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1. Opis techniczny
1.1. Wstep - przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest projekt techniczny instalaciji
elektrycznych zewnetrznych dla o$wietlenia LED pomostu na terenie osrodka sportu i
rekreacji nad jeziorem w Szczeszynku k. Poznania.

1.2. Podstawa opracowania:
» zlecenie Inwestora,
» PT architektoniczno - konstrukcyjny,
» wytyczne branzowe,
* obowigzujgce przepisy i normy,
» techniczne warunki przytgczenia do sieci elekiroenergetyczne;.

1.3. Zakres opracowania

 zasilanie i rozdziat energii elektrycznej,

instalacja oswietlenia zewnetrznego,

instalacja podtgczenia urzgdzen w terenie,

ochrona od porazen pragdem elektrycznym,

instalacja uziemiemiajaca.

1.4. Instalacje elekiryczne zewnetrzne

Zasilanie o$wietlenia pomostu projektuje sie z istniejacego obwodu oswietlenia
terenu osrodka. W poblizu pomostu, przy najblizszej oprawie parkowej projektuje sie
posadowienie rozdzielnicy pomostu RP. Rozdzielnica zostanie zabudowana w
pustym ztgczu kablowym typu ZK6. Rozdzielnice RP zasili¢ kablem YKY5x6. Na
zasilaniu istniejgcego obwodu oswietleniowego wymieni¢ zabezpieczenie na 3x20A,
w przypadku obwodu jednofazowego na 1x25A.

Zatgczenie oswietlenia pomostu nastepowac bedzie razem z oprawami parkowymi
na terenie osrodka. W RP projekiuje sie zegar astronomiczny umozliwiajgcy
zaprogramowanie odrebnego harmonogramu czasowego np. wytgczenie oswietlenia
pomostu w nocy.

W RP projektuje sie zasilacze impulsowy 24V DC dla zasilenia oswietlenia LED i
utrzymania temperatury pracy w okresie zimowym. Ze wzgledéw bezpieczenstwa na
pomost przewiduje sie instalacje elekiryczne w wykonaniu zewnetrznym o wysokim
IP i na napieciu bezpiecznym 24V DC.

Projektuje sie oswietlenie pomostu paskami LED Flex 14,4W/m 3000K IP66
zamontowanymi w pochwycie balustrady (wpust na pasek od strony wewnetrznej
pochwytu). Uzyskany efekt odwietlenia pokazano na wizualizacji przyjetego modelu
os$wietleniowego. Doktadny podziat na obwody zostanie pokazany w projekcie
wykonawczym.



1.5. Uktadanie kabli w ziemi

Uktadanie kabli wykonac¢ zgodnie z normg N SEP—E-004. Kable nalezy uktadaé
na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci min. 10 cm i przykry¢ je warstwg o tej samej grubosci. Na warstwe piasku
nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ folig
ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac¢ gruntem.
Zaleca sie: ukfadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie
powinna by¢ nizsza niz 0 stopni C dla kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20 — krotna zewnetrzna Srednica
kabla. W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢
rurami ochronnymi. W przypadku skrzyzowan z infrastrukturg istniejacg rury nalezy
ukfada¢ metodg przecisku mechanicznego. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny
by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatdw witdknistych, np.
sznura konopnego lub pianki uszczelniajgcej. Rura ochronna zatozona na kablu
powinna wystawa¢ minimum 0,5m po obu stronach skrzyzowanego uzbrojenia
podziemnego. Kable w rowie powinny by¢é utozone w jednej warstwie, faliscie z
zapasem od 1 do 3 % dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu. Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na
catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz
10m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustéw. Na oznaczniku nalezy umiescié
trwate napisy zawierajgce, co najmniej: symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie
kabla wg normy, znak uzytkownika, rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami
podziemnymi, nalezy zachowywac¢ minimalne odlegtosci od innych sieci i urzagdzen
podziemnych, okreslone w normie N SEP—-E-004.

1.6. Podstawowe parametry techniczne przyjetego rozwigzania

Przyjety w obliczeniach gietki pasek LED neon flex o mocy 14,4W/m i wysokim
IP66, temperaturze barwowe swiatta 3000K nalezy zasili¢ napieciem 24V DC w
puszce potgczeniowej IP67 montowanej na desce policzkowej obudowy konstrukciji
pomostu. Projektuje sie paski uznanych i renomowanych producentéw dla
zastosowan zewnetrznych. Paski LED o dtugosci nie przekraczajgcej 10m montowaé
w przygotowanym wpuscie pochwytu balustrad. Pasek nalezy zakohczy¢ przewodem
oponowym 2x 0.775mm2 o diugosci min.1,5m, polaczenie przewodu
przytagczeniowego z paskiem LED zabezpieczy¢é w sposéb zapewniajgcy IP66. Kable
zasilajgce YKY2x4 na konstrukcji pomostu prowadzi¢ na obejmach zatrzaskowych
OZ montowanych do podkonstrukcji legara 60x120 po obu stronach pomostu, kable
taczy¢ w wigzki. Potaczenia kabli z przewodami oponowymi paskéw wykonaé w
puszkach tgczeniowych IP67 w sposob zapewniajgcy IP67.

Zastosowane w projekcie zasilacze impulsowe dla opraw LED renomowanego
producenta np. HLG-600H-30A zapewniajg wysokg stabilizacje napiecia i pradu na
wyjsciu oraz umozliwiajg ustawienie na wyjsciu w zakresie od 25,5 do 31,5 VDC. Ta
cecha zasilaczy umozliwia zniwelowanie spadkéw napie¢ na kablach zasilajgcych dla
uzyskania 24VDC we wszystkich puszkach potgczeniowych na pomoscie
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bezwzgledu na odlegtos¢ od zasilacza. Umozliwia to zastosowanie dla blizszych
odwodéw (o dtugosci do 40m) kabli YKY2x2,5.

Projektowany zegar np. PCZ-525.3-PLUS z przerwg nocng i wejsciem
sterujgcym umozliwia tymczasowe przerwanie wykonywania zaprogramowanego
harmonogramu tygodniowego i zdalne zatgczenie oswietlenia pomostu. Zegar moze
by¢ programowany przy uzyciu aplikacje mobilna i potgczenia NFC, posiada
podswietlany wys$wietlacz LCD. Aplikacja mobilna zegara daje uzytkownikowi
efektywne narzedzie zmiany harmonogramoéw czasowych bez koniecznosci
mozolnego korzystania z przyciskoéw na zegarze.

Dla zabezpieczenia urzadzen elektronicznych w rozdzielnicy RP projektuje sie
zasilacz buforowy 24VDC, 5A i akumulatorami 2x 7,2Ah 12V oraz termostat i grzejnik
PTC 10W 12-30V.

Projekt zaktada mozliwos¢ realizacji komunikacji zdalnej z rozdzielnicg RP przy
zastosowaniu modeméw GSM. Projektowany licznik energii na zasilaniu posiada port
komunikacyjny Mod bus RTU. W celu realizacji komunikacji zdalnej rozdzielnice
nalezy wyposazy¢ w modem GSM z portem mod bus TCP IP, bramke np. DIRIS M50
do podtaczenia licznika z komunikacjg RTU np. Countis E24. W burze administracji
nalezy zainstalowa¢ modem odbiorczy GSM i bramke M70. Bramka M70 petni
funkcje webserwera, zbiera dane z licznikéw energii, ktére moga by¢ analizowane na
komputerze uzytkownika z zainstalowang aplikacjg producenta. W takim rozwigzaniu
mozna zbiera¢ dane z wielu lokalizacji, bramka M70 obstuguje do 32szt licznikow
energii, H80 — do 200szt. W tym rozwigzaniu dla zdalnego zatgczenia os$wietlenia
pomostu nalezy zastosowa¢ modut I/O z komunikacjg mod bus TCP/IP. Z uwagi na
znaczne koszty tego zaawansowanego rozwigzania decyzje o realizacji podejmie
Zamawiajgcy na etapie rozstrzygania przetargu i podpisania umowy z Wykonawca.

Wymienione w projekcie przyktadowe urzgdzenia reprezentujg minimalne
parametry dla przyjetych rozwigzan technicznych. Dopuszcza sie stosowanie innych
urzgdzen o porownywalnych parametrach.

1.7. Uwagi koncowe

Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustawg Prawo
Budowlane oraz obowigzujacymi przepisami inormami branzowymi, przy
zachowaniu zasad bhp iwymagah ppoz. Po wykonaniu instalacji nalezy
przeprowadzi¢ pomiary izolacji, samoczynnego wytgczenia oraz prawidtowego
dziatania wytgcznikow ochronnych. Wyniki pomiarow w formie protokotow przekazaé
Inwestorowi. Wszystkie instrukcje, protokoty pomiarowe, wydruki obliczeniowe,
dokumenty odbiorcze itp. muszg byé sporzgdzone w jezyku polskim. Do wszystkich
oryginalnych certyfikatbw pochodzacych z panstw Unii Europejskiej musi byé
dotgczone polskie ttumaczenie. Wszystkie opisy i oznaczenia na aparatach majgce
znaczenie dla ich obstugi oraz bezpieczenstwa urzgdzen ipersonelu muszg byc¢
w jezyku polskim lub oznakowane symbolami ujetymi w Polskich Normach.



1.8. Obliczenia techniczne

Zestwienie obwodow

Nr Odbiornik Pi Pz lobi Bezpi?czni}(’ Przewod . lga
kW kW A Typ, wielkos¢ Typ mm A
Rozdzielnica RP pomost
A oswietlenie LED
1 zasilacz impulsowy HLG 1 0,60 0,60 2,7 RB308 6A/32A YKY 3x 1,5 17
2 zasilacz impulsowy HLG 2 0,60 0,60 3.1 RB308 6A/32A YKY 3x 1,5 17
3 zasilacz impulsowy HLG 3 0,60 0,60 3,1 RB308 6A/32A YKY 3x 1,5 17
4 zasilacz impulsowy HLG 4 0,60 0,60 3.1 RB308 6A/32A YKY 3x 1,5 17
5 zasilacz buforowy 230/24V DC 0,10 0,10 0,5 RB308 6A/32A YKY 3x 1,5 17
6 rezerwa 0,00 0,00 0.0 RB308 A/32A
Razem B: P= 2,50 2,38 4.0
B oswietlenie LED 24V
1.1 pasek LED 0,14 0,14 6,0 RB328 10A/32A YKY 2x 2,5 23
1.2 pasek LED 0,14 0,14 6,0 RB328 10A/32A YKY 2x 2,5 23
1.3 pasek LED 0,14 0,14 6,0 RB328 10A/32A YKY 2x 2,5 23
1.4 pasek LED 0,14 0,14 6,0 RB328 10A/32A YKY 2x 2,5 23
2.1 pasek LED 0,14 0,14 6,0 RB328 10A/32A YKY 2x 2,5 23
2.2 pasek LED 0,14 0,14 6,0 RB328 10A/32A YKY 2x 2,5 23
2.3 pasek LED 0,14 0,14 6,0 RB328 10A/32A YKY 2x 2,5 23
24 pasek LED 0,14 0,14 6,0 RB328 10A/32A YKY 2x 2,5 23
3.1 pasek LED 0,14 0,14 6,0 RB328 10A/32A YKY 2x 4 30
3.2 pasek LED 0,14 0,14 6.0 RB328 10A/32A YKY 2x 4 30
3.3 pasek LED 0,14 0,14 6,0 RB328 10A/32A YKY 2x 4 30
3.4 pasek LED 0,14 0,14 6.0 RB328 10A/32A YKY 2x 4 30
4.1 pasek LED 0,14 0,14 6,0 RB328 10A/32A YKY 2x 4 30
2.2 pasek LED 0,14 0,14 6,0 RB328 10A/32A YKY 2x 4 30
2.3 pasek LED 0,14 0,14 6,0 RB328 10A/32A YKY 2x 4 30
2.4 pasek LED 0,14 0,14 6,0 RB328 10A/32A YKY 2x 4 30
wLz
7 rezerwa 0,00 0,00 0,0 RB308 A/32A
8 rezerwa 0,00 0,00 0,0 RB308 A/32A
9 rezerwa 0,00 0,00 0,0 RB338 A/32A
RAZEM rozdzielnica RP pomost 25 24 4,0 FR 303 25A YKY 5x 6 56

Spadek napiecia na zasilaniu 24V DC

dU=P*I/ k*s k=0,164 dla Cu, 24V
Un(V) | s(mm) I (m) Pn (kW) dU (%)

24 25 25 0,144 8,78

24 25 40 0,144 14,05

24 4 45 0,144 9,88

24 4 65 0,144 14,27




1.9. Dokumenty formalno — prawne

Chludowo, marzec 2025r.

OSWIADCZENIE

PROJEKTANTA / PROJEKTANTA-SPRAWDZAJACEGO *)
O SPORZADZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO

Ja nizej podpisany(a) Kazimierz Cislak

o$wiadczam zgodnie z art. 41 ust. 4a pkt 2 Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.
z 2020 r. poz. 1333 z pdzn. zmianami) o sporzgdzeniu projektu technicznego,
dotyczacego zamierzenia budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
zasadami wiedzy technicznej, projektem zagospodarowania dziatki lub terenu oraz
projektem architektoniczno--budowlanym oraz rozstrzygnieciami dotyczgacymi
zamierzenia budowlanego obiektu potozonego:

Odbudowa pomostu na Jeziorze Strzeszynskim
Poznan, ul. Koszalinska 15, 60-480
czesc¢ 12/4, czesé¢ 1, arkusz 08 obreb 25 Strzeszyn,
jedn. 306401_1 Miasto Poznan

(wymieni¢ obiekt i adres)

Projektant IE:
mgr inz. Kazimierz Cislak

(podpis projektanta i data)



2. Obliczenia oswietlenia

Data 06.02.2025

Plaza Malibu

Odbudowa pomostu na Jeziorze Strzeszynskim przy ul. Koszalinskiej 15 w Poznaniu
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Edytor
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Plaza Malibu

Lista opraw

Prazem Prazem Skutecznosc¢ swietlna

51680 Im 23256 W 22.2 Im/W
Szt. Producent Numer artykutu Nazwa artykutu P ® Skutecznos¢ swietlna
55 LED Flex 14.4W/m 3000K IP66 0,5m 72W 160 Im 22.2 Im/W
134 LED Flex 14.4W/m 3000K IP66 1,0m 144 W 320 Im 22.2 Im/W




