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 DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE  

1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
ogólne odbioru robót.  

1.2. ZAKRES STOSOWANIE STWIORB  

Specyfikacje techniczne należy odczytywać i rozumieć jako część dokumentów kontraktowych przy zlecaniu i 
wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI   

1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z pozostałymi ujętymi w niniejszym 
opracowaniu Specyfikacjami Technicznymi.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony.  

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  

1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń lub innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Kierownikiem Projektu, Wykonawcą i Projektantem.  

1.4.4. Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robót i 
administrowanie kontraktem.  

1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.  

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.  

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.  

1.4.10. Rejestr Obmiarów – akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców 
i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Kierownika Projektu.  

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia niezbędnych badań i prób związanych z oceną jakości materiałów 
oraz robót.  

1.4.12. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonywania robót, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.  

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki do ruchu.  

1.4.14. Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych.  

1.4.15. Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywaniu ich na podbudowę.  

1.4.16. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  

1.4.17. Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może składać się z jednej lub z dwóch warstw.  
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1.4.18. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 
w osi drogi.  

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.  

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli podział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych.  

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować 
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko 
przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.  

1.4.22. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.  

1.4.23. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.  

1.4.24. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 
nawierzchni.  

1.4.25. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych.  

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej.  

1.4.27. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia.  

1.4.28. Przetargowa Dokumentacja Projektowa – część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót.  

1.4.29. Rekultywacja – Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.  

1.4.30. Szerokość użytkowa– szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu.  

1.4.31. Ślepy kosztorys – wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności 
technologicznej ich wykonania.  

1.4.32. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz 
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.  

1.4.33. Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych 
funkcji techniczno- użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych 
z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementów.  

1.4.34. Skróty używane w niniejszej STWIORB należy rozumieć następująco:  

ST, STWiORB, STWIORB – Specyfikacja Techniczna, Szczegółowa Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja  

Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych   
DP – Dokumentacja Projektowa  
PN – Polska Norma  
PN – EN – Polska Norma oparta na standardach europejskich  

BN – Branżowa Norma  
Dz. U. – Dziennik Ustaw  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za całość ich wykonania, metody wykonania, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy oraz ich zgodność z dokumentacją, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
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Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 
i administracyjnymi. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny 
koszt.  

1.5.2. Dokumentacja   

 Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę we własnym zakresie w ramach ceny 
Kontraktowej:  

− Projekt organizacji placu budowy,  

− Projekty technologiczne niezbędne do wykonania robót,  

− Projekt zabezpieczenia urządzeń obcych,  

− Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,  

− Dokumentacja powykonawcza,  

Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie dokumentacji, Wykonawca sporządzi 
brakujące rysunki i STWiORB na własny koszt w 4 egz. i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia,  

− Szczegółowy harmonogram robót,  

− Plan BIOZ. 

1.5.3 Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi.  

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót oraz dokumenty przekazane 
przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z 
nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.  

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w Warunkach Kontraktu.  

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Kierownika Projektu, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek.  

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie 
wykonywane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową STWiORB.  

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą 
być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub STWiORB i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi,  a 
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.  

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.  

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w okresie trwania realizacji 
Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, znaki drogowe itp., zapewniając w ten 
sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.   

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.  

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Kierownika Projektu.  

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inżynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilościach określonych przez Kierownika Projektu, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane 
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.   

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest wliczony w cenę 
kontaktową.  

1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.  
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Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego.   

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:  

 −  utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  

− podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy,  

−  unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych przyczyn powstałych  

w następstwie jego sposobu działania.  

−  Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wgląd na:  

−  lokalizację baz, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,  

−  środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  

−  zanieczyszczeniem pyłami lub substancjami toksycznymi,  

−  zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  

−  przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu,  

−  możliwością powstania pożaru.  

1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa i przed niewypałami  
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.   

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.  

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.  

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystąpienia niewypałów. W tym celu zabezpieczy się na 
własny koszt na wypadek natrafienia/wykopania niewypału poprzez zawarcie umowy z firmą uprawnioną do 
wykonywania robót saperskich.   

1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.     

Nie dopuszcza się do użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego.  

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.  

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(Np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 
wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej.  

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.  

1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej  

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej oraz 
prywatnej.  

Wykonawca, prowadzący roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadające  

cechy zabytku lub mające wartość archeologiczną, obowiązany jest niezwłocznie powiadomić o tym Inżyniera, Urząd 
Gminy oraz właściwego konserwatora zabytków.   

Jednocześnie Wykonawca jest zobowiązany zabezpieczyć odkryty przedmiot i wstrzymać wszelkie roboty, 
mogące go uszkodzić lub zniszczyć do czasu wydania przez władze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z 
dnia 15.02.1962r. o ochronie dóbr kultury i muzeach).   

Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowią własność Państwa.  
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Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze 
strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swój koszt 
naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność.  

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obsługujące urządzenia podziemne i nadziemne o prowadzonych 
robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbędnych adaptacji i innych koniecznych robót 
w obrębie terenu budowy w możliwie najkrótszym czasie, nie dłuższym niż przewidzianym harmonogramem robót. 
Wykonawca będzie współpracował w przeprowadzaniu w/w robót.   

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien podjąć niezbędne kroki mające na celu zabezpieczenie 
instalacji i urządzeń podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robót.  

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i właściciela 
instalacji oraz będzie współpracował przy usuwaniu powstałej szkody.  

Uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych niewykazanych na planach i rysunkach dostarczonych 
Wykonawcy przez Zamawiającego i powstałe bez winy Wykonawcy zostaną usunięte na koszt Zamawiającego.  

W pozostałych przypadkach koszt naprawy uszkodzeń obciąża Wykonawcę.  

1.5.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów.  

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i 
wyposażenia na i z terenu robót.   

Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenia osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy. Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich uszkodzeń spowodowanych przez transport 
ładunków ponadnormatywnych.  

1.5.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy  

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny  
pracy.   

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał prac w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, oraz sprzęt i odpowiednią 
odzież dla ochrony zdrowia i życia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robót.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do realizacji 
robót od daty rozpoczęcia do daty potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera.  

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w 
taki sposób, aby budowa lub jej elementy były w zadawalającym stanie przez cały czas do momentu odbioru końcowego 
robót.  

Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robót, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie 
Inżynier ma prawo zatrzymać roboty.  

1.5.12 Stosowanie się do prawa i innych przepisów.  

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które w jakikolwiek sposób są związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny 
za przestrzeganie tych praw i przepisów podczas prowadzenia robót.  

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informował  

Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Jeżeli niedotrzymanie w/w 
wymagań spowoduje skutki finansowe lub prawne to w całości obciążają one Wykonawcę.  

1.5.13 Równoważność norm i przepisów prawnych.  

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 
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najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w kontrakcie nie postanowiono 
inaczej.  

W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 
mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania 
niż powołane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera.   

Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane 
przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi, na co najmniej 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę 
zatwierdzenia ich przez Inżyniera.   

W przypadku, kiedy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub 
wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach.  

2. MATERIAŁY  

2.1. ŹRÓDŁA UZYSKANIA MATERIAŁÓW  

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez 
Inżyniera.  

Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z tego 
źródła uzyskają zatwierdzenie.  

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu robót.  

2.2. POZYSKANIE MATERIAŁÓW MIEJSCOWYCH  

Wykonawca poniesie odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty związane 
z dostarczeniem materiałów do robót.  

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane 
w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakończeniu robót.  

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych w 
kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań kontraktu lub wskazań  

Inżyniera.   

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów 
w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w kontrakcie.  

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze.  

2.3. INSPEKCJA WYTWÓRNI MATERIAŁÓW   

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.   

Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą 
podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.  

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję w wytwórni, będą zachowane następujące warunki:  

− Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
prowadzenia inspekcji,  

− Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji kontraktu.  

2.4. MATERIAŁY NIEODPOWIADAJĄCE WYMAGANIOM  

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy.   

Jeżeli Inżynier zezwoli na użycie tych materiałów do innych robót niż te, do których zostały zakupione, należy 
je złożyć w miejscu wskazanym przez Inżyniera.   
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Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z nie przyjęciem i niezapłaceniem.  

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do robót były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli  

Inżyniera.  

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.  

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIAŁÓW  

Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania materiału 
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed użyciem 
materiału albo w okresie dłuższym, jeżeli to będzie wymagane dla badań przeprowadzanych przez Inżyniera. 
Zaakceptowany materiał nie może być zmieniany bez zgody Inżyniera.  

3. SPRZĘT  
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Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB lub projekcie organizacji robót 
zaakceptowanym przez Inżyniera. W przypadku braku ustaleń sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inżyniera.  

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniami Inżyniera w terminach przewidzianych kontraktem.  

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie 
i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.  

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania 
tam, gdzie jest to wymagane przepisami.  

Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru użycia sprzętu i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany i zaakceptowany sprzęt nie może być zmieniany bez zgody Inżyniera.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków kontraktu zostaną przez 
Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  

4. TRANSPORT  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.   

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera w terminach przewidzianych kontraktem.   

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 
w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.  

 Środki transportu nieodpowiadające warunkom kontraktu na polecenie Inżyniera będą usunięte z terenu 
budowy.   

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego  
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB, projektem 
organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez Inżyniera.  

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu robót zostaną, jeżeli będzie 
tego wymagać Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.   

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność.  

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a także w normach i 
wytycznych.   

Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.  

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu  

przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.  

6. OBMIAR ROBÓT  

6.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT  
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Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
STWiORB, w jednostkach ustalonych w Ślepym Kosztorysie (Przedmiarze Robót). Obmiaru robót dokonuje Wykonawca 
po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzonych robót i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed 
tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w 
ilościach podanych w ślepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością 
wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w kontrakcie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera.  

6.2. ZASADY OKREŚLENIA ILOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW  

Długości i odległości między wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej. Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami STWiORB.  

6.3. URZĄDZENIA I SPRZĘT POMIAROWY  

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inżyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone prze Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacyjne. Wszystkie urządzenia 
pomiarowe będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.  

6.4. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU  

Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robót.  

 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich trwania. Obmiar robót podlegających zakryciu 
przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane 
w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełniane 
odpowiednimi szkicami umieszczonymi w księdze obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie osobnego załącznika do księgi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem.  

7. ODBIÓR ROBÓT  

7.1. RODZAJE ODBIORÓW  

W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy:  

−  odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

−  odbiorowi końcowego branży lub etapu robót,  

−  odbiorowi ostatecznemu,  

−  odbiorowi pogwarancyjnemu.  

7.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór ten zostanie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni 
roboczych od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.   

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i uprzednimi ustaleniami.  

7.3. ODBIÓR KOŃCOWY  

Odbiór końcowy branży lub etapu robót polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
końcowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier.  

7.4. ODBIÓR OSTATECZNY ROBÓT  
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7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości,  

jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy i bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. Odbioru 
ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego, w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja 
dokonująca odbioru dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań, i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB.  

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie robót uzupełniających i poprawkowych. W przypadkach 
niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. W przypadku 
stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od 
wymaganych Dokumentacją Projektową i STWiORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonanych 
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych.  

7.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robót  

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  

−  specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),  

−  uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu  
i udokumentowanie wykonania jego zaleceń,  

−  recepty i ustalenia technologiczne,  

−  wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne STWiORB,  

−  deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB,  

−  opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych  

do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWiORB,  

−  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania  

tych robót właścicielom urządzeń,  

−  geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,  

−  kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,  

−  sprawozdanie techniczne,  

−  inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.  

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać:  

−  zakres i lokalizację wykonanych robót,  

−  wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez  

Zamawiającego,  

−  uwagi dotyczące warunków realizacji robót,  

−  datę rozpoczęcia i zakończenia robót.  

  

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.  

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego.  

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.  

7.5. ODBIÓR POGWARANCYJNY  

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad zaistniałych w 
okresie gwarancyjnym.  
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Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
odbioru ostatecznego.  

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 
dla danej pozycji ślepego kosztorysu.  

Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 
wykonanie, określone dla tej roboty w punkcie 9 STWiORB i w dokumentacji projektowej. Cena jednostkowa będzie 
obejmować:  

−  robociznę bezpośrednią,  

−  wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 

−  wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi,  

−  koszty pośrednie,  

−  zysk kalkulacyjny uwzględniający ryzyko,  

−  podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.  

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.  

Cena jednostkowa za daną pozycję w wycenionym ślepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza możliwość  

żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową.  

9. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Warunki kontraktu  
Dane przetargowe  
  

10. WYMAGANIA DODATKOWE  

W ramach zadania należy również dokonać aktualizacji (łącznie z fotorejestracją w standardzie nie niższym niż posiadana  
przez inwestora dla innych dróg) w zakresie wykonanych robót (rozbudowa i przebudowa drogi), posiadanej przez Inwestora (Gminę 
Czernica) ewidencji dróg prowadzonej w oprogramowaniu EwidMaster dostarczonym przez firmę Smart Factor. Aktualizacji 
ewidencji może dokonać firma Smart Factor, lub wykonawca (bądź podmiot wskazany przez wykonawcę) posiadający pozytywne 
referencje na co najmniej 2 usługi polegające na zakładaniu/aktualizacji ewidencji dróg zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005r  w sprawie sposobu numeracji i  ewidencji dróg publicznych, obiektów mostowych, tuneli, 
przepustów i promów oraz rejestru  numerów nadanych drogom, mostom i tunelom.  
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D.01.01.01  OBSŁUGA GEODEZYJNA  

11. WSTĘP  

11.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót.  

11.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB    

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. l. l.  

11.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują:  

−  wyznaczenie osi parkingu oraz przyległych dróg, chodników,  

−  wyznaczenie punktów wysokościowych,  

−  wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

−  wyznaczenie przekrojów poprzecznych,  

−  wyznaczenie wszystkich robot ujętych w Dokumentacji Projektowej  

11.4. OKREŚLENIE PODSTAWOWE  

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi 
i określeniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00.  

11.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00. 
"Wymagania ogólne".  

12. MATERIAŁY  

Do wykonania robót konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale 
drewniane, skarpowniki.  

13. SPRZĘT  

Do wykonania robót objętych STWiORB D 01.01.01 konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak:  

− dalmierze,  

− niwelatory,  

− teodolity,  

− taśmy stalowe.  

14. TRANSPORT  

Dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący do przewozu geodetów,  

sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robót.  

15. WYKONANIE ROBÓT  

15.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

Roboty polegają na:  

 −  wyznaczeniu osi i krawędzi oraz niwelety   

 −  wyznaczeniu pozostałych robót budowlanych (np. poręcze).  
Wobec możliwości korzystania z reperów państwowych nie ma potrzeby zakładania reperów roboczych o 

wysokościach względnych (chociaż taka ewentualność jest dopuszczalna).  

15.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH  
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Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK, oraz odpowiednimi 
ustawami i rozporządzeniami.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.  

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.  

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.  

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.  

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w 
takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty 
dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, 
akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera 
oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach  

Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.  

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń 
powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów 
pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną 
zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.   

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy.  

15.3.  SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTÓW GŁÓWNYCH OSI TRASY I PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH  

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu 
pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą 
robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 50 
m.  

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a 
także przy każdym obiekcie inżynierskim.  

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 
50 metrów.  

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów  

towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż 
trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych 
kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera.  

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.  

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej.  

15.4.  ODTWORZENIE OSI TRASY  

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane 
przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w 
dokumentacji projektowej. Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.  

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może 
być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi 
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trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji 
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.  

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.  

15.5.  WYZNACZENIE PRZEKROJÓW POPRZECZNYCH  

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 
poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera.  

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 
należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. 
Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 
Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.  

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym  

z dokumentacją projektową.  

16. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Wymagania dla robót pomiarowych:  

 −  wysokość reperów ± 0,5 cm,  

 −  wysokości elementów projektowanych ± l cm,  

 −  dokładności pomiarów poziomych ± l cm/50 m.  
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 

prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych (p. 10 niniejszej STWiORB) lub nowszych, 
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.  

17. OBMIAR ROBÓT  

Ilość robót określa się w m.  

18. ODBIÓR ROBÓT  

Odbiór robót objętych niniejszą STWiORB polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów z 
Dokumentacją Projektową według zasad określonych w STWiORB DM 00.00.00.  

19. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące płatności określone są w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" p.9.  
Cena wykonania robót obejmuje:  

−  sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi od trasy i punktów wysokościowych;  

−  uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami;  

−  wyznaczenie przekrojów poprzecznych z wytyczeniem osi elementów;  

−  wytyczenie wykopów;  

−  wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową;  

−  zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie  
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie,  

−  wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mapę.  

Wszystkie czynności geodezyjne należą do obowiązków Wykonawcy, a koszty z tym związane nie podlegają 
odrębnej zapłacie i uznaje się, że są uwzględnione w wycenie robót.  

Cena wykonania jednostki obmiarowej określonych niniejszą STWIORB obejmuje:  

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

−  prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych.  

20. PRZEPISY ZWIĄZANE  
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Dz. U. Nr 63 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 
17.05.1989 r „Prawo geodezyjne i kartograficzne”.  
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 D.01.02.01 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU  

21. WSTĘP  

21.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót ziemnych - zdjęcia warstwy humusu.  

21.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

21.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie zdjęcia warstwy humusu w obszarze jw.  

21.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w DM.00.00.00.  

21.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną, Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera.  

22. MATERIAŁY  

Materiały pomocnicze usprawniające wykonanie robót.  

23. SPRZĘT  

Roboty należy wykonywać sprzętem akceptowanym przez Inżyniera lub ręcznie.  

24. TRANSPORT  

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowyładowczymi.  

25. WYKONANIE ROBÓT  

25.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBÓT  

25.1.1 Harmonogram   

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  

25.1.2 Przy wykonywaniu robót ręcznie należy:  

a) używać właściwych znajdujących się w dobrym stanie narzędzi;  

b) zapewnić należyte odwodnienie terenu robót.  

Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji 
technicznej albo niewypały, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Zamawiającego, a dalsze prace 
prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami.  

26. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Sprawdzenie na podstawie oględzin. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy.  

27. OBMIAR ROBÓT  

Obmiaru ilościowego dokonuje się w m2 zdjętej warstwy o grubości zmiennej wraz z wyzwozem na 
składowisko. Ze względu na fakt, że w trakcie odwiertów tylko w 1 z otworów pojawił się humus (ziemia urodzajna), 
założono, że udział humusu w korytowaniu wynosi 10% i taką wartość przyjęto dla usunięcia warstwy ziemi urodzajnej 
(humusu), w związku z powyższym średnia przyjęta grubość jest równa grubości korytowania, którą określono w 
przedmiarze robót. Powyższą grubość należy zweryfikować na etapie wykonywania robót.  
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28. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.  Zgodność 
robót z projektem, Specyfikacją i pisemnymi decyzjami Inżyniera.  

29. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne warunki płatności podane są w STWiORB DM.00.00.00.  

Płaci się za 1 m2 zdjętej warstwy. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjęcia warstwy, oznakowania miejsca, 
odspojenie gruntu, wydobycie i złożenie go na odkład i/lub załadowania i odwiezienia go na składowisko Wykonwcy 
(zgodnie z kontraktem) miejsce oraz dostarczenie niezbędnych narzędzi i materiałów do oznakowania oraz usunięcie 
materiałów stanowiących własność Wykonawcy poza teren pasa drogowego.  

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:  

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  

30. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne – wymagania ogólne.  
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 D.01.03.01  ROZBIÓRKI  

31. WSTĘP   

31.1. PRZEDMIOT STWIORB   

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót polegających na rozebraniu elementów drogi dla niniejszej Inwestycji.  

31.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB    

Szczegółowej Specyfikacji Technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.   

31.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB   

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie rozbiórki z ewentualnym wywiezieniem gruzu i złomu wszystkich elementów drogi itp. wyszczególnionych 
w przedmiarze.   

31.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE.   

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w STWIORB DM 00.00.00.   

31.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT.   

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWIORB oraz zaleceniami Inżyniera.  

32. MATERIAŁY   

Materiały wbudowane nie występują.   

Materiały z rozbiórki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, które nie zostały określone jako własność 
Zamawiającego stanowią własność Wykonawcy i powinny być na jego koszt usunięte z zachowaniem przepisów ochrony 
środowiska.  

33. SPRZĘT  

Zastosowany sprzęt winien być zgodny z projektem organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera.   

34. TRANSPORT  

Transport gruzu, urządzeń pomocniczych i sprzętu dowolnymi środkami transportowymi.   

35. WYKONANIE ROBÓT   

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  

Wszystkie obiekty znajdujące się w pasie robót, nieprzeznaczone do usunięcia, powinny być przez Wykonawcę 
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jeżeli obiekty, które mają być zachowane, zostaną uszkodzone lub zniszczone przez 
Wykonawcę, to powinny one być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez  

Zamawiającego.  

Wykonawca może przystąpić do robót rozbiórkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze tymczasowej 
organizacji ruchu.  

Roboty rozbiórkowe elementów dróg zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB lub wskazanych przez 
Inżyniera.  

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w STWIORB lub przez 
Inżyniera.  

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone 
w STWIORB lub wskazane przez Inżyniera.  

Doły (wykopy) powstałe po rozbiókach znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacją Projektową 
będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec 
gromadzeniu się w nich wody opadowej.  
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Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z PN-B-06050.   

Wszystkie elementy stanowiące własność Zamawiającego, możliwe do powtórnego wykorzystania, Wykonawca 
powinien przewieźć je na miejsce wskazane przez Zamawiającego.   

36. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.   

Musi być zgodna z DM 00.00.00.  

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy.   

Sprawdzeniu podlega zgodność prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych.  

37. OBMIAR ROBÓT.   

Rozbiurka mechaniczna nawierzchni bitumicznej celem dowiązania proj. nawierzchni do istniejącej wraz z 
wywozem na  składowisko Wykonawcy i kosztem zagospodarowania odpadów – m2;  

Dla krawężników i obrzeży – m;  

Dla ogrodzeń – m;  

Płaci się za wykonaną ilość jednostek rozebranych elementów, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w 
trakcie prowadzenia robót. Wszystkie rozbieżności z ilością podaną w projekcie i STWIORB musi zaakceptować 
Inżynier.  

Cena jednostki obmiarowej obejmuje transport do miejsca skazanego przez Inżyniera lub Wykonawcy  

i utylizację  

38. ODBIÓR KOŃCOWY.   

Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej według 
zasad podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00.   

39. PODSTAWA PŁATNOŚCI.   

Ogólne warunki płatności określone są w STWIORB DM.00.00.00.  Cena 
jednostkowa uwzględnia:  

 −  zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,   
−  prace pomiarowe i przygotowawcze,  
−  oznakowanie i zabezpieczenie robót,   

−  oczyszczenie, posegregowanie i zabezpieczenie materiałów przeznaczonych do ponownego 
wbudowania,  

 −  transport materiałów Zamawiajacego na wskazane składowisko,  

−  odwóz materiałów z rozbiórki nienadających się do wbudowania na składowisko Wykonwacy i 

zutylizowanie, −  uporządkowanie terenu.   

40. PRZEPISY ZWIĄZANE.   

Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.  

Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym. Załącznik do zarządzenia Ministrów Transportu i 
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych Nr 184 z dn.1990r.  
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 D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE – WYMAGANIA OGÓLNE  

41. WSTĘP  
41.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót ziemnych - wymagania ogólne.  

41.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
oraz realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

41.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie wykopów:  

- sprawdzenie rzędnych terenu i warunków gruntowych,  

- wykonanie i zabezpieczenie wykopów.  

41.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.  

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego 
dodatkami, lub z gruntów antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie stateczności konstrukcji 
drogi, odwodnienie oraz przejęcie obciążeń od środków transportowych i urządzeń inżynierskich na/i w korpusie 
drogowym.  

1.4.2. Dokop  położone poza pasem robót drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.  

1.4.3. Odpad budowlany  jest to materiał nieprzydatny do celów konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest to materiał 
wykorzystywany w używanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany 
dynamicznej.  

1.4.4. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.   

1.4.5. Nasyp  budowla  ziemna  w  obrębie  pasa  drogowego  wykonana  powyżej istniejącego poziomu terenu.  

1.4.6. Odkład  miejsce  wbudowania  lub  składowania  gruntów  nieprzydatnych  lub pozyskanych  w  czasie  
wykonywania  wykopów,  a  nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z budowlą 
drogową.  

1.4.7. Podłoże drogowej  strefa gruntu poniżej spodu budowli, w której właściwości gruntu budowli ziemnej  mają 
wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli.    

1.4.8. Podłoże nawierzchni  warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, leżąca bezpośrednio pod konstrukcją  
nawierzchni,  sięgająca  do  głębokości  przemarzania,  nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od 
zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych.  

1.4.9. Ulepszone podłoże warstwa  lub   zespół  warstw   wykonywanych  pod konstrukcją nawierzchni nawierzchni 
drogowej, w wypadku gdy naturalne podłoże gruntowe nie spełnia warunku nośności, mrozoodporności lub 
wodo-przepuszczalności.  

1.4.10. Roboty ziemne termin oznaczający wszystkie czynności związane z odspajaniem, selekcjonowaniem, 
przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zagęszczaniem mas ziemnych z gruntów naturalnych lub 
antropogenicznych  

1.4.11. Ukop położone w obrębie robót drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.  

1.4.12. Grunt uzdatniony mieszanina powstająca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lub innego dodatku po  

to, by mógł on spełnić zamierzoną funkcję  

1.4.13. Grunt ulepszony mieszanina powstająca z takiego uzdatnienia gruntu, które poprawia jego bezpośrednie osiągi 
poprzez, przykładowo, zmniejszenie wilgotności, i/lub poprawę nośności, i/lub zmniejszenie plastyczności,  

1.4.14. Grunt stabilizowany mieszanina powstająca z takiego uzdatnienia gruntu, które znacząco poprawia, zazwyczaj 
w średnim czy dłuższym czasie, jego własności mechaniczne i stabilność, szczególnie w odniesieniu do 
oddziaływania wody i mrozu.  
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1.4.15. Grunt wzmocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez działanie mechaniczne 
(dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementów wzmacniających w celu poprawienia jego 
stateczności, zmniejszenia osiadań lub zwiększenia nośności.  

1.4.16. Technologie hybrydowe     połączenie dwóch lub więcej metod, których końcowy efekt wzmocnienia jest 
większy niż suma pojedynczo zastosowanych metod - efekt synergii.  

1.4.17. Zagęszczanie głębokie        zagęszczanie podłoża metodami dynamicznymi pozwalającymi na poprawę 
parametrów mechanicznych podłoża poniżej głębokości 5 m lub poniżej głębokości, na której klasyczne metody 
zagęszczania dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie są efektywne.  

1.4.18. Wykop element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrębie pasa drogowego, w postaci odpowiednio 

ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu.  

1.4.19. Wysiewki kamienne materiały otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i kruszenia urobku w 
kamieniołomach zawierające niekontrolowane ilości materiałów ilastych i kamiennych.  

1.4.20. Ziemia urodzajna warstwa gruntu o właściwościach zapewniających prawidłowy rozwój roślinom.  

1.4.21. Ekspertyza geotechniczna  dokumentacja z bieżących badań podłóża gruntowego, wykonywana w trakcie 
realizacji poszczególnego zadania zawierająca wnioski i obserwacje wynikające z badań, wykonywana przez 
osoby posiadające doświadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunków posadowienia.  

1.4.22. Symbole  

d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% masy gruntu, [mm] d85 
- średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% masy gruntu, [mm]  

D - średnica płyty badawczej, [mm]  

D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% masy materiału gruboziarnistego warstwy oddzielającej  

(filtrującej), [mm]  

hz - głębokość przemarzania gruntu, [m]  

Hkb - kapilarność bierna, [m]  

Iom - zawartość części organicznych w gruncie, [%]  

Is - wskaźnik zagęszczenia gruntu  

Id  - stopień zagęszczenia,  

K 10  - współczynnik filtracji gruntu, 

[m/s] U  - wskaźnik różnoziarnistości gruntu 

w  - wilgotność gruntu, [%] wL  - 

granica płynności, [%]  

wopt  - wilgotność optymalna gruntu, [%]  

CBR - wskaźnik nośności gruntu, [%]  

SE  - wskaźnik piaskowy,  

Pd  - gęstość objętościowa szkieletu gruntu, [g/cm3]  

Pd  - gęstość objętościowa szkieletu gruntu, [g/cm3] ø 

 -kąt tarcia wewnętrznego[°]  

γ  - ciężar objętościowy szkieletu gruntowego, [Mg/m3]  

ρdmax  – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego,  [g/cm3]   

E2  – wtórny moduł odkształcenia wyznaczony w badaniu płytą zgodnie z zał. B normy PN-S-02205: 1998  

E1  – pierwotny moduł odkształcenia wyznaczony w badaniu płytą zgodnie z zał. B normy PN-S-02205: 1998 
I0  – wskaźnik odkształcenia charakteryzujący stan zagęszczenia gruntu zgodnie z zał. B normy PN-S02205: 
1998  

41.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacją Techniczną, oraz zaleceniami Inżyniera.  

W czasie robót budowlanych, bezpośrednio po odsłonięciu podłoża gruntowego nawierzchni w wykopach 
lub po uformowaniu nasypów, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podłoża lub pierwszej warstwy 
konstrukcji nawierzchni, należy przeprowadzić badania kontrolne potwierdzające założenia dotyczące nośności 
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podłoża, przyjęte w czasie projektowania. Ocenę nośności należy przeprowadzić poprzez określenie wtórnego 
modułu odkształcenia E2 na powierzchni podłoża gruntowego i porównanie, czy wyznaczona wartość odpowiada 
założonej grupie nośności podłoża, zgodnie z przyjętą klasyfikacją. Jeżeli badania kontrolne wykażą, że grupa 
nośności podłoża gruntowego określona w czasie robót jest gorsza od przyjętej do projektowania konstrukcji 
nawierzchni i warstwy ulepszonego podłoża to należy przeprojektować dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i 
warstwę ulepszonego podłoża z uwzględnieniem niższej nośności podłoża gruntowego nawierzchni.  

Jeżeli badania kontrolne wykażą zwiększoną nośność podłożą gruntowego w stosunku do założeń projektowych, 
to nie należy wprowadzać żadnych zmian w projekcie.  

42. MATERIAŁY  
42.1. PRZYDATNOŚĆ MATERIAŁÓW DO WYKONYWANIA BUDOWLI ZIEMNYCH    

Podział gruntów pod względem przydatności do  wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy wg PN-
S02205: 1998. Jako materiał przydatny określa się materiał przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spełniający 
wymagania podane w tablicy 1.    

Materiał przydatny określa się jako materiał odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy, 
spełniający wymagania podane w tablicy 1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadów powinien 
być spełniony warunek ograniczonej wymywalności związków chemicznych i metali ciężkich do wód gruntowych.   

Materiał nieprzydatny określa się jako materiał nie spełniający wymagań podanych w tabeli 1.  

Do materiałów nieprzydatnych zalicza się ponadto następujące materiały lub składniki 

materiałów:  a.  Torf, materiały z moczarów, bagien i mokradeł.   

42.2. Kłody, pnie oraz materiały ulegające rozkładowi.   

42.3. Materiały w stanie zamarzniętym.   

42.4. Materiały podatne na samozapalenie, z wyjątkiem przepalonych odpadów z węgla 
kamiennego.   

42.5. Materiał  niebezpieczny  o  właściwościach  chemicznych  lub  fizycznych  
wymagający zastosowania specjalnych środków w celu odspojenia, przemieszczenia, składowania, 
transportu i usunięcia, stanowi szczególną kategorię i jest klasyfikowany oddzielnie.  

  

Tabela 1 - Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych   
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43. WYSADZINOWOŚĆ GRUNTÓW    

 a)  Wysadzinowość  gruntów  użytych  do  robót  ziemnych  należy  określać  na  podstawie  kryteriów  podanych 
w tablicy/2 poniżej:   
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 Tabela 2 - Podział gruntów pod względem wysadzinowości  

  
  

Uwagi   

Podstawowym kryterium jest zawartość drobnych cząstek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach 
wątpliwych, wskaźnik piaskowy i kapilarność bierna.   

Wskaźnik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntów niespoistych, zwłaszcza zbliżonych do mało spoistych.  
W przypadku rozbieżnej oceny według różnych kryteriów decydują wyniki najmniej korzystne.  

44. SPRZĘT  

Wykonawca powinien używać następującego sprzętu:   

do odspajania gruntu: koparki, ładowarki, zrywarki, młoty pneumatyczne lub mechaniczne,   do 
jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, równiarki,    

a. do  zagęszczania:  walce  stalowe  i  ogumione,  statyczne,  wibracyjne  i  oscylacyjne,  płyty wibracyjne, 
ubijaki,   

b. sprzęt do układania geosyntetyków zalecany przez producenta,    

c. sprzęt do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).  

  

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  jest  odpowiedni  dla stosowanych  
materiałów  i  który  nie  spowoduje  niekorzystnego  wpływu  na  właściwości  gruntu, zarówno przed, w trakcie jak i 
po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania.   
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Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego  

  
  

Uwagi:    

1) Do  zagęszczania  górnych  warstw  podłoża.  Zalecane  do  codziennego  wygładzania  (przywałowania)  
gruntów  spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.    

2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych.   

3) Mało przydatne w gruntach spoistych   

4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych - walce bardzo  

ciężkie.   

5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych.  6)  Zalecane do 
zasypek wąskich przekopów  

45. TRANSPORT  

1.  Wykonawca powinien używać następujących środków transportu:   

a. samochody samowyładowcze,    

b. wozidła – tylko poruszające się w obrębie budowy,   

c. zgarniarki i spycharki,    

d. samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetyków i innych materiałów.  e.  ziemiowozy    

2. Dobór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  
kategorii gruntu,  jego  objętości,  technologii  odspajania  i  załadunku  oraz  odległości  transportu.  Wybór 
środków transportu należy do Wykonawcy.  

3. Transport materiałów na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywać się 
jedynie wtedy,  gdy  w  miejscu  przeznaczenia  pracuje  odpowiedni  sprzęt  do  rozściełania  i  zagęszczania 
umożliwiający Inżynierowi sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.   
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4. Materiały  transportowane  luzem  należy  przewozić  pojazdami  przystosowanymi  do  
bezkurzowego  

przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.  

46. WYKONANIE ROBÓT  

Ochrona  warstwy  odcinającej  i  podłoża  przed  działaniem  czynników  atmosferycznych  i  ruchem 
budowlanym.   

  

46.1. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW   

i Wykonawca  powinien  we  własnym  zakresie  przygotować  i  zapewnić  oddzielne  
składowanie materiałów przydatnych oraz materiałów nieprzydatnych przewidzianych do 
uzdatnienia.   

ii Wykonawca  nie  może  pogorszyć  stateczności  wykopów  i  nasypów  oraz  
warunków  środowiskowych   

terenu na skutek zastosowanej przez siebie metody składowania materiałów, użycia sprzętu lub lokalizacji tymczasowych 
budynków lub budowli.   

iii W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo składuje materiał przydatny lub ziemię 
urodzajną, jest zobowiązany chronić je przed negatywnym wpływem czynników atmosferycznych 
w celu uniknięcia ich degradacji.   

46.2. ZIEMIA URODZAJNA   

i Należy  unikać  ruchu  pojazdów  po  ziemi  urodzajnej  przed  jej  zdjęciem  lub  gdy  
jest  ona składowana.    

ii Ziemię urodzajną należy zdjąć ze wszystkich miejsc wykopów i wszystkich miejsc, 
na których przewiduje  się  ułożenie  nasypów  lub  innych  powierzchni  zasypywanych  aż  do  
głębokości wskazanej w dokumentacji projektowej lub zgodnie z poleceniami Inżyniera. Ziemia 
urodzajna nie powinna być mieszana z materiałem z leżącego poniżej podłoża.    

iii Wszędzie gdzie jest to możliwe, ziemię urodzajną należy użyć (zagospodarować) 
niezwłocznie po  zdjęciu,  a  w  przeciwnym  wypadku  należy  ją  składować  w  pryzmach  o  
wysokości  nie przekraczającej 2 m.    

46.3. ODWODNIENIE   

i Należy zapewnić szybkie usunięcie wody opadowej gromadzącej się na terenie robót 
ziemnych lub przedostającej się na ten obszar z dowolnego innego źródła,   

ii Stosując odpowiednie metody obniżyć poziom wody w wykopie i utrzymywać go na 
poziomie umożliwiającym wzniesienie korpusu drogowego.    

46.4. ZASADY WYKORZYSTANIA MATERIAŁÓW   

i Z  terenu  budowy  nie  należy  wywozić  gruntów  przydatnych,  uzyskanych  przy  
wykonywaniu wykopów  lub  materiałów  przeznaczonych  do  uzdatnienia,  poza  materiałami  
stanowiącymi nadmiar mas ziemnych określony w dokumentacji projektowej. Materiały 
nieprzydatne czasowo z powodu zamarznięcia lub przemoczenia, należy pozostawić na terenie 
budowy do czasu kiedy staną  się  przydatne,  chyba  że  Inżynier  wyrazi  zgodę  na  ich  
wcześniejsze  wywiezienie  i zastąpienie materiałami przydatnymi.   

ii W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone 
występowanie warstw gruntów  przydatnych  razem  z  gruntami  nieprzydatnymi,  Wykonawca  
powinien,  o  ile  nie uzgodniono  inaczej  z Inżynierem,  wykonywać  wykop  w  taki  sposób,  aby  
materiał  przydatny, przeznaczony  do  wbudowania  był  odspajany  oddzielnie,  bez  
zanieczyszczenia  go  materiałem nieprzydatnym.  

46.5. MATERIAŁY NIEBEZPIECZNE   

i W  przypadku  odkrycia  w  trakcie  robót  materiałów  niebezpiecznych,  Wykonawca  
powinien niezwłocznie  powiadomić  Inżyniera.  Wykonawca  powinien  zastosować  wszelkie 
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zadysponowane przez Inżyniera niezbędne środki, w celu bezpiecznego wydobycia i usunięcia 
niebezpiecznych  materiałów  w  uzgodnieniu  z właściwymi  służbami  ratowniczymi  i  organami 
ochrony środowiska.   

46.6. STANOWISKA ARCHEOLOGICZNE   

i W  przypadku  odkrycia  w  trakcie  robót  stanowisk  archeologicznych,  Wykonawca  
powinien  

niezwłocznie  powiadomić  Inżyniera.  Wykonawca  powinien  zastosować  wszelkie zadysponowane przez Inżyniera 
niezbędne środki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostępem osób postronnych.  

47. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

47.1. POBIERANIE PRÓBEK I BADANIA    

Wykonawca  powinien  pobierać  próbki  i  wykonywać  badania  w  czasie  robót  ziemnych,  w  celu 
stwierdzenia, iż wszystkie materiały odpowiadają wymaganiom dotyczącym ich zastosowania.  Próbki gruntów należy 
pobierać i badania wykonywać zgodnie z wymaganiami tablicy 4.   

  

Tabela 4. Zakres i minimalna częstotliwość badań gruntów do robót ziemnych  

  
Badanie gruntu  Częstotliwość badania  Badanie wg  Tolerancje  

analizy granulometrycznej, w tym wskaźnika 
różnoziarnistości U  

Badania  

przydatności gruntów 

należy  

wykonać dla każdej 

partii materiału,  

minimum 1 raz na każde 

rozpoczęte  

500m3, i/lub przy 
stwierdzeniu zmian  

cech wbudowywanego 
materiału.  

PN-EN 933-1  

  
wg  

kryteriów  

podanych w 
punkcie 2 

niniejszej  
STWiORB.  

zawartości części organicznych wg barwy 
wzorcowej  PN-EN 1744-1  

kapilarność bierna (Hkb)  PN-B-04493: 1960  

    
zawartości części organicznych wg barwy 

wzorcowej zawartości części organicznych 

metodą utleniania  

wilgotność optymalna z 
maksymalną gęstością 
objętościową szkieletu  

PN-04481  

wskaźnik pia
pł

skowy 
ynności(SE  ) 

granica  

PN-EN 933-8  

wskaźnik nośności (CBR)    z PN-S-02205: 1998, zał. A, na 

„sucho” i po 4 dobach 
nasycenia wodą  

  

Wskaźnik zagęszczenia Is 

dopuszcza się  

wskaźnik odkształcenia Io  

określać dla każdej 

ułożonej  

warstwy lecz nie rzadziej 

niż raz na każde  

500 m2 powierzchni 
gruntu.  

BN-77/8931-12 KTKNPiP  

  

wg  

załączników  

D-02.01.01  

  

Moduł odkształcenia, 
pierwotny i wtórny, (E1, E2)  

jw.  PN-S-02205 
KTKNPiP  

wg   

D-02.01.01  
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47.2. TOLERANCJE   

Przy  formowaniu  nasypów,  wykonywaniu  wykopów,  profilowaniu  skarp  wykopów  oraz przygotowywaniu  
warstw  podłoża,  Wykonawca  powinien  przestrzegać  tolerancji  podanych  w PN-S-02205: 1998 i stosować się do 
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych (KTKNPiP).  

47.3. BADANIA I POMIARY   

Wykonawca  powinien  wykonać  sprawdzenie  wszystkich  robót  ziemnych  zgodnie  z wymaganiami  
podanymi  w  PN-S-02205: 1998  oraz  powinien  prowadzić  odpowiednią  dokumentację wykazującą zgodność robót z 
tymi wymaganiami.    

47.4. KONTROLA JAKOŚCI PROJEKTÓW I WYKONAWSTWA   

i Istotne elementy systemu kontroli (sprawdzania) jakości w budownictwie dotyczą 
zarówno prac projektowych  jak  i  wykonawstwa  robót  budowlanych.  Pierwszym  z  tych  
elementów  jest sprawdzanie projektów i jakości robót budowlanych przez niezależną „stronę 
trzecią”. Chodzi o firmę lub osobę fizyczną, dysponującą odpowiednimi certyfikatami, która działa 
bezpośrednio na zlecenie inwestora.   

ii Zakres kontroli jakości projektów i wykonawstwa powinien uwzględniać 
rekomendacje zawarte w  

Stanowisku Polskiego Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepisów rozporządzenia Ministra  Transportu,  
Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25  kwietnia  2012  roku  w sprawie  ustalania  geotechnicznych  
warunków  posadowienia  obiektów  budowlanych  (Dz.  U. 2012 poz. 463).  

48. OBMIAR ROBÓT  

Obmiaru ilościowego dokonuje się w m3 gruntu wg poszczególnych STWiORB dot. robót ziemnych.  

49. ODBIÓR ROBÓT  

Zgodność robót z projektem, specyfikacją i pisemnymi decyzjami Inżyniera. Odbiorom podlegają wszystkie 
roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej według zasad podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.  

  

50. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne warunki płatności podane są w STWiORB DM.00.00.00.  

Wymagania szczegółowe wg poszczególnych STWiORB dot. robót ziemnych.  

51. PRZEPISY ZWIĄZANE  

51.1. NORMY   

1. PN-B-02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar   

2. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.    

3. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.   

4. BN-6931-12  Kontrola zagęszczenia gruntu   

5. PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów   

6. PN-EN 933-8  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. 
Badanie wskaźnika piaskowego.   

7. PN-S-96012  Drogi  samochodowe.  Podbudowa  i  ulepszone  podłoże  z  gruntu  stabilizowanego cementem.   

8. PN-S-96011:1998  Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych   

9. PN-EN- 14227 -3  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Część 3:  Mieszanki związane 
popiołami lotnymi   

10. PN-EN- 14227 -4  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Część 4: Popioły lotne do 
mieszanek   

11. PN-EN- 14227 -11  Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime    

12. PN-EN- 14227 -12  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane żużlem        
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13. PN-EN- 14227 -13  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Część 13 Grunty stabilizowane 
hydraulicznym spoiwem drogowym    

14. PN-EN- 14227 -14  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Część 14:  Grunty Stabilizowane 
popiołami lotnymi.   

15. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.   

16. PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.   

17. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią.   

18. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw.. Analiza chemiczna.   

19. PN-EN 197-1  Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów  powszechnego 
użytku.       

21. PN-EN 459-1  Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności.   

22. PN-EN 459-2   Wapno budowlane. Część 2: Metody badań.   

22. PN-EN 1008   Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badania  i  ocena  przydatności  wody  
zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody  odzyskanej  z  procesów produkcji betonu   

23. PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.   

24. BN-70/8931-05  Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  wskaźnika  nośności  gruntu  jako  podłoża nawierzchni 
podatnych   

25. BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.   

26. PN-EN 1997-1   Eurokod 7 [EC7]  Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne   

27. PN-EN 1997-2   Eurokod  7 [EC] Projektowanie  geotechniczne  -  Część  2:  Rozpoznanie  i  badanie  podłoża 
gruntowego   

 INNE DOKUMENTY   

L.  Wysokiński.  Ocena  stateczności  skarp  i  zboczy.  Zasady  wyboru  zabezpieczeń.    Instrukcje,  Wytyczne, Poradniki 
nr 424/2011 ITB.   

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002  L. 
Rafalski. Podbudowy drogowe, Zeszyt S 59. Warszawa 2007.  

28. Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych (KTKNPiP) GDDKIA 2014 
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D.02.01.01 WYKOPY OTWARTE W GRUNTACH KAT. I-IV Z TRANSPORTEM  

52. WSTĘP  
52.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  

robót ziemnych - wykonanie wykopów.  

  

52.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie  1.1.  

52.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie wykopów:  

-  sprawdzenie rzędnych terenu i warunków gruntowych, 

-  wykonanie i zabezpieczenie wykopów.  

52.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 i STWiORB D.02.00.00.  

52.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją Techniczną, oraz zaleceniami Inżyniera.  

  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

53. MATERIAŁY  

Nie występują.  

Grunty i materiały nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektową, powinny być wywiezione 
przez Wykonawcę na odkład.  

54. SPRZĘT  

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu dowolnego 

typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  

Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem:  -      
koparki podsiębierne,   

- spycharki,   

- samochody samowyładowcze,   

- oskardy, drągi stalowe - sprzęt uzupełniający do odspajania gruntu.  

55. TRANSPORT  

Transport gruntu na odkład lub do wywiezienia dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inżyniera.  

Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz materiałów do budowy i 

żeby odbywał się poza klinem odłamu.    

Odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić:  a)    
Na gruntach przepuszczalnych  nie mniej niż 3,0 m,   
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b)    Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niż 5,0 m.  

  

56. WYKONANIE ROBÓT  

56.1. PROJEKT ORGANIZACJI I HARMONOGRAM ROBÓT  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne.  

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania  

oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze określonym przez normę PN-B-06050:1999.  

  
  

56.2. PRACE WSTĘPNE  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi 
zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstępstwa winny być zarejestrowane w dzienniku budowy i 
potwierdzone przez Inżyniera.  

Wykonawca ma obowiązek dokonywać bieżącej kontroli warunków gruntowych w trakcie wykonywania 
wykopów i ich porównywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodności winny być odnotowane 
w dzienniku budowy.  

Bieżącej kontroli warunków gruntowych, sprawdzenia zgodności rodzaju gruntu zalegającego w podłożu  z 
przewidywanym w projekcie, powinien dokonać osoba z odpowiednimi uprawnieniami.  

Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie następujących danych:   

 −  stan powierzchni terenu; a w szczególności znaki wysokościowe i repery.  

 −  właściwości gruntu urabianego badane na bieżąco w trakcie wykonywania wykopów.  

57.  WYMAGANIA PODSTAWOWE:  

−  skarpy wykopów powinny być zabezpieczone przed działaniem wód opadowych,  

−  ewentualne zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów  

występujących w danym wykopie oraz do warunków miejscowych,  

−  wykopy powinny być wykonywane w takim okresie aby po ich zakończeniu można było przystąpić  

natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót i zasypania ich odpowiednim gruntem.  

Ręcznie można wykonywać wykopy do głębokości najwyżej 2,0m. Przy wykonywaniu robót ręcznie należy:  

 −  używać właściwych znajdujących się w dobrym stanie narzędzi,   

 −  zapewnić należyte odwadnianie terenu robót,  

 −  pozostawić pas terenu co najmniej 0,5m wzdłuż krawędzi wykopu;  

 −  środki transportowe do załadunku mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,0m od krawędzi wykopu,  

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów konstrukcji elementów; sposobu ich 
wykonania, głębokości wykopów, rodzaju gruntów, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej konieczności i 
możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku gdy nie ma możliwości wykonania bezpiecznego pochylenia 
skarp wykopu, należy uwzględnić w szerokości dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną 
przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. 
Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niż 0,80 m.  

Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji 
technicznej albo niewybuchy, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Zamawiającego, a dalsze prace 
prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami.  

58.  NIENARUSZALNOŚĆ STRUKTURY DNA WYKOPU   

Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.  

Struktura gruntu nie powinna być również naruszonwa w trakcie wykonywania wymiany gruntu.  

Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić   
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych.  
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 Po wykonaniu wykopu bezpośrednio pod fundamenty należy bezwzględnie wykonać korek betonowy. W 
przypadku, gdy przewiduje się obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej dna i wykop wykonywany pod wodą 
stanowi wstępną fazę robót, należy go wykonać do głębokości około 50 cm mniejszej  niż projektowana i dokończyć 
oraz wykonać ewentualne zabezpieczenia przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej.   

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu należy wykonywać wykopy do głębokości  mniejszej  niż  
projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niż 
projektowana (w zależności od rodzaju  gruntu).  Pozostawiona  warstwa  powinna  być  usunięta  ręcznie  bezpośrednio  
przed wykonaniem fundamentów lub innych robót. W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu 
przewidzianego w projekcie, dopuszcza się wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego  
na koszt Wykonawcy.   

W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów na czas zimy w 
gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże gruntowe przed zamarznięciem lub  usunąć 
przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót.   

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów fundamentowych w gruntach sypkich 
drobnoziarnistych.   

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezpośrednio z 
wykopu podczas betonowania.  

59.  BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPÓW  

Z uwagi na możliwość wystąpienia różnego rodzaju gruntów dopuszcza się stosowanie następujących 
bezpiecznych nachyleń skarp:    

 −  w gruntach nie spoistych słabo zagęszczonych - o nachyleniu  1 : 1,5,   

−  w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,  

−  w gruntach spoistych - o nachyleniu  1 : 1,  
 W przypadku wykopów ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosować 

zabezpieczenia:  

−  w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi skarpy wykopu, na szerokości równej 3- krotnej  

głębokości wykopu, spadek powinien być taki aby umożliwiał odpływ wody od krawędzi wykopu,  

−  naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno być  

usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp,  

−  stan skarp wykopów Wykonawca powinien sprawdzać po każdym wystąpieniu warunków mogących  

ten stan naruszyć (np. opady, mróz itp.)  
60.  POMPOWANIE WODY Z WYKOPU  

Wykopy  należy  ochronić  przed  dopływem  wód  powierzchniowych, 
 opadowych  i  gruntowych z uwzględnieniem pozostałych warunów ujętych w niniejszej STWiORB 
i dokumentacji projektowej.  

61. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE ŚCIAN WYKOPÓW  

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać by:  

−  główne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 do 15 cm ponad teren,  

−  w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawędzie wykopu zabezpieczyć szczelnie balami  

lub płytami,  

−  rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół,  

−  w wykopie rozpartym o głębokości większej niż 1,0 m były wykonane dogodne wyjścia awaryjne. 
Należy sprawdzać okresowo stan zabezpieczeń.  

62. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Musi być zgodna z powyższymi normami i STWiORB DM.00.00.00.  

Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów lub wpisów do 
dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy.  

62.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPÓW  
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Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane przy zachowaniu tolerancji:  a) 
± 15 cm w planie,  

i ± 2 cm dla rzędnych dna wykopów  

62.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPÓW  

Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania:  a) 
sprawdzenie wymiarów,  

i sprawdzenie zgodności rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie 
wykonywania wykopów kontrolę nad przebiegiem prac powinna prowadzić służba geodezyjna 
Wykonawcy.  

Bieżącej kontroli warunków gruntowych, sprawdzenia zgodności rodzaju gruntu zalegającego w podłożu  z 
przewidywanym w projekcie, powinien dokonać osoba z odpowiednimi uprawnieniami.  

63. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiarową robót ziemnych jest m3. Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z 
uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze.  

64. ODBIÓR ROBÓT  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu wg STWiORB DM 00.00.00.  

Odbiór częściowy i końcowy wg STWiORB DM 00.00.00.  

W czasie odbiorów należy przeprowadzić badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB  

65. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 9.  

Cena wykonania wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje:  

−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

−  oznakowanie robót,  

−  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 
przemieszczenie, załadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inżyniera miejsce i 
wyładunek,  

−  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,  

−  wykonanie i rozbiórka ewentualnych umocnień  

−  profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,   

−  zagęszczenie powierzchni wykopu,   

−  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,  

−  rozplantowanie urobku na odkładzie,   

−  wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,  

−  uporządkowanie miejsca budowy,  

−  rekultywację terenu.    

Do ceny należy wliczyć także dostarczenie niezbędnych narzędzi i materiału, wykonanie ewentualnego 
szalowania dostosowanego do warunków gruntowych, założenie rozpór, rozbiórkę umocnień i usunięcie materiałów 
stanowiących własność Wykonawcy poza teren pasa drogowego.  

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:  

−  roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

−  prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót  

tymczasowych, jak geodezyjna obsługa robót itd.  
66. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-B-06050:1999  Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne.  
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PN-EN 13242:2004   Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym   
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe,  
PN-EN 1997-2: 2009   Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie  i badanie podłoża gruntowego,  

PN-88/B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntów  
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D.02.01.01 WYKONANIE ZASYPÓW I NASYPÓW Z POZYSKANIEM I 
DOWOZEM GRUNTU  

67. WSTĘP   

67.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem zasypów i nasypów.  

67.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.   

Niniejsza specyfikacja zawiera rozwiązania dla kategorii ruchu KR1 – KR7. Specyfikację należy  

stosować wyłącznie w zakresie kategorii ruchu przyjętej przez Projektanta w dokumentacji projektowej.  

  

67.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych przy zasypywaniu 
obiektów po przebudowie i odtwarzaniu nasypów, a w szczególności:  

- Formowanie i zagęszczanie nasypów,  
- Zakup ziemi na wykonanie nasypu.  

67.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE.   

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w DM.00.00.00   

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określ. wg wzoru:   

Is =  d  / ds  

gdzie:  

d  - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), ds. - 
maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie  z PN-B-
04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).  

Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru:  

d60 

U =  
d10  

gdzie:  

d60  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), d10 
 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).  

  

Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określ. wg wzoru:   

I0 = E2 / E1 

gdzie:  

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S- 

02205:1998,  

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej w-wy zgodnie z PN-
S02205:1998.  

 

 



Strona 37  
STWIORB   

 

67.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT.   

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne " pkt.2   

66. MATERIAŁY   

Do zasypywania powinien być użyty grunt nie zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, 
darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów), nie może to być w żadnym wypadku namuł.  

Materiał do zasypki wykopów fundamentowych przyczółków, zasypki za przyczółkami i stożków przyczółków 

oraz nasypów powinien być niewysadzinowy i możliwie jednorodny o następujących parametrach:  

wskaźnik różnoziarnistości gruntu U ≥ 3 
współczynnik filtracji min. k10 ≥ 6,0*10-5 m/s   

Zaleca się maksymalne wykorzystanie materiału z istniejących wykopów.  

67. SPRZĘT  

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu dowolnego 
typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Do zagęszczania zasypek można stosować:  

−  gładkie walce stalowe,  

−  walce ogumione,  

−  lekkie, średnie i ciężkie walce wibracyjne, 

−  ubijaki,  

−  lekkie i ciężkie płyty wibracyjne.  

Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu 
zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania zasypek.  

68. TRANSPORT  

Dobór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  kategorii gruntu,  
jego  objętości,  technologii  odspajania  i  załadunku  oraz  odległości  transportu.  Wybór środków transportu należy do 
Wykonawcy.   

69. WYKONANIE ROBÓT  

69.1. OGÓLNE ZASADY WYKNYWANIA NASYPÓW 

a) Nasypy powinny być budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
podłużnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 
poleconych przez Inżyniera.    

b) Materiał w nasypie należy układać i zagęszczać warstwami, grunty o różnych 
właściwościach należy  

wbudowywać w oddzielnych warstwach.    

c) Poszczególne warstwy materiału w nasypie powinny mieć stałą miąższość na całej 
szerokości. Nasypy  

powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.    

d) Warstwy z gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać bez spadku, a warstwy z 
gruntu mało przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% +/- 1%. Ukształtowanie 
powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.    

e) Każda  wykonana  warstwa nasypu  musi być poddana procedurze odbioru robót 
zanikających i ulegających  

zakryciu.    

f) Nasypy należy zagęszczać od krawędzi zewnętrznej ku środkowi.  

g) Materiały,  a  w  szczególności  grunty  spoiste,  należy  zagęszczać  bezpośrednio  po  
ułożeniu warstwy.    
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h) Należy  zapobiegać  przedostawaniu  się  wody  w  głąb  nasypu  np.  poprzez  
wykonanie,  rowów bocznych, oddzielonych od podnóża skarpy ochronną odsadzką gruntu.    

i) Urządzenia  odwadniające  podłoże  gruntowe  powinny  zapewnić  poprawienie  
warunków wykonania   

nasypu  (np.  przez  wykonanie  rowów  opaskowych  oraz  rowów  poprzecznych  w podłożu pod nasypem) oraz 
warunków pracy podłoża w czasie eksploatacji nasypu.    

j) Jeżeli  przewiduje  się  umieszczenie  w  nasypie  konstrukcji  i  urządzeń,  to  powinny  
one  być wykonywane wcześniej niż nasyp, chyba że przewidziano inaczej w dokumentacji 
projektowej.    

k) Jeżeli przewiduje się pozostawienie gruntów słabych w podłożu nasypu, należy 

zaprojektować i wykonać  odpowiednie  zabiegi  uzdatniające  celem  uzyskania  wymaganej  

nośności  podłoża  i dopuszczalnej wartości osiadania nasypu.    

l) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany 
w nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia 
przed nadmiernym zawilgoceniem,     

m) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna 
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane 
prostopadle do osi nasypu, a woda odprowadzana poza nasyp z zastosowaniem ścieku.    

n) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne 

warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać 

z gruntu przepuszczalnego.    

o) W przypadku, gdy nasyp może być wykonany jedynie po jednej stronie przyczółków, 
skrzydeł przyczółku,  filarów  lub  ścian  czołowych  przepustów,  Wykonawca  powinien  zastosować  
taką metodę  zagęszczania  gruntów,  która  nie  spowoduje  przewrócenia  lub  uszkodzenia  tych 
konstrukcji, lub też wywarcia na nie nadmiernych obciążeń.    

p) Nie należy wbudowywać w nasypy gruntów kamienistych, gruzu betonowego i 
innych rodzajów materiałów w bryłach w tych miejscach, gdzie przewiduje się formowanie lub 
wbicie pali, oraz w pobliżu obiektów obcych.    

q) W  celu  uzyskania  prawidłowego  wskaźnika  zagęszczenia  w  całym  przekroju  
nasypu,    nasyp należy formować jako minimum 0,5 m szerszy niż w dokumentacji projektowej, a 
po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiału usunąć.    

69.2. ZASADY ROZMIESZCZANIA GRUNTÓW W NASYPIE.   

a) Grunty spoiste o wilgotności naturalnej bliskiej optymalnej, które nie wymagają 
dodatkowych zabiegów  w   

celu  uzyskania  wymaganego  zagęszczenia,  można  wbudowywać  na  dowolnym poziomie nasypu, ale winny być 
wbudowane poniżej głębokości przemarzania.    

b) W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza się wykonanie 
tz.”brewek” na czas ukorzenienia się roślinności na skarpach.    

c) Każda warstwa nasypu powinna być wykonana z jednorodnego materiału. Nie można 
dopuścić do  

wymieszania się w formowanym nasypie gruntów o rożnej wodoprzepuszczalności  

  

69.3. WARTOŚCI NOMINALNYCH NACHYLEŃ SKARP DROGOWYCH   

Skarpy nasypów dróg klasy G i dróg niższych klas powinny mieć pochylenie 1:1,5.   

Pochylenie skarp nasypów jest zawsze ustalane na podstawie obliczeń ich stateczności, zgodnie z polską normą,  

gdy:   

• skarpa nasypu ma wysokość większą niż 8 m   

• skarpa nasypu ma wysokość większą niż 6 m i pochylenie większe niż 1:3   

• nasyp będzie budowany z materiału lub w gruncie wymagającym szczególnych   
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• procedur technicznych lub technologicznych  •  nasyp będzie budowany w gruncie o małej 
nośności   

• nasyp będzie budowany na terenie osuwiskowym   

• nasyp będzie budowany na terenie podlegającym wpływom eksploatacji górniczych   

• skarpa nasypu będzie narażona na działanie wód płynących lub stojących na terenie  • zalewowym.   

69.4. BUDOWA NASYPU NA ZBOCZU   

a) Jeżeli  teren  pod  nasyp  ma  pochylenie  większe  niż  1:5  należy  w  celu  
zabezpieczenia  nasypu przed zsuwaniem się wyciąć w zboczu stopnie o wysokości od 0,5 m do 1 m. 
Szerokość stopni należy przyjmować w granicach od 1 m do 2,5 m, a spadek górnej powierzchni 
około 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach słabo przepuszczalnych, lub w 
przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o dużej przepuszczalności (co najmniej piaski 
średnioziarniste).   

b) Przy  pochyłości  zbocza  większej  niż  1:2  stateczność  nasypu  należy  zabezpieczyć  
wg indywidualnej dokumentacji projektowej, której wykonanie jest po stronie Wykonawcy robót.  

69.5. WYKONYWANIE NASYPÓW W NIEKORZYSTNYCH WARUNKACH ATMOSFERYCZNYCH.   

W  okresach  deszczów  i  mrozów  nasypy  zaleca  się  wykonywać  jedynie  z  gruntów  i  materiałów 
przydatnych  bez  zastrzeżeń  wg  normy  PN-S-02205  i  wg  EC  7.  Wykonawca  w  Projekcie Zapewnienia  Jakości  
przedstawi  do  akceptacji  Inżyniera  Kontraktu  sposób  prowadzenia  robót ziemnych w czasie opadów i przy 
temperaturze bliskiej 0°C.  

69.6. ZAGĘSZCZANIE I NOŚNOŚĆ NASYPÓW  DOBÓR TECHNOLOGII UKŁADANIA I ZAGĘSZCZANIA NASYPU    

a) Procedury  układania  i  zagęszczania  nasypu  powinny  zapewniać  stateczność  
nasypu  podczas całego  okresu  budowy  i  nie  wywierać  niekorzystnego  wpływu  na  naturalne  
podłoże  pod nasypem bądź na konstrukcje i urządzenia umieszczone w nasypie.    

b) Kryteria  zagęszczenia  należy  ustalać  dla  każdej  warstwy,  w  zależności  od  jej  
lokalizacji, przeznaczenia nasypu i wymagań co do jego zachowania.    

c) W  celu  opracowania  właściwej  procedury  zagęszczania  należy  wykonać  próbne  
zagęszczanie (poletko doświadczalne) z użyciem materiału, który ma być zastosowany oraz sprzętu, 
którym materiał będzie zagęszczany.  

69.7. ZAGĘSZCZANIE GRUNTÓW W PODŁOŻU  NASYPU.   

a) Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych 
zalegających w górnej  strefie  podłoża  do  głębokości  0,5  m  od  powierzchni  terenu.  Jeżeli  
wartość  wskaźnika zagęszczenia  jest  mniejsza  niż  określona  w  Tabeli  1,  Wykonawca  powinien  
dogęścić  podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. Jeżeli to wymaganie nie może 
być spełnione przez bezpośrednie zagęszczanie, należy podjąć inne środki w celu doprowadzenia 
podłoża do powyższych wymagań, przykładowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.   

  

Tabela  1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w nasypach  

Lp.  Wskaźnik 
(poz.1)  

Wskaźnik  

(poz.2)  

zagęszczenia podłoża 
zagęszczenia w nasypach  

Badanie  

1  Is=0,97   BN-77/8931-12  

2  Is=1,00   BN-77/8931-12  

  

Ponadto należy wykonać pomiary nośności podłoża nasypu oraz wskaźnika odkształcenia, jako parametru 
określającego zagęszczenie. Badania powinny być prowadzone wg zał. B normy PN-S-02205: 1998  

Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy niż 2,2, a wtórny moduł odkształcenia E 2  (MPa)  ma 
wynosić min. E2> 50 MPa.  
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69.8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ZAGĘSZCZANIA ORAZ NOŚNOŚCI WARSTW NASYPU   Oceny zagęszczenia 

dokonuje się na podstawie:   

a) wskaźnika zagęszczenia Is wg norm: BN-77/8931-12,    

b) porównania  pierwotnego  i  wtórnego  modułu  odkształcenia  (wskaźnik  
odkształcenia I0). Wskaźnik odkształcenia Io wyznacza się wg procedury [ zał. B.]    

c) Oceny  cech  nośności  warstwy  gruntu  dokonuje  się  na  podstawie  pomiaru  
wtórnego  modułu odkształcenia E 2 , za pomocą obciążenia statycznego płytą o średnicy 300 mm 
(Tabela 2), lub w stosownej części przyszłego dokumentu odniesienia ją zastępującego.     

d) Końcowe obciążenie doprowadza się do maksymalnego nacisku wg Tabeli 2:   

• 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podłoża lub górnej części nasypu, obliczenia wykonuje 
się dla zakresu odkształceń i nacisków    0,05 – 0,15 MPa   

• 0,35  MPa  -  przy  badaniu  ulepszonego  podłoża  nawierzchni  oraz  warstw  
konstrukcyjnych, obliczenia wykonuje się dla zakresu odkształceń i nacisków    0,15 – 
0,25 MPa (jako ulepszone „podłoże” należy traktować te warstwy w których 
zastosowano doziarnienie kruszywem o ziarnie większym niż 20 mm, zastosowanie 
geomateraca, ulepszenia związkami chemicznymi itp.) Tabela 2.  Badanie nośności 
gruntu  

Badanie nośności gruntu - płyta naciskowa 0 300 mm (VSS)  
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Warstwa konstrukcyjna  

  

  

Końcowy 

maksymalny nacisk 

[MPa]  

  

  

Zakresy nacisków [MPa]   

Górny zakres 
nacisków do odczytu 
odkształcenia  

Dolny zakres 
nacisków do odczytu 
odkształcenia  

Warstwy gruntu podłoża oraz warstwy 
nasypu  

0,25  0,15  0,25  

Warstwy mrozoochronne i z gruntów 
ulepszonych  

0,35  0,15  0,25  

  

e) W przypadku wątpliwości co do parametrów zagęszczenia warstw już przykrytych, 
leżących na głębokości większej 0.6 m od powierzchni badań, oraz za zgodą Nadzoru, dopuszcza się 
stosowanie sondy wbijanej, , lekkiej lub średniej (10 kg lub 30 kg; zgodnie z Instrukcją Badań Podłoża 
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Część 2. Załącznik; Warszawa, 1998). Prowadzenie 
badań przy zastosowaniu sondy wbijanej na głębokościach mniejszych niż 0.5 m jest niewskazane ze 
względu na wątpliwe interpretacje współczynników korelacji Nkor. Ewentualnie, w przypadku badania 
zagęszczenia przy użyciu sondy wbijanej DPL (SD-10), w przedziale głębokości 0.1÷0.5 m od 
powierzchni warstwy badanej, należy wprowadzić zapis dopuszczający przyjęcie skorygowanej liczby 
uderzeń Nkor i wykorzystanie jej do obliczenia skorygowanego stopnia/wskaźnika zagęszczenia gruntu 
(IDkor; ISkor; wg "Instrukcji Badań (…)”, str. 15)   

69.9. WYMAGANIA  DLA  WSKAŹNIKA  ODKSZTAŁCENIA  I0   W  ZALEŻNOŚCI  OD  RODZAJU  GRUNTÓW  

WYSTĘPUJĄCYCH  W NASYPIE.   

a) Wskaźnik odkształcenia I o  nie powinien być większy niż:   

• IO ≤ 2.20, przy wymaganej wartości IS ≥ 1.0;  

• IO ≤ 2.50, przy wymaganej wartości IS< 1.0  

69.10. WYMAGANIA DLA WILGOTNOŚCI GRUNTU   

 Wilgotność  gruntu  w  czasie  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej,  z tolerancją:     

• w gruntach niespoistych    + 0 %, - 2%   

• w gruntach mało i średnio spoistych   + 0 %, - 2%   

• w mieszaninach popiołowo-żużlowych  + 0 %, - 5%  

70. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT   

70.1. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO   

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 4. Tabela 
4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych  
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Rys.2. Wartości wymagane w nasypach: wskaźnik zagęszczenia podłoża I S (Z1.1 – nasyp, Z1.2 – wykop)  
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70.2. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK I GRUNTÓW NASYPOWYCH  

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaźnika różnoziarnistości U – PN-EN 933-1;  

b) zawartości części organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744-1; 
natomiast metodą utleniania wg PN-B-04481: 1988;  

c) wilgotności naturalnej gruntów zgodnie z PN-EN 1097-5;  

d) wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntu zgodnie z 
PN-88/B-04481; e) wskaźnik piaskowy (SE) wg PN-EN 933-8;  

f)  wskaźnik nośności (CBR) zgodnie z PN-S-02205: 1998, zał. A, na „sucho” i po 4 dobach nasycenia wodą; g) 
kapilarność bierna (Hkb), wg PN-B-04493: 1960.  

  
  

Współczynnik filtracji należy badać wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11: 2009, przy czym współczynnik filtracji dla 
gruntów do zasypywania wykopów fundamentowych przyczółków, zasypek za przyczółkami i stożków przyczółków 

powinien wynosić k10  6 × 10-5 m/s. Dopuszcza możliwości określania współczynnika filtracji przy pomocy wzorów 
empirycznych (amerykańskiego, Bayera i in.).  

  

70.3. BADANIE STANU ZAGĘSZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK   

Badanie wskaźnika zagęszczenia, wg pktu 1.4 należy wykonywać co najmniej 2 razy na 1000 m3 objętości 
zasypki, lecz nie rzadziej niż 2 razy dla każdej podpory, przy czym wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien  być zgodny z  
punktem 5 z tolerancją ±2%.  

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien  

spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie 
spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy 
materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. Wyniki kontroli 
zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia 
konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku 
budowy.  

Wilgotność optymalną należy oznaczać na podstawie próby normalnej metodą I wg PN-B-04481:1988. 

Odchylenia od wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania zasypki nie powinny przekraczać  2%.  
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny podlegać następujące 

sprawy: zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową, rodzaj i stan gruntu służącego do zasypania wykopów, 
zgodność prowadzenia robót z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiORB.  

Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru 
częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy.  

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Odbiory  

robót zanikających należy wpisać do Dziennika Budowy.  

Sprawdzenie zagęszczenia gruntów polega na systematycznej kontroli zgodności z pkt. 5 w czasie wykonywania 
robót ziemnych.  
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71. OBMIAR ROBÓT   

Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne"  

Objętość nasypów będzie ustalana w metrach sześciennych, na podstawie obliczeń z przekrojów  

poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego i poziom istniejących nasypów.   

72. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru określono w STWiORB DM.00.00.00"Wymagania ogólne".  

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

73. PODSTAWA PŁATNOŚCI   

Ogólne wymagania dotyczące płatności określone są w STWiORB DM.00.00.00.  

Podstawą płatności są ustalone obmiarem ilości metrów sześciennych wykonanego nasypu wraz z robotami 
towarzyszącymi i oceną jakości robót.   

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:   

- prace pomiarowe,  

- oznakowanie robót,  

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe,  

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,  

- wymiana gruntów,  

- zasypanie obiektów,   

- odtworzenie i wyprofilowanie nasypu,  

- zagęszczenie gruntu,  

- profilowanie (plantowanie) powierzchni nasypu, rowów i skarp, uformowanie poboczy,   

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,  

- rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi,  

- odwodnienie terenu robót,  

- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,  

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Szczegółowej Specyfikacji 
Technicznej.  

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:  

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  

74. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. PN-B-02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar   

2. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.    

3. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.   

4. BN-6931-12  Kontrola zagęszczenia gruntu   

5. PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów   

6. PN-EN 933-8  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie 
wskaźnika piaskowego.   

7. PN-S-96012  Drogi  samochodowe.  Podbudowa  i  ulepszone  podłoże  z  gruntu  stabilizowanego cementem.   

8. PN-S-96011:1998  Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych   
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9. PN-EN- 14227 -3  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Część 3:  Mieszanki związane 

popiołami lotnymi   

10. PN-EN- 14227 -4  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Część 4: Popioły lotne do mieszanek   

11. PN-EN- 14227 -11  Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime    

12. PN-EN- 14227 -12  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane żużlem        

13. PN-EN- 14227 -13  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Część 13 Grunty stabilizowane 
hydraulicznym spoiwem drogowym    

14. PN-EN- 14227 -14  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Część 14:  Grunty Stabilizowane 
popiołami lotnymi.   

15. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.   

16. PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.   

17. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią.   

18. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw.. Analiza chemiczna.   

19. PN-EN 197-1  Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów  powszechnego 
użytku.       

21. PN-EN 459-1  Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności.   

22. PN-EN 459-2   Wapno budowlane. Część 2: Metody badań.   

22. PN-EN 1008   Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badania  i  ocena  przydatności  wody  
zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody  odzyskanej  z  procesów produkcji betonu   

23. PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.   

24. BN-70/8931-05  Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  wskaźnika  nośności  gruntu  jako  podłoża nawierzchni 
podatnych   

25. BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.   

26. PN-EN 1997-1   Eurokod 7 [EC7]  Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne   

27. PN-EN 1997-2   Eurokod  7 [EC] Projektowanie  geotechniczne  -  Część  2:  Rozpoznanie  i  badanie  podłoża 
gruntowego   

74.1.  INNE DOKUMENTY   

L.  Wysokiński.  Ocena  stateczności  skarp  i  zboczy.  Zasady  wyboru  zabezpieczeń.    Instrukcje,  Wytyczne, Poradniki 
nr 424/2011 ITB.   

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002  L. 
Rafalski. Podbudowy drogowe, Zeszyt S 59. Warszawa 2007.  

Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych (KTKNPiP) GDDKIA 2014  
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 D.02.02.01  OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH  

21. WSTĘP  

21.1. PRZEDMIOT SST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące wykonania 
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych  

21.2. ZAKRES STOSOWANIA SST  

Niniejsza Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument  kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

Niniejsza specyfikacja zawiera rozwiązania dla kategorii ruchu KR1 – KR7. Specyfikację należy  

stosować wyłącznie w zakresie kategorii ruchu przyjętej przez Projektanta w dokumentacji projektowej.  

  

21.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i 
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni.   

21.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

21.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

22. MATERIAŁY  

22.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2.  

22.2. RODZAJE MATERIAŁÓW DO WYKONANIA SKROPIENIA  

Do złączenia warstw konstrukcyjnych stosować należy kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808:201310 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Emulsje powinny odpowiadać 
wymaganiom określonym w Załączniku Krajowym NA PN-EN 13808:2013-10. Rodzaj emulsji powinien być 
dostosowany do rodzaju złączonych warstw.  

  

Tablica 1. Wymagania dla emulsji  

  

L.p.  Wymagania techniczne  Metoda badań 
wg normy 

PNEN  

Wymaganie (klasa)  

C 60 B 3 ZM1)  

Do złączenia warstw 
asfaltowych  z asfaltów 
niemodyfikowanych  

C 60 BP 3 ZM1)  

Do złączenia wszystkich 
warstw asfaltowych  

1.  Zawartość lepiszcza, % (m/m)  1428  58-62 (6)  58-62 (6)  

2.  Indeks rozpadu 2)(g/100g)  13075-1  70-155 (3)  70-155 (3)  
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3.  lub Czas mieszania  13075-2  NR (0)  NR (0)  

4.  
lub Stabilność podczas 

mieszania cementem, (s)  

12848  NR (0)  NR (0)  

5.  Pozostałość na sicie 0,5 mm,  1429  <0,2 (3)  <0,2 (3)  

L.p.  Wymagania techniczne  Metoda badań 
wg normy 

PNEN  

Wymaganie (klasa)  

C 60 B 3 ZM1)  

Do złączenia warstw 
asfaltowych  z asfaltów 
niemodyfikowanych  

C 60 BP 3 ZM1)  

Do złączenia wszystkich 
warstw asfaltowych  

 % (m/m)     

6.  
Czas wypływu dla ϕ 4mm w 

40ºC, (s)  

12846-1  15-70 (3)  15-70 (3)  

7.  Czas wypływu dla ϕ 4mm 
w 50ºC, (s)  

12846-1  NR (0)  NR (0)  

8.  
Czas wypływu dla ϕ 2mm 

w 40ºC, (s)  

12846-1  NR (0)  NR (0)  

9.  Lepkość dynamiczna (mPa*S)  14893  NR (0)  NR (0)  

10.  Przyczepność do kruszywa 

referencyjnego (% pokrycia  

powierzchni)  

13614  NR (0)  NR (0)  

11.  Zdolność do penetracji (min.)  12849  NR (0)  NR (0)  

12.  Zawartość olejów destylacyjnych  
% (m/m)  

1431  NR (0)  NR (0)  

13.  
Pozostałość na sicie,   

sito 0,16 mm, % (m/m)  

1429  NR (0)  NR (0)  

14.  Czas wypływu w 85 °C, (s)  16345  NR (0)  NR (0)  

15.  Trwałość podczas  

magazynowania -   

pozostałość na sicie   
(7 dni magazynowania   

– sito 0,5 mm), % (m/m)  

1429  ≤ 0,2 (3)  ≤ 0,2 (3)  
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16.  Sedymentacja po 7 dniach, % 
(m/m)  

12847  NR (0)  NR (0)  

Wymaganie dotyczące asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 
130741:2019-03  

1.  Penetracja w 25ºC, (0,1 mm)  1426  NR (0)  NR (0)  

2.  Temp. mięknienia, (°C)  1427  NR (0)  NR (0)  

3.  
Nawrót sprężysty w 25ºC dla 
asfaltów modyfikowanych, %  

13398  NR (0)  NR (0)  

4.  Energia kohezji, (J/cm 2)  

  

13589   i 
13703  

NR (0)  NR (0)  

5.  Kohezja (wahadło), (J/cm 2)  13588  NR (0)  NR (0)  

L.p.  Wymagania techniczne  Metoda badań 
wg normy 

PNEN  

Wymaganie (klasa)  

C 60 B 3 ZM1)  

Do złączenia warstw 
asfaltowych  z asfaltów 
niemodyfikowanych  

C 60 BP 3 ZM1)  

Do złączenia wszystkich 
warstw asfaltowych  

6.  Temperatura łamliwości,  (°C )  12593  NR (0)  NR (0)  

7.  Nawrót sprężysty w 10 °C, (%)  13398  NR (0)  NR (0)  

8.  
Nawrót sprężysty w 25 °C, (%)  

13398  NR (0)  NR (0)  

Wymaganie dotyczące asfaltu odzyskanego i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-1:2019-03 i z PN-EN  

13074-2:2019-03  

1.  Penetracja w 25ºC, (0,1 mm)  1426  ≤100 (3)  ≤100 (3)  

2.  Temp. mięknienia, (°C)  1427  ≥43 (6)  ≥46 (5)  

3.  
Nawrót sprężysty w 25ºC dla 
asfaltów modyfikowanych, %  

13398  DV c  (1)  NR (0)  

4.  Energia kohezji, (J/cm 2)  

  

13589   i 
13703  

NR (0)  NR (0)  
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5.  Kohezja (wahadło), (J/cm 2)  13588  NR (0)  NR (0)  

6.  Temperatura łamliwości,  (°C )  12593  NR (0)  NR (0)  

7.  Nawrót sprężysty w 10 °C, (%)  13398  NRa (0)  NRa (0)  

8.  Nawrót sprężysty w 25 °C, (%)  13398  NRa (0)  ≥ 50 (5)  

Wymaganie dotyczące asfaltu odzyskanego, stabilizowanego i poddawanego starzeniu zgodnie z PN-EN  

13074-1:2019-03, PN-EN 13074-2:2019-03 i PN-EN 14769  

1.  Penetracja w 25ºC, (0,1 mm)  1426  NR (0)  NR (0)  

2.  Temp. mięknienia, (°C)  1427  NR (0)  NR (0)  

3.  
Nawrót sprężysty w 25ºC dla 
asfaltów modyfikowanych, %  

13398  NR (0)  NR (0)  

4.  Energia kohezji, (J/cm 2)  

  

13589   i 
13703  

NR (0)  NR (0)  

5.  Kohezja (wahadło), (J/cm 2)  13588  NR (0)  NR (0)  

6.  Temperatura łamliwości,  (°C )  12593  NR (0)  NR (0)  

L.p.  Wymagania techniczne  Metoda badań 
wg normy 

PNEN  

Wymaganie (klasa)  

C 60 B 3 ZM1)  

Do złączenia warstw 
asfaltowych  z asfaltów 
niemodyfikowanych  

C 60 BP 3 ZM1)  

Do złączenia wszystkich 
warstw asfaltowych  

7.  Nawrót sprężysty w 10 °C, (%)  13398  NR (0)  NR (0)  

8.  Nawrót sprężysty w 25 °C, (%)  13398  NR (0)  NR (0)  

  

22.3. ZUŻYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA  

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i 
zaakceptowane przez Inżyniera i zgodne z wytycznymi WT-2 2016 – część II, Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 
Wymagania Techniczne.  
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Podłoże pod układaną warstwę 
asfaltową   Układana warstwa   

rodzaj   cecha   
podbudowa  
asfaltowa   wiążąca   

ścieralna z SMA 
lub z AC   

Dla dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*   

Warstwa 
podbudowy 
asfaltowej   

nowo wykonana   0,2 ÷ 0,4   0,3 ÷ 0,5   X   

frezowana   0,3 ÷ 0,5   0,3 ÷ 0,5   X   

porowata lub w 
złym stanie   0,3 ÷ 0,6   0,3 ÷ 0,7   X   

Warstwa wiążąca   

nowo wykonana   -   X   0,2 ÷ 0,4   

frezowana   -   0,3 ÷ 0,5   0,3 ÷ 0,5   

porowata lub w 
złym stanie   -   0,3 ÷ 0,7   0,3 ÷ 0,5   

Stara 
nawierzchnia  

asfaltowa   

frezowana   0,3 ÷ 0,5   0,3 ÷ 0,5   0,3 ÷ 0,5   

porowata lub  
w złym stanie   0,3 ÷ 0,6   0,3 ÷ 0,7   -   

Dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM   

Warstwa 
podbudowy   

asfaltowej lub 

stara   
nawierzchnia  

asfaltowa   

nowo wykonana  

podbudowa lub  

stara   

nawierzchnia 
szczelna   

0,2 ÷ 0,4   0,3 ÷ 0,5   0,2 ÷ 0,4   

frezowana   0,3 ÷ 0,5   0,3 ÷ 0,5   0,3 ÷ 0,5   

porowata lub w 
złym stanie   0,3 ÷ 0,6   0,3 ÷ 0,7   0,3 ÷ 0,5   

Warstwa wiążąca   

nowo wykonana   -   X   0,2 ÷ 0,4   

frezowana   -   0,3 ÷ 0,5   0,3 ÷ 0,5   

Podłoże pod układaną warstwę 
asfaltową   Układana warstwa   

rodzaj   cecha   
podbudowa  
asfaltowa   wiążąca   

ścieralna z SMA 
lub z AC   

 porowata lub w 
złym stanie   -   0,3 ÷ 0,6   0,3 ÷ 0,5   
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* do złączenia dwóch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane są z zastosowaniem asfaltów 

niemodyfikowanych dopuszcza się zastosowanie emulsji C60B3 ZM   

Uwaga: w celu określenia ilości pozostałego lepiszcza asfaltowego, należy ilość emulsji asfaltowej podaną w 

tabeli pomnożyć przez 0,6.   

Objaśnienia:   

 „ x ” - nie dotyczy   

„ - ”  - rozwiązanie nie występuje   
   
Rodzaj podłoża   Emulsja asfaltowa  

Ilość   rodzaj  

Wartwa podbudowy z mieszanki  

niezwiązanej  

0,5 ÷ 0,7   C60B10 ZM/R  

Warstwa podbudowy z mieszanki 
związanej spoiwem hydraulicznym  

0,3 ÷ 0,7   C60B10 ZM/R  

zalecane pH ≥ 3,5  

  

  

Ew. pozostałe skropienia należy wykonać  zgodnie z WT-2 2016 – część II, Wykonanie warstw nawierzchni 
asfaltowych, Wymagania Techniczne.  

22.4. SKŁADOWANIE LEPISZCZY  

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości.  

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach 
murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników 
stalowych.  

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna.  

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy 
„kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody.  

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.  

23. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu:  

−  szczotek mechanicznych, zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna 

być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń 

przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do 

zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające,  

−  sprężarek, − 

 zbiorników z wodą, 

−  szczotek ręcznych.  

23.1. SPRZĘT DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI  

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w 
urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów:  

−  temperatury rozkładanego lepiszcza,  

−  ciśnienia lepiszcza w kolektorze,  

−  obrotów pompy dozującej lepiszcze,  
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−  prędkości poruszania się skrapiarki,  

−  wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

−  dozatora lepiszcza.  

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza.  

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.  

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej.  

24. TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację 
termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody.  

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach 
pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone 
do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 
m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki 
przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.  

25. WYKONANIE ROBÓT  

25.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

25.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI  

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu 
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać 
szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna 
być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza.  

25.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI  

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.  

Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po 
wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna.  

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia.  

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno  

dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).  

Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2.  

  

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu  

  

Lp.  Rodzaj lepiszcza  Temperatury (ºC)  

1  Emulsja asfaltowa kationowa     od 20 do 40 *)  

  

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość.  

   
Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez 

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny (wg pkt 2.3) dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania 
wody z emulsji.   
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Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 
warstwę nawierzchni oraz dopuścić tylko niezbędny ruch budowlany.   

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z użyciem mleczka wapiennego należy 
stosować dla dróg o kategorii ruchu KR 4÷7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje się dopiero wtedy, gdy nastąpi 
rozpad emulsji i odparuje woda.   

Stężenie roztworu roboczego mleczka wapiennego należy przygotować tak, by w 100 g próbki zawartość 
wodorotlenku wapnia wyrażona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie próbki w suszarce w temp. 110±5°C do stałej 
masy (jednak nie dłużej niż 5 godz.) była:   

‒ nie mniejsza niż 16,0% i nie większa niż 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiązanej lub 
związanej hydraulicznie,   

‒ nie mniejsza niż 9,0 % i nie większa niż 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.   

Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierać się w przedziale 250 g/m2  

± 20 g.    

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni można prowadzić po odparowaniu wody z 
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na 
powierzchni).   

Ze względu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,  urządzenia te 
powinny być wyposażone w system obiegu zamkniętego lub mieszadło obrotowe. Jeśli producent mieszaniny gwarantuje 
jej jednorodność w określonym czasie, mieszadło nie jest wymagane. Mleczko wapienne należy przechowywać w 
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmów zabezpieczających. Produkt nie może być 
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach poniżej 5°C.   

26. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

26.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

26.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia 
optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy 
przewidzianej do skropienia.  

26.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT  

26.3.1 Badania lepiszczy  
Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla  

każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3.  

  

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót  

  

Lp.  Rodzaj lepiszcza  Kontrolowane właściwości  Badanie 
według normy  

1  Emulsja asfaltowa kationowa  Czas wpływu: 15-70s  PN-EN 12846-1:2011  

2  Emulsja asfaltowa kationowa  Kontrola ilości lepiszcza  wg PN-EN 12272-1:2005  

26.3.2 Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza  
Jednorodność  skropienia  należy  ocenić  wizualnie,  a  kontrolę  ilości  rozkładanego lepiszcza  zaleca  się  

przeprowadzić  w  oparciu  o  pomiar  ilości  asfaltu  pozostającego  po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody przypadający 
na jednostkę powierzchni wg PN-EN 13808:2013-10.   

27. OBMIAR ROBÓT  
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

Jednostką obmiarową jest:  

−  m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, − 
 m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.  

28. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli  

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

29. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. Cena 1 
m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje:  

−  mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  −  ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: −  dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim 

skrapiarek,  

 −  podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury,  

 −  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,  

 −  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

30. PRZEPISY ZWIĄZANE  
PN-EN 1426:2009  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą.        
PN-EN 1427:2013-12  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia Metoda Pierścień i Kula. 

PN-EN 1428:2012   Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych. 
Metoda destylacji azeotropowej   

PN-EN 1429:2013-07  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 
trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie  

PN-EN 12846-1:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wypływu lepkościomierzem wypływowym. 
Część 1: Emulsje asfaltowe  

PN-EN 12847:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych  

PN-EN 12850:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych  

PN-EN 13074-1:2019-03  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltów 
upłynnionych lub fluksowanych. Część 1: Odzyskiwanie metodą odparowania   

PN-EN 13074-2:2019-03  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltów 
upłynnionych lub fluksowanych. Część 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodą  

PN-EN 13075-1:2016-12  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu.  Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym.  

PN-EN 1339:2005  Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe.  Oznaczanie  nawrotu 
 sprężystego  asfaltów modyfikowanych.  

PN-EN 13808:2013-10    Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.  
WT-2 2016 – część II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA 2016 r.  
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 D.02.03.01  PODBUDOWY Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIĄZANYCH  

31. WSTĘP   

31.1. PRZEDMIOT STWIORB   

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru z 
mieszanki kruszyw niezwiązanych.  

31.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB   

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  jest stosowana jako dokument  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.   

Niniejsza specyfikacja zawiera rozwiązania dla kategorii ruchu KR1 – KR7. Specyfikację należy  

stosować wyłącznie w zakresie kategorii ruchu przyjętej przez Projektanta w dokumentacji projektowej.  

  

31.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB   

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania stawiane warstwie podbudowy pod drogami, 

oraz pobocza o grubości określonej w dokumentacji, wykonanej z mieszanki kruszyw niezwiązanych i obejmują: − 

 prace pomiarowe,   

 −  zakup materiału,   

 −  dostarczenie materiału na miejsce wbudowania,   

 −  przygotowanie podłoża,  

 −  rozścielenie podbudowy warstwami z wyrównaniem pod szablon,   

−  stabilizację mechaniczną, − 
 zakup i dowóz wody.  

31.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE.   

1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwiązanych  - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która 
stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.  

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o 
właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej.  

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB 
DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".   

31.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT.   

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną, Szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera.  

32. MATERIAŁY.  

Do wykonania warstwy podbudowy stosować kruszywo łamane o uziarnieniu ciągłym 0-31,5mm,  wg 
Dokumentacji Projektowej.  

Źródła materiałów powinny być wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczęciem robót i zaakceptowane  

wstępnie, na podstawie okazanych wyników badań przez Inżyniera.   
  
Tablica 1.    Wymagania według WT-4  i PN-EN-13242+A1:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych 

w warstwie podbudowy   

Rozdział 
w PN-EN  
13242  

  

Właściwości  

  

Wymagania wobec kruszyw 
przeznaczonych na podbudowę:  

Odniesienie do 
tablicy w PN-EN  
13242  

  
  

Zasadnicza KR1-3  
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4.1-4.2  Zestaw sit #  

0,063; 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;  
22;4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy 
plus zestaw 1)  

Tabl. 1  

4.3.1  Uziarnienie wg PN-EN 933-1  

GC 80/20  
 GF 80  
 GA75  

Tabl. 2  

4.3.2  Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg PN-EN 933-1  

GTC20/25  Tabl. 3  

4.3.3  

Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-1  

GTF10 
GTA20  

Tabl. 4  

4.4  Kształt kruszywa grubego wg 
PNEN 933-4:  

a) maksymalna wartość wskaźnika 
płaskości lub b) maksymalna 
wartość wskaźnika kształtu  

FI50  
SI55  

Tabl. 5 Tabl. 6  

4.5  

Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933- 
5  

C90/3  

Tabl. 7  

4.6  Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1: 
a) w kruszywie grubym *),  
b) w kruszywie drobnym.  

  

FDEKLAROWANA  

FDEKLAROWANA  

Tabl. 8  

4.7  Jakość pyłów  
Wartość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko na 
mieszankach wg wymagań p 2.2 - 2.4 WT 4 2010  

5.2  

Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-2, 
kategoria nie wyższa niż  

LA40  

Tabl. 9  

5.3  Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1  

MDE Deklarowana  Tabl. 11  

5.4  
Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001 
rozdział 7, 8 albo 9  

Deklarowana    

5.5  

Nasiąkliwość PN-EN 1097-6:2001 
rozdział 7, 8 albo 9 ( w zależności 
od frakcji)  

WA241    

6.2  Siarczany rozpuszczalne w kwasie 
wg PN-EN 1744-1  

ASNR  Tabl. 12  

6.3  Całkowita zawartość siarki wg 
PNEN 1744-1  

SNR  Tabl. 13  

6.4.3  
Składniki rozpuszczalne w wodzie 
wg PN-EN 1744-3  

Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
środowiska w oddzielnych przepisach  

  

6.4.4  Zanieczyszczenia  

Brak żadnych ciał obcych takich drewno, 

szkło i plastik mogących pogorszyć wyrób  

końcowy  
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7.2  
Zgorzel słoneczna bazaltu wg 
PNEN 1367-3, wg 1097-2  

SBLA    

7.3.3  
Mrozoodporność na frakcji 
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1  

- skały magmowe i przeobrażone 
F4, skały osadowe F10  

  

Załącznik 
C  

Skład materiałowy  DEKLAROWANY    

Załącznik 
C 
podrozdzi 
ał C.3.4  

Istotne cechy środowiskowe  

Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady  

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje  

  

  
Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna mieścić się w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 
2.5.4 Wymagań technicznych WT-4 2010.  

**) Jeżeli kruszywo nie spełnia warunku nasiąkliwości należy sprawdzić mrozoodporność.  

Do zwilżania kruszywa należy używać wody czystej, najlepiej wodociągowej wg PN-EN 1008:2004.   

W razie konieczności składowania na budowie kruszywo powinno być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  

Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.  

33. SPRZĘT  Powinien być zgodny z wymogami STWiORB i zaakceptowany przez Inżyniera, tzn. powinien 
zapewnić spełnienie wymogów jakościowych odnośnie robót do których ma być zastosowany.  Powinien również 
spełniać wymagania BHP.  

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw niezwiązanych stabilizowanych mechanicznie  
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,  

walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 
powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.  

34. TRANSPORT   

Dowóz kruszywa na budowę samochodami ciężarowymi samowyładowczymi.  

Rozładunek na budowie bezpośrednio na miejsce wbudowania lub rozwożenie z miejsca składowania. Transport 
powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu się kruszywa.   

Ruch po przygotowanym podłożu powinien być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i 
skoleinowania.  

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnością pojazdów ważne jest spełnianie przepisów o 
dopuszczalnych naciskach na osie pojazdów.  

35. WYKONANIE ROBÓT.   

35.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

35.2. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA.  

Podłoże stanowi odebrana przez  Inżyniera warstwa zgodna z dokumentacją projektową.   

Paliki stanowiące szablon do wykonania warstwy powinny być ustawione w osi drogi i przy jej krawędziach tak, 
aby było możliwe rozciągnięcie sznurków miedzy nimi w odstępach co min. 10,0m. Podłoże musi być zgodne z 
Dokumentacją Projektową.  

35.3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO  
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5.3.1. Postanowienia ogólne  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera.  

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura projektowa 
powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych 
samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy.  

Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do podbudowy, 
określonych w tablicy 4. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobierania i dzielenia próbki, 
przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomierności warunków wykonawczych.  

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych 
właściwości, spełniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i powinny 
charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym w 
mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania tablicy 1.  

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek  

W warstwach podbudowy można stosować następujące mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.  

Nie należy stosować kruszyw do warstwy podbudowy, które zostały zakwalifikowane jako „Kruszywa słabe” 
zgodnie z definicją podaną w WT-4 2010.  

 Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 1, odnośnie wrażliwości na mróz 
mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora według PNEN 13286-
2.  

Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, określana wg PN-EN 933-1, powinna być 
zgodna z wymaganiami tablicy 1.   

Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 1..  

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm należy określić według PN-EN 933-1. 
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 
przedstawionymi na rysunkach 1÷2, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki.  

 Na rysunkach  pokazano również liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w którym powinna się  

mieścić krzywa uziarnienia mieszanki „S” deklarowana przez dostawcę/producenta.   
   
   

  
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy  

zasadniczej  
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Oprócz wymagań podanych na rysunku 1, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach ZKP 
w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość 
uziarnienia mieszanek.  

  

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną  

przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki.   
  

Mieszanka 
niezwiązana, 

mm  

  Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)  

   

0,5  1  2  4  5,6  8  11,2  16  22,4  31,5  

0/31,5  ± 5  ± 5  ± 7  ± 8  -  ± 8  -  ± 8      

  
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich 

krzywych uziarnienia (rys. 1÷2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji 
podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 3.  

  

Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badań 
kontrolnych produkowanych mieszanek  

  
Mieszanka,  

mm  
 Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach; 

[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)]  
 

1/2  2/4  2/5,6  4/8  5,6/11,2  8/16  11,2/22,4  16/31,5  

min.  max  min.  max  min.  max  min.  max  min.  max  min.  max  min.  max  min.  max  

0/31,5  4  15  7  20  -  -  10  25  -  -  10  25  -  -  -  -  

    

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudwy pomocniczej i zasadniczej powinny spełniać wymagania wg 
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik 
SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora według PN-EN 13286-2. Nie stawia się 
wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy, o ile szczegółowe 
rozwiązania nie przewidują tego.  

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora  według  PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy  

4.  

Badanie CBR mieszanek do podbudowy należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą Proctora  do 
wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR należy oznaczyć wg PN-EN 
13286-47, a wymaganie przyjąć wg tablicy 4.  

35.4. ISTOTNE CECHY ŚRODOWISKOWE   

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw 
naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na środowisko. 
Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich 
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad, 
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się zachowanie ostrożności. 
Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. 
W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę takiej mieszanki przez właściwe jednostki.   

Wymagania wobec mieszanek  
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35.5. WBUDOWYWANIE I ZAGĘSZCZANIE MIESZANKI.  

Całkowita grubość warstwy po zagęszczeniu ma być zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentacji  

Projektowej. Należy ją rozłożyć w dwóch warstwach. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20cm 
po zagęszczeniu. Warstwy powinny być rozłożone w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy 
przez Inżyniera.  

Ostateczna grubość obu rozłożonych warstw po zagęszczeniu powinna być równa grubości projektowanej.  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez 
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mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki 
kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.  

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia dla 
podbudowy Is ≥ 1.0.   

Nośność podbudowy po jej zagęszczeniu badana wg wytycznych GDDKiA (badanie płytą VSS o średnicy 30 cm) powinna 
odpowiadać warunkom podanym w tablicy 5.  Tablica 5. Wymagania dla nośności   

  

  

   Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć:  

w cyklu I – zakres obciążeń od 0,25±0,35 MPa, nacisk końcowy 0,55 MPa,  

w cyklu II – zakres obciążeń od 0,25±0,45 MPa, nacisk końcowy 0,55 MPa,   

  

gdzie:    

∆p – przyrost obciążeń jednostkowych w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa; w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa   

∆s – przyrost odkształcenia odpowiadający przyjętemu zakresowi obciążenia  D – 
średnica płyty   

Wskaźnik zagęszczenia Io mierzony płytą VSS zgodnie z zależnością:   

  

powinien mieć wartość nie większą niż 2,2.   

35.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY   

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.   

36. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  

36.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

36.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości określone w pkt 2.1 niniejszej STWiORB.  
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36.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT  

36.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać kopie wyników 
Inżynierowi. Częstotliwość i zakres badań powinny gwarantować zachowanie wymagań jakościowych i nie powinny 
schodzić poniżej zakresu i częstotliwości podanej poniżej.  

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie  

Lp.  Wyszczególnienie badań  

Częstotliwość badań  

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej  

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadająca na jedno  

badanie (m2)  

1  Uziarnienie mieszanki   

2  600  
2  Wilgotność mieszanki   

3  Zagęszczenie warstwy  2 próbki na 1 km  na 6000 m2  

4  Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1  dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa  

36.3.2 Uziarnienie mieszanki  

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami ninijeszej STWiORB. Próbki należy pobierać w 
sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 
Inżynierowi.  

36.3.3 Wilgotność mieszanki   

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie 
z PN-EN 13286-2 z tolerancją +10% -20%.  

36.3.4 Zagęszczenie  

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.  

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według  metody obciążeń płytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie 
rzadziej niż raz na 200m2, lub według zaleceń Inżyniera.  

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy.  

  ≤   2,2  

36.3.5 Właściwości kruszywa.  

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.  

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.  

36.4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY   

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 4.  

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa niezwiązanego stabilizowanego 
mechanicznie  

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość pomiarów  

1  Szerokość podbudowy   3 razy na 100 m  
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2  Równość podłużna  w sposób ciągły planografem   

3  Równość poprzeczna  3 razy na 100 m  

4  Spadki poprzeczne*)  3 razy na 100 m  

5  Rzędne wysokościowe  co 20 m  

6  Ukształtowanie osi w planie*)  co 20 m  

7  
Grubość podbudowy   

3 razy na 100 m  

8  Nośność podbudowy:  

- moduł odkształcenia  

- ugięcie sprężyste  

  

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 100 m co 
najmniej w 2 punktach na każde 100 m  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych.  

Szerokość podbudowy lub pobocza nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, 5cm.  

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej 
o co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.  

Nierówności podłużne należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne 
podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.   

Nierówności  nie mogą przekraczać 10mm.  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową,   

z tolerancją ± 0,5 %.  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1cm,  -
2cm.  

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.  

Grubość nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż:  

dla podbudowy zasadniczej  ± 10%,  

Moduł odkształcenia wg PN-B-02205 powinien być zgodny z podanym w tablicy 5, 

Ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 5. Tablica 

5. Cechy podbudowy  

  

Podbudowa z 
kruszywa  

o wskaźniku wnoś nie 
mniejszym niż,   
%  

 Wymagane cechy podbudowy    

Wskaźnik  

zagęszczenia IS   nie 
mniejszy niż  

Maksymalne ugięcie sprężyste 
pod kołem, mm  

Minimalny moduł 

odkształcenia mierzony  

płytą o średnicy 30 cm,  
MPa  

  

40 kN  50 kN  
od drugiego obciążenia 

E2  

Kategoria ruchu  

60  
80  

120  

1,0  
1,0  

1,03  

1,40  
1,25  
1,10  

1,60  
1,40  
1,20  

130  
160  
180  

KR 1-2  
KR 3-4  
KR 5-7  
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36.5. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY   

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 powinny być 
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  

Jeżeli szerokość jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom 
wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną 
grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę. Powierzchnie 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją 
Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty 
te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, 
według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.  

Jeżeli nośność będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptacji 
Inżyniera i wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności.  

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.  

37. OBMIAR ROBÓT   

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien być dokonany na budowie, w metrach 
kwadratowych po jej ułożeniu i zagęszczeniu. Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych 
powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych na piśmie przez 
Inżyniera.  

38. ODBIÓR ROBÓT   

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne".    

Odbiór podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, 
po zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę.  

Powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw.   

Odbioru dokonuje Inżyniera na podstawie wyników badań Wykonawcy (pomiary i badania z bieżącej kontroli 
materiałów i robót) i ewentualnych uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin podbudowy.   

Ewentualne roboty poprawkowe obciążają Wykonawcę. Termin ich wykonania nie może hamować dalszych  

robót.  

39. PODSTAWA PŁATNOŚCI.   

Ogólne wymagania dotyczące płatności określone zostały w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".   

Płatność za 1m2 należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości materiału i wykonanej warstwy, na 
podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.   

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podłoża, 
zakup materiałów i dostarczenie na miejsce wbudowania, rozłożenie kruszywa warstwami z zagęszczeniem i 
wyprofilowaniem, przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Szczegółowej Specyfikacji 
Technicznej wykonania i odbioru robót, utrzymanie podbudowy w czasie robót, dostarczenie na miejsce budowy sprzętu.   

40. PRZEPISY ZWIĄZANE.   

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  

PN-S-96023:1984  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego  

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym  

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
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PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania PN-
EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn.  

Wskaźnik kształtu  

PN-EN 933-5:2005  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie 
wskaźnika piaskowego  

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności na 
rozdrabianie  

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody 
przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 
nasiąkliwości  

PN-EN 1367-1:2007  Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na 
 działanie  czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna  

PN-EN 13286-2:2010  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody określania gęstości 
w odniesieniu do zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora.  

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Politechnika – Gdańsk 2013  

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).  

Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKiA. Warszawa 2010.  
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 D.02.04.01  PODBUDOWA I PODŁOŻE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA 
ZWIĄZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM  

41. WSTĘP  

41.1. PRZEDMIOT STWIORB  

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie cementem.  

41.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót zgodnie z p 1.1.  

Niniejsza specyfikacja zawiera rozwiązania dla kategorii ruchu KR1 – KR7. Specyfikację należy stosować 
wyłącznie w zakresie kategorii ruchu oraz rodzaju stabilizacji przyjętej przez Projektanta w dokumentacji 
projektowej.  

  

41.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
podbudowy z mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie cementem. A w szczególności:  

41.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na skutek 
reakcji hydraulicznych.  

1.4.2. Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo naturalne 
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca umożliwienie ruchu 
technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podłoża ulepszonego zalicza się także 
warstwę mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą, które powinny spełniać dodatkowe wymagania.  

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo 
naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie 
obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża.  

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo 
naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie 
obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże.  

1.4.5. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z recyklingu.  

1.4.6. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane 
wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych 
występujących w przyrodzie jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, 
nadziarna żwirowego lub otoczaków.  

1.4.7. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego 
obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności 
kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.  

1.4.8. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio w 
budownictwie.  

1.4.9. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skały, 
nadziarno żwirowe.  

1.4.10. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych 
krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem 
ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 
Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.  
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1.4.11. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego krzemianu 
wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne 
schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym 
dodawaniu wody.  

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 – KR7) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, zał. rozporządzenia 
nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242+A1:2010+A1: 2010) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) 

równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm.  

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242+A1:2010+A1: 2010) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 
0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym.  

1.4.15. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242+A1:2010+A1: 2010) – kruszywo stanowiące mieszankę 
kruszyw grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm.  

1.4.16. Mieszanka związana cementem – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa o kontrolowanym 
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki.  

1.4.17. Symbole i skróty dodatkowe  
% m/m   procent masy,  
NR    brak konieczności badania danej cechy,  

CBGM   mieszanka związana cementem,  

CBR    kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%),  

d    dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  

D    górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

H/D    stosunek wysokości do średnicy próbki.  
1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

41.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

42. MATERIAŁY  

42.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW  

  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  

42.2. MATERIAŁY DO WYKONANIA ROBÓT  

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną  

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB względnie 
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.  

2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki  

  Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są:  

– kruszywo,  

– cement,  

– woda zarobowa, –  ew. dodatki, –  ew. domieszki.  

2.2.3. Kruszywa  

  Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: a) 
kruszywo naturalne lub sztuczne,  

b) kruszywo z recyklingu,  
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c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokładnością ± 5% 
m/m.  

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1.  

Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego z mieszanek związanych 
cementem  

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik, roz.  

-rozdział  

  

Właściwość kruszywa  
Metoda 
badania 

wg  

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1  i PN-EN 13242+A1:2010  dla 
ruchu kategorii KR1-7  

Punkt  

PNEN  

1324 
2  

dla kruszywa związanego cementem w warstwie  

podbudowy pomocniczej  

podbudowy zasadniczej  

Frakcje/zestaw sit #  -  4.1  Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. Wszystkie 
frakcje dozwolone  

Uziarnienie  PN-EN  

933-1 :2012  
  

4.3.1  Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo drobne: kat. 
GF80,   kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75.    

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa 

grubego na  

sitach pośrednich   

PN-EN  
933-1 :2012  

  

4.3.2  Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)  

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu  

PN-EN  

933-1 :2012  

  

4.3.3  Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), 
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak 
wymagania)  

Kształt kruszywa grubego 
– maksymalne warunki 
wskaźnika płaskości  

PN-EN  
933-3:2012*)    

4.4  Kat.  FIDekl  (tj.  wsk.  płasko- ści > 50)  

Kształt kruszywa grubego  

– maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu  

PN-EN  

933-4:2008*)   

4.4  Kat. SIDekl (tj. wsk. kształtu >55)  

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o  
powierzchniach  

przekruszonych lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym  

PN-EN  

933-5:2000  
/A1:2005      

4.5  Kat. CNR (tj. brak wymagania)  

Zawartość pyłów**) w kru-
szywie grubym  

PN-EN  
933-1 :2012  

4.6  Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 
mm jest > 4)  

Zawartość pyłów**)   w   

kru-  

szywie drobnym  

PN-EN     

933-1 :2012  

4.6  Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 
mm jest > 22)  

Jakość pyłów  -  4.7  Brak wymagań  

Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa  

PN-EN   

1097-2:2010  

5.2  Kat. LA60 (tj. wsp. Los Angeles jest ≤ 60)  
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grubego     

Odporność na ścieranie  PN-EN   1097-1  5.3  Kat. MDENR (tj. brak wymagania)  

Gęstość ziaren  PN-EN  

1097- 

6:2013-11,  
roz. 7, 8 i 9    

5.4  Deklarowana  

Nasiąkliwość  PN-EN  
1097-  

6, roz. 7, 8 i  

9  

5.5  Deklarowana  

Siarczany 
 rozpuszczalne w 
kwasie  

PN-EN  

1744-1  

+A1:201305  

6.2  Kruszywo kamienne:  kat. AS0,2     (tj. zawartość 

siarczanów   

≤ 0,2%), żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. 

zawartość siarczanów ≤ 1,0%)  
 Całkowita  zawartość  

siarki  

PN-EN   

1744-1  

+A1:201305  

6.3  Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), 
żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartość 
siarki całkowitej ≤ 2%)  

Składniki wpływające na 

szybkość wiązania i 

twardnienia mieszanek   

związanych   
hydraulicznie  

PN-EN  

1744-1  

+A1:201305  

6.4.1  Deklarowana  

Stałość  objętości 

 żużla sta-  

lowniczego  

PN-EN  

17441+A1:2013-

05, roz. 19.3   

6.4.2. 

1  

Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy żużla z 

kla-  

sycznego  pieca  tlenowego  i 
 elektrycznego  pieca łukowego  

Rozpad krzemianowy w 

żużlu wielkopiec.  

kawałkowym  

PN-EN  

17441+A1:2013-
05, p. 19.1   

6.4.2. 

2  

Brak rozpadu  

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiec. kawałkowym  

PN-EN  
17441+A1:2013-

05, p.19.2   

6.4.2. 
3  

Brak rozpadu  

Składniki rozpuszczalne w 
wodzie  

PN-EN  

 

6.4.3  Brak  substancji  szkodliwych  dla 
 środowiska  wg odrębnych przepisów  

Zanieczyszczenia  6.4.4  Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy  

Zgorzel słoneczna bazaltu  PN-EN  

1367-3:2002 i 

 PN-EN  

1097-2:2010   

7.2  Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los Angeles po 
gotowaniu ≤ 8%)  
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Nasiąkliwość   

(Jeśli kruszywo nie spełni 

warunku W242, to należy 

zba-  

dać jego mrozoodporność 

wg p. 7.3.3 – wiersz  

poniżej)  

PN-EN  

10976:2013-11, 
roz. 7   

7.3.2  Kat. W242 (tj. maksymalna wartość nasiąkliwości ≤ 2% 
masy)  

 Mrozoodporność  na  PN-EN  7.3.3  Skały magmowe i przeobrażo-  
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kruszy-  

wa  frakcji  8/16  mm  

(Badanie  

wykonywane  tylko  w 

przypa- dku,  gdy 

 nasiąkliwość  

kru-  

szywa przekracza WA242)  

1367-1:2007    ne: kat. F4 (tj. zamrażanie-roz-  

mrażanie ≤ 4% masy), skały osadowe: kat. F10, kruszywa z 
recyklingu: kat. F10 (F25***)  

 

Skład mineralogiczny  -  Zał.  

C  

p.C3. 
4  

Deklarowany  

Istotne cechy 
środowiskowe  

-  Zał.  

C  
pkt 
C.3.4  

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów  

  

  

*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości  

**)    Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych   

***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m  

  
2.2.4. Cement  

  Należy stosować cement wg PN-EN 197-1:2012, np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.  

  Przechowywanie cementu dostarczonego:  

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg – do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie 
o podłożu twardym i suchym oraz do terminu trwałości podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym 
dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje się z dopuszczalną wysokością 
3 palet, cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie 12 warstw (dla worków trzywarstwowych),  

b) luzem – przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania.  

2.2.5. Woda zarobowa  

  Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008:2004.  

2.2.6. Dodatki  

 W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględnione w projekcie 
mieszanki.  

 Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy lub popiół lotny pod 
warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.  

2.2.7.  Domieszki  

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012.  

Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub opóźniających wiązanie, należy 
to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki.  

43. SPRZĘT  
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  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  

− wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,  

− przewoźne zbiorniki na wodę,  

− układarki do rozkładania mieszanki lub równiarki,  

− walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,  

− zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miejscach trudno 
dostępnych.  

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.  

44. TRANSPORT  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4.  Materiały 
sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  

 Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami transportu, 
w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki na paletach układa się po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki 
niespaletowane układa się na płask w wysokości do 10 warstw. Cement luzem przewozi się w zbiornikach (wagonach, 
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we 
wsypy i urządzenia do wyładowania cementu.  

  Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody.  

 Inne materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powodując pogorszenia ich 
walorów użytkowych.  

45. WYKONANIE ROBÓT  

45.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT  

       Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

45.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w 
załączniku.  

  Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują:  

1. roboty przygotowawcze,   

2. projektowanie mieszanki,  

3. odcinek próbny, 4.  wbudowanie mieszanki,  

5.  roboty wykończeniowe.  

45.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  

  Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  STWiORB lub wskazań  

Inżyniera:  

– ustalić lokalizację robót,  

– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysokościowych,  

– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,  

– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,  

– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.  

45.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI ZWIĄZANEJ CEMENTEM  
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 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji 
projekt składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki 
materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera.  

 Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilości cementu, ilości wody. Procedura projektowa 
powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych 
samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy lub podłoża 
ulepszonego.  

 Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (system I), zagęszczanych metodą 
Proctora wg PN-EN 13286-50:2007 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymałości przyjmuje się wg tablicy 2.  

 Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41:2005 powinna być równa lub 
większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości podanej w tablicy 2.  

Tablica 2. Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1:2013-10  

  
Lp.  

Wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie Rc 
, po 28 dniach, MPa dla próbek walcowych o  

Klasa 

wytrzymałości  

  H/Da = 2,0  H/Da = 1,0b  

1  brak wymagań  C0  

2  1,5  2,0  C1,5/2,0  

3  3,0  4,0  C3/4  

4  5,0  6,0  C5/6  

5  8,0  10,0  C8/10  

6  12  15  C12/15  

7  16  20  C16/20  

8  20  25  C20/25  
a H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki b 
H/D = 0,8 d0 1,21  

 

 Dopuszcza się podawanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o czasie pielęgnacji, np. 

Rc7, Rc14, Rc28.  

 Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane parametry 
mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie 
suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych 
doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych składników i w tych samych warunkach, spełniające 
wymagania niniejszej specyfikacji.  

 Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1:2012. Do analizy 
stosuje się zestaw sit podstawowy + 1, składający się z następujących sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 
1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.  

 Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 
przedstawionych na rys. 1.  
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm  

  

 Zawartość spoiwa (cementu) w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej i/lub 
doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość spoiwa nie 
powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych w tablicy 3.  

Tablica 3. Minimalna zawartość spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1:2013-10   

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalna zawartość spoiwa, % m/m  

> 8,0 do 31,5  3  

2,0 do 8,0  4  

< 2,0  5  

  

 Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tablicy 3, jeśli podczas procesu produkcyjnego 
stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność z wymaganiami tablic 4÷6 niniejszej specyfikacji.  Zawartość wody w 
mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub doświadczenia z 
mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość wody należy określić zgodnie z PN-
EN 13286-2:2010. Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50:2007. Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w 
komorze o wilgotności powyżej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o 
temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu 
w wodzie.  

 Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych metodą 
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41:2005. 
Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41:2005, po 28 dniach 
pielęgnacji. Dopuszcza się w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie określonej po 
innym okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane właściwości po 28 dniach pielęgnacji pozostają bez zmian.  

 Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałości na ściskanie Rc
z−o 

próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 28 

dniach pielęgnacji.  

Wskaźnik mrozoodporności =Rcz−o .   
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Rc 
Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni w temperaturze 

pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% ÷ 100% lub w wilgotnym piasku).  

Następnie należy je całkowicie zanurzyć na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom 

zamrażania i odmrażania. Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu próbki w temperaturze -23 ±2oC 

przez  8 godzin i odmrażania w wodzie o temperaturze +18 ±2oC przez 16 godzin. Oznaczenie wskaźnika 

mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń przyjmować średnią. Wynik badania różniący się 

od średniej o więcej niż 20% należy odrzucić, a jako miarodajną wartość wytrzymałości na ściskanie Rc
z−o , Rc należy 

przyjąć średnią obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z dokładnością 0,1.  Wymagania wobec mieszanek  

 Mieszanki związane cementem klasyfikuje się pod względem właściwości wytrzymałościowych mieszanki przez 
wytrzymałość charakterystyczną na ściskanie Rc próbek zgodnie z przyjętym systemem I. W tablicach 4 ÷ 6 przedstawia 
się zbiorcze zestawienia wymagań wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymałościami na ściskanie. Tablica 4. 
Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podłoża ulepszonego  

Lp.  Właściwość  
Wymagania dla ruchu  KR2  

1.0  Składniki    

1.1  Cement  wg p. 2.2.4  

1.2  Kruszywo  wg tablicy 1  

1.3  Woda zarobowa  wg p. 2.2.5  

1.4  Dodatki  wg p. 2.2.6  

2.0  Mieszanka    

2.1  Uziarnienie:  krzywe graniczne  

  - mieszanka 0/31,5 mm  wg rys. 1  

2.2  Minimalna zawartość cementu  wg tablicy 3  

2.3  Zawartość wody  wg projektu mieszanki  

2.4  Wytrzymałość na ściskanie (system I) – klasa 
wytrzymałości Rc wg tablicy 2  

klasa C0,4/0,5 
klasa C1,5/2,0 

klasa C3/4  
45.5. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT I PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA  

 Podbudowa lub podłoże ulepszone z mieszanek związanych cementem nie powinny być wykonywane, gdy temperatura 

powietrza jest niższa od +5oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte.  

 Podłoże pod mieszankę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej 
i STWiORB  

 Jeśli warstwa mieszanki kruszywa ma być układana w prowadnicach, to należy je ustawić na podłożu tak aby 
wyznaczały ściśle linie krawędzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna 
odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione 
stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania 
warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość 
warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera.  

45.6. WYTWARZANIE I WBUDOWANIE MIESZANKI  

 Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej należy 
wytwarzać w wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniających ciągłość produkcji i 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego 
dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody.  

  Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z WT-5 część 5.  
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 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony 
przed segregacją i nadmiernym wysychaniem.  

 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania 
mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. Warstwę można wykonać o 
grubości np. 20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy można 
przystąpić po odbiorze pierwszej warstwy przez Inżyniera. Przy układaniu mieszanki za pomocą równiarek konieczne 
jest stosowanie prowadnic.  

 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i 
poprzecznych. Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Zaleca się aby Wykonawca organizował roboty w sposób unikający 
podłużnych spoin roboczych.  Jeśli jednak w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej 
warstwie podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 
poprzecznej.  

Badanie zagęszczenia przeprowadzić na pobranych próbkach dla zgodności z wymaganiami  pkt. 5.4.  

 Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca się je wykonać przez 
wycięcie szczelin np. grubości 3÷5 mm na głębokość około 1/3 jej grubości w początkowej fazie twardnienia betonu, tak 
aby powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty.   

45.7. PIELĘGNACJA WARSTWY KRUSZYWA ZWIĄZANEGO CEMENTEM  

 Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji według 

jednego z następujących sposobów:  

a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym aprobatę techniczną,  

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej 30 
cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr,  

c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni,  

d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni,  

e) innymi środkami zaakceptowanymi przez Inżyniera.  

Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w okresie od 7 do 

10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.  

45.8. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE  

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB, dokumentacją wiaty i wskazaniami 
Inżyniera dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie 
jak:  

– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych,  

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót,  

− usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.  

46. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

46.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT  

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

46.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT  

  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera.  

  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  
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46.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT  

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 6.   

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót  

Lp.  
Wyszczególnienie robót  

Częstotliwość badań  

Wartości dopuszczalne  

 

1  
Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową  1 raz  

Wg pktu 5  i dokumentacji 
projektowej   

2  Roboty przygotowawcze   Ocena ciągła  Wg pktu 5.3  

3  Właściwości kruszywa  

 Dla każdej partii 
kruszywa i przy każdej 

zmianie kruszywa  
Tablica 1  

4  Właściwości wody  
 Dla każdego wątpliwego 

źródła  PN-EN 1008:2004   

5  Właściwości cementu   Dla każdej partii  PN-EN 197-1:2012  

6  Uziarnienie mieszanki   2 razy dziennie  Rys. 1 ÷ 5  

7  Wilgotność mieszanki  
 

Jw.  
Wilgotność optymalna z tolerancją +10%, - 

20%  

8  Grubość warstwy podbudowy   Jw.  Tolerancja ± 1 cm  

9  

Oznaczenie wytrzymałości na 
ściskanie (oraz jako sprawdzenie 
zagęszczenia)  

3 próbki dziennie  PN-EN 13286-41:2005   

10  Oznaczenie mrozoodporności  Na zlecenie Inżyniera  p. 5.4  

11  Wykonanie robót wykończeniowych  Ocena ciągła  Według punktu 5.9  

  

  
  

46.4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH I WYTRZYMAŁOŚCIOWYCH ULEPSZONEGO 
PODŁOŻA  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 7.  
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Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej  

Lp.  Wyszczególnienie badań i 
pomiarów  

Minimalna  

częstotliwość badań i 
pomiarów  

Dopuszczalne odchyłki  

1  Szerokość   3 razy   +10 cm, -5 cm: różnice od szerokości 
projektowanej  

2  Równość podłużna  3 razy  2 cm  

3  Równość poprzeczna  3 razy  2 cm  

4  Spadki poprzeczne *)  3 razy  ± 0,5% dopuszczalna tolerancja od 
dokumentacji projektowej  

5  Rzędne wysokościowe  co 10 m  + 1 cm, -2 cm  

6  Ukształtowanie osi w planie *)  co 10 m  Przesunięcie od osi projektowanej ± 5 cm  

7  Grubość podbudowy  
i ulepszonego podłoża  

w 3 punktach  Różnice od grubości projekto-wanej dla: 

a) podbudowy zasadniczej ±10%  

b) podbudowy pomocniczej        i podłoża 
ulepszonego +10%, -15%  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych.  

47. OBMIAR ROBOT  

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7.  

  Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podłoża ulepszonego.  

48. ODBIÓR ROBÓT  

  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

49. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt  

9.  

  Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: − 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− oznakowanie robót,  

− dostarczenie materiałów i sprzętu,  

− wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,  

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych,  

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,  

− ew. nacięcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspękaniowych,  

− pielęgnacja wykonanej warstwy,  

− przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań,  

− uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, − 

roboty wykończeniowe, − odwiezienie sprzętu.  

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, STWiORB,  

Szczegółowej Specyfikacji Technicznej i postanowień Inżyniera.  

  Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:  
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− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i 
są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie robót itd.  

  

Powyższe zestawienie pozycji przedstawiających podstawę płatności jest zestawieniem poglądowym dla 
Wykonawcy robót. Powiększenie ilościowe nadmienionych pozycji nie może mieć wpływu na wzrost kosztów gdyż 
rozliczenie zadania przewidziano w formie ryczałtu za wykonanie całości Inwestycji.  

  

50. PRZEPISY ZWIĄZANE  
PN-EN 197-1:2012  Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku  

PN-EN 933-1:2012  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego –  
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 Metoda przesiewania  

PN-EN 933-3:2012  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą 
wskaźnika płaskości  

PN-EN 933-4:2008  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn – Wskaźnik 
kształtu  

PN-EN 933-5:2000 /A1:2005  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 
ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych  

PN-EN 934-2+A1:2012  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje i 
wymagania  

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu  

PN-EN 1097-1:2011  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności na 
ścieranie (mikro-Deval)  

PN-EN 1097-2:2010  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie  

PN-EN 1097-6:2013-11  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości  

PN-EN 1367-1:2007  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3:2002  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 1744-1+A1:2013-05  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  

PN-EN 1744-3:2004  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 
wymywanie kruszyw  

PN-EN 13242+A1:2010  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

PN-EN 13286-2:2010  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody 
określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora  

PN-EN 13286-41:2005  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 41: Metoda 
oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 

PN-EN 13286-50:2007  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 50: Metoda 
sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub 
zagęszczania na stole wibracyjnym  

PN-EN 14227-1:2013-10  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 1: Mieszanki 
związane cementem  

PN-EN 14227-15:2015-12  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja – Część 15: Grunty  
stabilizowane hydraulicznie  

Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w 
Szczegółowej Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 
19.11.2010 r.)  

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)  

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad – 
załącznik do zarządzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.04.2014 r.  
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  D.03.01.01A NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWGO AC – W-WA ŚCIERALNA  

51. WSTĘP  

51.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące  
wykonania warstwy ścieralna nawierzchni.  

51.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  jest stosowana jako dokument kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

Niniejsza specyfikacja zawiera rozwiązania dla kategorii ruchu KR1 – KR7. Specyfikację należy stosować wyłącznie w zakresie 
kategorii ruchu i rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej przyjętej przez Projektanta w dokumentacji projektowej.  

  

51.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej wg PN-EN 13108-1:2016-07 i WT-2 2014 cz. I oraz WT-2 2016 cz. II z mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralnoasfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z normą PN-EN 13108-2:2016-071.  

Dopuszcza się zmianę konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projektanta.  

51.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 

ruchu pojazdów na podłoże.  

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.  

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.  

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze 
zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.  

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę 

wzajemnie klinującą się.  

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit.  

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg Katalog 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych GDDKiA z 16.06.2014 r.  

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.  

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.  

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm.  

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.  

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które 
składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).  

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu.  

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe  
 ACS   –    beton asfaltowy do warstwy ścieralnej  
 PMB  –    polimeroasfalt,  

D  –    górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), d 
 –    dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  

 C  –    kationowa emulsja asfaltowa,  
 NPD  –    właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie określać),  
 TBR  –    do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie  

jest do tego zobowiązany),  
 IRI  –    (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości,  
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51.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

52. MATERIAŁY  

52.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2.  

Ustalenie właściwych grubości warstw konstrukcji nawierzchni nie gwarantuje uniknięcia uszkodzeń nawierzchni 
takich jak: koleiny lepko-plastyczne, uszkodzenia powierzchniowe warstw asfaltowych powodowane przez wodę i mróz lub 
spękania niskotemperaturowe warstw asfaltowych itp. Uszkodzenia te nie zależą od grubości warstw nawierzchni, ale od 
właściwego doboru składu mieszanek mineralno-asfaltowych i prawidłowego wykonania warstw asfaltowych nawierzchni.  

  

52.2. LEPISZCZA ASFALTOWE  

Należy stosować asfalty drogowe 50/70 wg PN-EN 12591:2010.   
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 1.  

  
  
 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i  

wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).   
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz 

układ cyrkulacji asfaltu.  

52.3. KRUSZYWO   

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043:2004:2013 i WT-1 Kruszywa 
2010, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 
2014.   

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 
wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.  

52.4. ŚRODEK ADHEZYJNY  

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią  
przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek 
adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN  
12697-1:20121:2012, metoda C wynosiła co najmniej 80%.  

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.  
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez  

producenta.  

52.5. MATERIAŁY DO USZCZELNIENIA POŁĄCZEŃ I KRAWĘDZI  



Strona 84  
STWIORB  

 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału  
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami 
obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować materiały zgodne z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 
2016r.   

52.6. SKROPIENIE WARSTWY WIĄŻĄCEJ  

Skropienie warstwy wiążącej wykonać zgodnie z wymaganiami  WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach  
krajowych z 2016r.  

53. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu  

dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  
−  wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem  

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,   
−  układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,  

−  skrapiarka,  

−  walce stalowe gładkie,   

−  lekka rozsypywarka kruszywa,  

−  szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,  

−  samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,  

−  sprzęt drobny.  

54. TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.   
Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające 

pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.  
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem 

powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 
pneumatyczny.  

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod 
warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. 
Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas 
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, 
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).   

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym 
przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać 
tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.  

55. WYKONANIE ROBÓT  

55.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

55.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji Projekt składu mieszanki  
mineralno-asfaltowej (AC S).  

Zabrania się rozpoczęcia robót bez aktualnej i zatwierdzonej recepty!  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące producenta mieszanki (certyfikat 

ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poświadczające, że materiały użyte do produkcji mieszanki spełniają wymagania STWiORB.   
Mieszanka mineralno-asfaltowa może być produkowana wyłącznie w wytwórni posiadającej wdrożony certyfikowany system 

zakładowej kontroli produkcji zgodny z normą PN-EN 13108-2:2016-071, w ramach którego dokonuje oceny właściwości użytkowych wyrobu 
wg systemu 2+.Obowiązkiem Wykonawcy jest przedłożenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwórni, która będzie produkowała mma dla 
potrzeb kontraktu.   
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Producent mieszanki posiadający certyfikowany system ZKP ma obowiązek sporządzenia deklaracji właściwości użytkowych wyrobu 
na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.    

W deklaracji właściwości użytkowych powinny być wymienione wszystkie właściwości jednoznacznie charakteryzujące  
wyrób, takie jak:  

• zawartość lepiszcza rozpuszczalnego,  
• uziarnienie na sitach kontrolnych,  
• gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej,  
• gęstość objętościową (jeżeli została wcześniej ustalona na odcinku próbnym),  
• wymaganą zawartość wolnych przestrzeni,  
• wrażliwość na działanie wody,  
• odporność na deformacje trwałe PRDAIR i WTSAIR,  
• inne właściwości jeżeli są wymagane.  

  
Zadaniem producenta mieszanki jest dobór materiałów składowych, kruszywa spełniającego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg 

PN-EN 12591:2010 lub PN-EN 14023:2011 oraz opracowanie optymalnego składu mieszanki pod względem uziarnienia i procentowej 
zawartości lepiszcza.  

Producent mieszanki ma obowiązek przedłożenia wykazu wszystkich składników  mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z  
procentowym udziałem granulatu, jeżeli granulat był stosowany. Poza tym powinien przedłożyć aktualne deklaracje właściwości użytkowych 
lub świadectwa jakości (deklaracje zgodności) wszystkich składników stosowanych do produkcji mma, a także dokument poświadczający 
jakość i pochodzenie granulatu.  

Przy każdej zmianie dostawcy lub złoża materiału, jak również, po stwierdzeniu  w trakcie wykonywanych badań zmiany cech 
produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporządza nową deklarację właściwości 
użytkowych wyrobu.  

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 2, ymagane 
właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 3.  

  
Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do bet. asf. do warstwy ścieralnej dla KR 1-2  

  

  
  

Tablica 3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do bet. asf. do warstwy ścieralnej dla KR 3-7  
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Gęstość mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji należy wyznaczyć z próbki suchego zarobu pobranej z wytwórni wg PNEN 1097-6. 
Dla uproszczenia gęstość mieszanki mineralnej można wyznaczyć teoretycznie z gęstości mieszanki mineralnoasfaltowej przekształcając wzór:  

     
ρ – gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m3  
Pa, Pk – procentowa zawartość składników w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, % ρa – 
gęstość asfaltu, Mg/m3 ρk – gęstość mieszanki mineralnej, Mg/m3.  

  
Uwaga:  
Deklarując zawartość lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchyłka + 0,3%.  

  
  
W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następujące temperatury  

mieszanki:  
- 50/70  135ºC±5ºC  

  
  

Tablica 4.    Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej KR 1-2  
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Tablica 5.    Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej KR 3-4  

  
  

Tablica 6.    Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej KR 5-7  
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55.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ  

Producent powinien posiadać certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-2:2016-071  
dla każdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z której będzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien być aktualny 
dotyczyć Wytwórcy mieszanki, która będzie  produkowała mieszankę na kontrakt, oraz być wystawiony przez jednostkę certyfikowaną. Certyfikat 
i wszystkie dokumenty dotyczące ZKP muszą być udostępnione Inspektorowi Nadzoru  na jego rządzenie.  

Laboratorium powinno mieć możliwość wykonania wszystkich badań zgodnie z rodziną norm 13108 i niniejszą STWiORB i 
doświadczenie w wykonywaniu tego typu badań i powinno być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru  , zgodnie z DM.00.00.00  
„Wymagania ogólne” .  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i 
mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach,  powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a 
urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.  

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym 
utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może 
przekraczać wartości podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.  

   
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem 

asfaltowym.  

55.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA  

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z betonu  
asfaltowego powinno być na całej powierzchni:  

– ustabilizowane i nośne,  
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,  
– wyprofilowane, równe i bez kolein.  
W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru  

równości tej warstwy..  

55.5. POŁĄCZENIE MIĘDZYWARSTWOWE  

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia międzywarstwowego i  współpracy warstw 
w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. Badania kontrolne połączenia międzywarstwowego nie są obligatoryjne, jednak należy je 
wykonywać w przypadkach budzących wątpliwości co do jakości wykonanych robót. Ewentualne badania muszą być wykonane zgodnie z 
zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r  

Skropienie warstwy wiążącej wykonać zgodnie z wymaganiami  WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach  
krajowych z 2016r.  

55.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ  

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura otoczenia może być 
niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego 
wiatru (V > 16 m/s)  

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania  
należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.  

  
Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych  

  

Rodzaj robót  

Minimalna temperatura otoczenia  [°C]  

przed przystąpieniem do robót  w czasie robót  

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm  0  +5  

Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm  +5  +10  
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Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 8.  

  
  
  
  
Tablica 8. Właściwości warstwy AC  

  

Projektowana grubość 
warstwy  

technologicznej [cm]  

Wskaźnik zagęszczenia  
[%]  

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie  
[%(v/v)]  

jak w dokumentacji 
proj.  

≥ 98  1,0 ÷ 5,0 (AC 5 S, KR 1-2)  
1,0 ÷ 4,5 (AC 8 S, AC 11 S, KR 1-2)  

2,0 ÷ 5,0 (KR 3-4)  
  
  

  
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości 

warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie 
ręczne.  

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach  
warstwy).  

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu  
asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.   

55.7. POŁĄCZENIA TECHNOLOGICZNE  

Wśród połączeń wyróżnia się złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału w różnym czasie). Połączenia 
technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. Wykonanie wszystkich połączeń i złącz należy wykonać zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie 
asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.  

55.8. ODCINEK PRÓBNY  

O ile Nadzór (Inspektor Nadzoru ) wyrazi na to zgodę, z uwagi na niewielki zakres robót nawierzchniowych Wykonawca może odstąpić 
od wykonania odcinka próbnego.  

Jednakże w przypadku nie uzyskania wymaganych parametrów ułożonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczące  
usunięcia wad i nieprawidłowości ponosi Wykonawca.  

56. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

56.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

56.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania, łącznie z wynikami badań materiałów, wykonanymi przez Wykonawcę.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania, np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracji właściwości 
użytkowych materiału wg pkt 5.2, receptę na mieszankę, oraz wszystkie inne potwierdzające zgodność materiałów z niniejszą STWiORB.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji.  

56.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT  

56.3.1 Uwagi ogólne  
Badania dzielą się na:  

− badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  
− badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora Nadzoru  ).  
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56.3.2 Badania Wykonawcy  
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji 
kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku 
do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Zleceniodawcy na jego 
żądanie. Inspektor Nadzoru  może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inspektor Nadzoru  
może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3.  

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni wg poniższych punktów.  

56.4. BADANIA W CZASIE ROBÓT  

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Zleceniodawcy na jego żądanie. Inspektor Nadzoru  zdecyduje o dokonaniu odbioru na 
podstawie badań Wykonawcy. Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni wg poniższych punktów.  

56.4.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Tablica 8.  Zakres oraz minimalna częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowania betonu  

asfaltowego wykonywane przez Wykonawcę  

  
L.p.  Rodzaj badania  Minimalna częstotliwość  

 I. Badania kruszyw  

1.   - uziarnienie kruszywa  1 raz na 1000 t i w przypadku wątpliwości  

2.   - kształt, wskaźnik ziaren rozkruszonych itp.  W przypadku wątpliwości  

3.   - uziarnienie wypełniacza  Wg wskazań planu jakości producenta  

 II. Badania asfaltu  

1.   - penetracja w 25ºC lub temperatura mięknienia 
metodą PiK  

1 raz na każde 300 t dostawy  

 III. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej  

1.   - temperatura składników   Dozór ciągły  

2.   - temperatura mieszanki  Każdy samochód po załadunku i w czasie wbudowania  

3.   - zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki  Nie rzadziej niż minimalna częstość badań wynikająca z PPZ wg 
normy PN-EN 13108-2:2016-071 tablica A.3 kategoria Z  

4.   - właściwości próbek mieszanki 
mineralnoasfaltowej pobranej z wytwórni 

(zawartość wolnych przestrzeni w próbkach 
Marshalla)  

Jeden raz dziennie  

 IV. Badania wykonywanej warstwy  

1.  Grubość  Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzona co 25m, 
co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)  

  

6.3.2.2 Dopuszczalne odchyłki  

6.3.2.2.1 Uwagi ogólne  

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonywanych w ramach zakładowej kontroli 
produkcji wg PN-EN 13108-2:2016-071.  

Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być  
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchyłek.  

Właściwości te należy ocenić na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak i mieszanki mineralnoasfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z 
nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę pobierania próbek i przygotowania ich 
do badań oraz uzgodni ją z Inspektorem Nadzoru .  
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6.3.2.2.2 Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki  

Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń w zakresie zawartości rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki 
mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo pobranej z wykonanej warstwy nie może odbiegać od wartości deklarowanej, z uwzględnieniem 
dopuszczalnej odchyłki: ± 0,3, pod warunkiem, że mieszanka będzie spełniała wszystkie stawiane jej wymagania.   

  
Uwaga:  
Deklarując zawartość lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchyłka + 0,3%.  
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Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej AC S nie może odbiegać od wartości deklarowanej z 
uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek :  
- dla zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, ± 1,0 % m/m,  
- dla zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, ± 2 % m/m,  
- dla zawartości kruszywa o wymiarze < 2 mm, ± 3 % m/m,  
- dla zawartości kruszywa o wymiarze < 8 mm, ± 4 % m/m,  
- dla zawartości kruszywa o wymiarze < 11,2 mm ± 4 % m/m.  

Temperaturę mieszanki należy kontrolować z częstotliwością podana w tablicy 8. Pomiar polega  na odczytaniu wskazań 
odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z punktem 5.  

Temperaturę betonu asfaltowego należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i rozładunku. Zaleca się stosowanie termometrów z 
sondą wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami pkt. 5.  
Sprawdzenie poprawności wykonania połączenia międzywarstwowego polega na badaniu bezpośredniego ścięcia próbki w aparacie wzdłuż 
płaszczyzny połączenia zgodnie z Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera, 
Gdańsk 2014.  

Uzyskane wyniki powinny być zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.  
56.4.2 Badania kontrolne   

Badania kontrolne są badaniami Inspektora Nadzoru  , których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów  
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. 
Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inspektor Nadzoru  w obecności Wykonawcy. Badania odbywają 
się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.  

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9. Tablica 9. 
Rodzaj badań kontrolnych  

Lp.  Rodzaj badań  

1  Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)  
1.1  Uziarnienie  
1.2  Zawartość lepiszcza  
1.3  Gęstość  
1.4  Odporność na deformacje trwałe (na odcinku próbnym)  
1.5  Odporność na działanie wody i mrozu (na odcinku próbnym)  
2  Warstwa asfaltowa  

2.1  Spadki poprzeczne  
2.2  Równość  
2.3  Grubość   
2.4  Zawartość wolnych przestrzeni a)  
2.5  Połączenia międzywarstwowe  
2.6  Właściwości poślizgowe  

a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby 
liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) b)   w razie 
potrzeby specjalne kruszywa i dodatki  

  
56.4.3 Badania kontrolne dodatkowe  

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca 
ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.  

Inspektor Nadzoru  i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie 
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzględniane są wyniki badań 
kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych 
przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.  
56.4.4 Badania arbitrażowe  

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inspektora 
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne 
laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, 
na której niekorzyść przemawia wynik badania.  

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia  
należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego.  
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56.5. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH I WŁAŚCIWOŚCI WARSTWY ŚCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 10.  

  
Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego   

    
L.p.  Wyszczególnienie badań   Częstotliwość badań i pomiarów   

1.  Szerokość warstwy  3 razy na 20m  

2.  Równość podłużna  W sposób ciągły, dla każdego pasa ruchu  

3.  Równość poprzeczna   Nie rzadziej niż co 5m  

4.  Spadki poprzeczne  3 razy na 20m  

5.  Rzędne wysokościowe  Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 
poprzecznej oraz usytuowanie osi wg  

dokumentacji budowy  
6.  Ukształtowanie osi w planie  

7.  Złącza podłużna i poprzeczne  Każde złącze (ocena wizualna)  

8.  Krawędź warstwy   Cała długość  

9.  Wygląd zewnętrzny  Cała powierzchnia wykonywanego 
odcinka  

10.  Grubość warstwy  2 próbki z każdego pasa ruchu na  
1 kilometr, nie rzadziej niż 1 raz na 6000 

m2  
11.  Zagęszczenie warstwy  

12.  Wolna przestrzeń w warstwie  

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych należy wykonać w głównych punktach łuków poziomych  

  

56.5.1 Szerokość warstwy  
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w  

poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych krawędzi.  
Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +5 cm.  
Wymaga się aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń.  

  
56.5.2 Równość poprzeczna warstwy  

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów należy stosować metodę pomiaru 
profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a 
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu 
nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m.   

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i 
klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m.  

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości poprzecznej – 9mm.  
56.5.3 Równość podłużna warstwy  

Do oceny równości podłużnej nawierzchni należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty (dł. 4m) i 
wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości  podłużnej  jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy 
teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną  powierzchnią  warstwy  [mm].  W  miejscach  niedostępnych  dla  
planografu  pomiar  równości  podłużnej  warstw  nawierzchni  należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina.   

Dopuszczalne odbiorcze wartości  odchyleń równości podłużnej warstwy – 9 mm.  
56.5.4 Spadek poprzeczny warstwy  

Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy sprawdzić spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na  
prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z dopuszczalną tolerancją ±5%.  

Wymaga się aby co najmniej 100% wykonywanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń.  

56.5.5 Rzędne wysokościowe warstwy  
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z Dokumentacją Projektową.  
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm.  

Wymaga się, aby co najmniej 100 %  wykonywanych pomiarów nie przekraczało przedziału odchyleń.  
56.5.6 Ukształtowanie osi w planie  
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Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów osi i porównaniu wyników 
pomiaru z Dokumentacją Projektową. Oś warstwy w planie powinna być usytułowana zgodnie z Dokumentacją Projektową z tolerancją 5 cm.  
56.5.7  Złącza podłużne i poprzeczne   

Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy sprawdzić prawidłowość wykonania złącza podłużnego i poprzecznego. Sprawdzenie 
polega na oględzinach.  

 Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza podłużne w  
poszczególnych warstwach powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 15 cm; złącza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy być w jednym poziomie.  
56.5.8 Krawędź warstwy  

Krawędź warstwy powinny być wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia- pokryte asfaltem. Warstwa 
ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnię.    
56.5.9 Wygląd warstwy  

Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy sprawdzić wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego  
odcinka.  

Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń.  
56.5.10 Pomiar grubości warstwy  

Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy sprawdzić grubość wykonanej warstwy. Grubość wykonanej warstwy należy określić 
na podstawie wyciętych próbek metodą wg PN EN 12697-36. Grubość wykonanej warstwy nie może odbiegać od Dokumentacji Projektowej 
o więcej niż ±5%.  
56.5.11 Wskaźnik zagęszczenia warstwy  

Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia warstwy. Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy 
sprawdzić na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością 
objętościową próbek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej działki roboczej. W przypadku wykonania więcej niż jednego badania gęstości 
na próbkach Marshalla w ciągu jednego dnia do obliczeń zagęszczenia należy przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. Określanie 
gęstości objętościowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98%.  
56.5.12 Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie  

Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy sprawdzić wolną przestrzeń w zagęszczonej warstwie. Wolna przestrzeń w 
zagęszczonej warstwie należy określić wg PN EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej 
wg PN-EN 12697-5:2010 w dniu układanej warstwy na danym odcinku.  

Wyniki powinny mieścić się w przedziale wg tablicy 7. Z wykonania więcej niż jednego badania gęstości mieszanki  
mineralno-asfaltowej w ciągu jednego dnia do obliczeń wolnej przestrzeni, należy przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich badań.  

57. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC).  

58. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru  ,  

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.  

59. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. Cena 
wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:  

−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

−  oznakowanie robót,  

−  oczyszczenie i skropienie podłoża,  

−  dostarczenie materiałów i sprzętu,  

−  opracowanie recepty laboratoryjnej,  

−  wykonanie próby technologicznej,  

−  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,  

−  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,  

−  rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,  

−  obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,  

−  przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w Specyfikacji Technicznej,  

 −  odwiezienie sprzętu.  
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60. PRZEPISY ZWIĄZANE  
PN-EN 12591:2010  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych   
PN-EN 12597:2014-07  Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia   
PN-EN 13808:2013-10  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych  emulsji asfaltowych   
PN-EN 14023:2011  Asfalty  i lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  asfaltów modyfikowanych polimerami   
PN-EN 13924-2:2014-04  Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  asfaltów  drogowych specjalnych - Część 2: 

Asfalty drogowe wielorodzajowe   
PN-EN 13043:2004  Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i powierzchniowych  utrwaleń stosowanych  na  drogach,  

lotniskach  i innych  powierzchniach przeznaczonych do ruchu   

PN-EN 12697-1:2012  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco –
Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego   

PN-EN 12697-2:2015-06  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco –  

Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego   
PN-EN 12697-3:2013-10  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –

Część 3:  Odzyskiwanie  asfaltu  -  Wyparka obrotowa   
PN-EN 12697-4:2015-07  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco  –

Część 4:  Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej   
PN-EN 12697-5:2010  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco –  

Część 5: Oznaczanie gęstości   
PN-EN 12697-6:2012  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco   

–  Część 6:  Oznaczanie  gęstości  objętościowej metodą hydrostatyczną   
PN-EN 12697-8:2005  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –

Część 8:  Oznaczanie  zawartości  wolnej przestrzeni   
PN-EN 12697-10:2005  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno- asfaltowych na gorąco –  

Część 10: Zagęszczalność   
PN-EN 12697-11:2012  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco   

–  Część 11:  Określenie  powiązania  pomiędzy kruszywem i asfaltem 6   
PN-EN 12697-12:2008  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –   

Część 12:  Określanie  wrażliwości  próbek asfaltowych na wodę   
PN-EN 12697-17+A1:2008  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco –  

Część 17: Ubytek ziaren   
PN-EN 12697-18:2007  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco –

Część 18: Spływanie lepiszcza   
PN-EN 12697-19:2012  Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco -  

Część 19: Wodoprzepuszczalność próbek  
PN-EN 12697-20:2012  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco –  

Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla   
PN-EN 12697-22+A1:2008  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco –  

Część 22: Koleinowanie   
PN-EN 12697-23:2009  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –   

Część 23:  Określanie  pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych   
PN-EN 12697-24:2012  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco –  

Część 24: Odporność na zmęczenie   
PN-EN 12697-25:2016-09  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco –

Część 25: Penetracja dynamiczna    
PN-EN 12697-26:2012  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco –  

Część 26: Sztywność   
PN-EN 12697-27:2005  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco –  

Część 27: Pobieranie próbek   
PN-EN 12697-28:2005  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco   

–  Część 28:  Przygotowanie  próbek  do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i 
uziarnienia   

PN-EN 12697-29:2006  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –   
Część 29:  Pomiar  próbki  z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej   

PN-EN 12697-30:2012  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco   
–  Część 30:  Przygotowanie  próbek zagęszczonych przez ubijanie   
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PN-EN 12697-31:2007  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –
Część 31:  Próbki  przygotowane  w  prasie żyratorowej   

PN-EN 12697-33+A1:2008  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco   

–  Część 33:  Przygotowanie  próbek zagęszczanych walcem   
PN-EN 12697-35:2016-05  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco –

Część 35: Mieszanie laboratoryjne   
PN-EN 12697-38:2007  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –

Część 38:  Podstawowe  wyposażenie i kalibracja   
PN-EN 12697-40:2012  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco –  

Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ”   
PN-EN 12697-42:2013-05  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco   

–  Część 42:  Zawartość  zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym   
PN-EN 12697-46:2012  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco   

–  Część 46:  Pękanie  niskotemperaturowe  i właściwości w badaniach osiowego rozciągania   
PN-EN 13108-1:2016-07  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  1:  Beton asfaltowy   
PN-EN 13108-2:2016-07  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  2:  Beton asfaltowy do bardzo cienkich 

warstw   
PN-EN 13108-4:2016-07  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 4: Mieszanka HRA   
PN-EN 13108-5:2016-07  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 5: Mieszanka SMA   
PN-EN 13108-6:2016-07    Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 6: Asfalt lany   
PN-EN 13108-7:2016-07  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  7:  Asfalt porowaty   
PN-EN 13108-8:2016-07  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  8:  Destrukt asfaltowy   
PN-EN 13108-2:2016-07  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu   
PN-EN 13108-2:2016-07  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  21:  Zakładowa Kontrola Produkcji  
PN-EN 14188-1:2010  Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco  
PN-EN 12272-1:2005  Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i  

kruszywa  
Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  2  marca  1999  r. w sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  
odpowiadać  drogi  publiczne  i  ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).   
Katalog  Typowych  Konstrukcji  Nawierzchni  Podatnych  i  Półsztywnych,  Politechnika Gdańska,  wprowadzony  zarządzeniem  nr  31  
Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych i Autostrad  z  dnia  16  czerwca  2014  roku  w  sprawie  Katalogu  typowych  konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych.   
Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych  utrwaleń  na drogach  krajowych  WT-1  2014  Kruszywa.  Wymagania  
Techniczne,  wprowadzone zarządzeniem  nr  46  Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z  dnia 25 września  2014  roku  w  
sprawie  stosowania  wymagań  technicznych  na  drogach krajowych dotyczących kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z późn. 
zm.).   
Nawierzchnie  asfaltowe  na  drogach  krajowych  WT-2  2014  –  część  I  Mieszanki mineralno-asfaltowe.  Wymagania   
Techniczne,  wprowadzone  zarządzeniem  nr  54 Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z  dnia  18  listopada   
2014  roku zmieniające  zarządzenie  w  sprawie  stosowania  wymagań  technicznych  na  drogach krajowych dotyczących mieszanek 
mineralno-asfaltowych.   
Nawierzchnie  asfaltowe  na  drogach  krajowych  WT-2  2016  –  część  II  Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.  Wymagania  
Techniczne,  wprowadzone  zarządzeniem  nr  7 Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z  dnia  9  maja  2016  roku 
zmieniające  zarządzenie  w  sprawie  stosowania  wymagań  technicznych  na  drogach krajowych dotyczących wykonania warstw nawierzchni 
asfaltowych.   
Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementów - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarządzeniem  nr  34  Generalnego  Dyrektora  Dróg  
Krajowych  i  Autostrad  z  dnia  30 kwietnia  2015  r.  w  prawie  diagnostyki  stanu  nawierzchni  i  jej  elementów  (z  późn. zm.).   
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne 
sczepności, Politechnika Gdańska, 2014.  
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D.03.01.01B  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC – W-WA WIĄŻĄCA  

61. WSTĘP  

61.1. PRZEDMIOT STWIORB   

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące wykonania 
warstwy wiążącej i wyrównawczej nawierzchni.  

61.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1   

Niniejsza specyfikacja zawiera rozwiązania dla kategorii ruchu KR1 – KR7. Specyfikację należy stosować 
wyłącznie w zakresie kategorii ruchu i rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej przyjętej przez Projektanta w 
dokumentacji projektowej.  

  

61.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2016-07 i WT-2 2014 cz. I oraz WT-2 2016 cz. 
II z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 
przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) 
zgodnie z normą PN-EN 13108-2:2016-071.  

61.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 

obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.  

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową.  

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania 
odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy.  

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.  

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę 
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.  

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się.  

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony 
zestaw sit.  

1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” wg zarządz.  nr  31  Dyrektora GDDKIA z 
2014r..  

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.  

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.  

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm.  

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.  

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, 
które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz 
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).  

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego 
asfaltu.  

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe  
ACW  – beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej  
PMB  – polimeroasfalt,  



Strona 98  

 

D  – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  

d  – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  

C  – kationowa emulsja asfaltowa,  

NPD 
określać),  

– właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie  

TBR  – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje,  
jednak nie jest do tego zobowiązany),  

61.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

62. MATERIAŁY  

62.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  

Ustalenie właściwych grubości warstw konstrukcji nawierzchni nie gwarantuje uniknięcia uszkodzeń 
nawierzchni takich jak: koleiny lepko-plastyczne, uszkodzenia powierzchniowe warstw asfaltowych powodowane 
przez wodę i mróz lub spękania niskotemperaturowe warstw asfaltowych itp. Uszkodzenia te nie zależą od grubości 
warstw nawierzchni, ale od właściwego doboru składu mieszanek mineralno-asfaltowych i prawidłowego wykonania 
warstw asfaltowych nawierzchni.  

62.2. LEPISZCZA ASFALTOWE  

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 1.  

  
  

 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 
wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki 
powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji 
asfaltu.  

62.3. KRUSZYWO   

Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 
13043:2004 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny 
spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, tab. 8-11.   

 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i 
odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.  

62.4. ŚRODEK ADHEZYJNY  

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 
przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać 
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i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-
EN 12697-1:20121:2012, metoda  A  po  6h  obracania,  stosując  kruszywo  8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne 
wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepność nie mniej niż 80%.. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez 
producenta.  

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.  

Zastosowanie dodatków powinno wynikać ze specyfikacji materiałowych opartych na potwierdzonych pozytywnych 
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.  

62.5. MATERIAŁY DO USZCZELNIENIA POŁĄCZEŃ I KRAWĘDZI  

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej 
z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować:  

a)    materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, Grubość 
materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:  

nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, nie mniej niż 
15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.  

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 
warunkach określonych w aprobacie technicznej.  

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosowany we 
wbudowywanej mieszance asfaltowej lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 „metodą na gorąco”. 
Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.  

62.6. SKROPIENIE PODBUDOWY  

Skropienie podbudowy wykonać zgodnie z STWiORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.   

63. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

Sprzęt i urządzenia powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadać 
dokumenty potwierdzające dopuszczenie sprzętu do użytkowania.  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością  

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  

−  wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym  

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,   

−  układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,  

−  skrapiarka,  

−  walce stalowe gładkie,   

−  walce ogumione  

−  szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,  

−  samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,  

−  sprzęt drobny.  

64. TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.   

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 
umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.  

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny.   
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Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny 
powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić 
wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę 
pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót.   

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i 
dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).   

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania 
tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.  

65. WYKONANIE ROBÓT  

65.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

65.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ  

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz 
odpowiednie dokumenty poświadczające, że materiały użyte do produkcji mieszanki spełniają wymagania STWiORB.   

Mieszanka mineralno-asfaltowa może być produkowana wyłącznie w wytwórni posiadającej wdrożony certyfikowany system 
zakładowej kontroli produkcji zgodny z normą PN-EN 13108-2:2016-071, w ramach którego dokonuje oceny właściwości 
użytkowych wyrobu wg systemu 2+.Obowiązkiem Wykonawcy jest przedłożenie certyfikatu ZKP wystawionego dla 
wytwórni, która będzie produkowała mma dla potrzeb kontraktu.   

  

Producent mieszanki posiadający certyfikowany system ZKP ma obowiązek sporządzenia deklaracji  

właściwości użytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.    

  

Wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  z 
automatycznym  sterowaniem  produkcją  i z możliwością  dozowania dodatków  adhezyjnych.  Wytwórnia  mas  
bitumicznych,  z której  dostarczana  będzie  mieszanka  mineralno-asfaltowa  i SMA  (również  zakupiona)  powinna  być  
zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odległości tj. czas transportu od chwili zakończenia załadunku  samochodu  na  
wytwórni  do  rozpoczęcia  wbudowywania  mieszanki  powinien  zapewnić spełnienie warunku zachowania temperatury 
wbudowania oraz cech jakościowych mieszanki.  

  

W deklaracji właściwości użytkowych powinny być wymienione wszystkie właściwości jednoznacznie charakteryzujące 
wyrób, takie jak:  

• zawartość lepiszcza rozpuszczalnego,  

• uziarnienie na sitach kontrolnych,  

• gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej,  

• gęstość objętościową (jeżeli została wcześniej ustalona na odcinku próbnym),  

• wymaganą zawartość wolnych przestrzeni,  

• wrażliwość na działanie wody,  

• odporność na deformacje trwałe PRDAIR i WTSAIR,  

• inne właściwości jeżeli są wymagane.  

  

Zadaniem producenta mieszanki jest dobór materiałów składowych, kruszywa spełniającego wymagania WT-1 2014 i 
lepiszcza wg PN-EN 12591:2010 lub PN-EN 14023:2011 oraz opracowanie optymalnego składu mieszanki pod względem 
uziarnienia i procentowej zawartości lepiszcza.  

Producent mieszanki ma obowiązek przedłożenia wykazu wszystkich składników  mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z 
procentowym udziałem granulatu, jeżeli granulat był stosowany. Poza tym powinien przedłożyć aktualne deklaracje właściwości 
użytkowych lub świadectwa jakości (deklaracje zgodności) wszystkich składników stosowanych do produkcji mma, a także 
dokument poświadczający jakość i pochodzenie granulatu.  
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Przy każdej zmianie dostawcy lub złoża materiału, jak również, po stwierdzeniu  w trakcie wykonywanych badań zmiany 
cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporządza nową 
deklarację właściwości użytkowych wyrobu.  

Ocena jakości mieszanek mineralno-asfaltowych będzie przeprowadzana przez Wydział Technologii – Laboratorium 
Drogowe na podstawie badań próbek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzór inwestorski (lub w sposób 
uzgodniony z WT-LD). Wyniki badań będą porównywane do właściwości podanych w deklaracji właściwości użytkowych 
wyrobu sporządzonej przez producenta mieszanki.   

W przypadku negatywnego wyniku badania składu mieszanki, który nie mieści się w granicach dopuszczalnych  

odchyłek, należy usunąć wykonaną warstwę lub nie dopuścić do jej wbudowania.  

  
UWAGA:  

Za każdym razem kiedy w STWiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartości lepiszcza, należy przez to rozumieć 
zwartość lepiszcza rozpuszczalnego.  

  

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza rozpuszczalnego podane są w tablicach  

poniżej  

  

Tablica 2.    Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy  

wiążącej i wyrównawczej.  

  

  

Właściwość  

 Przesiew,   [% (m/m)]   

AC11 W KR 
1-2  

AC16 W KR 
1-2  

AC16 W KR 
3-7  

AC22 W KR 
3-7  

Wymiar sita #, 
[mm]  

od  od  od  od  od  od  od  od  

31,5  -  -  -  -  -  -  100  -  

22,4  -  -  100  -  100  -  90  100  

16  100  -  90  100  90  100  65  90  

11,2  90  100  65  80  70  90  -  -  

8  60  85  -  -  55  80  45  70  

2  30  55  25  55  25  50  20  45  

0,125  6  24  5  15  4  12  4  12  

0,063  3,0  8,0  3,0  8,0  4,0  10,0  4,0  10,0  

Zawartość 
lepiszcza,  

minimum*)  

Bmin4,6  

Bmin4,6  Bmin4,6  Bmin4,4  
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* najmniejsza ilość lepiszcza rozpuszczalnego przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3  

Gęstość mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji należy wyznaczyć z próbki suchego zarobu pobranej z wytwórni 
wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gęstość mieszanki mineralnej można wyznaczyć teoretycznie z gęstości mieszanki 
mineralno-asfaltowej przekształcając wzór:  

     
ρ – gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m3  

Pa, Pk – procentowa zawartość składników w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, % ρa – 

gęstość asfaltu, Mg/m3 ρk – gęstość mieszanki mineralnej, Mg/m3.  

  
Uwaga:  

Deklarując zawartość lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchyłka + 0,3%.  

  

**) wskaźnik wypełnienia K obliczyć wg załącznika 3 do WT-2, cz.I 2014.  

  

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następujące temperatury 
mieszanki:  

- 50/70  140ºC±5ºC  

  

  

Tablica 4.1. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej, przy ruchu KR 1-2  

  

  
  

  

Tablica 4.2. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej, przy ruchu KR 3-4  
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Tablica 4.3. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej, przy ruchu KR 5-7  

  
  

65.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ  

Producent powinien posiadać certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 131082:2016-
071 dla każdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z której będzie ona dostarczana na kontrakt.   

Certyfikat ZKP powinien być aktualny dotyczyć Wytwórcy mieszanki, która będzie  produkowała mieszankę na 
kontrakt, oraz być wystawiony przez jednostkę certyfikowaną. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczące ZKP muszą być 
udostępnione Inżynierowi na jego rządzenie.  

Laboratorium powinno mieć możliwość wykonania wszystkich badań zgodnie z rodziną norm 13108 i niniejszą SST 
i doświadczenie w wykonywaniu tego typu badań i powinno być zaakceptowane przez Inżyniera, zgodnie z DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” .  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach,  powinno być zautomatyzowane i zgodne z 
receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.  

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego 
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać wartości podanych przez producenta. Temperatura mieszanki 
mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej 
przez Producenta.  
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 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym.  

65.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA  

Podłoże pod warstwę wiążącą z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

ustabilizowane i nośne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

wyprofilowane, równe i bez kolein.  

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru 
równości tej warstwy ze SST Podbudowa z betonu asfaltowego, a w wypadku warstwy wyrównawczej pod warstwę wiążącą 
z niniejszej SST.   

Skropienie podbudowy wykonać zgodnie z z SST Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.  

65.5. POŁĄCZENIE MIĘDZYWARSTWOWE  

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia międzywarstwowego i  
współpracy warstw w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. W związku z powyższym wymagane są badania 
wytrzymałości na ścinanie połączeń między warstwami asfaltowymi.  

Wymagana wytrzymałość na ściskanie połączenia między warstwą podbudowy a w warstwą wiążącą powinna 

wynosić ≥0,7 MPa.  

Badanie połączenia międzywarstwowego próbek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonać należy 
zgodnie z Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera, 
Gdańsk 2014.  

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.  

Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym: zaleca się 
stosować emulsję modyfikowaną polimerem,  

ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki; jeśli mieszanka ma większą 
zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej 
uszczelni ją.  

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach 
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed 
zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.  

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy 
asfaltowej w celu odparowania wody.  

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.  

65.6. PRÓBA TECHNOLOGICZNA  

Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki 
mineralnoasfaltowej z receptą oraz ustalenie składu wyjściowego, na podstawie którego producent mieszanki sporządza 
deklarację właściwości użytkowych wyrobu.. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w 
cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się 
pracy otaczarki.  

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.  

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na 
samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 126972:2015-
067:2005.  

65.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ  

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 
5.4 i 5.6.  

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.  

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych.  
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Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura 
otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).  

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania  

i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.  

  

Tablica 6.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego  

  

Rodzaj robót  

Minimalna temperatura otoczenia  [°C]  

24 godziny przystąpieniem do 
robót  

w czasie robót  

Warstwa wiążąca i wyrównawcza  +5  >+5  

            

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 7.  Tablica 7. 
Właściwości warstwy AC  

  

Projektowana 

grubość warstwy  

technologicznej  

[cm]  

Wskaźnik 

zagęszczenia   

[%]  

Zawartość wolnych 

przestrzeni  
w warstwie  

[%(v/v)]  

wg dok. proj.  ≥ 98  2,0 ÷ 7,0 (KR 1-2)  

3,0 ÷ 8,0 (KR 3-7)  

  

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.  

W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy).  

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu 
asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.   

  

65.8. POŁĄCZENIA TECHNOLOGICZNE  

Połączenia technologiczne wykonywać zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.  

65.9. ODCINEK PRÓBNY  

O ile Nadzór (Inżynier) wyrazi na to zgodę, z uwagi na niewielki zakres robót nawierzchniowych Wykonawca może 

odstąpić od wykonania odcinka próbnego.  

Jednakże w przypadku nie uzyskania wymaganych parametrów ułożonej nawierzchni wszelkie konsekwencje  

dotyczące usunięcia wad i nieprawidłowości ponosi Wykonawca.  

66. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

66.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

66.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT  
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby 
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, łącznie z wynikami badań materiałów, wykonanymi przez Wykonawcę.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,  

− wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera,  

− wykonać próbę technologiczną i na podstawie wyników badań opracować deklarację właściwości 
użytkowych.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  

66.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT  

66.3.1 Uwagi ogólne  

Badania dzielą się na:  

- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera).  

66.3.2 Badania Wykonawcy  

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień np.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia np.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.   

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym 
zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich 
przyczyny należy niezwłocznie usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Zleceniodawcy na jego żądanie. 
Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3.  

Tablica 8.  Zakres oraz minimalna częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowania  

betonu asfaltowego  

  
L.p.  Rodzaj badania  Minimalna częstotliwość  

 I. Badania kruszyw  

1.   - uziarnienie kruszywa  1 raz na 2000 t i w przypadku wątpliwości  

2.   - kształt, wskaźnik ziaren rozkruszonych np.  W przypadku wątpliwości  

3.   - uziarnienie wypełniacza  Wg wskazań planu jakości producenta  

 II. Badania asfaltu  

1.   - penetracja w 25ºC lub temperatura 
mięknienia metodą PiK  

1 raz na każde 300 t dostawy  

 III. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej  

1.   - temperatura składników   Dozór ciągły  

2.   - temperatura mieszanki  Każdy samochód po załadunku i w czasie wbudowania  

3.   - zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki  Nie rzadziej niż minimalna częstość badań wynikająca z 

PPZ wg normy PN-EN 13108-2:2016-071 tablica A.3  
kategoria Z  

4.   - właściwości próbek mieszanki mineralno- 

asfaltowej pobranej z wytwórni (zawartość 
wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla)  

Jeden raz dziennie  

 IV. Badania wykonywanej warstwy  

1.  Grubość  Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzona co 
25m, co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach 

warstwy)  
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Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonywanych w ramach zakładowej 
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-2:2016-071.  

Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być 
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchyłek.  

Właściwości te należy ocenić na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się 
badania próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje 
procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją  

z Inżynierem.  

Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń w zakresie zawartości rozpuszczalnego lepiszcza z każdej 

próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo pobranej z wykonanej warstwy nie 

może odbiegać od wartości deklarowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki: ± 0,3, pod 

warunkiem, że mieszanka będzie spełniała wszystkie stawiane jej wymagania.  Uwaga:  

Deklarując zawartość lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchyłka + 0,3%. 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W nie może 
odbiegać od wartości deklarowanej z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek :  

−  dla zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, ± 2 % m/m,  

−  dla zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, ± 2 % m/m,  

−  dla zawartości kruszywa o wymiarze < 2 mm, ± 3 % m/m,  

−  dla zawartości kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, ± 4 % m/m,  

−  dla zawartości kruszywa o wymiarze < 16 mm ± 5 % m/m.  
  

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie.  

Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstotliwością podana w tablicy 8. Pomiar polega  na 
odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z punktem 5  

Temperaturę betonu asfaltowego należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i rozładunku. Zaleca się stosowanie 
termometrów z sondą wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami pkt. 5  

Sprawdzenie poprawności wykonania połączenia międzywarstwowego polega na badaniu bezpośredniego ścięcia próbki w 
aparacie wzdłuż płaszczyzny połączenia zgodnie z Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw 
asfaltowych wg metody Leutnera, Gdańsk 2014.  

Uzyskane wyniki powinny być zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej SST.  

  

66.3.3 Badania kontrolne   

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień np.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia np.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.  

Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w 
obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, 
jednak nie będzie przy nich obecny.  

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.  

Tablica 9. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp.  Rodzaj badań  

1  Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)  

1.1  Uziarnienie  

1.2  Zawartość lepiszcza  

1.3  Gęstość  

1.4  Odporność na deformacje trwałe (na odcinku próbnym)  

1.5  Odporność na działanie wody i mrozu (na odcinku próbnym)  
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2  Warstwa asfaltowa  

2.1  Spadki poprzeczne  

2.2  Równość  

2.3  Grubość   

2.4  Zawartość wolnych przestrzeni a)  

2.5  Połączenia międzywarstwowe  
a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; 

w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w 

terenie zabudowy)  
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki  
   

66.3.4 Badania kontrolne dodatkowe  

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.  

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie 
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.  

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 

odcinków częściowych.  

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.  

66.3.5 Badania arbitrażowe  

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 
Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).  

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań 
kontrolnych.  

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia 
wynik badania.  

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika 
zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego.  

66.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH I WŁAŚCIWOŚCI WARSTWY WIĄŻĄCEJ Z BETONU ASFALTOWEGO  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 10.  

  

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego   

    
L.p.  Wyszczególnienie badań   Częstotliwość badań i pomiarów   

1.  Szerokość warstwy  3 razy na 20m  

2.  Równość podłużna  W sposób ciągły, dla każdego pasa 
ruchu  

3.  Równość poprzeczna   Nie rzadziej niż co 5m  

4.  Spadki poprzeczne  3 razy na 20m  

5.  Rzędne wysokościowe  Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej  

L.p.  Wyszczególnienie badań   Częstotliwość badań i pomiarów   

6.  Ukształtowanie osi w planie  i poprzecznej oraz usytuowanie osi 
wg dokumentacji budowy  

7.  Złącza podłużna i poprzeczne  Każde złącze (ocena wizualna)  

8.  Krawędź warstwy   Cała długość  

9.  Wygląd zewnętrzny  Cała powierzchnia wykonywanego 
odcinka  

10.  Grubość warstwy  
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11.  Zagęszczenie warstwy  2 próbki z każdego pasa ruchu na  

1 kilometr, nie rzadziej niż 1 raz na 
6000 m2  

12.  Wolna przestrzeń w warstwie  

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych należy wykonać w głównych punktach łuków poziomych  

  

  

66.4.1 Szerokość warstwy  

Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w 
poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych krawędzi.  

Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +5 cm.  

Wymaga się aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń.  

66.4.2 Równość poprzeczna warstwy  

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów należy stosować 
metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w 
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy 
teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest 
równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej 
należy wyznaczać z krokiem co 1 m.   

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z 
użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany 
nie rzadziej niż co 5 m.  

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości poprzecznej:  

 
  

  

66.4.3 Równość podłużna warstwy  

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas należy stosować metodę pomiaru 

ciągłego równoważną użyciu łaty i wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej  

jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną  

powierzchnią  warstwy  [mm].  W  miejscach  niedostępnych  dla  planografu  pomiar  równości  podłużnej  warstw  nawierzchni  

należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina.   

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej:  
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66.4.4 Spadek poprzeczny warstwy  

Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy sprawdzić spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na 
prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z dopuszczalną tolerancją ±5%.  

Wymaga się aby co najmniej 100% wykonywanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń.  

66.4.5 Rzędne wysokościowe warstwy  

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z Dokumentacją Projektową.  

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 100 %  wykonywanych pomiarów nie przekraczało przedziału odchyleń.  

66.4.6 Ukształtowanie osi w planie  

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów osi i porównaniu 
wyników pomiaru z Dokumentacją Projektową. Oś warstwy w planie powinna być usytułowana zgodnie z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją 5 cm.  

66.4.7  Złącza podłużne i poprzeczne   

Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy sprawdzić prawidłowość wykonania złącza podłużnego i poprzecznego. 
Sprawdzenie polega na oględzinach. Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej równolegle lub prostopadle do 
osi drogi. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy być w jednym poziomie.  

66.4.8 Krawędź warstwy  

Krawędź warstwy powinny być wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia- pokryte asfaltem.  

66.4.9 Wygląd warstwy  

Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy sprawdzić wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni 
wykonanego odcinka.  

Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń.  

66.4.10 Pomiar grubości warstwy  

Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy sprawdzić grubość wykonanej warstwy. Grubość wykonanej warstwy 
należy określić na podstawie wyciętych próbek metodą wg PN EN 12697-36. Grubość wykonanej warstwy nie może odbiegać 
od Dokumentacji Projektowej o więcej niż ±10%.  

66.4.11 Wskaźnik zagęszczenia warstwy  
Z częstotliwością podaną w tablicy 17 należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia warstwy. Wskaźnik zagęszczenia 

warstwy należy sprawdzić na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy poprzez porównanie gęstości objętościowej 
wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej działki roboczej. W przypadku 
wykonania więcej niż jednego badania gęstości na próbkach Marshalla w ciągu jednego dnia do obliczeń zagęszczenia należy 
przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. Określanie gęstości objętościowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaźnik 
zagęszczenia nie może być mniejszy niż 98,0 %.  

66.4.12 Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie  
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Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy sprawdzić wolną przestrzeń w zagęszczonej warstwie. Wolna przestrzeń 
w zagęszczonej warstwie należy określić wg PN EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5:2010 w dniu układanej warstwy na danym odcinku.  

Wyniki powinny mieścić się w przedziale wg tablicy 7. Z wykonania więcej niż jednego badania gęstości mieszanki 
mineralno-asfaltowej w ciągu jednego dnia do obliczeń wolnej przestrzeni, należy przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich 
badań.   

67. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. Jednostką 
obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu AC.  

68. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli  

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.  

69. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. Cena 
wykonania 1 m2 warstwy  z betonu AC obejmuje:  

−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

−  zakup materiałów  

−  oznakowanie robót,  

−  oczyszczenie i skropienie podłoża,  

−  dostarczenie materiałów i sprzętu,  

−  opracowanie recepty laboratoryjnej,  

−  wykonanie próby technologicznej,  

−  wykonanie odcinka próbnego  

−  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,  

−  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,  

−  rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,  

−  obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,  

−  utrzymanie czystości na placu budowy oraz na przylegających drogach i placach  

−  przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru  

robót,  

−  odwiezienie sprzętu.  

70. PRZEPISY ZWIĄZANE  
PN-EN 12591:2010  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych   
PN-EN 12597:2014-07  Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia   

PN-EN 13808:2013-10  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych  emulsji asfaltowych   

PN-EN 14023:2011  Asfalty  i lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  asfaltów modyfikowanych 
polimerami   

PN-EN 13924-2:2014-04  Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  asfaltów  drogowych specjalnych - 
Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe   

PN-EN 13043:2004  Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i powierzchniowych  utrwaleń stosowanych  na  
drogach,  lotniskach  i innych  powierzchniach przeznaczonych do ruchu   

PN-EN 12697-1:2012  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego   

PN-EN 12697-2:2015-06  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego   
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PN-EN 12697-3:2013-10  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  
gorąco  –  Część 3:  Odzyskiwanie  asfaltu  -  Wyparka obrotowa   

PN-EN 12697-4:2015-07  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na 
gorąco  – Część 4:  Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej   

PN-EN 12697-5:2010  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości   

PN-EN 12697-6:2012  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  
gorąco  –  Część 6:  Oznaczanie  gęstości  objętościowej metodą hydrostatyczną   

PN-EN 12697-8:2005  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  
gorąco  –  Część 8:  Oznaczanie  zawartości  wolnej przestrzeni   

PN-EN 12697-10:2005  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno- asfaltowych na 
gorąco – Część 10: Zagęszczalność   

PN-EN 12697-11:2012  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  
gorąco  –  Część 11:  Określenie  powiązania  pomiędzy kruszywem i asfaltem 6   

PN-EN 12697-12:2008  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych  na  
gorąco  –  Część 12:  Określanie  wrażliwości  próbek asfaltowych na wodę   

PN-EN 12697-17+A1:2008  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 17: Ubytek ziaren   

PN-EN 12697-18:2007  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza   

PN-EN 12697-19:2012  Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 19: Wodoprzepuszczalność próbek  

PN-EN 12697-20:2012  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla   

PN-EN 12697-22+A1:2008  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 22: Koleinowanie   

PN-EN 12697-23:2009  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych  na  
gorąco  –  Część 23:  Określanie  pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek 
asfaltowych   

PN-EN 12697-24:2012  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie   

PN-EN 12697-25:2016-09  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 25: Penetracja dynamiczna    

PN-EN 12697-26:2012  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 26: Sztywność   

PN-EN 12697-27:2005  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 27: Pobieranie próbek   

PN-EN 12697-28:2005  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  
gorąco  –  Część 28:  Przygotowanie  próbek  do oznaczania zawartości lepiszcza, 
zawartości wody i uziarnienia   

PN-EN 12697-29:2006  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych  na  
gorąco  –  Część 29:  Pomiar  próbki  z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej   

PN-EN 12697-30:2012  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  
gorąco  –  Część 30:  Przygotowanie  próbek zagęszczonych przez ubijanie   

PN-EN 12697-31:2007  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  
gorąco  –  Część 31:  Próbki  przygotowane  w  prasie żyratorowej   

PN-EN 12697-33+A1:2008  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  
gorąco  –  Część 33:  Przygotowanie  próbek zagęszczanych walcem   

PN-EN 12697-35:2016-05  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne   

PN-EN 12697-38:2007  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  
gorąco  –  Część 38:  Podstawowe  wyposażenie i kalibracja   
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PN-EN 12697-40:2012  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ”   

PN-EN 12697-42:2013-05  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  
gorąco  –  Część 42:  Zawartość  zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym   

PN-EN 12697-46:2012  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  
gorąco  –  Część 46:  Pękanie  niskotemperaturowe  i właściwości w badaniach osiowego 
rozciągania   

PN-EN 13108-1:2016-07  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  1:  Beton asfaltowy   

PN-EN 13108-2:2016-07  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  2:  Beton asfaltowy do bardzo 
cienkich warstw   

PN-EN 13108-4:2016-07  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 4: Mieszanka HRA   

PN-EN 13108-5:2016-07  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 5: Mieszanka SMA   

PN-EN 13108-6:2016-07    Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 6: Asfalt lany   

PN-EN 13108-7:2016-07  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  7:  Asfalt porowaty   

PN-EN 13108-8:2016-07  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  8:  Destrukt asfaltowy   

PN-EN 13108-2:2016-07  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu   

PN-EN 13108-2:2016-07  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  21:  Zakładowa Kontrola  
Produkcji  

PN-EN 14188-1:2010  Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na 
gorąco  

PN-EN 12272-1:2005  Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład  
lepiszcza i kruszywa  

Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  2  marca  1999  r. w sprawie  warunków  technicznych,  
jakim  powinny  odpowiadać  drogi  publiczne  i  ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).   

Katalog  Typowych  Konstrukcji  Nawierzchni  Podatnych  i  Półsztywnych,  Politechnika Gdańska,  wprowadzony  
zarządzeniem  nr  31  Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych i Autostrad  z  dnia  16  czerwca  2014  roku  w  sprawie  
Katalogu  typowych  konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych.   

Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych  utrwaleń  na drogach  krajowych  WT-1  2014   

Kruszywa.  Wymagania  Techniczne,  wprowadzone zarządzeniem  nr  46  Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  
Autostrad  z  dnia 25 września  2014  roku  w  sprawie  stosowania  wymagań  technicznych  na  drogach krajowych dotyczących 
kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z późn. zm.).   

Nawierzchnie  asfaltowe  na  drogach  krajowych  WT-2  2014  –  część  I  Mieszanki mineralno-asfaltowe.  Wymagania  
Techniczne,  wprowadzone  zarządzeniem  nr  54 Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z  dnia  18  listopada  
2014  roku zmieniające  zarządzenie  w  sprawie  stosowania  wymagań  technicznych  na  drogach krajowych dotyczących 
mieszanek mineralno-asfaltowych.   

Nawierzchnie  asfaltowe  na  drogach  krajowych  WT-2  2016  –  część  II  Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.  
Wymagania  Techniczne,  wprowadzone  zarządzeniem  nr  7 Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z  dnia  
9  maja  2016  roku zmieniające  zarządzenie  w  sprawie  stosowania  wymagań  technicznych  na  drogach krajowych 
dotyczących wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.   

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementów - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarządzeniem  nr  34  Generalnego  
Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z  dnia  30 kwietnia  2015  r.  w  prawie  diagnostyki  stanu  nawierzchni  i  jej  
elementów  (z  późn. zm.).   

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania 
techniczne sczepności, Politechnika Gdańska, 2014.  
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 D.04.01.01  NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ   

71. WSTĘP  

71.1. PRZEDMIOT STWIORB.  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych  są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej oraz ścieków z kostki betonowej.  

71.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.  

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

71.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB.  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych  dotyczą  

zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej.  
    

71.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

71.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

72. MATERIAŁY  

72.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  

72.2. KOSTKA BETONOWA  

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w 
tablicy 1.  

Przy zastosowaniu  kostki porozbiórkowej (np. przy przebrukach lub uzupełnieniach) te powinny być bez pęknięć, 
ubytków i nierówności .  

Kształt kostek powinien być zgodny z dokumentacją projektową.  
Tablica 1.    Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania  

na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  
        

Lp.  Cecha  Załącznik 
normy  

Wymaganie  

1   Kształt i wymiary        

1.1  Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów kostki,  

grubości                            < 100 mm  

C  Długość   szerokość   grubość  
   

± 2            ± 2            ± 3  

Różnica pomiędzy dwoma 

pomiarami grubości, tej  

samej kostki, powinna być  

≤ 3 mm  

1.2  Odchyłki płaskości i pofalowania (jeśli 

maksymalne wymiary kostki  > 300 

mm), przy długości pomiarowej  

                                             300 mm  
                                             400 mm  

C  Maksymalna (w mm)  

wypukłość                      wklęsłość  
   

1,5                                    1,0  
2,0                                    1,5  

2  Właściwości fizyczne i mechaniczne  
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2.1  Odporność na zamrażanie/rozmrażanie 

z udziałem soli odladzających (wg  

klasy 3, zał. D)  

D  Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy 
czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2   

2.2  Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu  

F  Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 

pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 

obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości  

rozłupania  

2.3  Trwałość   (ze względu na 
wytrzymałość)  

F  Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 

spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna  

konserwacja  

2.4  

   

   

Odporność na ścieranie (wg klasy 3   

oznaczenia H normy)  

   

G i H  

   

   

Pomiar wykonany na tarczy  

szerokiej ściernej, wg  

zał. G normy – badanie 
podstawowe  

Böhmego,  

wg zał. H normy – badanie  
alternatywne  

≤ 23 mm  ≤20 000mm3/5000 mm2   

2.5  Odporność na poślizg/poślizgnięcie  I  a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była 

szlifowana lub polerowana – zadawalająca odporność,  

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości  

odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować 

minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. I normy  

(wahadłowym przyrządem do badania tarcia)  

2.6  Nasiakliwość  E  Żadna kostka brukowa nie powinna mieć nasiąkliwości 
większej niż 6% masy    

3  Aspekty wizualne  

3.1  Wygląd  J  a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys  i 

odprysków,  

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych,  

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne  

3.2  
   
   
   
   

3.3  

Tekstura  
   
   
   
   

Zabarwienie (barwiona może być 

warstwa ścieralna lub cały element)  

   

J  a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien opisać rodzaj tekstury,  

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 

porównane z próbką producenta, zatwierdzoną przez 

odbiorcę,  

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub  
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami  

we właściwościach surowców i zmianach warunków  

twardnienia nie są uważane za istotne  
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 Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, światła 
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową 
nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, 
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych).  

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w początkowym 
okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w 
trakcie użytkowania w okresie do 2-3 dla kostki betonowej  o gr.8 cm, powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1338.   

Woda powinna  odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004.   

Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w mieszankę cementu i 
piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania wg PN-EN 13139, cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-
1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do 
bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z instrukcją producenta materiału.    

Beton do ław pod ścieki z kostki betonowej powinien spełniać wymagania jak w SST D.01.01.01.  

73. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego:  

−  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, − 
 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.  

74. TRANSPORT Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

Kostki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.  

Kostki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich 
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości kostki.  

Transport pozostałych materiałów, stosowanych do wykonania nawierzchni, podano w STWiORB Krawężniki  
betonowe.  

75. WYKONANIE ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach 10 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, 
zagęszczona i wyprofilowana. Docelowa podsypka o Rm=2,5 Mpa.  

Kostki i płytki przy krawężnikach należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się powyżej górnej 
krawędzi krawężnika.  

Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy układać w jednym 
poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu nawierzchni.  

Kostki i płytki układane przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy zalać zaprawą cementowo-
piaskową.  

Kostki i płytki należy układać zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.  

Kostki na łukach o promieniu ponad 30 m należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo.   

Kostki na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych, łączących się przy użyciu 
trójkątów lub trapezów wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Wielkość trójkątów dostosować należy do szerokości 
nawierzchni i promienia łuku.  

Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 0,8 cm. Szerokość spoin na łukach nie powinna być 
większa niż 3 cm.  

Spoiny pomiędzy kostkami i płytkami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość  

kostki. nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania.  

76. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

76.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
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76.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do budowy 
nawierzchni i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji.  

76.2.1 Badania kostek betonowych  

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie 
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. 
Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 
mm.   

Badania kostek betonowych wg PN EN 1338 i pkt 6 STWiORB Nawierzchnie z betonowej kostki 
brukowejSprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki 
oraz przymiaru stalowego lub taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w PN EN 1338.   

76.2.2 Badania pozostałych materiałów  

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostki lub płytki betonowej powinny 
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2.  

76.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT  

76.3.1 Sprawdzenie podłoża  

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi STWiORB.  

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:  

−  głębokości koryta:   

−  o szerokości do 3 m: ± 1 cm,  

−  o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 

−  szerokości koryta: ± 5 cm.  

−  zagęszczenie Rm=2,5 MPa  

76.3.2 Sprawdzenie podsypki  

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu 
zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5 niniejszej STWiORB. Dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie mogą 
przekraczać ± 1 cm.  

76.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni  

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją 
projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB.  

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzać należy w następujący sposób: na każde 20 m2 nawierzchni  należy 
zdjąć 4 kostki/płyki w dowolnym miejscu i zmierzyć (np. miarką) grubość podsypki oraz sprawdzić układ nawierzchni.   

76.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH   

76.4.1 Sprawdzenie równości nawierzchni  

Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 15 do 30 m2 ułożonej nawierzchni i w 

miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 20 m. Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1,0 cm.  

76.4.2 Sprawdzenie profilu podłużnego  

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 10 m.  

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm.  

76.4.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego  

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 15 do 30 m2 i 
w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 20 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%.  

76.4.4 Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin  

Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10 cm w trzech  

dowolnych miejscach na każde 20 m2 nawierzchni i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia.  
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77. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. Jednostką 
obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej.  

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z kostki betonowej.  

78. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera,  

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

79. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9.  

Cena wykonania robót obejmuje m. in.:  

−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

−  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  

−  rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem bądź  

wykonanie ław (w przypadku ścieków),  

−  ułożenie kostki, płytek  

−  wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementową,  

−  pielęgnację przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą,  

−  wykonanie wszystkich badań zgodnie z STWiORB.  

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:  

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót, plac budowy  itd.  

80. PRZEPISY ZWIĄZANE  
PN-EN 13139:2013    Kruszywa do zaprawy.   
PN-EN 13043:2013   Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych  utrwaleń   stosowanych  na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach  przeznaczonych do ruchu.   

PN-EN 1338    Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań  
PN-EN 197-1:2012     Cement – Część 1. Skład, wymagania i kryteria dotyczące cementów powszechnego użytku.   
PN-EN 1008:2004      Woda do betonu.  

  
  

  

 

 

 

 

 

 

 D.05.01.01  OZNAKOWANIE POZIOME  

101. WSTĘP  
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101.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji techniczne są wymagania dotyczące oznakowania poziomego w 
ramach czasowej i stałej organizacji ruchu.  

101.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

101.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji techniczne dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 
oznakowaniem poziomym dróg i obejmują malowanie:  

a) znaków podłużnych,  

b) znaków poprzecznych,  

c) znaków uzupełniających.  

Oznakowanie tymczasowe należy wykonać w technologii cieńkowarstowej, oznakowanie stałe w technologii 
grubowarstwowej.  

101.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem 
określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć 
znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące.  

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie: 
– pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub 
przerywane.  

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego 
kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się 
znajdują.  

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek 
drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających.  

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci symboli, 
napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli 
znaków pionowych w oznakowaniu poziomym.  

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub 
punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, 
odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w 
temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe.  

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i chemoutwardzalne 
nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro.  

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 mm. Należą 
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych 
grubość linii może wynosić 5 mm.  

1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie 
lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowań 
tymczasowych (żółte) i trwałych (białe).  

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i wysokość oraz 
rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, 
prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się z jednej lub kilku 
integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, zakotwiczony  lub wbudowany w nawierzchnię drogi. 
Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten może być typu stałego 
(P) lub tymczasowego (T).  
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1.4.11. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub narzucania pod 
ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w 
nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także 
składnikami materiałów grubowarstwowych.  

1.4.12. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia 
własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniem dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami 
szklanymi.  

1.4.13. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od wykonania 
oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.  

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania wynosi do 
3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót.  

1.4.15. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

101.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  102. 

MATERIAŁY  

102.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  

102.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJĄCY DO STOSOWANIA MATERIAŁÓW  

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione w 
rozporządzeniu Ministra Infrastruktury.   

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, 
co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i 
termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji 
zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych i punktowych elementów odblaskowych.  

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia nie mogą być zmieniane lecz 
zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B 
wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną.  

Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie  

żółtej.  

102.3. BADANIE MATERIAŁÓW, KTÓRYCH JAKOŚĆ BUDZI WĄTPLIWOŚĆ  

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Inżyniera, 
co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te 
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 
1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.  

102.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAŃ  

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg 
było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający:  

−  nazwę i adres producenta,  

−  datę produkcji i termin przydatności do użycia,  

−  masę netto,  

−  numer partii i datę produkcji,  

−  informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer,  

−  nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy,   

−  znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE” wg rozporządzenia  
Ministra Infrastruktury,  
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−  informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,  

 −  ewentualne wskazówki dla użytkowników.  
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno  

być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia.  

102.5. PRZEPISY OKREŚLAJĄCE WYMAGANIA DLA MATERIAŁÓW  

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są w 
Warunkach technicznych POD-97.  

102.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIAŁÓW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DRÓG  

102.6.1 Materiały do oznakowań cienkowarstwowych  

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze żywicy 
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub 
wieloskładnikowych.  

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, 
powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.  

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają aprobaty 
techniczne.   

102.6.2 Materiały do oznakowań grubowarstwowych  

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich 
warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.  

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w 
proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny 
tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna.  

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci 
bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. 
Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie.  

Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określają aprobaty techniczne.  

102.6.3 Zawartość  składników  lotnych  w  materiałach  do 
 znakowania cienkowarstwowego  

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w postaci 
gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego.   

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, 
etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki 
chlorowane.  

102.6.4 Kulki szklane  

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do 
oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej 
przez reflektory pojazdu.  

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na 
wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek 
o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. 
Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub 
w certyfikacie CE.  

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.  Wymagania i 
metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.  

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”.  
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102.6.5 Materiał uszorstniający oznakowanie  

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). 

Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 m. Potrzeba stosowania materiału 
uszorstniającego powinna być określona w STWiORB. Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania 

wskaźnika szorstkości oznakowania  SRT  50. Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek 
szklanych z materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej.   

102.6.6 Punktowe elementy odblaskowe  

Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnię płytka z 
materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element odblaskowy umieszczony w ten sposób, 
aby zapewniał widzialność w nocy, a także w czasie opadów deszczu wg PN-EN 14631:2000.  

Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być:  

−  szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni nie 
wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów,  

−  plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko  

w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone 
warstwami odpornymi na ścieranie.  

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od strony najeżdżanej przez 
pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, każda z nich powinna być usuwalna tylko 
za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punktowego elementu nie może być większa od 25 mm. Barwa, 
w przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała lub czerwona, a dla oznakowania czasowego – żółta zgodnie z 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury.  

Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań poziomych wyróżniają się  

PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunkowy) lub zawierającym świecące diody LED i ewentualnie ogniwo 
słoneczne z baterią, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczą się one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, choć spełniają tę samą funkcję 
co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkują pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.  

PEO szklane z pełnym korpusem mogą być stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze względu na ich 
geometrię 360º.  Właściwości i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone są w normie 
zharmonizowanej i odpowiednich  aprobatach technicznych (Krajowej Ocenie Technicznej).  

102.6.7 Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i 
środowiska  

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i 
powodujących skażenie środowiska.  

102.7. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW  

Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości 
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta.  

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom 
producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze,  
dla:   

−  farb wodorozcieńczalnych od 5ºC do 40ºC,  

−  farb rozpuszczalnikowych od -5ºC do 25ºC, 

−  pozostałych materiałów - poniżej 40ºC.  

103. SPRZĘT  

103.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
  

103.2. SPRZĘT DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO  
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Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera:  

−  szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz 
szczotek ręcznych,  

−  frezarek,  

−  sprężarek,  

−  malowarek,  

−  układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,  

−  wyklejarek do taśm,  

−  sprzętu do badań, określonego w STWiORB.  

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek  

proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót.  

104. TRANSPORT  

104.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

104.2. PRZEWÓZ MATERIAŁÓW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DRÓG  

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, bezpieczny 
transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-
79252. W przypadku  materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Zdrowia.  

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportować zgodnie z 
postanowieniami umowy międzynarodowej dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi 
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie 
posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu.  

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.  

105. WYKONANIE ROBÓT  

105.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Nowe i odnowione 
nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z Dokumentacją Projektową.   

105.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE  

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5ºC, a 
wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%.  

105.3. JEDNORODNOŚĆ NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ  

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/lub miejsca 
napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% 
powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy w STWiORB 
ustalić: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni  

(SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy, garby), wymagania wobec materiału 
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.  

105.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA  

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 
piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez 
Inżyniera.  

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha.  

105.5. PRZEDZNAKOWANIE  
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W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do 
ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, STWiORB i 
wskazaniach Inżyniera.  

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. 
Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć 
małą kreską poprzeczną.  

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z 

Dokumentacją Projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 105.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI  

105.6.1 Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów  

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w oryginalnych 
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w 
aprobacie technicznej.  

105.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi  

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.  

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 minut do 
uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 
mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie 
wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch.  

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w STWiORB, zachowując wymiary i ostrość 
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub 
metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr 
kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%.  

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziałem 
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność 
i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania 
znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy.  

105.6.3 Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi  

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.  

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w STWiORB, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez 
średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%.  

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, 
segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym 
podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, 
wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu 
wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy 
przed aplikacją usunąć warstwę powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować 
pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy 
powierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, 
grunt, primer) w ilości przez niego podanej.  

105.6.4 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi  

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.  

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną uwagę na 
staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość wykonanego oznakowania.  

Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej jego 
przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe.  
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W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) poprawiający przyczepność 
przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni.  

105.6.5 Wykonanie oznakowania tymczasowego  

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia po 
zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi elementami 
odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej.   

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania należy 
stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w takich 
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie 
niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni.  

Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty techniczne, a 
producent powinien wystawiać deklarację zgodności.  

105.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO  

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak najmniej 
uszkadzając nawierzchnię.  

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania:  

 −  cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem  

(waterblasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, − 

 grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, −  punktowego, 

prostymi narzędziami mechanicznymi.  

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do 
podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża.  

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy 
czarnej.  

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w 
miejsce zaakceptowane przez Inżyniera.  

105.8. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO  

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań jednej z właściwości, należy 
wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy.  

Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiać także farbami 
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi – natryskiwanym cienką warstwą masy 
termoplastycznej lub farbą wodorozcieńczalną zalecaną przez producenta masy, oznakowania wykonane masami 
chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub 
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.  

Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu oznakowania  

odnawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału i zaleceniami Inżyniera.  

106. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

106.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

106.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA I PRZEDZNAKOWANIA  

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie 
powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.  

106.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO  

106.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego  

6.3.1.1. Zasady  
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich 
użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg 
według PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.   

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. 
Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, 
od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.   

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne barwy oznakowań 
niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia.  

6.3.1.2. Widzialność w dzień  

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji  i barwą oznakowania wyrażoną 
współrzędnymi chromatyczności.  

Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, 
barwy:  

−  białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, − 

 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, − 

 żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2.  

Wartość współczynnika  powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania oznakowania, 
barwy:  

−  białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, − 
 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,  

 −  żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1.   

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla 
suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach 
(rys. 1, 2 i 3).  

  
  

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg  
  

Punkt narożny nr   1  2  3  4  

Oznakowanie białe  

  

x  0,355  0,305  0,285  0,335  

y  0,355  0,305  0,325  0,375  

Oznakowanie żółte klasa  
Y1  

  

x  0,443  0,545  0,465  0,389  

y  0,399  0,455  0,535  0,431  

Oznakowanie żółte klasa  
Y2  

  

x  0,494  0,545  0,465  0,427  

y  0,427  0,455  0,535  0,483  

Oznakowanie czerwone  

  

x  0,690  0,530  0,495  0,655  

y  0,310  0,300  0,335  0,345  

Oznakowanie niebieskie  

  

x  0,078  0,200  0,240  0,137  

y  0,171  0,255  0,210  0,038  
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Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania  
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Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania  
  

Pomiar współczynnika luminancji  może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle 
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.  

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik 
luminancji w świetle rozproszonym Qd.   

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla 
oznakowania świeżego, barwy:  

 −  białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,  

 −  białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,  

 −  żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2,  

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciągu 
całego okresu użytkowania,  barwy:  
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−  białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,  

−  białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 

−  żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1.  

 6.3.1.3. Widzialność w nocy  

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 
1436:2000 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.  

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu, barwy:  

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości  100 km/h lub o natężeniu ruchu 
> 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa R4/5,  

 −  białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4,  

 −  żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3,  

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po 
wykonaniu,  barwy:  

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości  100 km/h lub o natężeniu ruchu 
> 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4,  

−  białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 − 
 żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2.  

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu,  barwy:  

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości  100 km/h lub o natężeniu ruchu 
> 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3,  

 −  białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2,  

 −  żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2.  
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach 

niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić wartość współczynnika odblasku RL 
= 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca po wykonaniu.  

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się stosować materiały 
grubowarstwowe.  

W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w STWiORB wyższych klas wymagań wg PN-EN 
1436:2000/A1:2005.  

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i 
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:  

 −  białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3,  

 −  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2.  

Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane 
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbień (baretek), drop-
on-line, itp.  

Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być wykonywane tylko 
metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym błędem.  

Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego 
niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na oznakowaniach 
pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20 % 
niższe od przyjętych w STWiORB.  

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania  

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem 
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony 
hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni.  
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Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu w ciągu całego okresu użytkowania, 
co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).  

Dopuszcza się podwyższenie w STWiORB wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek SRT (klasy S2 – S3), w 
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa 
przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Należy przy tym wziąć pod uwagę 
jednoczesne obniżenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika odblasku.  

Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie 
eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji.  

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych farbami, 
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, 
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest 
możliwy.  

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test Value) za 
PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436:2000 dla 
oznakowań poziomych.  

6.3.1.5. Trwałość oznakowania  

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej w 
POD-97 powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.  

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego oznakowania 
dróg.  

W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w 
oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni 
metody tej nie stosuje się.  

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności w dzień, 
w nocy i szorstkości.  

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania)  

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do 
ruchu.  

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie może 
przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia 
czasu schnięcia znajduje się w POD-97.  

6.3.1.7. Grubość oznakowania  

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla:  

 −  oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 mm,  

 −  oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm,  

− punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, a w 
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm. Wymagania te nie 
obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.  

Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie  

są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną.  

106.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub 
grubowarstwowego  

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, 
następujące badania:  

a) przed rozpoczęciem pracy:  

−  sprawdzenie oznakowania opakowań,  
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−  wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,  

−  pomiar wilgotności względnej powietrza,  

−  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,  

−  badanie lepkości farby, wg POD-97,  

b) w czasie wykonywania pracy:  

−  pomiar grubości warstwy oznakowania,  

−  pomiar czasu schnięcia, wg POD-97,  

−  wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,  

−  pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową i załącznikiem 
nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury,  

−  wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii,  

−  oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97.  

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) 
Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji.  

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić 
wykonanie badań:  

−  widzialności w nocy,  

−  widzialności w dzień,  

−  szorstkości,  

−  odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych  

w Warunkach technicznych POD-97. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania 
to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać 
Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników.  

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości 

 100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami 
ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary.   

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na otwartych do ruchu 

odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości  100 km/h, a także na liniach podłużnych oznakowań z wygarbieniami, należy 
wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu.  

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami 
ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z 
mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w 
odległości jeden od drugiego minimum 1 m.  

  

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi  
  

Lp.  Długość odcinka, km  
Częstotliwość 

pomiarów, co najmniej  
Minimalna ilość 

pomiarów  

1  od 0 do 3  od 0,1 do 0,5 km  3-6  

2  od 3 do 10  co 1 km  11  

3  od 10 do 20   co 2 km  11  

4  od 20 do 30      co 3 km  11  

5  powyżej 30  co 4 km  > 11  

  

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka.  

106.3.3 Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych 
elementów odblaskowych  

Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz 
dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, następujące badania:  
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−  sprawdzenie oznakowania opakowań,  

−  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami 
STWiORB,  

−  wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad,  

−  temperatury powietrza i nawierzchni,  

−  pomiaru czasu oddania do ruchu,  

−  wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów,  

 −  równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii,  

−  zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.   

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w STWiORB, 
Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania 
poziomego Inżynier może zlecić wykonanie badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych 
do laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych według metod 
określonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97. Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego 
oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający.  

106.3.4 Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań  

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na 

autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości  100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów 
rzeczywistych na dobę na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na pozostałych drogach.  

Tablica 3.   Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów  

Lp.  Właściwość  Jednostka  Wymagania  

1  Zawartość składników lotnych w 

materiałach do znakowania  

rozpuszczalników organicznych  

rozpuszczalników aromatycznych  
benzenu i rozpuszczalników chlorowanych  

  
  

% (m/m)  
% (m/m)  

  
% (m/m)  

  
  

 25  

 8  
  

0  
2  Właściwości kulek szklanych  

współczynnik załamania światła 
zawartość kulek z defektami  

  
-  
%  

  

 1,5  
20  

3  Okres stałości właściwości materiałów do 
znakowania przy składowaniu  

miesiące   6  

  

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o 

prędkości  100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas  

  
Lp. Właściwość  Jednostka   Wymagania  Klasa  

1  Współczynnik odblasku RL dla 

oznakowania nowego (w ciągu 14 - 30 dni 

po wykonaniu) w stanie suchym 
barwy:     białej żółtej tymczasowej  

  
  
  

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

  
  
  

 250  

 150  

  
  
  

R4/5  
R3  

2  Współczynnik odblasku RL dla 
oznakowania suchego w okresie od 1 do 6 

miesięcy po wykonaniu, barwy:   

białej 
żółtej  

  
  
  

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

  
  
  

 200  

 100  

  
  
  

R4  
R2  



Strona 133  
STWIORB   

 

3  Współczynnik odblasku RL dla 

oznakowania suchego od 7 miesiąca po  

wykonaniu barwy białej  
mcd m-2 lx-1  150  R3  

4  Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego  

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 
dnia  

po wykonaniu, barwy białej  

mcd m-2 lx-1  50  RW3  

5  Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego  

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od  

wykonania, barwy białej  

  
mcd m-2 lx-1 

  

 35  

  
RW2  

Lp. Właściwość  Jednostka   Wymagania  Klasa  

6  Współczynnik luminancji  dla 

oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu)  barwy:  

białej na nawierzchni asfaltowej 

białej na nawierzchni betonowej  

żółtej   

  
  
  

-  
-  
-  

  
  
  

 0,40  

 0,50  

 0,30  

  
  
  

B3  
B4  
B2  

7  Współczynnik luminancji  dla 

oznakowania eksploatowanego (po 30 
dniu od wykonania) barwy:  
- białej na nawierzchni 

asfaltowej  

- białej na nawierzchni 
betonowej - żółtej   

  
  
  

-  
-  
-  

  
  
  

 0,30  

 0,40  

 0,20  

  
  
  

B2  
B3  
B1  

8  Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do 

) dla oznakowania nowego w ciągu 

od 14 do 30  dnia po wykonaniu, 
barwy: białej na nawierzchni 

asfaltowej białej na nawierzchni 
betonowej  

żółtej  

  
  
  
  

mcd m-2 lx-

1 mcd m-2 
lx-1 mcd m-

2 lx-1  

  
  
  
  

 130  

 160  

 100  

  
  
  
  

Q3  
Q4  
Q2  

9  Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) 
dla oznakowania eksploatowanego w 

ciągu  
całego okresu eksploatacji po 30 dniu 

od wykonania,  barwy:  

białej na nawierzchni asfaltowej 
białej na nawierzchni betonowej  

żółtej  

  
  
  
  
  

mcd m-2 lx-

1 mcd m-2 
lx-1 mcd m-

2 lx-1  

  
  
  
  
  

 100  

 130  

 80  

  
  
  
  
  

Q2  
Q3  
Q1  

10  Szorstkość oznakowania 
eksploatowanego  

wskaźnik 
SRT  

  

 45  

  
S1  

11  Trwałość oznakowania 
cienkowarstwowego po 12 miesiącach:  

  
skala LCPC 

  

 6  

 
-  

12  Czas schnięcia materiału na 
nawierzchni w dzień w nocy  

  
h 
h  

  

 1  

 2  

  
-  
-  
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Tablica 5.  Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie wymienionych  w tablicy 4  
  

Lp.  Właściwość  Jednostka   Wymagania  Klasa  

1  Współczynnik odblasku RL dla 
oznakowania nowego (w ciągu 14 - 30 dni  

po wykonaniu) w stanie suchym barwy:     

białej,  

żółtej tymczasowej  

  
  
  

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1  

  
  
  

 200  

 150  

  
  
  

R4  
R3  

2  Współczynnik odblasku RL dla 
oznakowania eksploatowanego od 2 do 6 

miesięcy po wykonaniu, barwy:   

białej, żółtej  

  
  
  

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1  

  
  
  

 150  

 100  

  
  
  

R3  
R2  
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 Lp.  Właściwość  Jednostka   Wymagania  Klasa   

3  Współczynnik odblasku RL dla 
oznakowania suchego od 7 miesiąca po  

wykonaniu barwy białej  
mcd m-2 lx-1   100  R2  

4  Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego  

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia  
po wykonaniu, barwy białej  

mcd m-2 lx-1   50  RW3  

5  Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego  

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od  

wykonania, barwy białej  

mcd m-2 lx-1   35  RW2  

6  Współczynnik luminancji  dla 

oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po 

wykonaniu)  barwy: białej na nawierzchni 

asfaltowej, białej na nawierzchni 

betonowej,  

żółtej  

  
  
  

-  
-  
-  

  
  
  

 0,40  

 0,50  

 0,30  

  
  
  

B3  
B4  
B2  

7  Współczynnik luminancji  dla 

oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu 
od wykonania) barwy:  

- białej  

- żółtej  

  
  
  

-  
-  

  
  
  

 0,30  

 0,20  

  
  
  

B2  
B1  

8  Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) 

dla oznakowania nowego w ciągu od 14 
do 30  dnia po wykonaniu, barwy: białej 

na nawierzchni asfaltowej białej na 
nawierzchni betonowej  

żółtej  

  
  
  
  

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1  

  
  
  
  

 130  

 160  

 100  

  
  
  
  

Q3  
Q4  
Q2  

9  Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla 

oznakowania eksploatowanego w ciągu  
całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 

wykonania,  barwy:  
białej na nawierzchni asfaltowej 

białej na nawierzchni betonowej  

żółtej  

  
  
  
  
  

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1  

  
  
  
  
  

 100  

 130  

 80  

  
  
  
  
  

Q2  
Q3  
Q1  

10  Szorstkość oznakowania eksploatowanego  wskaźnik 
SRT  

  

 45  

  
S1  

11  Trwałość oznakowania cienkowarstwowego 
po 12 miesiącach:  

  
skala LCPC  

  

 6  

 
-  

12  Czas schnięcia materiału na 
nawierzchni w dzień w nocy  

  
h 
h  

  

 1  

 2  

  
-  
-  

  

106.4. TOLERANCJE WYMIARÓW OZNAKOWANIA  
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106.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania  

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacją Projektową i załącznikiem 
nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadać następującym warunkom:  

 −  szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm,  

− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 
mm,  

− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej,  

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości.  
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy 

dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.  

106.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania  

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do  pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków,  
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.  

107. OBMIAR ROBÓT  

107.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

107.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA  

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych.  

108. ODBIÓR ROBÓT  

108.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.  

108.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może 
być dokonany po:  

−  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,  

−  przedznakowaniu,  

−  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym,  

−  usunięciu istniejącego oznakowania poziomego,  

 −  wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej.  

108.3. ODBIÓR OSTATECZNY  

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6.  

108.4. ODBIÓR POGWARANCYJNY  

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB. 
Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone niniejszym STWiORB na podstawie badań wykonanych przed 
upływem okresu gwarancyjnego.  

Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: a) 
dla oznakowania cienkowarstwowego:  

 −  na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych: co najmniej 12 miesięcy,  

 −  na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy,  

 −  na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy,  
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 −  na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące,  
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taśmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co 

najmniej 24 miesiące.  

W niektórych przypadkach można rozważać ograniczenia okresów gwarancyjnych dla oznakowań: a) 
cienkowarstwowych  

− dla wymalowań farbami nie udziela się 12 miesięcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w 
przypadku nawierzchni, których czas użytkowania jest krótszy niż jeden rok oraz dla oznakowań 
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,  

−  na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie ścieralnej spękanej, kruszącej się, z 
luźnymi grysami, należy skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesięcy, przejść dla 
pieszych i drobnych elementów do 3 miesięcy,  

−  na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane jest skrócić okres 
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3  miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 1 
miesiąca,  

−  na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spękanej, łuszczącej się powierzchni, na 
złączach podłużnych jeśli są niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podłużnymi i poprzecznymi, na 
nawierzchniach kostkowych w złym stanie (nierówna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, 
luźne zanieczyszczenia w szczelinach między kostkami niemożliwe do usunięcia za pomocą szczotki i 
zamiatarki) - gwarancji nie powinno się udzielać,  

−  w przypadku stosowania piasku  lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny 
należy skrócić do maksimum 9 miesięcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesięcy przy 
wymalowaniu jesiennym;  

−  na nawierzchniach bitumicznych ułożonych do 1 miesiąca przed wykonaniem oznakowania 
(nawierzchnie nowe i odnowione) należy wymagać gwarancji maksymalnie 6 miesięcy przy 
minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m2lx), po czym należy wykonać oznakowanie stałe z pełnymi 
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.  

109. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

109.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. Ponadto Zamawiający powinien tak sformułować umowę, aby Wykonawca musiał doprowadzić oznakowanie do 
wymagań zawartych w STWiORB w przypadku zauważenia niezgodności. 109.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ Cena 
1 m2 wykonania robót obejmuje:  

−  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,  

−  koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,  

−  zakup materiałów  

−  przygotowanie i dostarczenie materiałów,  

−  oczyszczenie podłoża (nawierzchni),  

−  przedznakowanie,  

−  naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z Dokumentacją 
Projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury   

−  ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,  

−  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

  

109.3. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH Cena 

wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:  

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót, plac budowy  itd.  
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110. PRZEPISY  ZWIĄZANE  

PN-89/C-81400    Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport  

PN-85/O-79252    Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe  

PN-EN 1423:2000  Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, kruszywo 
przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny)  

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, 
kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)  

PN-EN 1436:2000    Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg  

PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg (Zmiana A1)  

  

PN-EN 1463-1:2000  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: Wymagania 
dotyczące charakterystyki nowego elementu  

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1:  

Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)  

PN-EN 1463-2:2000  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 2: Badania 
terenowe  

PN-EN 1871:2003    Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości 
fizyczne  

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru oporów 
poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła  

Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla 
znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)  

Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)  
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 
Warszawa, 1997  
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami)  

Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów oceny zgodności, wymagań 
jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów 
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)  

Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)  

Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR)  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)  
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 13, poz. 898),  

Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG  
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 D.05.02.01  OZNAKOWANIE PIONOWE  

111. WSTĘP  

111.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące oznakowania 
pionowego w ramach czasowej i stałej organizacji ruchu.  

111.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

111.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej obejmują wszystkie czynności dotyczące 
oznakowania pionowego.  

111.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji wsporczej.   

1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone jest lico 
znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona 
przed procesami korozji powłokami ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku.   

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną treścią, 
wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.  

1.4.4. Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do zamocowania 
w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.  

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału 
o odbiciu powrotnym - współdrożnym).  

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, bramy, 
wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i 
zamontowane na niej znaki lub tablice.  

1.4.7. Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod przejrzystym 
licem znaku.  

1.4.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz 
znaku.  

1.4.9. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 
produkcji.  

1.4.10. Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 
miesiące od daty produkcji.  

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

111.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  112. 

MATERIAŁY  

112.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  

112.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA  

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgodności 
nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację 
zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych 
powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez 
producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.   
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W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków 
ich umieszczania na drogach, podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych.  

112.3. MATERIAŁY STOSOWANE DO FUNDAMENTÓW ZNAKÓW  

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane 

jako: prefabrykaty betonowe, z betonu wykonywanego „na mokro”, z betonu zbrojonego, 

inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera.  

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami.  

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu 
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe należy wykonać zgodnie z normą PNB-
03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać zgodnie z normą PN-B-03215:1998. 
Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 112.4. KONSTRUKCJE 

WSPORCZE  

112.4.1 Ogólne charakterystyki konstrukcji  

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową 
uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku wystarczających 
ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera.  

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne i 
prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.   

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy 
obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.  
Parametry techniczne konstrukcji uzależnione są od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu 
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii ruchu, gdzie występuje  szczególne 
niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą, usytuowanie i jej dobór wymagają oddzielnych 
rozwiązań projektowych spełniających warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich przypadkach należy 
stosować konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.    

Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji 

wsporczych: pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), pochłaniająca 

energię w niskim stopniu (LE), nie pochłaniająca energii (NE).  

112.4.2 Rury  

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej 
przez Inżyniera.  

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań 
i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące 
się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.  

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. Pożądane 
jest, aby rury były dostarczane o długościach:  

dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm,  
wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde 

cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.  

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m  

długości rury.  
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.   

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym 
z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.  

112.4.3 Kształtowniki  

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia kształtownika powinna być 
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. 
Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć 



Strona 141  
STWIORB   

 

łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną 
odchyłkę wymiarową dla kształtownika.  

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie 
uzbrojonym okiem.  

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej normy 
uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą.  

112.4.4 Powłoki metalizacyjne cynkowe  

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona 
spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna 

wynosić 60 m.  

Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać 
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża.  

112.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą  

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych 
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do 
zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku 
uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów 
mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.  

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych 
wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - 
gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych 
i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres 
trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 112.5. TARCZA ZNAKU  

112.5.1 Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne Materiały użyte na lico i tarczę 

znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność 

na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach 

oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę 

lub dostawcę.   

112.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku  

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku 
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: instrukcję montażu znaku, dane 
szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, instrukcję utrzymania znaku.  

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne 

powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 112.5.3 Materiały 

do wykonania tarczy znaku  

Tarcza znaku powinna być wykonana z:  
blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN  

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),  blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997, innych 
materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.  

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z:  

blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/  
A1:2004/A1:2005(U) lub z blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg 

PN-EN 485-4:1997.  

Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 28 

m (200 g Zn/m2).  
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1.  

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych  
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Parametr  Jednostka  Wymaganie  

Klasa wg  
PN-EN 12899-1: 

2005   

Wytrzymałość na 

obciążenie siłą naporu  

wiatru  

kN m-2   0,60  WL2  

Wytrzymałość na 
obciążenie skupione  

kN   0,50  PL2  

Chwilowe 
odkształcenie zginające 

mm/m   25  TDB4  

Chwilowe 
odkształcenie skrętne  

stopień  m   0,02  

 0,11  

 0,57  

 1,15  

TDT1  
TDT3  
TDT5  

  TDT6*  

Odkształcenie trwałe  mm/m  lub  

stopień m  

20 % odkształcenia 
chwilowego  

-  

Rodzaj krawędzi znaku  -  Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, 

prasowana lub  
zabezpieczona profilem 

krawędziowym  

E2  

Przewiercanie lica 
znaku  

-  Lico znaku nie może być 

przewiercone z żadnego  

powodu  

P3  

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na 

jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic  

na konstrukcjach wysięgnikowych  
  

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie  

zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa TDB4).  

112.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku  

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania:  

−  krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o 
promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie 
odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,   

−  powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów  

montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m,  

−  podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe powinny  

usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem 

stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne  

odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie,  

−  tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi  

powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb 
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy 
wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporności na działanie mgły 
solnej oraz wody.    

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania:  
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−  narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi 
w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak 
niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano,  

−  łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub 
pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i 
prześwity w miejscach ich łączenia.   

112.6. ZNAKI ODBLASKOWE  

112.6.1 Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej  

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, 
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urządzenia bezpieczeństwa 
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.  

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej . Lico 
znaku powinno być wykonane z:  

−  samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych 
uzyskanymi aprobatami technicznymi (Krajowa Ocena Techniczna) dla poszczególnych typów folii,  

−  do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez 
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku 
folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych,  

−  dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi  
lakierem zalecanym przez producenta folii,  

−  nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych,  

−  folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych  

stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i 
zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach.  

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, zmierzona 
zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54, używając standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio 
wymagania podane w tablicy 2. Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, 
nie powinien być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2, zgodnie  z 
publikacją CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 
2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.   

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 

chromatyczności i współczynnik luminancji  powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.  

Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych chromatyczności x, y oraz 
współczynnika odblasku R’  

Lp.  Właściwości  Jednostki  Wymagania  

1  
  
  
  
  

Współczynnik odblasku R’ (kąt 

oświetlenia 5º, kąt obserwacji 

0,33º) dla folii:  

- białej  

- żółtej  
- czerwonej  
- zielonej   

- niebieskiej  

- brązowej  

- pomarańczowej  
- szarej  

cd/m2lx  typ 1  
  
  

 50  

 35  

10  

 7  

 2  

 0,6  

 20  

 30  

typ 2  
  
  

 180  

 120  

  25  

  21  

  14  

   8  

  65  

  90  
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2  Współczynnik luminancji  i 

współrzędne chromatyczności 

x, y *) dla folii:  

- białej  

- żółtej  

-  typ 1  
  
  

  0,35  

typ 2  
  
  

  0,27  

Lp.  Właściwości  Jednostki  Wymagania  

 - czerwonej  
- zielonej   

- niebieskiej  

- brązowej  

- pomarańczowej  
- szarej  

   0,27  

  0,05  

  0,04  

  0,01  

0,09   0,03 

  0,17  

0,18   0,12  

  0,16  

  0,03  

  0,03  

  0,01  

0,09   0,03 

  0,14  

0,18   0,12  

 *) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3  

  

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw  
  

  
Barwa folii  

 Współrzędne chromatyczności punktów narożnych 

wyznaczających pole barwy  

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)    

1  2  3  4  

Biała  x  0,355  0,305  0,285  0,335  

y  0,355  0,305  0,325  0,375  

Żółta typ 1 folii  x  0,522  0,470  0,427  0,465  

y  0,477  0,440  0,483  0,534  

Żółta typ 2 folii  x  0,545  0,487  0,427  0,465  

y  0,454  0,423  0,483  0,534  

Czerwona  x   0,735  0,674  0,569  0,655  

y   0,265  0,236  0,341  0,345  

Niebieska  x   0,078  0,150  0,210  0,137  

y   0,171  0,220  0,160  0,038  

Zielona  x   0,007  0,248  0,177  0,026  

y   0,703  0,409  0,362  0,399  

Brązowa  x  0,455  0,523  0,479  0,558  

y  0,397  0,429  0,373  0,394  

Pomarańczowa  x  0,610  0,535  0,506  0,570  

y  0,390  0,375  0,404  0,429  

Szara  x  0,350  0,300  0,285  0,335  

y  0,360  0,310  0,325  0,375  

112.6.2 Wymagania jakościowe   

Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na krawędziach. 
Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, 
pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić.  

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia.  

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu 
farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3.  
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Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni.  

Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez 
lakierowanie lub ramą z profilu ceowego.  

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug  

i zacieków.      
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.  

112.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych  

2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach  

 −  Sprawdzenie śrubą mikrometryczną:  

 −  dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi    - 0,14 mm,  

 −  dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi   - 0,10 mm.  
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich   

− Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  15 nm.  
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.  

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni  

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 
szczelinomierzem.  

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym:  

− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 są 

należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  5 mm,  

− wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 
1  oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji 

wymiarowej   10 mm.  
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  Sprawdzone 
przymiarem liniowym:  

 −  tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą   1,5 mm,  

 −  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą   2 mm,  

−  kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  kierunku do 
1,0 mm.  

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować 
więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku.  

Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku.  

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza 
się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się 
do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości 
znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod 
warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku.  

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o 
powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku 
dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm.  

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia 
znak musi być bezzwłocznie wymieniony.  

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że 
występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej.  

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o 
wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 
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4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy 
znaku nie może występować.  

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90º przy 
promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.  

112.6.4 Obowiązujący system oceny zgodności  

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych 
wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał 
oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z 
obowiązującymi przepisami.  

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodności wyrobu z 

aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  112.7. ZNAKI PODŚWIETLANE  

112.7.1 Wymagania ogólne dotyczące znaków podświetlanych  
Znaki drogowe podświetlane wykonuje się jako urządzenia, których integralnym składnikiem jest oprawa 

oświetleniowa wbudowana w znak - osłonięta licem znaku z materiału przepuszczającego światło.  

Oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z normą PN-EN 60598-2:2003(U).  

Znak drogowy podświetlany musi mieć umieszczone w sposób trwały oznaczenia przewidziane na naklejce 
według ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napięcia znamionowego zasilania, b) rodzaju prądu, c) 
liczby typu i mocy znamionowej źródeł światła, d) symbolu klasy ochronności elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, 
e) symbolu IP stopnia ochrony odporności na wnikanie wilgoci i ciał obcych.  

112.7.2 Lico znaku podświetlanego  

Lico znaku powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w postaci pęcherzy, pęknięć itp. 
Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne zatopione w warstwie podświetlanej.  

112.8. ZNAKI OŚWIETLANE  

112.8.1 Wymagania ogólne dotyczące znaków oświetlanych  

Znaki drogowe oświetlane wykonuje się jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzężona jest w sposób sztywny 
oprawa oświetleniowa, oświetlająca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnątrz znaku.  

Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje wykonanie znaku z materiałów odblaskowych, znak 
musi spełniać dodatkowo wymagania określone w punkcie 2.6.  

Oznaczenia na naklejce oprawy muszą spełniać wymagania określone w punkcie 2.7.1.  

112.8.2 Lico znaku oświetlonego  

Wymagania dotyczące lica znaku oświetlanego ustala się jak dla znaku podświetlanego (pkt 2.7.2).  

112.9. MATERIAŁY DO MONTAŻU ZNAKÓW  

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych  

znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i 
wypukłych karbów.  

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności 
od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję w 
czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.  

112.10. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW Prefabrykaty betonowe powinny być składowane 

na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu.  

Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a 
prefabrykatem.  

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco 
i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.  

113. SPRZĘT  
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością  

korzystania z następującego sprzętu:  

−  koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3,  

−  żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,  

−  wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,  

−  betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

−  środków transportowych do przewozu materiałów,  

−  przewoźnych zbiorników na wodę,  

−  sprzętu spawalniczego, itp.  

−  Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych.  

114. TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu  

i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy.  

115. WYKONANIE ROBÓT  

115.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

115.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:  

− lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego 
lub pasa awaryjnego postoju,  

 −  wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.  
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i 

odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.  

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową.  

Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na 
drodze.  

115.3. WYKONANIE WYKOPÓW I FUNDAMENTÓW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKÓW  

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości 
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową lub 
wskazaniami Inżyniera.  

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.  

115.3.1 Prefabrykaty betonowe  

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami 
gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi.  

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z 
powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m.  

115.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego  

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak 
kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-
S02205:1998. Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód 
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do 

wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością  2 cm.  
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu 
betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. 
Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu.  

115.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO  

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny 
być wykonane zgodnie z dokumentacją i  STWiORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: odchyłka od pionu, nie 

więcej niż  1 %,  

odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm,  
odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 
1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach.  

115.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE  

115.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem  

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak 
również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje 
możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi 
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z  

Dokumentacją Projektową, STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. Podobne zabezpieczenie należy stosować w 
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu 
użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB 
lub Inżynier.  

115.5.2 Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej  

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie łatwo 
zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, 
umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu.  

W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych 
nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza 
rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.).  

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i 
umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części 
konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m.  

115.5.3 Zapobieganie   zagrożeniu   użytkowników   drogi   i   terenu   przyległego   -   
przez konstrukcję wsporczą  

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów 
samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. 
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 
uszkodzenia znaku.  

115.5.4 Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach  

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub 
podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku 
najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość 
między nimi może być mniejsza.  

  

115.5.5 Poziom górnej powierzchni fundamentu  

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pożądane  
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jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę 
powierzchnię wyniesiona nie więcej niż  0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną 
drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m.  

115.5.6 Barwa konstrukcji wsporczej  

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza 
się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie 
- z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.  

115.6. POŁĄCZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJĄ WSPORCZĄ  

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub  

obrót.  

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu 
odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku.  

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 
elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby 
niepowołane.  

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.  

115.7. URZĄDZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ  

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń elektrycznych - 
obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w odpowiednich przepisach i zaleceniach 
dotyczących urządzeń elektroenergetycznych.  

Aparaturę elektryczną należy montować na pojedynczym słupie. Na słupie powinna być zamocowana skrzynka 
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Każda skrzynka elektryczna powinna być zabezpieczona zamkiem natomiast 
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, określonym w EN 60529:2003, powinien być poziom 2 dla 
cząstek stałych i poziom 3 dla wody.  

115.8. ŹRÓDŁO ŚWIATŁA ZNAKU PODŚWIETLANEGO I ZNAKU OŚWIETLANEGO  

Źródło światła należy wykonać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazaniami 
Inżyniera, jako:  

−  lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chłodno białej,  

−  wysokoprężne lampy rtęciowe o poprawionym współczynniku oddawania barw,  

−  lampy metalo-halogenowe  

−  

  

inne źródła światła spełniające wymagania średniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 
5) dla znaków podświetlanych oraz równomierności luminancji (tablica 6) dla znaków oświetlanych.  

Tablica 4. Średnia luminancja L znaków podświetlanych, jednostka: cdm-2  
  

Barwa  Klasa L1  Klasa L2  Klasa L3  

Biała  40 ≤ L ≤150  150 ≤ L ≤ 300  300 ≤ L ≤ 900  

Żółta  30 ≤ L ≤ 100  100 ≤ L ≤ 300  300 ≤ L ≤ 900  

Czerwona  6 ≤ L ≤ 20  20 ≤ L ≤ 50  50 ≤ L ≤ 110  

Niebieska  4 ≤ L ≤ 10  10 ≤ L ≤ 40  40 ≤ L ≤ 80  

Zielona  8 ≤ L ≤ 20  20 ≤ L ≤ 70  70 ≤ L ≤ 50  

Ciemnozielona  4 ≤ L ≤ 10  10 ≤ L ≤ 40  40 ≤ L ≤ 80  

Brązowa  4 ≤ L ≤ 10  10 ≤ L ≤ 40  40 ≤ L ≤ 80  

  

Kontrast luminancji znaków podświetlanych, jeśli został wyznaczony jako stosunek luminancji barwy  
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spełniać wymagania podane w tablicy 5.   
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Tablica 5 . Kontrast luminancji K znaków podświetlanych, jednostka: cdm-2  
  
  

Barwa  Niebieska  Czerwona  Zielona  
Ciemnozielona  

Brązowa  

Barwa 
kontrastowa  Biała  Biała  Biała  Biała i żółta  Biała  

Kontrast 
luminancji  5≤K≤15  5≤K≤15  5≤K≤15  5≤K≤15  5≤K≤15  

  

Równomierność luminancji dla każdej barwy zewnętrznie oświetlonej i dla znaków podświetlanych, oznaczona 
jako stosunek najniższej do najwyższej wartości zmierzonej w jakiejkolwiek części znaku, powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 6.  

  

Tablica 6 . Równomierność luminancji  
  

Klasa  Stosunek maksymalny  

U1  1/10  

U2  1/6  

U3  1/3  

115.9. WARUNKI DLA OPRAWY OŚWIETLENIOWEJ ZNAKU PODŚWIETLANEGO  

Obudowa znaku podświetlanego  powinna być zaprojektowana z uwzględnieniem niezawodnego przenoszenia 
wszystkich sił statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymującą. Ściany obudowy powinny być 
zaprojektowane tak, aby spełnić wymagania statyczne. Naroża powinny być zaokrąglone. Projekt powinien zapewniać, 
że woda deszczowa nie będzie spływała po obudowie i przez lico znaku.  Oprawa wbudowana w znak powinna spełniać  
następujące wymagania:  

sposób połączeń lica znaku z tarczą znaku w formie komory, w którą wbudowana jest oprawa, powinien 
zapewnić stopień IP-53 ochrony od wpływu czynników zewnętrznych, komora statecznika powinna zapewnić co 
najmniej stopień ochrony IP-23, w oznaczeniu musi być podany rok produkcji.  

115.10. WARUNKI DLA OPRAWY OŚWIETLENIOWEJ ZNAKU OŚWIETLANEGO  

Zewnętrzne oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym poziomem 
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znaków, skrzynek elektrycznych zawierających urządzenia elektryczne, obudów 
znaków podświetlanych, opraw oświetleniowych i ich obudów przed przenikaniem kurzu i wody, określonym w PN-EN 
60529:2003, powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody. Podstawą do określenia tych poziomów 
minimalnych powinien być poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca się, aby oprawa była 
zbudowana jako zamknięta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika.  

Projekt strukturalny powinien zawierać całą konstrukcję obejmującą obudowę, słupek i zamocowania. Lampy 
powinny być zabezpieczone obudową osłaniającą od deszczu, wiatru i innych niesprzyjających warunków zewnętrznych. 
Obudowy lamp i panele oświetleniowe  powinny być zgodne z PN-EN 12899-1:2005. Oprawa oświetleniowa powinna 
spełniać ponadto następujące wymagania :  

dla opraw zawieszanych na wysokości poniżej 2,5 m klosz oprawy powinien być wykonany z materiałów 
odpornych na uszkodzenia mechaniczne, w oznaczeniu oprawy musi być podany rok produkcji.  

Oprawa oświetleniowa stanowiąca integralną część znaku oświetlanego umieszczana jest przed licem znaku i 
musi być sztywno i trwale związana z tarczą znaku. Zaleca się, aby oprawy były montowane tak, żeby nie zasłaniały 
kierowcom lica znaku.  

115.11. OZNAKOWANIE ZNAKU  

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje:  

−  numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005,  
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−  klasy istotnych właściwości wyrobu,  

−  miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji  

−  nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest  
producentem,  

−  znak budowlany „B”,  

−  numer aprobaty technicznej IBDiM,  

−  numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej.  

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a 
całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku 
nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej.  

116. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

116.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

116.2. BADANIA MATERIAŁÓW DO WYKONANIA FUNDAMENTÓW BETONOWYCH  

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na 
mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może 
zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.  

  

116.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT  

116.3.1 Badania materiałów w czasie wykonywania robót  

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów.  

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.  
  

Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez  

producentów  
  

Lp.  Rodzaj badania  Liczba badań  Opis badań  Ocena wyników 
badań  

1  Sprawdzenie 
powierzchni  

od 5 do 10 badań 
z  

wybranych 
losowo  

elementów 

w każdej  

dostarczonej  

partii wyrobów  

liczącej do 1000 
elementów  

Powierzchnię zbadać 

nieuzbrojonym okiem. Do ew. 

sprawdzenia głębokości wad  

użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów itp.  

  
  

Wyniki badań 
powinny być 

zgodne z  
wymaganiami 

punktu 2    
2  

  
Sprawdzenie 
wymiarów  

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub  
sprawdzianami (np. liniałami, 

przymiarami itp.)  

  

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.    

116.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robót W 
czasie wykonywania robót należy sprawdzać:  

−  zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary znaków,  

wysokość zamocowania znaków),  

−  zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,  
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−  prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,  

−  poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,  

−  poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,  

−  zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją.  

117. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. Jednostkami 
obmiarowymi są:  

 −  szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz słupków,  

118. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. Odbiór robót 
oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.  

Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów 
i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5.  

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać badaniom 
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego.  

Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego 
w STWiORB.  

119. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  
9.  

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:  

 −  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

 −  koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,  

−  zakup materiałów  

−  wykonanie fundamentów,  

−  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,  

−  zamocowanie tarcz znaków drogowych,  

−  przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiORB.  

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:  

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak wytyczenie robót itd.  

120. PRZEPISY ZWIĄZANE  
PN-76/C-81521  Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody oraz oznaczanie 
nasiąkliwości   

PN-83/B-03010   Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie  
PN-84/H-74220   Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania  
PN-88/C-81523   Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej  
PN-89/H-84023.07  Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki  
PN-B-03215:1998  Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie  
PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie  
PN-EN 40-5:2004    Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania.  
PN-EN 206-1:2003  Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje kształtu i wymiarów  
wyrobów walcowanych na zimno  
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PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) – 
Wymaganie i badanie   

PN-EN 10240:2001  Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczące  

powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych  

PN-EN 10292:2003/ A1 :2004/A1:2005(U) Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane 
ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy  

PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki 
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy  
PN-EN 12767:2003 
metody badań  

Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych.  Wymagania i  

PN-EN 12899-1:2005  Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe   
prEN 12899-5    Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu  
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)  
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania  

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe  
PN-H-74200:1998  Rury stalowe ze szwem, gwintowane   

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki  

PN-91/H-93010   Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco  
PN-S-02205:1998    Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)  

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych 
sygnalizacji wizualnej)  
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja i pomiary)  
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)  

 

 

 

Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat 
technicznych nr Z/2005-03-009  
Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG.
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 D.08.01.01  KRAWĘŻNIKI BETONOWE  

121. WSTĘP  

121.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z ustawieniem krawężników betonowych.  

121.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

121.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
ustawienia krawężników betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na ławach betonowych, o wymiarach 
15x30x100 cm, 15x22x100 cm.  

121.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym 
poziomie lub na różnych poziomach stosowany:   

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,              

b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami,   

c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego.   

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać wymiar 
rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.  

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

121.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 122. 

MATERIAŁY  

122.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  

122.2. MATERIAŁY DO WYKONANIA ROBÓT  

2.2.1. Zgodność materiałów z Dokumentacją Projektową  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub STWIORB.  

2.2.2. Stosowane materiały  

Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały:  

− krawężniki betonowe,  

− piasek na podsypkę i do zapraw,  

− cement do podsypki i do zapraw,  

− wodę,  

− materiały do wykonania ławy.  

2.2.3. Krawężniki betonowe  

Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne:  

− krawężnik może być produkowany: − z 
jednego rodzaju betonu,  
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− z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej 
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 
mm),  

− skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami 
deklarowanymi przez producenta,  

− krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu 
wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 
1000 mm,  

− powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej,  

− płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub 
ryglowanie,  

− krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe,   

− rozróżnia się dwa typy krawężników,  

− uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika), − drogowe, 
do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).  

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340:2004 w sposób  

przedstawiony w tablicy 1.  

  

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania w  

warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu  

  
Lp.  Cecha  Załącznik  Wymagania  

1.1 
Kształt i wymiary  

Wartości dopuszczalnych 
odchyłek od wymiarów 

nominalnych, z  

dokładnością do milimetra  

C  Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia:  

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm,  

- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm  
1.2  Dopuszczalne odchyłki od 

płaskości i  

prostoliniowości, dla długości 

pomiarowej  

300 mm  

400 mm  

500 mm  

800 mm  

C    
  

  

± 1,5 mm  

± 2,0 mm  

± 2,5 mm  

± 4,0 mm  

2  Właściwości fizyczne i mechaniczne  

2.1  Odporność na zamrażanie/  

rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających  

D  Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy 

czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2  

  
2.2  Wytrzymałość na zginanie  

(Klasa wytrzymałości 

ustalona w Dokumentacji 

Projektowej lub przez  

Inżyniera)  

F  Klasa          Charakterystyczna           Każdy pojedynczy wytrz.         

wytrzymałość, MPa         wynik, MPa  

     

   2                          5,0                                > 4,0      

2.3  Trwałość ze względu na 
wytrzymałość  

F  Krawężniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) jeśli 

spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są  

normalnej konserwacji  

2.4  G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy  
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  Odporność na ścieranie  

(Klasa odporności ustalona 

w Dokumentacji  
Projektowej lub przez  

Inżyniera)  

   
Kl 
as 
a 
od 

szerokiej ściernej,  

wg zał. G normy – 
badanie 

podstawowe  

Böhmego,  

wg zał. H normy – badanie  

alternatywne  

Lp.  Cecha  Załącznik  Wymagania  

      

po 
r-  

no 

ści  

  

1  
3  

4  

Nie określa się  

≤ 23 mm  

≤ 20 mm  

Nie określa się  
≤ 20000 mm3/5000 mm2  

≤ 18000 mm3/5000 mm2  

2.5  Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie  

I  jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana i/lub 

polerowana – zadawalająca odporność,  

jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na  

poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować minimalną jej 

wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 

przyrządem do badania tarcia),  

trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w normalnych  

warunkach użytkowania krawężnika jest zada-walająca przez 

cały okres użytkowania, pod warunkiem właściwego  

utrzymywania i gdy na znacznej części nie zostało odsłonięte 
kruszywo podlegające intensywnemu polerowaniu.  

3  Aspekty wizualne  

3.1  Wygląd  J  powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i odprysków, 

nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 

dwuwarstwowych ewentualne wykwity nie są uważane za  

istotne  

3.2  Tekstura  J  krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 

powinien określić rodzaj tekstury,  

tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi 

przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę,  

różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we właściwości surowców i warunków twardnienia,  

nie są uważane za istotne  

3.3  Zabarwienie  J  barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 

zabarwienie powinno być porównane z próbkami  

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez  

odbiorcę, różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub 

warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne  

  

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. przy 
nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec krawężników należy 
odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340:2004.  
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Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. Krawężniki betonowe należy układać z 
zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej 
od szerokości krawężnika.  

2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw  

Należy stosować następujące materiały: a) na 

podsypkę piaskową  

 −  piasek 0/4, GF85 wg PN-EN-13242+A1:2010,  

b) na podsypkę cementowo-piaskową  

− mieszankę cementu i piasku: piasek 0/4,  GF85 wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 spełniającego wymagania 
PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008. c) co zapraw  

− mieszankę cementu i piasku: piasek 0/2, GF85 wg PN-EN-12620+A1:2010, cementu 32,5 spełniającego 
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008.  

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 
odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.  

2.2.5 Materiały na ławy  

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla:  

− ławy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.  

123. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. Roboty 
wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:  

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, − 
wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.  

124. TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe układać 
należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza 
ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.  

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed 
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.  

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać się w warunkach  

zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.  

125. WYKONANIE ROBÓT  

125.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

125.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową i STWIORB. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej Specyfikacji..  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  

− roboty przygotowawcze,   

− wykonanie ławy,  

− ustawienie krawężników, − 
wypełnienie spoin,  
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− roboty wykończeniowe.  

125.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie Dokumentacji Projektowej,  STWIORB lub wskazań Inżyniera:  

− ustalić lokalizację robót,  

− ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, − usunąć 
przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd.  

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,  

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.  

125.4. WYKONANIE ŁAWY  

5.4.1. Koryto pod ławę  

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem 
w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić 
co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.  

5.4.2. Ława betonowa  

Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować 

szalowanie.  

Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie 
powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN63/B-06251, przy 
czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.  

125.5. USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH  

5.5.1. Zasady ustawiania krawężników  

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami Dokumentacji 
Projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze 
względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm.  

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, 
tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.  

5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej  

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.  

5.5.3. Wypełnianie spoin  

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm.   

Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2.  

Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie 
betonowej. Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami 
temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m 
bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.  

125.6. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE  

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i STWIORB. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:  

− odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  − roboty 
porządkujące otoczenie terenu robót.  

126. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

126.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
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126.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− uzyskać wymagane Dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 
(tablicy 1),  

− sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników.  
Wszystkie Dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 
i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami 
PN-EN 1340:2004.  

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować 

właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2.  

126.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT  

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę  

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.  

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.4.1.  

6.3.2. Sprawdzenie ław  

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:  

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową.  

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z Projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia 

mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy,  

b) wymiary ław.  

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów 

wynoszą:  

- dla wysokości   10% wysokości Projektowanej,  

- dla szerokości   10% szerokości Projektowanej, c) równość górnej powierzchni ław.  

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 

trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,  

d) odchylenie linii ław od Projektowanego kierunku.  

Dopuszczalne odchylenie linii ław od Projektowanego kierunku nie może przekraczać   2 cm na każde 100 m 

wykonanej ławy.  

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników  

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:  

− dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii Projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 
100 m ustawionego krawężnika,  

− dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety Projektowanej, które wynosi  1 
cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,  

− równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 

krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą 

nie może przekraczać 1 cm,  

− dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 

głębokość.  

127. OBMIAR ROBÓT  
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. Jednostką 

obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika.  

128. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. Odbiorowi robót zanikających i 
ulegających zakryciu podlegają:  

− wykonanie koryta pod ławę,  

− wykonanie ławy, − 
wykonanie podsypki.  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 
niniejszej STWIORB.  

129. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB DM.00.00.00  „Wymagania ogólne”  

pkt 9.  

Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− oznakowanie robót,  

− przygotowanie podłoża,  

− dostarczenie materiałów i sprzętu,  

− wykonanie koryta pod ławę,  

− wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, − 
wykonanie podsypki,  

− ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań Dokumentacji Projektowej, 
STWIORB i Specyfikacji Technicznej,  

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji Technicznej,  

− odwiezienie sprzętu.  
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmuje:  

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  

130. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-EN 197-1:2002   Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 

użytku  

 PN-EN 206-1:2003   Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań BN-88/6731-08   
 Cement. Transport i przechowywanie  

Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 
1987  
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 D.06.01.01  BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE  

131. WSTĘP  

131.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego   

131.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  

131.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem betonowego 
obrzeża chodnikowego.  

131.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE.  

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.  

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

131.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

132. MATERIAŁY  

132.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW.  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  

132.2. STOSOWANE MATERIAŁY  

132.2.1 Obrzeża betonowe  

Obrzeża betonowe o wymiarach 6x20x100 cm powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1340.   

Nasiąkliwość wg PN-EN 1340 nie powinna być większa niż 5 %.   

Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających zgodnie z PN-EN 1340 ≤  1,0 kg/m2 przy czym 
żaden pojedynczy wynik nie powinien być większy od 1,5 kg/m2.    

Wartość charakterystycznej wytrzymałości na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna być mniejsza od 5,0 MPa.   

Ścieralność na szerokiej tarczy ściernej według PN-EN 1340 nie powinna przekraczać 20 mm /przy badaniu 
wykonywanym zgodnie z metodą z załącznika G lub 18000mm3/5000mm2 przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodą 
alternatywną na tarczy Böhmego opisaną w załączniku H/.   

Nasiąkliwość wg PN-EN 1340 zał. E - wartość dla każdego obrzeża nie większa niż 5,0%. Dopuszczalne 

odchyłki wymiarów obrzeży betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosić:  długość:   ±  1% z 

dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4 mm i nie więcej niż 10 mm.  Inne wymiary z wyjątkiem 

promienia:   

dla powierzchni:     ±  3% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5 mm.  dla innych 
części:   ±  5% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10 mm.   

Różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru obrzeża nie powinna przekraczać 5 mm.   

Dla powierzchni określonych jako płaskie i dla krawędzi określonych jako proste dopuszczalne odchyłki od  

płaskości i prostoliniowości podano w tablicy 1.  
  

Tablica 1.   Dopuszczalne odchyłki płaskości i prostoliniowości   
  

Długość pomiarowa  mm  Dopuszczalna odchyłka płaskości i prostoliniowości mm  
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300  ±  1,5  

400  ±  2,0  

500  ±  2,5  

800  ±  4,0  

  
  

Obrzeża betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym 
i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie jedna nad drugą.   

Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być mniejsze niż: grubość 2,5 cm, szerokość 5 

cm, a długość przekładek powinna być minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża.   132.2.2 Piasek naturalny   

Piasek do wykonania podsypki oraz wypełnienia spoin wg PN-EN 13242+A1:2010.  132.2.3 Woda   

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.  

132.3. MATERIAŁY NA ŁAWĘ I DO ZAPRAWY.  

Należy stosować następujące materiały: a) na 
podsypkę piaskową  

 −  piasek 0/4, GF85 wg PN-EN-13242+A1:2010,  
b) na podsypkę cementowo-piaskową  

− mieszankę cementu i piasku: piasek 0/4,  GF85 wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 spełniającego wymagania 
PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008. c) co zapraw  

− mieszankę cementu i piasku: piasek 0/2, GF85 wg PN-EN-12620+A1:2010, cementu 32,5 spełniającego 
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008.  

Do wykonania ław pod obrzeże należy stosować, dla ławy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.  

133. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. Roboty 

wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 134. TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości Projektowanej.  

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.  

135. WYKONANIE ROBÓT  

135.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT.  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

135.2. WYKONANIE KORYTA.  

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 
konstrukcji szalunku.  

135.3. PODŁOŻE LUB PODSYPKA (ŁAWA).  

  Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie 
powinien być wyrównywany warstwami.   

Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1i PN-B-06265, przy czym należy stosować 
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.  

135.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEŻY CHODNIKOWYCH.  
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Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością górnej 
powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.  

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 
starannie ubitym.  

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowopiaskową w 
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość.  

136. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

136.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT.  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

136.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 
betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.  

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie 
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i 
głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z 
ustaleniami PN-B-10021.  

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki 
oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów 
wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.  

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2.  

136.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT.  

 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:  

−  koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,  

−  podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami  
pkt 5.3,  

−  ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych  
odchyleniach:  

 −  linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża,  

 −  niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża,  

− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej 
spoiny na pełną głębokość.  

137. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego wraz z ławą betonową.  

138. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. Odbiorowi robót zanikających i 
ulegających zakryciu podlegają:  

 −  wykonane koryto,  

 −  wykonana podsypka.  

139. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. Cena 
wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje:  
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−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

−  dostarczenie materiałów,  

−  wykonanie koryta,  

−  wykonanie ławy betonowej,  

−  rozścielenie i ubicie podsypki,  

−  ustawienie obrzeża,  

−  wypełnienie spoin,  

−  obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,  

 −  wykonanie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej.  

140. RZEPISY ZWIĄZANE  
PN-EN 197-1:2012  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 

PN-EN 206-1:2014  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność   
PN-EN 13242:2010  Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. 
Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

PN-B-06265:2004  Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003 – Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja 
i zgodność  

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy  
PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań PN-B-06050:1990  Roboty 
ziemne budowlane.  
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 D.07.01.01  HUMUSOWANIE, TRAWNIKI, NASADZENIA  

141. WSTĘP  

141.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
humusowania, obsiania trawą i nasadzenia  

141.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB  

Szczegółowej Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy 
zlecaniu oraz realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

141.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty agrotechniczne związane z nasadzeniem trawy.  

• roboty agrotechniczne związane z uprawą gleby na terenie płaskim i na skarpach,  

• roboty agrotechniczne związane z nasadzeniem trawy  
• roboty agrotechniczne z nasadzeniem drzew i krzewów  

141.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

1.4.1. Humus - ziemia roślinna (urodzajna).  

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.  

1.4.3. Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w STWIORB DM 00.00.00.  

141.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  

142. MATERIAŁY  

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna być 
zagruzowana, przerośnięta korzeniami.  

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. Gotowa mieszanka 
traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy, wg której została wyprodukowana, zdolność 
kiełkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m2.  

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym. Nawozy należy zabezpieczyć przed 
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.   

Wymagane jest, aby wszystkie rośliny były w I gatunku, pochodziły ze szkółek licencjonowanych.   

Materiał roślinny do nasadzeń winien spełniać normy jakościowe zalecane przez Związek Szkółkarzy Polskich i być 
zgodny z dokumentacją projektową.   

Sadzenia i pielęgnacji należy dokonać zgodnie ze sztuką ogrodniczą.   

Sadzenie drzew i krzewów ma odbywać się z użyciem odżywki np. TerraCottem lub równoważnej.   

Materiał roślinny musi spełniać wymagania jakościowe dla materiału roślinnego zgodnie z normą PNR 67023(3) 

ozdobne  drzewa i krzewy liściaste.  

  

142.1. ZIEMIA URODZAJNA  

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie  

powinna być zagruzowana, przerośnięta korzeniami.  

  

142.2. ZIEMIA KOMPOSTOWA  

Ziemia kompostowa, powstająca w wyniku rozkładu rożnych odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, 
kory drzewnej, chwastów) przy kompostowaniu jej  na otwartym powietrzu w pryzmach w sposób i w warunkach 
zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. Kompost powinien odpowiadać wymaganiom 
BN-73/0522-01  
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142.3. NASIONA TRAW  

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. Gotowa mieszanka 
traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy, wg której została wyprodukowana, zdolność 
kiełkowania. Mieszanka traw – 2,5 kg na 100m2.  

  

142.4. NAWOZY MINERALNE  

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym. Nawozy należy  

zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.   

  

142.5. ODŻYWKA DO ROŚLIN  

Zalecana odżywka do roślin np. TerraCottem lub równoważna - powinna być w opakowaniu, obowiązkowo  

należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.  

  

142.6. DRZEWA I KRZEWY  

Dostarczone sadzonki powinny, właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, 

forma, wybór, wysokość pnia, numer normy.  

Sadzonki  drzew  i  krzewów  powinny  być  prawidłowo  uformowane  z 

 zachowaniem  pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy:  

− pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany,  

− przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik,  

− system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny 

występować liczne korzenie drobne,  

− u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna być 
prawidłowo uformowana i nie uszkodzona,  

− pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np.  
u form kulistych,  

− pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone,  

− przewodnik powinien być praktycznie prosty,  

− blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte,  dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte blizny na 
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.  

Wady niedopuszczalne:  

− silne uszkodzenia mechaniczne roślin,  

− odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia,  

− ślady żerowania szkodników,  

− oznaki chorobowe,  

− zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych,  

− martwice i pęknięcia kory,  

− uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika,  

− dwupędowe korony drzew formy piennej,  

− uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej,  

− złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką  
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2.6.1. Drzewa  

Drzewa liściaste do nasadzeń zakupione w szkółkach licencjonowanych, powinny być pierwszego wyboru, z dobrze 
wykształconym pniem i koroną, obwód pnia minimum 10 cm, wielokrotnie szkółkowany, z dobrze wykształconą i dobrze 
przerośniętą dużą bryłą zabezpieczone jutą i siatką - zgodnie z zaleceniami jakościowymi dla ozdobnego materiału 
szkółkarskiego ZSP.  

  
  

2.6.2. Krzewy liściaste  

Krzewy liściaste zakupione w szkółkach licencjonowanych powinny być pierwszego wyboru z dobrze wykształconą 

bryłą korzeniową, 2 krotnie szkółkowane w pojemnikach, o wys. 40-60cm.   

2.6.3. Rośliny okrywowe  

Rośliny okrywowe zakupione w szkółkach licencjonowanych, powinny być pierwszego wyboru z dobrze wykształconą 
bryłą korzeniową, dwukrotnie szkółkowane - zgodnie z ZSP, wysokości od 15 cm.   

2.6.4. Byliny  

Byliny zakupione w szkółkach licencjonowanych, powinny być pierwszego wyboru z dobrze wykształconą bryłą 
korzeniową, dwukrotnie szkółkowane -zgodnie z ZSP, wysokości od 20cm  

2.6.5. Krzewy róży  

Krzewy róży powinny być wyboru klasy A wg ZSP , z dobrze wykształconymi korzeniami. Roślina bez bryły.  

Materiał roślinny do nasadzeń winien speiniaé wymogi ZZM oraz normy jakosciowe zalecane przez Związek 
Szkółkarzy Polskich.  

Krzewy powinny:  

— krzewy powinny posiadać min 3 - 5 wykształconych pędów; — 

system korzeniowy prawidłowo rozwinięty; — wysokosć sadzonek 

min. 50 cm.  

  

142.7. AGROTKANINA  

Agrotkanina ma spełniać warunki obowiązujących norm i przepisów.  

  

142.8. ŚCIÓŁKA   

Ściółka (kora) ma spełniać warunki obowiązujących norm i przepisów.  

  

143. SPRZĘT  

Sprzęt używany do uprawy gleby – glebogryzarka. Sprzęt do zakładania trawników - wał kolczatka oraz wał gładki. 
Sprzęt do pielęgnacji trawników - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie płaskim. Ewentualnie, ze względu na niewielki 
zakres robót, prace mogą być wykonywane ręcznie.  

144. TRANSPORT  

Transport materiałów dowolnymi środkami pod warunkiem, że nie szkodzi, ani też nie pogorszy jakości  

transportowanych materiałów.  

145. WYKONANIE ROBÓT  
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową i ścisłe przestrzeganie harmonogramu robót 
oraz za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z projektem wykonawczym, wymaganiami 
specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakości, projektu organizacji robót oraz zarządzającego realizacją umowy.  

145.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE I HUMUSOWANIE.  

Należy użyć humusu ze skarp ułożonego wcześniej na odkład.  Ewentualnie w przypadku braków ziemi, w celu 
poprawienia właściwości fizyko-chemicznych gleby, należy nawieźć warstwę grubości minimum 15 cm ziemi urodzajnej, którą 
należy zakupić. Ziemię wymieszać z gruntem rodzimym przez przekopanie.  

W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy można wykonać rowki poziome lub 

pod kątem 30º do 45 º o głębokości od 15 do 20 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę humusu należy lekko 

zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 145.2. TRAWNIKI.  

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące:  

−  teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,  

−  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do  

gazonów lub krawężników o około 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną,  

−  przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym teren należy obniżyć o 2-3 cm od krawężnika,  

−  teren powinien być wyrównany i splantowany,  

−  ziemia urodzajna powinna być rozścielona równa warstwą i wymieszana z gruntem rodzimym,  
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana,  

−  przed siewem nasiona traw powierzchnię uprawianą należy wałować wałem gładkim a następnie  

nierówności podsypać ziemią urodzajną i zagrabić,  

−  siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,  

−  okres siania - najlepszy okres wiosenny najpóźniej do połowy września,  

−  nasiona traw wysiewane są w ilości 3 kg/100m2  

−  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,  

−  po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 
stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez 
wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego,  

−  na skarpach należy podlewać strumieniem rozproszonym  

−  mieszanka nasion traw może być gotowa lub przygotowana przez Wykonawcę,  

−  pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość ok. 9-10 cm, następne  

gdy trawa urośnie do wysokości 10-12 cm,  

−  trawa po skoszeniu powinna być zgrabiona i wywieziona.  

Obsianie nasionami traw na skarpach:  

−  Obsianie powierzchni skarp i rowów trawą należy wykonywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.  

−  powierzchnię skarpy rowu po wysianiu trawy pokryć gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni  
skarpy.  

−  W okresie suszy należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie.  

  

145.3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SADZENIA DRZEW I KRZEWÓW  

   Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące:  

− pora sadzenia - jesień lub wiosna,  

− przed posadzeniem roślin należy wytyczyć kwatery wg umiejscowienia na planie z zastosowaniem ekobordów, które 
oddzielą kwaterę z na sadzeniami od trawnika, wg Dokumentacji Projektowej  

− miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową,  

− dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemią urodzajną,  
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− roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub płytkie sadzenie 
utrudnia prawidłowy rozwój rośliny,  

− korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć,  

− po posadzeniu drzew zastosować pale z 3 stron, z wiązaniem podwójnym: górne sztywne i miękkie, oraz dolne, wykonane 
na wys. 0,4 m , przywiązać do pali za pomocą jutowej taśmy, utworzyć misy ziemne, po obfitym podlaniu wodą, należy 
przeprowadzić ściółkowanie  

− korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać,  

− drzewa formy piennej należy przywiązać do palika tuż pod koroną,  

− wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa,  
  

Drzewa liściaste do nasadzeń zakupione w szkółkach licencjonowanych, powinny być pierwszego wyboru, z dobrze 
wykształconą i dobrze przerośniętą dużą bryłą zabezpieczone jutą i siatką- zgodnie z zaleceniami jakościowymi dla ozdobnego 
materiału szkółkarskiego ZSP, sadzone, w doły 0,7 x 0,7 x 0,7m zaprawiane w połowie ziemią kompostową, w połowie 
miejscową glebą z domieszką np. TerraCottem – 1,5kg/1m3 lub równoważny. Odżywka do gleby, np. `TerraCottem, która 
zwiększa zdolność gleby do magazynowania wody, składników odżywczych, poprawia napowietrzenie i strukturę podłoża, 
wpływa na rozwój systemu korzeniowego, masy zielonej i kwitnienie roślin. Odżywkę należy wymieszać z podłożem 
przeznaczonym dla strefy korzeniowej roślin. Po posadzeniu drzew zastosować pale z 3 stron, z wiązaniem podwójnym: górne 
sztywne i miękkie, oraz dolne, wykonane na wys. 0,4 m , przywiązać do pali za pomocą jutowej taśmy, utworzyć misy ziemne , 
po obfitym podlaniu wodą, należy przeprowadzić ściółkowanie. Powierzchnia  ziemi przeznaczona pod nasadzenia winna być 
wysypana korą do grubości około 5 cm W miejscach gdzie brak nasadzeń z powodu przebiegania rożnych sieci, należy 
zastosować – agrotkaninę Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym polega na:  

− podlewaniu,  

− odchwaszczaniu,  

− nawożeniu,  

− usuwaniu odrostów korzeniowych,  

− cięcia sanitarne i formujące koron mis i krzewów,  

− poprawianiu mis wokół drzew,  

− poprawa stabilizacji drzewa w razie konieczności  − 
okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią,  

− rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek,  

− wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów,  

− wymianie zniszczonych palików i wiązadeł,  

− dostosowanie wiązań do wzrostu drzew  

− przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne  i formujące), − grabienie 
opadłych liści,  

− uzupełnianie roślin, które się nie przyjęły, zostały zniszczone bądź ukradzione. Zabiegi 
pielęgnacyjne dotyczą okresu gwarancyjnego.  

  
Uwaga! Wymagany okres gwarancyjny min. 3 lata.  

  

146. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

146.1. TRAWNIKI  

Kontrola w zakresie wykonywania trawników polega na sprawdzaniu:  

−  wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi,  

−  wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,  

−  prawidłowego uwałowania terenu,  

−  gęstości zasiewu nasion,  
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−  prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania,  

−  okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy,  

−  dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy.  

−  Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:  

−  prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. łysin),  

−  braku obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów.  

  

146.2. DRZEWA I KRZEWY  

Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu:  

− wielkości dołków pod drzewka i krzewy,  

− zaprawienia dołków ziemią urodzajną,  

− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian, 

odległości sadzonych roślin,  

− materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodności z 
normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,  

− opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego,  

− prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,  

− odpowiednich terminów sadzenia,  

− wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, − wymiany 

chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, − zasilania 

nawozami mineralnymi.  

  

Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy:  

− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową,  

− zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją projektową,  

− wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, jeżeli odbiór 
jest na jesieni,  

− prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, 
mocowanie nie naruszone),  

− jakości posadzonego materiału.  
  

146.3. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH  

Odbiór robót zanikających (ulegających zakryciu) dotyczy:  

−  rozścielenia ziemi urodzajnej,  

−  wykonania dołów pod drzewa i krzewy,  

−  zaprawianie dołów ziemią urodzajną,  

−  podlewania.  

147. OBMIAR ROBÓT  

Dla humusowania i dla zasiewu trawników w m2 (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie. Obmiar drzew 
i krzewów szt. na podstawie obmiaru w terenie.  

148. ODBIÓR ROBÓT  

Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie 
wykonanej zieleni bez hamowania postępu robót.  

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli materiałów i robót.  
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Odbioru zieleni dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy i ewentualnych uzupełniających badań i 
oględzin wykonanych robót.  

Inżynier zleci Wykonawcy lub niezależnej jednostce przeprowadzenie uzupełniających badań, gdy istnieją jakiekolwiek 
wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy; koszty badań ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia 
usterek.  

W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych lub poleci wymianę wadliwie 
wykonanych prac, według zasad określonych w niniejszej specyfikacji. Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na istotę robót i ustali zakres i wielkość potrąceń na obniżoną jakość. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na 
własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem.  

149. POSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  
9.  

Cena wykonania 1 m2  humusowania i trawnika obejmuje:  

− roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, 
rozrzucenie kompostu,  

 −  zakładanie trawników,  

−  pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. Cena 

posadzenia lub pielęgnacji 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:  

−  roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków,  

−  dostarczenie materiału roślinnego,  

−  pielęgnację posadzonych przesadzony i pozostawionych drzew i krzewów, m.in.: podlewanie,  

odchwaszczanie, nawożenie,  

−  uzupełnianie roślin, które się nie przyjęły, zostały zniszczone bądź ukradzione.  

−    

Cena wykonania jednostki obmiarowej określonych niniejszą STWIORB obejmuje:  

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  

150. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-R-67022    Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste PN-R-67023   

 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste Katalog Nakładów Rzeczowych - Tereny 

Zieleni Nr 2-21.   

Instrukcje producentów materiałów. Przepisy BHP   
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 D.08.01.01  KANALIZACJA DESZCZOWA  
1.WSTĘP  

1.1.PRZEDMIOT SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych grawitacyjnych przeznaczonych do odprowadzania wód opadowych i roztopowych.  

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót związanych 
z przedmiotową inwestycją.  

1.3.PRZEDMIOT I ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST  

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy montażu sieci kanalizacyjnych z 
rur PCV oraz obiektów i urządzeń na tych sieciach, a także roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące.  

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyżej są: wykopy, umocnienia ścian wykopów, 
odwodnienie wykopów na czas montażu rurociągów w przypadku wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych (względnie opadowych), 
wykonanie podłoża, zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem podsypki, obsypki i zasypki.  

Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzację 
powykonawczą.  

1.4.OKREŚLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE  

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi w „Warunkach Technicznych 
Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej 
INSTAL oraz odpowiednimi normami.  

System kanalizacyjny - sieć rurociągów i urządzeń lub obiektów pomocniczych, które służą do odprowadzania ścieków i/lub wód 
powierzchniowych od przykanalików do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.  

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki sile ciężkości, a przewody są projektowane do pracy 
w normalnych warunkach w przypadku częściowego napełnienia.  

Sieć deszczowa - sieć przeznaczona do odprowadzania wód opadowych i roztopowych.  

Studzienka prefabrykowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej i komin włazowy są wykonane z 
prefabrykatów.  

Studzienka włazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynności eksploatacyjnych w kanale.  

Studzienka inspekcyjna (przeglądowa) - studzienka niewłazowa przystosowana do wykonywania czynności eksploatacyjnych i 
kontrolnych z powierzchni terenu za pomocą urządzeń hydraulicznych (czyszczenie kanałów) oraz techniki video do przeglądów kanałów.  

Komora robocza - część studzienki przeznaczona do wykonywania czynności eksploatacyjnych.  

Komin włazowy - szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obsługi.  

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu ścieków.  

Regulator przwepływu - element kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej, zabezpieczający urządzenia podczyszczające przed 
przeciążeniami hydraulicznymi oraz zapobiegający zalanie obszarów zurbanizowanych.   

1.5.OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją projektową, postanowieniami 
zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną.   

2.WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW  

2.1.OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW, ICH POZYSKIWANIA I SKŁADOWANIA   

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy kanalizacji deszczowej powinny odpowiadać normom 
krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm 
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji.  

Materiały stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mieć:  
- oznakowanie  znakiem  CE  co  oznacza,   że  dokonano  oceny  ich  zgodności  ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną 

do  zbioru   Polskich   Norm,   z europejską  aprobatą  techniczną  lub   krajową  specyfikacją  techniczną  państwa członkowskiego   
Unii   Europejskiej   lub   Europejskiego   Obszaru  Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi, lub  
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- deklarację   zgodności   z   uznanymi   regułami   sztuki   budowlanej   wydaną   przez producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu 
umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia   i   bezpieczeństwa  określonym   przez   Komisję 
Europejską lub  

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których 
dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany".  

 2.2.RODZAJE MATERIAŁÓW  
RURY KANAŁOWE  
Kanalizację deszczową należy wykonać z rur:  
- PCV ø0,20, ø0,25, ø0,30, ø0,40 szeregu „S” (SDR 34) o nominalnej sztywności obwodowej SN 8 (kPa) o litej jednorodnej strukturze. 

Rury powinny posiadać gładką ściankę wewnętrzną i zewnętrzną.  
Rury muszą posiadać trwałe oznaczenie od wewnątrz (min. w trzech miejscach co 120° na całej długości rury) umożliwiające identyfikację 
podczas inspekcji telewizyjnej. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1401-1.  

  

STUDZIENKI KANALIZACYJNE  
Studnie kanalizacyjne zaprojektowano o średnicach DN1000 i DN1200 z betonu klasy nie niższej niż C35/45, o wodoszczelności nie 

mniejszej niż W8 oraz nasiąkliwości nie wyższej niż 5%,  z typowych elementów prefabrykowanych zgodne z normą PN-EN 1917:2004, 
łączonych na uszczelki gumowe. Prefabrykaty betonowe powinny posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM.   

Dolna część studni powinna zostać wykonana jako gotowy, wykonany fabrycznie, element monolityczny wylewany w formach 
odwzorowujących projektowany układ koryt przepływowych z ewentualnymi dopływami bocznymi. Gotowe monolityczne dna studni 
powinny być wyposażone w oryginalne pierścienie uszczelniające (przejścia szczelne) na wlotach i wylotach przęseł kanałów. Przejścia przez 
ściany studzienek kanalizacyjnych muszą być szczelne i elastyczne w stopniu uniemożliwiającym infiltarcję wody gruntowej i eksfiltrację 
ścieków. Stopnie włazowe muszą być wykonane w studni w układzie drabinkowym. Stopnie włazowe należy wykonać z materiałów odpornych 
na korozję.  

Studnie należy montować w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na podbudowie betonowej grubości min. 10 cm z betonu C8/10.  

WŁAZY KANAŁOWE  
Przykrycie studni należy wykonać włazem kanałowym, żeliwnym, zamykanym na zawiasach, okrągłym ø 600mm klasy D-400 zgodnie 

z PN-EN 124-1:2015-07.   

WPUSTY ULICZNE  
Studnie ściekowe dla montażu wpustów deszczowych zaprojektowano z elementów prefabrykowanych betonowych o średnicy 500 

mm, z betonu klasy nie niższej niż C35/45 wg normy PN-EN 206:2014, zgodnie z normą PN-EN 1917:2004. Zaplanowano zwieńczenie studni 
ściekowej wpustem ulicznym tradycyjnym żeliwnym klasy D400 z rusztem uchylnym wg PN-EN 124-1:2015-07 oraz wpustem ulicznym 
podchodnikowym z bocznym odpływem. Zaprojektowano studzienki betonowe ø500 z wpustem ulicznym wyposażonym w kosz i częścią 
osadową o głębokości min 0,5 m oraz wylotem przykanalika DN200. Prefabrykaty betonowe powinny posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM.  

Powierzchnie przylegające skrzynek i ramek powinny być dokładnie oczyszczone i wygładzone. Luz pomiędzy kratką z gniazdem 
korpusu lub ramki dystansowej nie może przekraczać 10 mm. Na skrzynce i ramce dystansowej powinny być odlane dane wytwórcy, klasa 
skrzynki, numer normy.   

Wpusty należy montować w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na podbudowie betonowej grubości min. 10 cm z betonu 
C8/10.  

Ze względu na małe zagłębienie do wykonania Wp19 zamiast studzienki wpustowej należy zastosować skrzynkę odpływową V150 
wykonaną z polimerobetonu, z koszem osadczym, z otworem odpływowym ø 200 wyposażonym w uszczelkę wargowo-labiryntową do 
szczelnego połączenia z kanalizacją.  

WLOTY I WYLOTY  

Wlot i wyloty do/z kanalizacji deszczowej należy wykonać ścięte ze skarpą lub ścianką czołową rowu.  
MATERIAŁ NA PODSYPKĘ I OBSYPKĘ  
Podsypkę i obsypkę należy wykonać  z piasku. Użyty materiał powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-

EN 13043:2004, a także   nie powinien zawierać materiałów, takich jak: grunty zbrylone (także zamarznięte), gruz, śmieci, itp. 
mogących uszkodzić przewód lub spowodować niewłaściwe zagęszczenie.  

Kruszywa należy składować w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami 
lub jego frakcjami. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.  

MATERIAŁ NA ZASYPKĘ  
Materiałem zasypu powinien być grunt piaszczysty zgodnie z normą PN-B-02480:1986 umożliwiający odpowiednie 

zagęszczenie zasypki (zgodnie z pkt. 5.7). Grunt ten może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz. Grunt stosowany do 
zasypki nie powinien zawierać materiałów, takich jak: grunty zbrylone (także zamarznięte), gruz, śmieci, itp. mogących uszkodzić 
przewód lub spowodować niewłaściwe zagęszczenie.   

ZAPRAWA CEMENTOWA  
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-10104:2014.  
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KRUSZYWA DO BETONU  
Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji powinny spełniać wymagania PN-EN 12620+A1:2010. 

Kruszywa należy składować w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami 
lub jego frakcjami. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone  i dobrze odwodnione.  

WODA  
Woda powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.  

BETON  
Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006 i PN-B-06265:2004.  

3.WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST  

„Wymagania ogólne"   

Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych 
robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp.  

Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.  

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz 
ST w terminie przewidzianym kontraktem.   

Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy, oraz spełniać normy ochrony 
środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania.  

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami.  

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 
wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
nie może być później zmieniany bez jego zgody.  

  

4.WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU I SKŁADOWANIA  

4.1. Transport materiałów   

Wymagania dotyczące przewozu rur:  

  Do celów transportowych powinny być stosowane ciężarówki o płaskiej platformie lub specjalne pojazdy do transportu rur. Na 
platformie nie powinny znajdować się żadne gwoździe bądź inne wystające elementy. Wszelkie burty boczne powinny być płaskie i 
pozbawione ostrych krawędzi. Rury o największej średnicy powinny być ułożone na spodzie stosu transportowego bezpośrednio na platformie 
ciężarówki. Układane pojedynczo rury powinny być przekładane listwami drewnianymi tak, aby można było przeciągnąć pomiędzy nimi 
zawiesia do ich rozładunku. W przypadku rur kielichowych, należy tak ułożyć stos rur, aby nie następował bezpośredni kontakt między 
kielichami poszczególnych rur. Rury należy mocno związać, aby uniknąć przesuwania podczas transportu. Rury nie powinny być 
przewieszone poza platformę pojazdu na długość nie większą niż pięciokrotność ich nominalnej średnicy i nie więcej niż 2m (mniejsza 
wartość miarodajna).   

Załadunek i rozładunek rur w paletach należy wykonywać przy użyciu wózków widłowych o gładkich widłach. Palety powinny być 
nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzały zagrożenia dla pracowników. Rury ładowane pojedynczo muszą być 
przenoszone przy użyciu miękkich zawiesi typu pasy poliestrowe o odpowiedniej wytrzymałości. Pręty, haki, łańcuchy metalowe mogą 
doprowadzić do uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia się z rurą.  
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Rur nie wolno zrzucać z środków transportowych, lecz rozładowywać po pochyłych legarach lub przy pomocy koparkoładowarki.   

Rur nie wolno zrzucać na miejsce składowania w sposób niekontrolowany. Rury powinny być przenoszone na skład. Zrzucanie 
rur może powodować ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymałość na uderzenia rur plastikowych maleje wraz ze spadkiem 
temperatury otoczenia, co wiąże się z koniecznością zachowania szczególnej ostrożności podczas rozładunku w niskich 
temperaturach.   

Rury rozładowywane ręcznie nie mogą swoim ciężarem powodować zagrożenia dla pracowników. Podczas rozładunku nie wolno 
dopuścić, aby ktokolwiek znajdował się pod rurą lub na drodze jej przenoszenia.  

Ponadto przy za- i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów aktualnie 
obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.  

WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEWOZU PREFABRYKATÓW   
 Transport prefabrykatów betonowych powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji 

wbudowania.  
Środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego prefabrykatów powinny być wyposażone w urządzenia 

zabezpieczające przed możliwością przesunięcia się prefabrykatu oraz przed możliwością zachwiania równowagi środka 
transportowego.  

Przy transporcie prefabrykatów w pozycji poziomej na kołowym środku transportowym prefabrykaty powinny być układane na 
elastycznych przekładkach ułożonych w pionie.  

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykończonych powinny być w czasie transportu i składowania układane na 
przekładkach eliminujących możliwość uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposób zabezpieczający wykończone 
powierzchnie przed uszkodzeniami.  

Liczba prefabrykatów ułożonych na środku transportowym powinna być dostosowana do wytrzymałości betonu i warunków 
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.  

Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych środkach transportowych prefabrykaty powinny być układane 
na elastycznych podkładkach ułożonych w pionie pod uchwytami montażowymi.  

Prefabrykaty posiadające prostą płaską powierzchnię wsporczą powinny być ustawione na podkładkach o przekroju 
prostokątnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny być ustawione na podkładkach o profilu 
odpowiednio dostosowanym do kształtu tej powierzchni.  

 Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatów należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych 
równomiernie na obwodzie prefabrykatu.  

WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEWOZU WŁAZÓW KANAŁOWYCH  
  Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

przemieszczaniem i uszkodzeniem.  

WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEWOZU KRUSZYWA ORAZ MATERIAŁÓW NA PODSYPKĘ, OBSYPKĘ I ZASYPKĘ  

Kruszywa mogą być transportowane dowolnymi środkami w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym 
zawilgoceniem. Wykonawca zapewni środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu robót.  

WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEWOZU BETONU  
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie spowodują:  
- segregacji składników,  
- zmiany składu mieszanki,  
- zanieczyszczenia mieszanki,  
-obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych oraz zapewnią właściwy czas 
transportu umożliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie mieszanki.  

WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEWOZU CEMENTU  
Wykonawca zapewni transport cementu samochodami krytymi, chroniącymi cement przed wilgocią. Transport i przechowywanie 

powinny być zgodne z BN-88/6731-08.  

4.2.  SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW  

SKŁADOWANIE RUR   
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji 

stojącej oraz wg wytycznych producenta rur. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem 
się wód opadowych.  

Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający 
stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.  

Skład rur powinien być dostępny dla pracowników np. kontroli jakości. Skład powinien być również dostępny dla celów łatwego 
dalszego transportu. Nie wolno składować rur w pobliżu ognia, źródeł ciepła lub niebezpiecznych substancji typu: paliwa,  
rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd.  

Rury PCV nie powinny być składowane w miejscu gdzie będą narażone na promienie UV.  
SKŁADOWANIE PREFABRYKATÓW  
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Elementy prefabrykowane należy składować na placu składowym o wyrównanej i odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty 
drobnowymiarowe mogą być układane w stosach o wysokości do 1,80 m. Stosy powinny być zabezpieczone przed przewróceniem.  

SKŁADOWANIE WŁAZÓW KANAŁOWYCH I STOPNI ORAZ WPUSTÓW  
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny być 

posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona.  
Skrzynki lub ramki wpustów mogą  być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokości maksimum 1,5m.  

SKŁADOWANIE KRUSZYW  
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka kanalizacji.  
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed 

zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.  

SKŁADOWANIE CEMENTU  
Składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkniętych. Składowany cement musi być bezwzględnie 

odizolowany od wilgoci.  
Czas przechowywania cementu nie może być dłuższy niż 3 miesiące.  

5.WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT  

5.1. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i 

wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich elementów robót określonych 
w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora Nadzoru.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje (jeżeli jest wymagany) plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale 
oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych.  

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe.  
Przed przystąpieniem do montażu sieci kanalizacyjnej należy:  

 dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu,  
 wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999 i PN-EN 1610,  
 obniżyć poziom wody gruntowej  na czas wykonywania  robót podstawowych  (w przypadku wystąpienia 

wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych),  

 przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją.  
5.2. ROBOTY ZIEMNE  
 Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być 

dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.  
Szerokość wykopu powinna być zgodna z PN-EN 1610 i być wyliczona na podstawie średnicy rurociągu oraz jego zagłębienia. 

Ewentualne szalowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być odkładany w 
odległości minimum 1,0 m od krawędzi wykopu lub wywieziony na odkład.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona odkrywki istniejącego uzbrojenia, z wyprzedzeniem umożliwiającym 
ewentualne wprowadzenie korekty usytuowania wysokościowego projektowanego kanału.  

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące równolegle z 
wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.  

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej.  
Sposób wykonywania robót ziemnych powinien być dostosowany do wielkości zastosowanych materiałów, głębokości wykopu, 

ukształtowania terenu i rodzaju gruntu.  

5.3. UKŁADANIE KANAŁÓW  
Kanały deszczowe należy układać na podłożu z piasku grubości 20 cm, zgodnie z Dokumentacją.  
Podłoże należy zagęścić do Is nie mniej niż 0,97 wg normalnej próby Proctora.  
Badanie podłoża wzmocnionego należy wykonać zgodnie z wymaganiami PN-B-10725.  

5.4. MONTAŻ RUROCIĄGÓW  
Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami:  

 montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,  
montaż odcinków rurociągu w wykopie.  
Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. Na całej długości powinny 

przylegać do podłoża na co najmniej ¼ obwodu.  

 
Rury należy opuszczać do wykopu powoli i ostrożnie, mechanicznie za pomocą krążków, wielokrążków lub dźwigów. 

Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.  

5.5 .    P OŁĄCZENIA RUR    
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Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną uszczelką, do określonej 
głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka smarującego ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowe 
wprowadzenie końca rury w kielich.  

Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed 
zamuleniem.  

5.5.  OBSŁUGA GEODEZYJNA OBIEKTU   
Po wykonaniu kanału z przykanalikami należy dokonać pomiaru powykonawczego. Prace pomiarowe muszą być wykonane 

przez uprawnione służby geodezyjne. Po zrealizowaniu sieci dokonać wymaganych badań i prób szczelności, a następnie zasypki 
wykopów. Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia Inwestorowi dokumentacji powykonawczej zgodnie z obowiązującym 
Prawem Budowlanym.  

5.6.  ZASYPYWANIE WYKOPÓW I ICH ZAGĘSZCZENIE  

Przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń pozostałych po montażu przewodu. Użyty materiał i 
sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu.   

Kanały należy zasypywać warstwowo. Do wysokości 0,3 m ponad lico kanału obsypkę zagęszczać ręcznie lub za pomocą lekkich 
urządzeń zagęszczających, do wsk. zagęszczenia wg Proctora min. 0,97 po obu jej stronach, zwracając uwagę by nie zagęszczać 
bezpośrednio dotykając rury. W obsypce piaskowej nie powinny znajdować się kamienie lub inne twarde przedmioty. Zasypywanie 
należy prowadzić równocześnie z obu stron kanału, aby nie dopuścić do jego poziomego przemieszczenia.  

Pozostałą część wykopu można zagęszczać mechanicznie przy pomocy średnich i ciężkich urządzeń mechanicznych zasypując 
warstwowo, co 0,30-0,40 m piaskiem zagęszczając go do wsk. 0,97 wg Proctora.   

Zasypka powinna być dokładnie połączona z gruntem rodzimym i dlatego szalunek winien być wyciągany równocześnie z 
zasypką.  

Zagęszczanie zasypki powinno być systematycznie badane przez uprawnionego geologa zgodnie z normą PN–S–02205:1998.  

Kratkę wpustu osadzić po docelowym wykonaniu korpusu jezdni i ułożeniu krawężników.  

W trakcie wykonywania robót należy ściśle przestrzegać obowiązujących przepisów BHP.  

 5.7.   KOLIZJE PROJEKTOWANEJ SIECI Z INFRASTRUKTURĄ PODZIEMNĄ  

 Na czas budowy występujące na trasie projektowanych sieci uzbrojenie pokazane na planach sytuacyjnych oraz profilach 
podłużnych należy zabezpieczyć zgodnie z wymogami użytkowników. Kable energetyczne w miejscu skrzyżowań z projektowanymi 
sieciami należy zabezpieczyć rurami dwudzielnymi.    

 Przed rozpoczęciem prac związanych z budową kanalizacji deszczowej należy wykonać przekopy kontrolne w miejscach 
skrzyżowań z istniejącą infrastrukturą podziemną i w przypadku rozbieżności dokonać zmian w projekcie w ramach nadzoru 
autorskiego.   

 5.8.  UTYLIZACJA ODPADÓW   

 Nadmiar ziemi z wykopu oraz gruz z rozbiórek istniejących studzienek i kanałów należy odwieźć na wysypisko śmieci i 
zutylizować zgodnie z Ustawą o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21).  

5.9. REGULACJA ISTNIEJĄCYCH STUDNI, SKRZYNEK GAZOWYCH I 

WODOCIĄGOWYCH  

 W celu dostosowania uzbrojenia podziemnego do nowego układu wysokościowego ulic niezbędne będzie przeprowadzenie 
regulacji skrzynek na czynnych sieciach gazowych i wodociągowych znajdujących się w obrębie opracowania a nie podlegających 
likwidacji lub przebudowie.  

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. BADANIA MATERIAŁÓW UŻYTYCH DO BUDOWY KANALIZACJI  

Kontroli jakości wykonanych robót należy dokonać wg PN-EN 1610:2002. Kontrola jakości wykonanych robót w szczególności 
dotyczy zgodności wykonania kanalizacji z dokumentacją projektową  

  
BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT  

  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić ich receptę.  
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 KONTROLA, POMIARY I BADANIA W CZASIE ROBÓT  

 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną 
w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera.  
  W szczególności kontrola powinna obejmować:  

- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub betonu, - 
badanie odchylenia osi kanału,  

- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową ułożenia przewodów i studzienek,  
- badanie odchylenia spadku kanału deszczowego,  
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,  
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,  
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,  
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienki ściekowej (kratki) i pokryw włazowych, -  sprawdzenie 

zabezpieczenia przed korozją.  

KONTROLA WYKONANIA ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH I BETONOWYCH ORAZ 

ICH POŁACZEŃ  

Elementy prefabrykowane należy sprawdzać w zakresie:  
- kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki - wg dokumentacji projektowej), -  wyglądu 

zewnętrznego.   
Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodności z dokumentacją projektową.  

DOPUSZCZALNE TOLERANCJE I WYMAGANIA  

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,3 m,  
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać + 5 cm,  

- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  10 cm,  
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać ±10% projektowanego 

spadku (przy zmniejszonym spadku) i ±20% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),  
- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów powinien być zgodny z pkt 5.7; badanie należy wykonać co najmniej raz na 

przelotach między studniami o długości do 50 m oraz co najmniej dwa razy na przelotach między studniami o długości 
powyżej 50 m,  

- rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do  10 mm.  

7.WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT  

7.1. JEDNOSTKI I ZASADY OBMIARU ROBÓT  

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie.  

  
Jednostką obmiaru jest:  
1m (1 metr) – roboty pomiarowe (geodezyjne)  
1m3 (1 metr sześcienny) - wykonanie wykopów   
1m3 (1 metr sześcienny) - wykonanie podsypki, obsypki i zasypki, transport  
1m3 (1 metr sześcienny) - zasypka wykopu wraz z wymianą gruntu, wywóz gruntu, zamulenie kanału  
1m (metr) – montażu lub demontażu rurociągu i kształtek określonej średnicy   
1 szt. (sztuka) – montażu studni  
  
  
  

 
8.SPOSÓB ODBIORU ROBÓT  
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Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami podanymi w WTWiO sieci 
kanalizacyjnych  

 8.1.   BADANIA PRZY ODBIORZE - RODZAJE BADAŃ  

Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zależne są od rodzaju odbioru technicznego robót. Odbiory techniczne 
robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu 
budowy.  

Badania przy odbiorze powinny być zgodne z PN-EN 1610.  

 8.2.   ODBIÓR TECHNICZNY CZĘŚCIOWY  

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na:  

 zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od 
osi wytyczonej nie powinno przekraczać ±2 cm.  
Dopuszczalne  odchylenie   rzędnych   ułożonego   przewodu   od   przewidzianych  w projekcie nie powinno przekraczać ±1 cm,  

 zbadaniu   podłoża   naturalnego   przez   sprawdzenie   nienaruszenia   gruntu.   W przypadku naruszenia podłoża naturalnego, 
sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub nadzorem,  

 zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z dokumentacją,  

 zbadaniu   materiału  ziemnego  użytego  do  podsypki i obsypki   przewodu,   który powinien być drobny  i średnioziarnisty, 
bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony,  

 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN – EN 1610.   

Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby szczelności przewodu, inwentaryzacją 
geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami 
technicznymi, dotyczącymi rur i kształtek, studzienek kanalizacyjnych, zwieńczeń wpustów i studzienek kanalizacyjnych jest 
przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego - częściowego, który stanowi podstawę do decyzji o możliwości 
zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.  

Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego częściowego. Kierownik 
budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - częściowym przewodu 
kanalizacyjnego, zgłosić inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie prób i sprawdzenie przewodu, 
zapewnić geodezyjną inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą.  

 8.3.   ODBIÓR TECHNICZNY KOŃCOWY  

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na:  
- zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją geodezyjną  
- zbadaniu zgodności protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,  
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,  
- zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych, - wykonaniu inspekcji TV wszystkich 

wybudowanych kanałów.  
  

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z:  
- protokołami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego,  
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,  
- wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,  
- inwentaryzacją geodezyjną  
- protokołem szczelności systemu kanalizacji grawitacyjnej, należy przekazać inwestorowi wraz z wykonanym przewodem 

sieci kanalizacyjnej.  
Konieczne   jest   dokonanie   wpisu   do   dziennika   budowy   o   wykonaniu   odbioru technicznego końcowego.  
Teren   po   budowie   przewodu   kanalizacyjnego   powinien   być   doprowadzony   do pierwotnego stanu. Kierownik 
budowy  przekazuje  inwestorowi   instrukcję  obsługi  określonego  systemu kanalizacyjnego.  
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9.PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT  

9.1. ZASADY ROZLICZENIA I PŁATNOŚCI  

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej obejmuje:  
 oznakowanie robót,  
 zakup, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót,  
 wytyczenie tras projektowanych odcinków kanalizacji,  
 wytyczenie lokalizacji obiektów,  
 wykonanie robót przygotowawczych,  
 wykonanie wykopów,  
 zabezpieczenie wykopów,  
 odwodnienie wykopów w przypadku obfitych opadów atmosferycznych,  
 odwodnienie wykopów w przypadku wysokiego poziomu wód gruntowych,  
 ułożenie podsypki,   
 ułożenie przewodów kanalizacyjnych wraz z kształtkami, przyłączy,   
 obsypanie rur piaskiem a potem gruntem rodzimym do spodu konstrukcji nawierzchni jezdni lub w-wy humusu,  

uporządkowanie miejsc prowadzonych robót,  
 wywóz gruntu na składowisko Wykonawcy, składowanie oraz utylizacja nadmiaru gruntu pochodzącego z wykopu,  

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanałów,  
 wykonanie próby szczelności,  
 badania zagęszczenia podsypki i obsypki oraz innych podanych w ST,  
 wykonanie inspekcji TV wszystkich wybudowanych kanałów,   
 wykonanie pomiarów i projektu powykonawczego,   
 regulację wysokościową istniejących studni i skrzynek ulicznych,  
 przygotowanie dokumentów oraz zgłoszenie odbioru końcowego.  
  
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni kanalizacyjnej, wpustu deszczowego obejmuje:  
 zakup, transport i składowanie elementów betonowych,  
 wykonanie robót przygotowawczych,  
 przygotowanie podłoża,  
 ustawienie elementów betonowych (i żeliwnych),  
 dla studni - regulacja włazu do wysokości nawierzchni,  
 ułożenie warstw podsypkowych i obsypkowych z piasku oraz  zasypanie gruntem rodzimym do spodu konstrukcji 

nawierzchni,  
 badania zagęszczenia podsypki i obsypki oraz innych podanych w ST,  
 uporządkowanie miejsc prowadzonych robót,  
 wykonanie geodezyjnych inwentaryzacji powykonawczej usytuowania studni,  dla studni wykonanie prób szczelności.  

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE  
PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i 

kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).  

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.  

PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu.  

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i 
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.  

PN-EN 1610:2002  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.  

PN-B-10104:2014  Wymagania dotyczące zapraw murarskich ogólnego przeznaczenia.  

PN-EN 124-1:2015-07 Zwieńczenia wpustów i studzienek włazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego -- Część 
1: Klasyfikacja, ogólne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badań i ocena zgodności.  

PN-EN 197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku.  

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  

PN-B-10021:1980  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.  
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej 
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem.  
  

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.  

PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w środowisku agresywnych wód i gruntów.  

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika wodoprzepuszczalności.  

 PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda przesiewania





 

 

 


