SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE - EGZ. NR 1

REMONT MOSTU NA RZECE UTRATA W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 410110W W MIEJSCOWOSCI STARY tUSZCZEWEK

Nazwa i adres obiektu MOST NA RZECE UTRATA W CIAGU DROGI GMINNEJ

budowlanego: NR 410110W W MIEJSCOWOSCI STARY LUSZCZEWEK
Nazwa i adres GMINA BLONIE
Zamawiajacego: ul. Rynek 6

05-870 Btonie

Nazwa i adres jednostki SEBASTIAN KOZLOWSKI
projektowej: ul. Zielone Zacisze 3/165, 03-294 Warszawa

tel.: 513 196 292
e-mail: sebastian_kozlowski@o2.pl

Nazwy i kody zaméwienia wg CPV:

Kod Nazwa
451 00000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
452 00000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
452 20000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
452 30000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych i
energetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu
454 00000-1 Roboty Wykonczeniowe
Zespot .. . . .
. Imie i Nazwisko: Nr uprawnien: Data: Podpis:
projektowy:

; mgr inz.
Opracowat: Sebastian Koztowski MAZ/0103/POOM/12 |04.2020 z% 42

Warszawa, kwiecien 2020




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

M-00.00.00.
ROBOTY MOSTOWE
Kody CPV
451 00000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
452 000009 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzZynierii ladowej i
wodnej

4522 0000-5 Roboty inZynieryjne i budowlane

4523 0000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
energetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

454 00000-1 Roboty Wykonczeniowe

WARSZAWA 2020

Strona 2



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.......ccooiiiiieeee e 5
M.01.01.00. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych ................... 5
M.01.01.01. Wytyczenie ODICKLU. .....c.covieriieiiciieiieieeeee ettt 5
M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE ......cccoiiiiiiiiieeie ettt 8
M.11.01.00. RODOLY ZICININE .......cccueiiieeiieeieiiietieeeesteeieeteseeesteesaeeaesebeesseessesseesseensesssensaens 8
M.11.01.01. Wykopy w gruncie nieskaliStym...........ccceeeverceerieneesienieie e 8
M.11.01.04. Zasypanie wykopOw, nasypy wraz z zZageSZCZeNieM...........ccveeververeeerveennes 14
M.12.00.00. ZBROJENIE .......cociiiiiiiiiiietitteesteteet ettt ettt e 21
M.12.01.00. Stal ZDIOJENIOWA ....eeveeiieieeie ettt s 21
M.12.01.01. Zbrojenie betonu stalg klasy AIIT N ......cccoooiriiriiiieiceeeee e 21
M.13.00.00. BETON ......ooiitieiieieeiieieeieie sttt ettt ettt et et esteseesaensensessesessesseeseansenes 29
M.13.01.00. Beton KONStruKCYJNY ... .cveruerieriiieirieeeeie ettt 29
M.13.01.01. Beton konstrukcji podpor i skrzydet klasy C30/37 ......ccoeveiinenininiienne 29
M.13.01.02. Beton konstrukcji ptyty klasy C30/37 ....coevvvevvieiiiienieieeieeere e 29
M.13.01.03. Beton kap chodnikowych klasy C30/37 .....c.ccevvveviirienieniieiieieeie e 29
M.13.01.04. Beton plyt przejSciowych klasy C30/37 .....coovevieviirieiieiieieieeie e 29
M.13.02.00. Beton nieKONStrUKCY Y .....oeveriieiieiieiesiieie et eeee e 50
M.13.02.01. Beton wyréwnawczy Klasy C12/15 .....cooieviieiieiiieeeeeeee e 50
M.13.03.00. Prefabrykaty DEtONOWE ........c.ecveiieiieieriieiie e e 58
M.13.03.01. Montaz prefabrykowanych desek z gzymsowych z polimerobetonu........... 58
M.13.03.02. Montaz belek prefabrykowanych KUJAN NG.......cccccoviivieiieninie e 63
M.15.00.00. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH. ......cceccevirieereieeene 68
M.15.01.01. IZ01aCja CIENKE ....c..eetieeieeieiieiieiee et e 68
M.15.01.02. [z01acje POWIOKOWE .....ccueeuiiiiiiieieiice et 68
M.15.02.00. [zolacja pryty POMOSLU. ....cc.evviiiiriiriiiieeiieieeie ettt 78
M.15.02.01. Izolacja z papy termozZgrzeWalne]........c.cccvevveereeeereenreeieereeenieeee e seeesneenns 78
M.15.03.00. Nawierzchnia na obiekCie........cooevireriiiiiiiie i 101
M.15.03.01. Warstwa wiazaca z asfaltu twardolanego gr 5,5 cm .........cccoeevveveeivenenenn. 101
M.15.04.00. Nawierzchnia na chodniku .......c..cocceereriiiiniiniininiiiciccccec e 113
M.15.04.01. Nawierzchnia chodnika z Zywic gr. min 5 mm...........ceccveeeerienreneenneennen. 113
M.16.00.00. ODWODNIENIE.........cccteotitiiiininie ettt 130
M.16.01.00. Odwodnienie UStroju NOSNEZO ......eerveerureeeeiieriienieeiieeieeteeee e eeeeneeeeeeneens 130
M.16.01.01. WPUSEY ZEIIWIIE .....eotieiieiieiieiiee ettt et 130
M.16.01.02. Rury odwadniajace ..........ccereruerueriieenieeiesiese ettt s 136
M.16.01.03. Odwodnienie izolacji ptyty POMOSU .....c.ceeeuerierierierieeie e 142
M.16.01.04. Drenaz poprzeczny za pltytami przejSCiIoOWymi .....cc.eevveeveereereenieenieeneennen. 147
M.17.00.00. EOZYSKA ..ot 149
M.17.01.00. Lozyska obiektOW MOStOWYCH.......ccceevuieiiieieriieieeieceee e 149
M.17.01.01. LozZyska elastOmeroWe. ........c..ccuereerrieriieieeieeie e seete e seee e ssseeraesseennens 149
M.18.00.00. URZADZENIA DYLATACYINE.....ccoiiiiiieieeeeeeeee e 154
M.18.01.00. Urzadzenie dylatacyjne obiektOw moStOWych..........ccceevvvreivrienieiieniienen. 154
M.18.01.03. Dylatacje DItUMICZNE .......c.eecveeueereieiieiieeieie et eeae e s e 154
M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE. .....oooiieeeeeeeeeeeeeeee e 164
M.19.01.00. Elementy zabezpieczajace obiekt MOStOWY ........cceveereerierierieiieeieeieenene 164
M.19.01.01. Kraweznik mostowy Kami€nny ..........cccceceeveererrieniieniieieeiesieeeeee e 164
M.19.01.02. Barieroporecze stalowe na obiektach H2/W1/B ........cccccoveviveiicieniieniennen. 175
M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE .....ccoiiiiiiiieieese e 180
M.20.01.00. RODOLY TOZNE........coueeiieiiiieiieiieitest ettt ettt ettt e seen 180
M.20.01.01. Instalacja urzadzen obcych na obieKCie......cveveveerieenieeieiie e 180
M.20.01.05. Schody SKAIPOWE......c.eecvieiieeiiiieiieieeseeie ettt beeeseenne s 183
M.20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych...............ccvenee. 188
M.20.01.09. Punkty pomiarowo-kontrolne na obiektach inzynierskich..........c..ccccoc..e. 210
M.20.01.11. Umocnienie stozkow i skarp plytami aZurowymi...........coeccveeeervererenrennen. 213
M.20.01.15. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC gr. ok. 3cm.............. 221
M.21.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE ........cooomimieeieeieeieeieeeeeeeeeeseenseeseeeeenns 226
M.21.01.00. Rozbioérka obiektow budowlanych i inzynierskich............ccoccovvenrnnnnen. 226
M.21.01.01. Prace rozbidrkowe na obieKCie .........coeoveiirieiieieniiieeeee e 226
M.30.00.00. ROBOTY POZOSTALE ....ccooiiiieiieeeeee e e 230
M.31.01.01. Tymczasowa organizacja rucChU. ........c..cecuerieriineirieinieieee e 230
M.34.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie ........... 232
M.35.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - Warstwa wiazaca.............c.u...... 236
M.35.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - Warstwa $cieralna....................... 253
M.36.01.01. Zagospodarowanie terenu przy obiekcie elementami drogowymi............ 270

Strona 3



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

OSTWIORB - Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Obioru Robot Budowlanych

STWiORB - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Obioru Robot Budowlanych
GDDP - Generalny Dyrekcja Drog Publicznych

GDDKiA - Generalny Dyrekcja Drog Publicznych i1 Autostrad

IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

PZJ - Program zapewnienia jakosci

BN - Branzowa norma

PN - Polska norma

KPDE - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych

Bhp. - Bezpieczenstwo i higiena pracy

Strona 4



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.00. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

M.01.01.01. Wytyczenie obiektu.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Organizacji Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z wytyczeniem punktéw wysokosciowych podczas
remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwiagzanych z:
e odtworzeniem (wWyznaczeniem) osi trasy,
e wyznaczeniem punktéw wysokosciowych,
e wyznaczeniem punktéw charakterystycznych,
podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciaggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

Zakres rob6t pomiarowych obejmuje m. in.:

- zalozenie sytuacyjnej i wysokosciowe]j osnowy realizacyjnej,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ich ochrona oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy ich lokalizacje

i ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe wszystkich punktéw niezbednych do wykonania remontu obiektu,

- wyznaczenie wszystkich urzadzen stanowiacych kolizj¢ badz znajdujacych si¢ w nieznacznej odlegtosci od
remontowanego obiektu mostowego,

- opracowanie operatu dla remontowanego obiektu inzynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i podanymi w
OSTWIiORB ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania wykonania Robot podano w OSTWiORB "Wymagania ogblne” pkt. 1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OSTWiORB ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania Robot
Do wyznaczenia trasy obiektow inzynierskich konieczne sa nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe,
trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania Robét
Do wykonania Robo6t konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

- dalmierze,

- niwelatory,

- teodolity,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktdow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane] doktadnoséci pomiaru, tj. w zakresie pomiarow wysokos$ciowych + 0,1 cm, a w zakresie pomiaréw
liniowych + 1,0 cm.

Strona 5



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych robdt zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do robét.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 4. Dopuszczalny jest
dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetow, sprzetu
geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robot.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne” pkt. 5.

5.1. Wyznaczenie osi trasy

Os trasy winna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwatego wyznaczenia
wymagaja hektometry, ktore nalezy ustabilizowac za pomoca stupkéw betonowych.

Usunigcie pali z osi budowli moze nastapi¢ tylko wowczas, gdy zastgpi si¢ je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, wbitymi poza granicami Robdt w sposob trwaly i jednoznaczny.

5.2. Wyznaczenie punktéw wysokos$ciowych

Punkty wysokos$ciowe (repery robocze) nalezy wyznaczy¢ wzdtuz trasy.

Punkty wysokoséciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych, nie
ulegajacych zniszczeniu, z doktadno$cia do 0,5cm. Punkty te nalezy zaktadaé na obiektach istniejacych lub nowo
zatozonych punktach wysokosciowych (stupki betonowe z bolcem).

5.3. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego
Roboty polegaja na:
- wyznaczeniu osi podtuznej,
- wyznaczeniu osi wszystkich podpor,
- wyznaczeniu osi fozysk,
- wyznaczeniu wszystkich punktéw niezbednych do odtworzenia obrysu fundamentow i korpusow podpor,
- Wwyznaczeniu osi ustroju no$nego z wyposazeniem.
Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpdr +1 cm
Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do £1,0 cm w stosunku do rzgdnych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne” pkt. 6.
Wymagania dla rob6t pomiarowych podano w pkt. 5+5,4

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w OSTWiIORB ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ryczatt

8. Odbior Roboét
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8.
Odbiodr Robdt polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania Og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena ryczaltowa
Cena ryczattowa wytyczenia obiektu obejmuje:

- skladniki cenowe podane w OSTWiORB D-M.00.00.00 pkt.9.1,

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialow,

- prace pomiarowe,

- wyznaczenie wszystkich punktéw sytuacyjnych i wysokosciowych niezbednych do wykonania remontu
obiektu inzynierskiego,

- wyznaczenie wszystkich urzadzen stanowiacych kolizje badz znajdujacych si¢ w nieznacznej odlegtosci od
przebudowywanego obiektu mostowego,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie w okresie realizacji,
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

10.

koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy,

wykonanie badan kontrolnych,

wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j,

koszty osrodkéw geodezyjnych wynikajacych z obowigzujacych przepisow,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979r.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978r.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983r.

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989r - Prawo geodezyjne

i kartograficzne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w sprawie
szczegblowych zasad i trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
uzgodnien i wspotdziatania w tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.)
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00. Roboty ziemne

M.11.01.01. Wykopy w gruncie nieskalistym

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Organizacji Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w ramach robot ziemnych podczas remontu mostu na rzece
Utrata w ciagu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad wykonania wykopéw w gruncie nieskalistym i obejmuja
wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wykopoéw zwigzanych z remontem mostu na rzece
Utrata w ciggu drogi gminnej nr 4101 10W w m. Stary Luszczewek.
Zakres robdt obejmuje wykopy o skarpach pionowych lub nachylonych, bez umocnienia lub z umocnieniem,
wykopy zwigzane z usuni¢ciem gruntéw stabonos$nych w ramach wymiany gruntu oraz inne wykopy wskazane w
dokumentacji projektowe;j.
Roboty obejmujg rowniez:

- zabezpieczenie wykopow przed naplywem wody lub jej usunigcie,

- zabezpieczenie wykopow przed osunigciem skarp,

- zabezpieczenie istniejacych przewodow i instalacji w rejonie obiektu

- czasowe lub stale odwodnieniec wykopow — jezeli technologia robdt zaktadana przez Wykonawce tego

bedzie wymagata.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Grunt nieskalisty — grunt budowlany, rodzimy lub autogeniczny, nie spelniajacy warunkow gruntu skalistego wg
pkt. 2.6 normy PN-B-02480.

Roboty ziemne — roboty budowlane obejmujace odspajanie, przemieszczanie, ukladanie (wbudowanie),
zageszcezanie gruntu, ewentualnie ulepszanie dodatkami (mineralnymi, spoiwami), wraz z doraznym i/lub trwatym
odwodnieniem.

Wykop — wyrobisko w podtozu gruntowym, wykonane w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni powstatej
w wyniku usuni¢cia z niej gruntu.

Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowania i/lub do zasypania po wykonaniu przewidzianych

w nim konstrukcji, urzadzen lub robot.

Wymiana gruntu — usuni¢cie gruntdow nienosnych z wbudowaniem w to miejsce materialu przydatnego,
spetniajacego wymagania wynikajace z przeznaczenia i miejsca budowli ziemne;.

Odklad — miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, ztozonych bez dalszego
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego wykorzystania np. przy zasypywaniu wykopow
lub wbudowania w nasyp.

Skarpa — boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do wlasciwosci gruntu

i lokalnych uwarunkowan.

Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest mniejsza niz 1m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ jest wigksza niz 1m.
Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami i definicjami podanymi w normach, przepisach
1 OSTWIORB ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania wykonania Robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy
potwierdzonym przez Inzyniera.
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Prace przy wykopach nalezy prowadzi¢ z zachowaniem obowiazujacych przepiséw bhp.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia $rodkow technicznych, technologicznych i organizacyjnych
niezbednych do wykonania wszystkich wykopéw w zastanych warunkach sytuacyjno-wysokos$ciowych oraz
gruntowo-wodnych.

2. Materialy

Niezbe¢dne materiaty pomocnicze powinny by¢ zgodne z OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do wykonania zasypek wykopoéw lub wbudowania w nasypy.

Grunty i materialy nieprzydatne do ponownego wbudowania stanowig wlasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢
odwiezione z terenu budowy przez Wykonawce po uzgodnieniu z Inzynierem. Grunty te (i materiaty), w zaleznos$ci
od ich stanu i rodzaju, powinny by¢ wywiezione na odklady lub skladowiska odpadow, utylizowane albo
zagospodarowane w inny sposob.

Zapewnienie terenéw na odktady nalezy do obowigzkéw Wykonawcy a ich pozyskanie powinno by¢ zgodne

z obowigzujacymi przepisami.

Materialty i wyroby do zabezpieczenia stateczno$ci §$cian wykopoéw powinny by¢ zgodne z projektem
technologicznym wykonanym przez Wykonawce 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

Materialy 1 wyroby do zabezpieczenia wykopow powinny spetnia¢ wymagania adekwatnych norm (i/lub aprobat
technicznych) na podstawie ktoérych zostaly dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z aktualnie
obowiazujacymi przepisami, posiadajace oznakowanie CE lub oznaczone znakiem budowlanym wraz z dotaczonym
certyfikatem zgodnosci lub deklaracja zgodno$ci.

Nalezy stosowa¢ tylko kruszywa o nastgpujacych wlasciwosciach:

— dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci:

U2 5-—dlawarstw gornych,

U2 3,5-dla warstw dolnych,

— dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspotczynniku wodoprzepuszcezalnosci k10>6x10-5 m/s.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWiIORB ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.
Roboty mogg by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Zaleca sig, zeby ostatnig warstwe ziemi wybrac recznie.
Wykopy mozna wykonaé¢ przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania robdt ziemnych typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- ladowarki,

- rowniarki samojezdne,

W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych maszyn, urzadzen lub narzedzi nie
zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakoSci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany
stosowanego sprzetu.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwoséci gruntu zaro6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, sktadowania lub ponownego wbudowania i zageszczania. Uzyty sprzet powinien zapewniaé ciaglosc
wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania wszystkich czynnosci
zwigzanych z zakresem robot, w tym rowniez prowadzenie wymiany gruntu, ewentualne bagrowanie w wodzie
oraz odwodnienie wykopow. Sprzet stosowany do zabezpieczania wykopdw nie powinien powodowaé szkdod
osobom trzecim (ograniczenie nadmiernych drgan, hatasu, wibracji).

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWiIORB ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 4.

Wybbér srodkéw oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju i stanu gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania, wydobywania i zatadunku oraz od odleglo$ci transportu. Wykonawca jest obowigzany do
zapewnienia Srodkoéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim.

Ukopany grunt, w zaleznosci od przeznaczenia, powinien by¢ bezzwlocznie przemieszczany na wybrane miejsca.
W przypadku, gdy wydobyty grunt posiada wiasciwosci umozliwiajace jego ponowne wbudowanie a dokumentacja

projektowa dopuszcza uzycie gruntu uprzednio wydobytego do zasypki zabudowanych wykopoéw, grunt z wykopu
nalezy przemiesci¢ (przesunac, przetransportowac) na odktady. Odktady te powinny by¢ lokalizowane w miejscach
mozliwie najblizszych wykopom, dla ktérych przewidywana jest taka zasypka. Ilo§¢ gruntu na tych odkladach
powinna odpowiada¢ iloSci przeznaczonej do zasypek, z uwzglednieniem ,naddatkow” na zageszczanie.
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Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie gruntéw do ponownego wbudowania powinny odbywaé si¢ tak,
aby zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i utratag wymaganych wlasciwosci.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byl hamowany dowdz materialow do budowy i odbywat
si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Wykonawca powinien pozostawi¢ wzdtuz krawedzi wykopu pas szerokosci 3,0m (dla gruntow przepuszczalnych)

i 5,0m (dla gruntdow nieprzepuszczalnych), na ktorym niedozwolone jest sktadowanie gruntu, chyba ze zostang
wprowadzone specjalne $rodki zabezpieczajace Sciany wykopu. Zatadunek gruntu na $rodki transportowe powinien
si¢ odbywac¢ w odleglosci co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu. Odlegto$¢ miedzy srodkami transportu powinna
wynosi¢ co najmniej 1,5m, tak aby w przypadku obsunigcia si¢ warstw gruntu robotnicy mieli mozliwos$¢ ucieczki.
Grunty, przewozone S$rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych, nalezy rozmiesci¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesunigciem.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialtdow do wykonania zabezpieczen wykopow powinny
odbywac si¢ w sposob nie powodujacy uszkodzen oraz zmiany badz utraty ich wiasciwosci uzytkowych.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robét, harmonogram rob6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty ziemne.

Nalezy uwzgledni¢ wplyw kolejnosci i sposobu wykonywania wykopéw (w tym rowniez prawidlowe ich
odwadnianie) oraz terminy i kolejno$¢ wykonywania innych robdt na obszarach prowadzenia rob6t ziemnych lub
do nich przyleglych — na spelienie wymagan dotyczacych bezpieczenstwa, stateczno$ci oraz prawidlowego
postepu catosci robot

5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy PN-68/B-06050. Tyczenie
wykopow pod podpory powinno by¢ wykonane na podstawie osi gtéwnych obiektu.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera harmonogramem robot.

Zabezpieczenia wykopow nalezy wykona¢ poprzez odpowiednie uksztaltowanie skarp lub wg technologii wybrane;j
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu
z danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji powinny by¢ odnotowane w
dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robot ziemnych (réwniez rozbiodrki istniejgcego nasypu) nalezy wykonaé przekopy kontrolne

w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejagcych i nie zinwentaryzowanych przewodow
instalacyjnych. Przekopy wykonywa¢ nalezy r¢cznie z zachowaniem nalezytej ostroznosci.

Prace w obrebie przewodow instalacyjnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikow.

Wszystkie przewody nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robot.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
konfrontacji z Dokumentacja Projektows.

5.3. Wykonanie wykopow

Metoda wykonania wykopow robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robét, glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprze¢tu mechanicznego. Wykopy fundamentowe
powinny by¢é wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do
wykonywania przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie. Zaleca sig
wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do glebokos$ci nie wigkszej niz 2,0m, a koparka do 4,0m.
Zapewnienie bezpieczenstwa obszaru i konstrukcji znajdujacych si¢ na, przylegtym do robdt ziemnych, terenie
nalezy do obowiazkoéw Wykonawcy:

a) w przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robo6t ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty
powinny by¢ wstrzymane do czasu podj¢cia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich
decyzji,

b) w przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na grunt
o no$nosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke,
roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera,

¢) jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera, powinien podja¢ wszelkie $rodki w celu bezpiecznego
przekazania i sktadowania takich materialow po konsultacji z odpowiednimi stuzbami

d) jezeli na terenie robot ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane
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w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociaggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne)
wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzoér nad tymi urzadzeniami.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. Od 20cm powyzej
projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy wykonywaé regcznie, bezposrednio przed betonowaniem
fundamentu lub korka betonowego, poniewaz niedopuszczalne jest naruszenie istniejacego zaggszczenia gruntu
ponizej zakresu robot ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej. W przypadku przeglebienia wykopow
ponizej projektowanego poziomu posadowienia, nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich
decyzji. Dopuszcza si¢ wyro6wnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.4. Odwodnienie terenu
Wykonawca ma obowigzek statej kontroli poziomu wody w wykopie.
Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopow poprzez:

- natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej si¢ do wykopu
z innego zrodta,

- obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajacym do wykonania
robot, przez zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia, dla przyjetego systemu odwodnienia
Wykonawca przedstawi projekt roboczy.

Przyjety system odwodnienia musi spelnia¢ nastepujace warunki:

- musi zapewnia¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego zgodnie z wymogami projektu
odwodnienia,

- skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie stateczno$ci skarp wykopow, nie moze tez nastapic
nadmierne podnoszenie si¢ dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki ci$nienia wody.

5.5. Wykonywanie robo6t ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznos$ci wykonywania robot ziemnych w okresie temperatur ponizej +5°C, roboty te nalezy
wykonywac w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlane;j pt.: ,,Wytyczne wykonywania robot
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

5.6. Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za pomoca koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach
spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace si¢ poza zasiegiem wykopu. Przy
wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

- wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej,

- przy pompowaniu wody z dolu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywaé si¢ ze specjalnej
studzienki w ten sposob, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna wykopu
0 20-40cm. Woda do studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami,

- nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé wode rowniez
w czasie przerw w robotach i zwigksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczy,

- w gruntach uwarstwionych wod¢ nalezy odpompowywac¢ ze studzien glebokich. W przypadku pompowania
z wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubos¢ 40-50cm,

- w przypadku wykonywania rob6t ziemnych za pomoca maszyn poruszajacych si¢ wewnatrz wykopu nalezy
pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40-50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe te
usuna¢ recznie lub za pomoca maszyn poruszajacych si¢ poza granicami wykopu,

- w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych zaleca si¢ pozostawic
nienaruszong warstwe grubosci 40-50 cm jak poprzednio i usung¢ ja mozliwie na krotko przed
przystapieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez dluzszy czas nie
zabezpieczony, nalezy grubo$¢ warstwy ochronnej zwigkszyc.

- w przypadku gdy wykopany dot fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem; jezeli z jakich§ wzgledow nie
zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robot usuna¢ przemarznigta warstwe gruntu.

- przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu
powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub thucznia i pola¢ zaprawa cementowa,

- nalezy przestrzega¢ zeby krawedzie wykopu byly zabezpieczone ptytami zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawia.

5.7. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéw budowli w planie,
sposobu wykonywania wykopow, rodzaju gruntu, oraz konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow,
poziomu wody gruntowej.
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Wykopy nalezy wykonywacé:
- w stosunku do projektowanych wymiaréw w planie z doktadnosciag + 15cm,
- w stosunku do projektowanych rzednych + 2cm.

5.8. BHP i ochrona Srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrgbie pracy koparki nie przebywali
ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy :
- uzywac wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzgdzi,
- zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
- pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdhuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac ziemi
pochodzacej z wykopu,
- $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,
- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypow i wykopow.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OSTWIORB ,,Wymagania Ogdlne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji
Projektowej, a takze nalezy wykonac przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji
istniejacych i nie zinwentaryzowanych przewodow instalacyjnych.

Sprawdzenie jakosci robdt ziemnych w trakcie wykonywania robdt powinno by¢ zgodne z normg PN-S-02205

i obejmowac:

- zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- sprawdzenie, czy nie zostala naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych wykopow,

- rodzaj i stan gruntu w podlozu (kontrola ciggta),

- poziom wody gruntowej, odwodnienie wykopdéw — w trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy
analizowa¢ wyniki pomiarow kontrolnych, umozliwiajacych oceng¢ wplywu odwodnienia na warunki
geotechniczne, zachowanie si¢ odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest
monitoring poziomu ZWG, ci$nienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow (jesli wystepuje).

6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopoéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig + 15c¢cm. Ostateczny poziom dna wykopu
przed wykonaniem warstwy wyréwnawczej powinien by¢ wykonany z tolerancja + 2cm w stosunku do rzednych
projektowanych.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne”.
Jednostka obmiaru rob6t jest 1 metr szescienny (m®) usunietego z wykopu gruntu w stanie rodzimym.

8. Odbior Robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiIORB ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.

Roboty objete niniejsza STWiIORB podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonaweca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci

z STWiIORB i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokot robot koncowych.

9. Podstawa platnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne” pkt. 9.

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
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prace przygotowawcze,

wyznaczenie zarysu wykopu,

wykonanie umocnienia $cian dostosowanego do warunkow gruntowych (przez uksztalttowanie skarp lub wg
technologii wybranej przez Wykonawce 1 zatwierdzonej przez Inzyniera),

odspojenie gruntu mechaniczne lub ewentualnie rgczne,

wydobycie i zlozenie gruntu na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera
miejsce w obrebie budowy,

jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow,
zabezpieczenie istniejacych przewoddw instalacyjnych w podtozu (zar6wno zinwentaryzowanych

w Dokumentacji Projektowej, jak i tych ktoére nie zostaly naniesione w Dokumentacji, a byly
zidentyfikowane w trakcie wykonywania przekopow kontrolnych) w rejonie wykopu,

wykonanie rowkow odwadniajacych na dnie wykopu,

rgczne wybranie ostatniej warstwy gruntu bezposrednio przed utozeniem betonu podktadowego,
odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,

wypoziomowanie dna wykopu,

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

odwiezienie nadmiaru gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera sktadowisko,

przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur, ITB,
Warszawa, 1988.
»Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, GDDKiA, 1998.
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M.11.01.04. Zasypanie wykop6w, nasypy wraz z zageszczeniem
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych zwigzanych z zasypaniem wykopow oraz wykonaniem
nasypow wraz z zageszczeniem w ramach robot ziemnych podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi
gminnej nr 4101 10W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIiORB dotyczg zasypania wykopdéw, wykonania zasypek i przestrzeni za
przyczotkami, murami oporowymi, konstrukcjami ramowymi) oraz wykonania nasypow ze skarpami na przylegtych
do podpor odcinkach, ksztattowanie skarp i stozkow przyobiektowych oraz zasypki ponad konstrukcjami podczas
remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okre§leniami
podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1 oraz w M-11.01.01. pkt 1.4 niniejszej
STWiORB.

Zasypka — wyselekcjonowany material gruntowy ktérym wypetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu
terenu

oraz czg¢$¢ nasypu przylegla bezposrednio do skrajnych podpor lub §cian obiektu.

Nasyp — uzytkowa budowla ziemna ksztatltowana z okreslonego materiatu gruntowego powyzej powierzchni terenu.
Ukop (dokop) — miejsce pozyskania przydatnego materiatu gruntowego przeznaczonego do zasypek lub nasypow,
zlokalizowane poza miejscem wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is— wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma
PN-S-02205

Wilgotno$¢ optymalna gruntu - jest to wilgotno$é, przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje
maksymalng gesto$¢ objetosciowa.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Prace przy zasypkach nalezy prowadzi¢ z zachowaniem obowigzujacych
przepisow bhp.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia $rodkoéw technicznych, technologicznych i organizacyjnych
niezbednych do wykonania wszystkich rodzajow zasypek w zastanych warunkach sytuacyjno-wysokosciowych oraz
gruntowo-wodnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do zasypywania wykopow w obrgbie przyczotkow moze by¢ uzyty grunt uprzednio z niego wydobyty, nie
zamarznigty i bez zanieczyszczen takich jak czgsci ro$lin, humus, torf, korzenie, darnina, zawierajacy mniej niz 2%
czeéci organicznych, nieskazony chemicznie, nieagresywny w stosunku do budowli i jej zabezpieczen
antykorozyjnych, bez odpadkéw materiatdéw budowlanych itp. odpowiadajacy wymaganiom norm PN-B-06050

i PN-S-02205.
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Do zasypywania wykopow wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy lub inny grunt o
podobnych wilasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentdow w gruntach
niespoistych nalezy stosowaé grunt niespoisty.

Do zasypywania przestrzeni za $cianami przyczotkéw w granicach klina odtamu nalezy stosowaé grunty niespoiste
(zwiry 1 pospotki oraz piaski grubo i $rednioziarniste) o ciaglej krzywej uziarnienia (wskaznik réznoziarnistosci
U>5).

Goérng warstwe nasypu o grubosci okolo 0,5m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k;p > 6 x 10° m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi
(zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekraczac 2%).

Wykopy na instalacje (np. kable, rury ostonowe instalacji w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci
przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub pospodtka o ziarnach nie wigkszych niz 20
mm.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Zasypki mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego do
wykonywania robdt ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. W przypadku, gdy stan techniczny
lub parametry robocze uzywanych maszyn, urzadzen lub narzedzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzgtu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci gruntu zaro6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, sktadowania lub ponownego wbudowania i zageszczania. Uzyty sprzet powinien zapewniaé cigglosc
wykonywane]j pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania wszystkich czynnosci
zwigzanych z zakresem robot.

Do zaggszczania zasypek mozna stosowac zaggszcezarki, ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne Dobor sprzgtu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy.

Dobor sprzgtu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegloéci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialu zasypki nie moze powodowa¢ obnizenia jego
wlasciwosci.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zar6wno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé
wymagania podane w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

Grunty, przewozone S$rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych, nalezy rozmiesci¢
réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesunigciem.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialdow do zasypek powinny odbywaé sie tak, aby
zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wlasciwosci..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot, harmonogram rob6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.
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Nalezy uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu wykonywania zasypek (etapowanie) oraz terminy i kolejno$é
wykonywania innych robot na obszarach prowadzenia robot ziemnych lub do nich przylegtych — na spetnienie
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa, statecznosci oraz prawidlowego postepu catosci robot.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania

i badania okre$lonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

Wykonawca przystapi do wykonywania zasypek po zakonczeniu wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem
zasypywanego elementu konstrukcyjnego i osiagni¢ciu przez niego dostatecznej wytrzymatosci.

Zapewnienie bezpieczenstwa i statecznosci zasypywanych budowli i konstrukcji nalezy do obowigzkow
Wykonawcy.

W bezposrednim sgsiedztwie urzadzen, instalacji, sieci lub urzadzen i warstw odwadniajacych grunt powinien by¢
zageszczany recznie, w sposob nie powodujacy uszkodzen tych elementdw i konstrukceji. Zageszczenie gruntu przy
elementach konstrukcyjnych obiektow powinno by¢é dokonywane w taki sposob, aby nie uszkodzi¢ ich izolacji lub
innych zabezpieczen.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materiatu wraz z zaladunkiem i roztadunkiem,

—  wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.2. Zasypanie i zageszczenie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych elementow obiektu i okreslonych robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ do poziomu istniejacego terenu lub do poziomu okreslonego w
Dokumentacji Projektowej. Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu
przewidzianych w nich robotach.

Przed rozpoczgciem zasypywania, dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone z odpadkdéw materiatow
budowlanych.

Uktadanie i zaggszczanie gruntdow powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci:

0,15 m - przy stosowaniu ubijakow recznych i watowania,

0,4 m - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie winna by¢ zblizona do optymalnej. W przypadku wilgotnosci
mniejszej niz 0,8 optymalnej, grunt nalezy polewa¢ woda, a w przypadku wigkszej niz 1,25 optymalnej, grunt
nalezy przesuszyc.

Podczas wypelniania wykopow powinna by¢ przestrzegana rownomierno$¢ zageszczenia kazdej warstwy gruntu.
Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien w poziomie istniejacego terenu nie powinien wynosi¢ mniej niz

IS = 0,97

5.3. Zasypanie i zageszczenie przestrzeni za $cianami (przyczélkami, murami oporowymi, konstrukcjami
ramowymi)

Warstwy gruntu, z ktoérego formowany jest nasyp na dojazdach do obiektow inzynierskich nalezy wbudowywac
zgodnie z ogdlnymi zasadami wykonania nasypow.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zaggszczanie w poblizu $cian przyczotkow obiektu powinno by¢ dokonywane

w taki sposob, aby nie spowodowalto uszkodzenia izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowej wykonanych
zgodnie z STWiORB M.15.01.01.

Materiat zasypki powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1.

Uktadanie i zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci:

0,15 m - przy stosowaniu ubijakow recznych i walowania,

0,4 m - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

Wilgotnos$¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie winna by¢ zblizona do optymalnej, z tolerancjg dla gruntow
niespoistych +2%.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane ponize;j:
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Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
Nasypu ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KRI1-KR2
Gorna warstwa nasypu o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robdt ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Zasypka korpusu przyczotka wykonana bedzie z piasku sredniego zageszczonego o wskazniku zageszczenia

Is > 0.97 oraz Is > 1.00 pod ptytami przejsciowymi.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ko > 6 x 10 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

5.4. Wykonanie nasypow, skarp i stozkéw wraz z zageszczeniem

Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o roéwnej grubosci, sposobem r¢cznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

—  warstw¢ nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
Zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zaggszczane rOwnomiernie z obu stron.

Roéznica poziomdéw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione

obliczeniami statycznymi.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni moga by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym cementem.

Dla skarp stozkow, skarp czolowych przy skrzydtach, murach, przyczoétkach oraz nasypoéw (nie obcigzonych) wokot

filarow, wskaznik zaggszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95 — o ile dokumentacja projektowa nie podaje

innych wymagan. Jezeli w podlozu gruntowym zbadany (na gérnej powierzchni) wtorny modut odksztatcenia jest

nizszy niz wymagany to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie

wymaganych wartosci wtéornego modutu odksztalcenia i wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki

proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani ukladac na
niej nastgpnych warstw.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
Sprawdzenie wykonania cato$ci robot dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych
w czasie wykonywania robot oraz pomiardow powykonawczych. Pomiary powinny by¢ przeprowadzone przez
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Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Wszystkie elementy lub odcinki robdt ktore wykazuja odstepstwa od
postanowien niniejszej Specyfikacji, zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci,
torfow, gytii, namutow, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci
gruntéw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie
rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB, przy czym:

a) skfad granulometryczny i wskaznik roznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3]:

—  grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny zawieraé frakcji wigkszych niz
100 mm,

—  wskaznik réznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypki za
przyczotkami, stozkow przyczotkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988 [3],

b) zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocg
dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czeSci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna
przekraczaé 2%,

c) wspotczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca si¢
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspotczynnik filtracji dla
gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami, §cianami
1 stozkéw przyczétkdw powinien wynosic kig= 6 x 10-5 m/s.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg punktu 1.4. nalezy
wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m’ objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy
czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z punktem 5 z tolerancja +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej ipowtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988 [3].
Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéw

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny
przekraczac:

— 0,002 dla spadkow,

— 12 cmdlarzednych.

Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesnigcia) mierzona tata dtugosci 3 m
nie powinna przekraczac:

— %2 cm dla powierzchni umacnianych brukowaniem,

— =5 cmdla powierzchni zazielenianych obudowa roslinna.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.

W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawié je
do ponownego odbioru.

InZzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ wykonanych zasypek z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i niniejszej
specyfikacji, a sam odbior potwierdzi¢c wpisem do Dziennika Budowy, zezwalajac jednocze$nie na prowadzenie
dalszych przewidzianych robot.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:

—  oczyszczenie dna wykopu,

—  ulozenie i zaggszczenie poszczegdlnych warstw.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne*.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1m’ wypelnienia gruntem zasypowym, odpowiadajaco do rodzaju miejsca zasypki i gruntu

zasypowego (zasypka wykopow okreslonym gruntem, zasypka za $cianami, stozki, skarpy, nasypy itp.) oraz

powyzszych uwarunkowan, uwzglednia:

—  skfadniki ceny jednostkowej okre§lone w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem
na miejsce wbudowania,

—  oczyszczenie wykopOw z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotno$ci do wbudowania w wykopy,

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego
w dokumentacji projektowej,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacja projektowa,

—  odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

—  prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg punktu 6,

—  rekultywacj¢ dokopu,

—  wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

—  uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

Ceny jednostkowe nie obejmuje projektéw Wykonawcy; opracowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie takich
projektow rozliczane jest wg zasad pkt. 1.5.2. STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Uwaga: w cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ rdznice ilo§ciowe miedzy gruntem w stanie rodzimym a gruntem
zasypowym (spulchnienie, zaggszczenie).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-S-02205: 1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.3 Inne

6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow
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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. Stal zbrojeniowa

M.12.01.01. Zbrojenie betonu stala klasy AITI N

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia
niespr¢zajacego betonu stalowymi pretami wiotkimi w ramach w ramach remontu mostu na rzece Utrata w ciagu
drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia wszystkich elementow
betonowych konstrukcji mostowych, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpor i muréw oporowych, ramy,
konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejSciowe, zabudowy chodnikowe, itp.
W zakres robo6t wchodzi:

e przygotowanie zbrojenia,

e montaz zbrojenia,

e kontrola jakosci robot i materiatow,
w ramach remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej Srednicy nominalnej, pochodzaca
z jednego wytopu.

1.4.3. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprgzen w sposob
czynny.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robdét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,

—  drut montazowy,

— podkiadki dystansowe,

— elektrody do spawania prgtow zbrojeniowych.
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2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé okragla, zebrowang stal odpowiadajaca stali klasy A-IIIN wg PN-S-
10042:1991 [2]. Wlasnosci stali powinny by¢ zgodnie z PN-ISO 6935-2:1998 i PN-H-93215:1982. Gatunki stali
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN-10080:2005(U) dla granicy plastycznosci Re (min) = 500 MPa i moga
przyjmowaé oznaczenia RB500W (wg PN-ISO 6935-2:1998), BSt500S (wg DIN 488), B500SP (wg PN-H-
93220:2006). Zaleca si¢, aby produkowane stale byly wykonywane w technologii umacniania cieplnego (w
odmianie TEMPCORE lub QTB) badz oznaczone znakiem EPSTAL.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3],
PN-82/H-93215 [4]. W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknigé,
naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodno$ci z ww. Polskimi Normami.

W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobatg techniczng, potwierdzajacg mozliwosé
zastosowania pr¢tow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie

z wymaganiami odpowiednich norm. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okre§lono w
dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.

Dla stosowanej stali Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub Aprobatg Techniczna.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczyé zaswiadczenie o jakosci - atest,
stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
a) nazwe wytworcy,
b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
¢) numer wytopu lub numer partii,
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
€) masg partii,
f)  rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretdw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:
— nazwe wyrobu,
— $rednice wyrobu,
—  dlugosc pretow,
—  znak stali,
— znak obrobki cieplnej,
— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregdw lub kregu,
nalezy poda¢ w sposob trwaly:

a) znak wytworcy,

b) s$rednice nominalna,

¢) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazdg wigzke pretow i walcowki nalezy cechowad trwalg czerwong farbg olejna przez malowanie koncow
pretow od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym krggu walcowki - pasa o szerokos$ci co najmnie;j
20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2]

(z potwierdzeniem certyfikatem zgodno$ci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja
zgodnosci).

Dostarczong na budowg stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,

— ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwos$ci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucié.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigc, pecherzy i naderwan.
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Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia

i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,

wtracenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gtadkich wg PN-82/H-
93215 [4],

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o sSrednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wickszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchylki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak réwniez wymiary
i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtownych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody 1 warunkoéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowaé elektrody rutylowe $rednio otulone ER146 lub E432R11
odpowiadajace wymaganiom normy PN-M-69433.

2.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiaréw i gatunkow. Stal nie powinna by¢ w bezposrednim kontakcie z gruntem, powinna by¢ chroniona przed
wplywem warunkoéw atmosferycznych, czynnikami korozyjnymi i zanieczyszczeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

— gigtarki,

— prostowarki,

— nozyce do cigcia pretow,

— lekki zZuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniac¢
wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegoélnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegélnie niebezpieczne dla obstugi, powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby uniknaé¢ uszkodzen i trwatych
odksztatcen.
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4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme¢ co najmniej
w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach rownomiernie roztozonych.
Masa wiazki nie powinna przekraczac¢ 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by
stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej STWiORB .

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do ulozenia,

3. montaz zbrojenia,

4. laczenie pretow,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia,

w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji
projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.
Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow na zgodno$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zablocong mozna zmy¢
strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieplej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub
farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowg nalezy prostowaé za pomocag
kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialtdw. Wskazane jest sporzadzenie

w tym celu planu cigcia. Prgty ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na
budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgigé na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.
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W miejscach zagiec i zataman elementow konstrukeji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia rowna co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica
odgiecia strzemion i prgtdéw montazowych powinna spetniaé¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywacé
stali zatluszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali,
ktéra byla wystawiona na dzialanie stonej wody.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w §wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:
— 0,7m - dla zbrojenia gldéwnego fundamentow i podpor masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentow i podp6r masywnych,

0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

0,03 m - dla zbrojenia glownego dzwigarow,
— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Dla wtasciwej grubos$ci otulenia pretow betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z
pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysoko$ci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca
podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podkladek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretow powinny byé potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzalkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretdow powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow

5.6.1. Zasady laczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3]
albo aprobaty techniczne;.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha poétkolista,

— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci polaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretdow. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wiazanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutdbw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé w ilosci
min. 30% skrzyzowan. Diugo$ci zakladow w polaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci
faczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,
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— dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna laczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odleglos¢ w §wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz
20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dlugosci kotwienia pretéw prostych bez hakow przyjmuje sie:
— dla pretow gladkich sciskanych - 30 d,
— dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,
— dla pretow gladkich rozcigganych - 50 d,
— dla pretow zebrowanych rozciaganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-I i A-II przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:
— dla pretow Sciskanych ze stali kl. A-11 A-II -204d,
— dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-1 - 30 d,
— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-II - 25 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu
i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej STWiORB

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakosci materiatow polega na sprawdzeniu jako$ci materiatdéw na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robodt zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzi¢:
— zgodno$¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

—  stan powierzchni pretow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania wg PN-91/5-10042 [2]. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyjnym
pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymalo$ci na rozcigganie Rm (MPa),

— wydluzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pr¢tow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na
udarnos¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia

z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretéw, ich $rednic, dtugosci
i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
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Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— $rednice i iloSci pretow,

—  rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugosc¢ pretow,

— polozenie miejsc zakonczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretow,

—  wielkos¢ otulin zewngtrznych,

— powigzanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,

— pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ = 0,5 cm,

— roznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,

— dlugosc¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigeej niz = 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

— roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowah w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczaé¢ 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie od

dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali klasy AIII-N, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo§¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. laczna
teoretyczng dlugos¢ pretdw poszezegdlnych $rednic pomnozonag odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa w kg/m.
Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach
wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych i
drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru. Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementow, ktorych

zbrojenie podlega odbiorowi.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektows, pod wzgledem gatunkow stali, srednic i1 ksztaltow
pretow,

— zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretdéw w poszczegolnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

— rozstawu pretow glownych i strzemion,

— prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
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— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennos$ci uktadu zbrojenia.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

— laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa
i niniejsza STWiORB,

— wykonanie badan i pomiarow,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢é Wykonawcey i usunigcie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowg i rozbidorke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu

zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji

techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M.13.00.00. BETON

M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

M.13.01.01. Beton konstrukeji podpér i skrzydel klasy C30/37
M.13.01.02. Beton konstrukcji plyty klasy C30/37

M.13.01.03. Beton kap chodnikowych klasy C30/37

M.13.01.04. Beton plyt przejSciowych klasy C30/37

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu
konstrukcyjnego podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary
Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji roboét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem betonu konstrukcyjnego klasy powyzej C20/25 (B25) i jego zastosowania przy wykonywaniu:
e  konstrukcji podpor i skrzydet — beton C30/37 (B35)’
e  konstrukeji ptyty — beton C30/37 (B35)’
e kap chodnikowych — beton C30/37 (B35)’
e plyt przejsciowych — beton C30/37 (B35)
i obejmuja:
e przygotowanie mieszanki betonowej
e transport mieszanki na budowg,
e przygotowanie form i deskowan,
e wykonanie elementéw z betonu,
e pielegnacje betonu
podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na Sciskanie;

Klasy wytrzymalosci  betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okreSlane s3 na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na §ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokos$ci 300
mm (feey) lub na probkach sze$ciennych o boku 150 mm (fercube)-

Zaleznos¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zataczniku 1.

1.4.5. Nasigkliwosc¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodporno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.
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1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych
samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [35].

Ponizsze wymagania oparto w wigkszos$ci na polskich normach: PN-S-10040:1999 i na polskiej normie PN-B/88-
06250.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sq oznakowane znakiem CE lub B i dla ktéorych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnoSci z Polska Norma, normg zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM
lub europejska aprobata techniczna.

2.2. Wytrzymalo$é betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymalos¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy
wymiar jest wickszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym S$rodowisku, z wyjatkiem podpdér mostow
narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejszg niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

—  znajdujacych si¢ w agresywnym Srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktoérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz C25/30,
c) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz C25/30,
d) w konstrukcjach spre¢zonych — nie mniejsza niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegélnych elementéw betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1:2003
[20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki betonowe;j.
W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania
fragmentow konstrukcji, ktore musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 —klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,

spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF +2 x C;A - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,
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4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 [15].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sig¢ rozgnies¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement moze by¢
dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgodno$ci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna

i oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca norme¢ zharmonizowang na wyrdb budowlany lub

europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z zamowieniem oraz
pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2010
[28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odno$nie wlasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
Kruszywa powinny charakteryzowa¢ si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodno$ci uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie betonu o stalej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu
produkcyjnego oraz wglad do Zakladowej Kontroli Produkcji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wicksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do

kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
-~ do betonoéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
- do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

a) zawarto$¢ pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004[28] f5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla grysow granitowych, nie powinien byc¢
wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 2%
(kategoria F, wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl)
nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[28]: Sly),

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: ASy,),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

1) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy ciemniejszej
od wzorcowej,

J) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondéw, dla ktorych wymaga
si¢ podwyzszonej jako$ci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do§wiadczalnie.
Do betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowac kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym
si¢ w granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajagce wymagania:
1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pylow mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie powinna
by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:13),
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wicksza niz
0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: ASyy),
c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie wigksza
niz 0,25%,
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d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonow, dla ktorych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

f) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywolujaca zwickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczeg6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna
i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme
zharmonizowana na wyrdb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE
lub
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytoéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo$ciach na tyle
matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objg¢toSciowy betonu. Natomiast dodatki wystgpujace

w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza ilos¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betondw mostowych dodatkow w postaci popiotéw lotnych, maczek mineralnych
itp. (za wyjatkiem pylow krzemionkowych dopuszczonych Aprobatg techniczng do takiego stosowania).

Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uplynniajacym i napowietrzajacym lub o dziataniu
kompleksowym. Zastosowane domieszki musza posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym (Aprobate techniczng IBDiM). Zaleca si¢ sprawdzenie skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu sktadu
mieszanki betonowej.

Ilos¢ domieszki napowietrzajacej nalezy ustali¢ tak, aby objetos¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowe;j
badana metoda cisnieniowa w miejscu wbudowania wynosita

- od 3,5% do 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne,

- 0d 4,5% do 6,5% - dla betonu na staly dostgp wody przed zamarznigciem.

Sposob dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z karta technologiczng Produktu.
Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie
wigcej niz o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegodlnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkdw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co
moze skutkowacé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac srodki opdzniajgce proces hydratyzacji.
Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo§¢ opozniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w roznych ilosciach zaleznie od
temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna réznic w zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie opdzniacza w celu w
celu uniknigcia powstawania stykow roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢
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wplyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $rodkow opdzniajacych wigzanie na zblizonym
poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.
Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,
przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodpornos¢ betonu
narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.
Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostalych elementach, ale w tych przypadkach
ostateczna decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaly one istotnych réznic w
kolorystyce poszczegodlnych elementow obiektow; domieszki opozniajace wigzanie powoduja uzyskanie
powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.
Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:
- deklaracje zgodnos$ci z Polska Normg, nie majgca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna
i oznaczenie znakiem budowlanym
albo
- deklaracj¢ zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajaca norme¢ zharmonizowang na wyrdb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.
Ogo6lna przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [20] i nastgpujacymi

zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania calego obiektu nalezy utrzymywac
wspolczynnik w/c na tym samym poziomie. Roéznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym
obiekcie nie powinny przekraczaé 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22]
powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowg wg PN-EN 12350-7:2001
[23] nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedzialow warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos$¢ powietrza, w %,

Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
| Beton narazony na czynniki 345 35+55
atmosferyczne
) Beton narazony na staly dostep wody, 4+6 4565

przed zamarznigciem

5) =zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie wieksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciows,

7) maksymalne iloéci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m’ dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m’ dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
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8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $rednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie
nalezy okresli¢ wg wzoru :

fcm > fck +6 [MPa]

fom — Srednia wytrzymalo$¢ betonu na Sciskanie,
foc — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $Sciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. |Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasiakliwosé Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%%**)
2 Wodoszczelnos¢ | > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]
Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)
*) dla elementow obiektow inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi $rodkami

odladzajacymi

**)dla pozostatych elementow obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
elementow betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza
chodnikowe itp.

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych wezlow betoniarskich zapewniajacych powtarzalnosé
dozowania poszczegolnych sktadnikow, domieszek i dodatkdw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby modc przetransportowac
mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktoca¢ warunkoéw ochrony srodowiska, tj.
powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli.
Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatow powinny
by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i frakcji.
Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energie elektryczna i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i
sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wilasciwg jako§¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

— dozowanie wagowe cementu z doktadno$cia 3%,
— dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,
- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objgtosci omierza przeptywowego z doktadnoscig 3%,
- dozowanie domieszek z doktadnos$cig 5%,
- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
- mieszanie sktadnikoéw musi si¢ odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania
betoniarek wolnospadowych,
— silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng.
Wytwoérnia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkc;ji.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).
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3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie
poziome;j.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny charakteryzowac
si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wplyw na jakosé
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokolem podpisanym przez
Wykonawcg i Inzyniera. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej
przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wlasne
laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie
dysponowat wlasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.
Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow
powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki
oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”pkt. 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknigtych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $écianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i
suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $cickami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi
magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

-~ okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegodlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymalo$ciowe cementu powinny by¢ ukladane w
oddzielnych stosach. Migdzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace
dostep do poszczegolnych stosow. Szerokos§¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w
magazynie $rodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej,
pochodzacy od jednego dostawcy,

¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w
tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni 1 miejscowos$¢, mas¢ cementu w
partii i date wysytki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu.
Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorczg kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne
swiadectwo jakos$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposoéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
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4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podiozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilo§¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowe;j o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedluzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w iloSciach
zgodnych z kartg techniczna.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupdéw, korpuséw podpdr oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu
powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$é, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogo6lne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacja technologiczng dostarczona przez
Wykonawcg i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— projekt drog dojazdowych i technologicznych,

—  wybdr sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu betonowozow,

—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologi¢ naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

— zestawienie koniecznych badan.
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5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowe;j,
3) podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
4) pielegnacj¢ betonu,
5) rozbiérke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosé

wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegodlnosci:

— prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji

projektowej lub wg wiasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach

statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdow z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu
zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednic
szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu
na wilasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji, ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukeji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na laczeniach elementow
deskowania, ktore zapewnia jego pelng szczelno$¢ i pozwola unikngé nawet najmniejszych wyciekow.
Potaczenia na $ruby migdzy plytami sa niedozwolone, Wigksze wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian
barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczegolnosci
nawet do ostabienia no$nos$ci konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw.
»firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i
naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu
sa niedopuszczalne,

¢) wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa s$rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

- nalezy wilasciwie dobrac¢ §rodek do warunkow atmosferycznych,

- $rodek nalezy robwnomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykofczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rézne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego
powodu nie nalezy stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechlonnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych warto$ciach w/c, ktore prowadzg
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do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o

wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed ulozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:
— rozstaw zeber deskowan = 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchyltki wymiaré6w wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugi¢cia deskowan:

1/200/ - w deskach i belkach pomostow,
1/4007 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
172501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ Scigte pod katem 45° za pomocg listwy trdjkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te
musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania musza uwzgledniaé podniesienie
wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor
tymczasowych przyjetych przez Wykonawcg. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o = 10 cm
W poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £ 20 cm,

e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé powinny by¢é pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10
m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéory moze zapewni¢ spetnienie zadanych w STWiORB wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien
posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposdb trwaly na tablicy, w odniesieniu
do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byé ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki
betonowe;j.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z
doktadnoscia + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilo$ciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadnoscig £
5%, a wod¢ mozna dozowac objgtosciowo z doktadnoscia 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do
momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowe;j, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
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Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilo$¢ wody i domieszek redukujacych ilo§¢ wody, ktore mozna dodawac po
zasadniczym procesic mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do
momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja petna
skutecznosc.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢é o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obciazaja catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
op6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogo6lne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada.

W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokos$ci

3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
weglebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne,

— przerwa w ukladaniu poszczegodlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

— leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym
potozeniu wypehi¢ mieszanka betonowsa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadza¢ rownomiernie
na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rgkawa,

- w przypadku mniejszych wymiaré6w elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury
powinna wypetnia¢ catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowacé nastepujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;j,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym, predkos¢ wyciagania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ plyt zagegszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczaé za pomocg tat wibracyjnych,

— belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (lata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

Strona 40



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych
niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtgbokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dhugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne,

— gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta
do kierunku naprezen glownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-
2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowe;j
1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ poézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15
MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna byé nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloéci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzié ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt
z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczeg6lnych elementach
obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu
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w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy ,,rezim technologiczny”
polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpié¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapic¢ po osiagnigciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i
po okresie dojrzewania okreslonym w STWiORB i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie
elementow konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglgbien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

c) rowno$¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢
wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrownac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierowno$ci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spelniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypelione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czg$ci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym
przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownos$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki
1 inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich
kombinacja w zalezno$ci od wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do
kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wilasciwosci zastosowanych materiatow na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dolaczy¢ dodatkowe informacje
zawierajace:
- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
- okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczyé:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
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- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlows, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktoéra potwierdzono zgodno$é
wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe¢ jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego,

b) wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 6.3 lub

przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnik6w mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Statosé objetosci
cementu | Yczesna Normowa, czasu wig- | (rozszerzalnoéc),
po 2 dniach |po 7 dniach |po 28 dniach zania, min | mm

Klasa 32,5 |- >16 >32,5 <525 |=75
Klasa 42,5 |>10 - >42.5 <62,5 [>60 <10
Klasa 52,5 |>20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnos$ci grudek gliny.

W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub
PN-EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowe;j,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.
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Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielggnowac zgodnie z
PN-EN 12390-2:2001 [25]. lo$¢ pobieranych probek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czescei podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnoscei i terminéw pobierania probek do
kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-
1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej STWiORB.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnos$ci zawarto§ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob
ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowg zgodnie z planem kontroli jakos$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmnie;j
raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-
7:2001 [23]. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedziatow
warto$ci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej STWiORB.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkc;ji.

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu
(np shup, podporg ) lub grupg elementéw (wskazanag przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobow, 1 probka na 50
m’, 1 probka na zmiane robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z
betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielggnowanych
wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sprgzanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do spr¢zania jest
osiagnigcie przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na
$ciskanie oraz osiagnigcie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu
spre¢zania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wiecej probek wykonanych z jednej probki
mieszanki betonowej.

Wyniki rézniace si¢ o wigeej niz 15% od $redniej nalezy pominac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sig, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznos$ci wytrzymato$ci na §ciskanie

Liczba ”n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
t’)a.dan \yytrzym’aloéci na Srednia 2 .1 wynikw Dowolny
Sciskanie na probkach z ; » WY pojedynczy wynik
okreslonej objetosci %I;[Irgmz badania (f;)
betonu N/mm’*

1 Nie stosuje si¢ >fy—4

2-4 >yt 1 >fu—4

5-6 chk+2 chk_4
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W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac¢
kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymatos$ci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkc;ji

Liczba ’n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy
na probkach z okreslonej (For) wynik badania (f.;)
objetosci betonu N/mm?> N/mm?

3 >fyt+4 >fy -4

fem — Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
fo — wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
f.i— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa
Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m® betonu, dla danej recepty.

Nasiagkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m® betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spelnione sg nastepujace warunki:
a) po badaniu metodg zwykla, wg PN-B-06250:1988 [11]:

— probka nie wykazuje pekniec,

— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymaloséci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest

wigksze niz 20%,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje pekniec,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskoéw nie przekracza w zadnej probcee
wartosci 0,05m’/m” powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na
5000 m® betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod
cisnieniem wody réownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie
stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
STWiORB i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukeji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
— sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),
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— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatoSciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiardw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa
albo STWiORB nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchyltki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— dlugos¢ przesta: £ 2,0 cm,
— rozpigto$¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,
— 0§ podtuzna w planie: = 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
—  wysokos$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
— szerokos$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubos¢ plyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,
— rzedne podpar¢ przesel: £ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: = 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: = 2,0 cm,
— plaszezyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
— 12,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
—  0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
— 10,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:
— 1% wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— £2,0 cm w odniesieniu do wymiaré6w w planie,
— £2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materialu
zgodnie z:
— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementéw stalowych,
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— laczniki, zlacza,
— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miarg
odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnos$¢ stezen,
—  wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podioza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny byc¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie

betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne

zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewng¢trzng wykladzing deskowan, ktéra
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgknigcia elementow konstrukcyjnych sa
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niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia
jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny
przekracza¢ dhugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie
wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypelni¢ betonem o minimalnym
skurczu 1 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne* oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i STWiORB
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9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (OSTWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu — Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-3:2006  Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnos$ci alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego —

Metoda przesiewania
PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

10. PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkc;ji
betonu

11. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

12. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

13. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Wymagania i badania

14. PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czg$¢ 2:
Reguty ogolne i reguly dla mostow

i1 PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czg$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i

reguty konstrukcyjne

15.PN-EN 197-1:2002  Cement - Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

16. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowej

18. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

20.PN-EN 206-1:2003  Beton - Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é (wersja oryg. 2009)

21.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek

22.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

23.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody
ci$nieniowe (wersja oryg. 2009)

24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Cze$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
1 form

25.PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymato$ciowych
(wersja oryg. 2009)

26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czg¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania (wersja oryg.
2009)

27.PN-EN 934-2:2010  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg¢$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wlasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

30. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

31.PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymatosci betonu na S$ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

o

*
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33.PN-EN 1367-1:2007 Badanie wfasciwoséci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

34.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja
polska 2000)

10.3. Inne dokumenty

35. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalo§é gwarantowang R,°
(np. beton klasy B30 przy R,% =30 MPa).

Zaleznosci migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalezno$ci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]

Minimalna .
. Minimalna
wytrzymato$é .
wytrzymato$¢
charakterystyczna
Klasa charakterystyczna
Klasa oznaczana na
betonu betonu w robkach oznaczana na
we PN- | b\ B- ¢ Is)zeéciennych probkach
EN 206- 06250:1988 | 150x150 mm walcowych 150/300
1:2003 mm
fckcube N/mm2 (Wg f N/mm?2
PN-EN 206-1 i PN- (;tfcy}PN-EN 206-1)
B/88-06250) &
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze
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M.13.02.00. Beton niekonstrukcyjny

M.13.02.01. Beton wyréwnawczy klasy C12/15

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu
niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25 podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr
410110W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, oraz utozeniu go w nickonstrukcyjnych elementach (jak podioze
pod plyty przejSciowe a takze inne wymienione w dokumentacji projektowej) podczas remontu mostu na rzece
Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowe;j,
o wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz z STWiORB
M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich
nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie [16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymalo$é betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny
klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdéw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN
197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-
88/6731-08 [6].
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Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan STWiORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadac

wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze

wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4

odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku

betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢

wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [7]) 1 zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statoSci
zawartosci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7],

uzycie takiego kruszywa moze nastapic po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpaé z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci 1 skurczu po stwardnieniu betonu.
Nalezy tez oceni¢ wpltywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagniecia
przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowaé domieszki napowietrzajace.
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Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiORB oraz normg PN-88/B-06250 [14] tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,
3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobdr konsystencji mieszanki oraz doboér odpowiedniej

ilosci zaprawy 1 tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be Iub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy zatozona konsystencja mieszanki, a
kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% warto$ci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

— ilos¢ zaprawy i taczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. [lo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowe;j

Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu w dm® na 1 m’* kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm’® na 1 m® mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450 +550 80

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowg wg PN-88/B-06250 [14],
nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialéw warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza w %,

Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne | 3 +5

Beton narazony na staly dostep wody,
przed zamarznieciem

4+6

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m®. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o 10 %
w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna iloé¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) 1 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do$wiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura %obowa nie nizsza niz 10° C), $rednig wymagang wytrzymato§¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
rowna 1,3 Ry,
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2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Jezeli STWiORB nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwosé¢ Do 5% PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelnos¢ | Wigksza od 0,8 MPa (WS) PN-88/B-06250 [15]
Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢

wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.
Uwaga: Dla betonu podioza, ktorego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéow przed
zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w STWiORB Iub
dokumentacji projektowej. W podobny sposéb moga by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w
innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w STWiORB M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWiORB M-13.01.00 [2], pkt4.214.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB M-13.01.00
(2].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja
Sposdéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB i z wymaganiami normy
PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty
wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  wybdr sktadnikow betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,
—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,
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— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

6. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowarn),

7. wytworzenie mieszanki betonowe;j,

8. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
9. pielggnacje betonu,

10. rozbiérke deskowan,

11. wykanczanie powierzchni betonu,

12. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robodt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosé

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnoscei:

—  prawidlowo$¢ wykonania deskowan,

— prawidlowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodno$¢ rzgdnych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(np. marki),

—  gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o
rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstruke;ji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementéw widocznych),

— zapewniac¢ odpowiednig szczelnos¢,

— wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscia + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB M-13.01.00
[2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i zaggszczanie,
dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z
STWiORB M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagni¢ciu przez beton pelnej wytrzymalosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w STWiORB i dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy
wykancza¢ zgodnie z STWiORB M-13.01.00 [2] pkt 5.8.
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

c) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatdow na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w STWiORB,

d) wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Stalos¢ objetosci
cementu | Wezesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach |po 7 dniach |PO 28 dniach zania, min | MM

Klasa 32,5 |- > 16 >325 [£525 (=275 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
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— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
nasigkliwo$¢ betonu,

odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in.
szczegotowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan
kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz
STWiORB M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej STWiORB.

6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli STWiIORB i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementow nie powinny roznic si¢
od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni
muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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dostarczenie materialow i sprzetu,
wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
wykonanie deskowania,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
rozbidrke deskowan,
oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbidrkowych,
wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i STWiORB.

. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. przepisy zwiazane

10.1. OSTWiORB i STWiORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i
stato$ci objetosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwoscei kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego

9.  PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgsc 4.
Oznaczanie ksztaltu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytow mineralnych

12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych  wiasciwosci
kruszyw. Oznaczanie zawartoSci gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

14.  PN-88/B-06250 Beton zwykly

15.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz.
735
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M.13.03.00. Prefabrykaty betonowe
M.13.03.01. Montaz prefabrykowanych desek z gzymsowych z polimerobetonu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem i1 montazem gzymsow
prefabrykowanych z polimerobetonu na kapach chodnikowych podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciggu
drogi gminnej nr 4101 10W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
oraz montazem desek gzymsowych z polimerobetonu na kapach chodnikowych podczas remontu mostu na rzece
Utrata w ciggu drogi gminnej nr 4101 10W w m. Stary Luszczewek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z ukladem utwardzajacym,
a wypeliaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania gzymsow prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton
Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wlasciwosciach

podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci polimerobetonu dla gzymsow prefabrykowanych

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Badania wg

1 Wytrzymato$¢é gwarantowana MPa > 30 Instrukcja ITB
polimerobetonu na $ciskanie - nr 194 [8]

2 Wytrzymato$¢ gwarantowana Instrukcja ITB

polimerobetonu na rozcigganie

przy zginaniu MPa >20 nr 194 [8]

PN-B-04101:1985

3 Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25 3]

4 Porowato$¢ polimerobetonu % <9

5 Gestos¢ objetosciowa kg/m3 2300

6 Stopien mrozoodpornosci >F150 E}I -B-06250:1988
7 Twardo$¢ wg Brinella MPa > 160

8 | $cieralnosé na tarczy Boehmego | cm 0,10 PN-B-04111:1984

[5]
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2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢é wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Powierzchnia prefabrykatow powinna byé bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej. Zewngtrzna
powierzchnia ptyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposob zaaprobowany
przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie Zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wlasciwosci elementow prefabrykowanych gzymsow

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
1 Odchylki dlugosci elementow mm <3
2 Odch.y}k’1 innych niz dhugose mm <
wymiaréw elementow
. - . <2
3 Odchytki prostoliniowosci mm < 1/500 dhugosci | PN-B-
4 Odchyiki skrecenia przekroju 10021:1980 [7]
mierzone wzajemnym przesunig- <2
ciem odpowiadajacych sobie mm < 1/500 dtugosci BN-80/6775-
punktow przekroju 03/01 [6]
5 Rownos¢ powierzchni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni elemen-
tow polimerobetonowych widocz- | mm <1
nych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w ptycie
pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spelniajacej wymagania STWiORB M-12.01.00 [2].

2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykow migdzy prefabrykowang deska gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro oraz szczelin
miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na
dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony si¢ do wypeliania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty
uszczelniajace powinny spetniaé wymagania dokumentacji projektowej i STWiORB. Dla uzytych materiatow
uszczelniajacych Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobate techniczna.

Jezeli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do uszczelnienia stykow miedzy deska

prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,,na mokro” mozna stosowaé zestaw uszczelniajacy skladajacy si¢ z

elastycznej tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien

charakteryzowac sie:

— bardzo dobra przyczepnos$cia do podtoza betonowego i szczelnoscia,

— wysoka wytrzymalos$cia na uszkodzenia mechaniczne,

— wysoka odpornoscia na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $cieckbw domowych, rozcienczonych
kwaséw i zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych $rodkéw czyszczacych, mazutu, olejow
silnikowych, benzyny). Ta§ma powinna mie¢ szerokos¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa mas¢ zalewowa, sieciujace pod

wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Materiat

uszczelniajacy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smarow.

Materiat powinien zachowywa¢ wlasciwos$ci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —

30°C) i wykazywac¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich

srodkow gruntujacych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowac do uszczelnienia stykow miedzy prefabrykatami.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przewiduje si¢ rgczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materialu uszczelniajacego nalezy stosowaé
narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na spr¢zone powietrze lub reczne pistolety cisSnieniowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport i sktadowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementow moze si¢ odbywaé po osiggnicciu przez beton 80% projektowej
wytrzymato$ci, dowolnym S$rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane
powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasmg stalowa. Do transportu powinny by¢ uktadane
poziomo, dlugoscia w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone za§wiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

—  datg pobrania probek,

—  sposéb pobrania probek,

—  date badan,

—  wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

4.2.3. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajagce nalezy przewozi¢ i skladowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji

stojacej. Transport opakowan z materialami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem

zachowania warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed

przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem

dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegaé

terminu waznosci produktu. Niespelnienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowacl utrate

wlasciwosci materiatdéw uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

—  oznakowanie,

—  datg produkgc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

—  masg netto,

—  numer aprobaty technicznej lub PN,

—  sposOb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkow ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,

—  montaz deski gzymsowej,

—  wykonanie uszczelnien,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢é wykonane w wytworni. Przed przystapieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodno§¢ z wymaganiami
przedstawionymi w punkcie 2. Przed przystapieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow.
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Zbrojenie wykonane w celu potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” powinno by¢ oczyszczone

1 wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegdlng uwage zwréci¢ na ich wlasciwe usytuowanie i zamocowanie
(przyspawanie) wystajacych pretow do zbrojenia betonu wylewanego ,,na mokro”. Z powierzchni prefabrykatow
stykajacych si¢ w zespoleniu z nowym betonem nalezy usung¢ szkliwo, oczysci¢ powierzchni¢ styku i starannie
zwilzy¢ woda. Nastgpnie na suchg i oczyszczona powierzchni¢ naklei¢ taSme uszczelniajaca styk deski gzymsowe;j

z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowe;j jako uszczelnienia,
nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe¢ drewniana, ktora po stwardnieniu betonu
nalezy usuna¢ i powstatg szczeling wypehni¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeling nalezy doktadnie oczysci¢ np.
przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde,
wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem
elementow. W tym celu nalezy oczys$ci¢ szczeliny mechaniczng szczotka stalowa lub przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o glebokosci
przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materiatami naprawczymi, dla ktorych
Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobat¢ technicznag. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie
nalezy zagruntowac przed wypehieniem szczeliny $rodkiem gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdw z wymaganiami punktu 2 niniejszej STWiORB ,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialow
6.3.1. Kontrola elementdéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z punktem 2 niniejszej
STWiORB. Wiasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta i porownanie ich

z wymaganiami STWiORB , pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow
na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattéw. Pomiary diugosci i glebokosci
uszkodzen oraz odchytek: wymiarow, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7]. Dopuszczalne odchylki i wady
powierzchni podano w pkcie 2.2.2, tablica 2.

Nalezy skontrolowac¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny byé czyste i wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materialow uszczelniajacych

Materialy uszczelniajace nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow producenta i porownanie ich wiasciwosci z
wymaganiami STWiORB pkt 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:

a) wizualng oceng jakoS$ci robot,

b) sprawdzenie szerokos$ci spoin na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa; szeroko$¢ spoiny nie powinna réznic
si¢ od projektowanej o wigcej niz 2 mm,

c) sprawdzenie prostoliniowos$ci utozenia (odchylenia mierzone tata o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigksze
niz 2 mm),

d) niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny
przekracza¢ 2 mm),

e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia migdzy deska gzymsowa i plyta gzymsowa.

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i sucha.

Szczelina powinna by¢ wypeliona materialem uszczelniajacym na petng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z betonem
wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbioér tych robot powinien by¢ zgodny

z wymaganiami OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania gzymsoéw prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i pozostatych srodkow produkc;ji,
—  przygotowanie prefabrykatéw do polaczenia z betonem monolitycznym,
—  zamontowanie prefabrykatow,
—  uszczelnienie spoin,
—  wykonanie badan,
—  uporzadkowanie terenu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OSTWiORB i STWiORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
10.2. Normy
3. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
4. PN-B-06250:1998 Beton zwykly
5. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

10.3. Inne dokumenty

8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na
probkach wykonanych w formach, Warszawa, 1998
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M.13.03.02. Montaz belek prefabrykowanych KUJAN NG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z montazem prefabrykowanych belek
strunobetonowych KUJAN NG 12 i 12W podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr
410110W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem
prefabrykowanych belek nos$nych typu KUJAN NG 121 12W i obejmuja:

a) zakup belek wykonanych w wytworni zgodnie z dokumentacjg projektowa,

b) wykonanie projektu technologii i organizacji robot i zatwierdzenia go przez Inzyniera,

¢) wykonanie projektu rusztowania montazowego i zatwierdzenia go przez Inzyniera (jesli dotyczy),

d) wykonanie rusztowania dla montazu belek (jesli dotyczy),

e) transport belek z miejsca zakupu na plac budowy

f) montaz belek ze $rodka transportowego na podwaliny (rusztowanie montazowe — jesli dotyczy) lub - ze wzgledow
organizacyjnych - z miejsca sktadowania na budowie,

g) rozbidrka rusztowania po osiggnieciu przez poprzecznice odpowiedniej nosnosci (jesli dotyczy).

podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciagu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Element prefabrykowany - element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem ostatecznego
wbudowania.

1.4.2. Ciggna sprezajace - druty, sploty, liny lub prety pojedyncze oraz ich wiagzki ze stali o wysokiej wytrzymatosci,
shuizace do wywotania sit sprezajacych (Sciskajacych).

1.4.3. Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprezone za pomoca drutdéw lub splotéw napr¢zonych
przed betonowaniem, w ktorych przekazywanie sit sprezajacych z ciegien na beton dokonuje si¢ gtownie przez
przyczepnos$e.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot i ich zgodnos¢é z dokumentacjg projektowa
oraz STWIORB. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Prefabrykowane belki spre¢zone typu KUJAN;

Prefabrykowane belki sprezone typu KUJAN NG 12 i NG 12W wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa
wykonang na podstawie katalogu: Mosty Drogowe — Zespolone mosty plytowe z belek strunobetonowych —
Transprojekt 2004.

Zgodnie z katalogiem do produkcji belek oraz z wytycznymi producenta stosowane s3 nastgpujace materialy:
- beton C40/50

- stal zbrojeniowa All

- stal zbrojeniowa AIIIN

- stal sprezajaca o $rednicy 15,5 mm, odmiana I.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do montazu prefabrykatéw

Do montazu i przetadunku prefabrykatow nalezy stosowa¢ dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiegu
odpowiadajagcym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz cigzarowi montowanych elementow.

Sprzet uzyty do montazu prefabrykatéw powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta prefabrykatéw i mieé
akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport prefabrykatow

Przy transporcie prefabrykatéw nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- elementy mozna transportowaé po osiagnigciu przez beton co najmniej 80% wytrzymalosci projektowe;,

- sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest dopuszczalne
tylko po osiagnigciu przez beton petniej mrozoodpornosci,

- podczas przestawiania elementoéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sa uderzenia

1 wstrzasy mogace spowodowac mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

- podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszony na wystajacych z niego hakach przewidzianych

w dokumentacji projektowej,

- podczas sktadowania prefabrykatow nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie wystajacego zbrojenia
przed pogieciem,

- podczas sktadowania belka powinna by¢ podparta na krawedziakach drewnianych podtozonych tak, aby nie
wywota¢ w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentdw zginajacych - punkty
podparcia powinny by¢ okreslone na podstawie dokumentacji projektowe;j,

- w miejscu podparcia dolna plaszczyzna stopki dolnej powinna przylega¢ do krawedziaka drewnianego na catej
szerokosci potki,

- belki powinny by¢ skltadowane w pozycji poziomej, niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochylej
poprzecznie z powodu mozliwosci przewrdcenia i zniszczenia belki,

- belki nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem,

- podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sa uderzenia i wstrzasy
mogace spowodowaé mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu i betonu wokdot wystajacych pretow
zbrojeniowych,

- prefabrykaty nie powinny by¢ sktadowane dluzej niz 90 dni od momentu produkcji do momentu wbudowania
(chyba, ze dokumentacja projektowa podaje inaczej), w przypadku sktadowania dluzszego niz miesigc nalezy
stosowaé zadaszenia,

- belki powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzgledne;.

Elementy prefabrykowane powinny mie¢ trwalte oznakowanie zawierajace dane:
- dane identyfikacyjne producenta,

- dane identyfikacyjne miejsca produkcji,

- numer identyfikacyjny wyrobu,

- date rozformowania,

- mas¢ elementu,

- strzatke wygiecia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.

Dokumentacja technologiczna rob6t powinna okreslac:

- rodzaj zastosowanego sprzetu do montazu prefabrykatow i utwardzenia podtoza (jesli dotyczy),
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- projekt podpor tymczasowych (rusztowan) oraz rusztowan bocznych i utwardzenia podtoza — jesli dotyczy,
- sposob montazu prefabrykatow,

- projekt pomostéw roboczych,

- zapewnienie bezpieczenstwa w okresie wykonywania robot.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- montaz prefabrykatow,

- uszczelnienie stykow,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Montaz prefabrykatow

Elementy prefabrykowane nalezy odbiera¢ w miejscu ich produkcji. Belki powinny by¢ przedmiotem odbioru

w zakresie zgodnosci z Dokumentacjg projektowa, atestow kontroli jakos$ci, spelnienia tolerancji wymiarowych oraz
braku uszkodzen i defektow widocznych dyskwalifikujacych oraz uniemozliwiajacych montaz.

Montaz prefabrykatow powinien si¢ odbywac zgodnie z projektem technologicznym robot opracowanym przez
Wykonawcg i zatwierdzonym przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu montazowego i stan belek.

Zbrojenie poprzeczne wykonane w celu polepszenia skutecznosci wspotpracy belki z nadbetonem powinno by¢
wyprostowane i oczyszczone. Nalezy oczysci¢ powierzchni¢ styku przed zespoleniem z ptyta pomostu.

Montaz bezposrednio z samochodow czy z miejsca sktadowania pozostawia si¢ Wykonawcy do wyboru.

Przewiduje si¢ montaz prefabrykatoéw na przygotowane wczesniej belki podwalinowe bez zastosowania podpér
tymczasowych - rusztowan.

Nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowe oparcie belek na podwalinach — odlegtosé podparcia powinna by¢ zgodna

z dokumentacjg projektowa. Sasiadujace ze sobg belki powinny by¢ tak dobierane, aby mialy zblizone strzatki
(dopuszczalne odchytki pionowych strzalek wygiecia dzwigaré6w nie powinny przekracza¢ = 10 mm na kazde 10 m
dlugosci elementu) oraz aby ich wiek nie roznit si¢ wigcej niz o 14 dni. W czasie montazu belek szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na ich prawidlowe usytuowanie i wlasciwe zamocowanie zbrojenia tacznikowego belek do zbrojenia
nadbetonu.

Przed przystapieniem do betonowania ptyty pomostu powierzchnie prefabrykatéw, na ktérych bedzie ukladany
nadbeton nalezy oczys$ci¢ woda pod cisnieniem lub sprezonym powietrzem i ewentualnie dodatkowo zwilzy¢ woda.
Szczeliny migdzy belkami w przestach nalezy przed wylaniem nadbetonu uszczelni¢. Sposob uszczelnienia
Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi.

Wykonawca moze zastosowaé inng metode zakrycia szczelin po uzyskaniu zgody Inzyniera, pod warunkiem
uzyskania estetycznego wygladu potaczen w spodzie plyty pomostu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami punktu 2 niniejszej STWiORB ,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie belek strunobetonowych

Na placu budowy kontroli podlegaja:

a) ogo6lny wyglad prefabrykatu,

b) wartosci odchytek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi.

Nalezy sprawdzié:

a) wyglad zewnetrzny, ksztatt i wymiary;

b) ocechowanie belki

na zgodno$¢ parametrow belki podanych w atescie wytworni z wymaganiami dokumentacji projektowe;.
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Przyjmuje sie, ze wymiary sprawdza si¢ po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do 30°C.
Jezeli jest to konieczne, nalezy przyjac¢ teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia odchytek wymiarow
mierzonych w innych temperaturach lub po innym okresie dojrzewania.

W trakcie odbioru Inzynier moze zazadaé przekazania kopii wynikéw badan ustalonych dla wykonania belek w
wytworni oraz kopii kart sprezania odbieranych belek.

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gladka, a nierownosci oraz ubytki nie powinny
przekracza¢ ponizszych odchylek:

—+0,5% 1-0,2% w odniesieniu do wysokosci dzwigara, lecz nie wigcej niz 5 mm,

—+0,4% 1-0,2% w odniesieniu do szerokosci dzwigara, lecz nie wigcej niz 3 mm,

—+0,1% dlugosci, lecz nie wigcej niz 40 mm,

— #0,1% odchylenia od prostoliniowosci dzwigara w odniesieniu do dlugosci, lecz nie wigcej niz 40 mm w
ptaszczyznie pionowej lub poziome;.

Pekniecia i rysy na powierzchni elementdw z betonu sprezonego sg niedopuszczalne. Nalezy sprawdzi¢ czy prety
przeznaczone do zespolenia z nadbetonem sg odspojone, wyprostowane i oczyszczone.

Wytrzymato$¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiadaé zatozonej w dokumentacji projektowej klasie betonu.

6.4. Sprawdzenie montazu prefabrykatéw

Sprawdzenie montazu prefabrykatéw nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych,
przy czym dopuszczalne btedy nie moga przekraczac:

a) dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,

b) dla pomiaréw liniowych 0,1 %.

Oprocz pomiaréw usytuowania belek nalezy wykonaé pomiar strzalek podniesienia belek w momencie ich montazu
i tuz po zabetonowaniu ptyty pomostu.

Nalezy kontrolowa¢ zgodno§¢ montazu prefabrykatow z dokumentacjg technologiczna robdt (opracowang przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera).

Przy montazu belek szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na prawidtowe oparcie belek na podwalinach.

Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ i rozstaw ustawionych belek. Dopuszczalne odchytki ustawienia belek w stosunku

do dokumentacji projektowej wynosza:

— przesunigcie elementu w pionie w przesle + 15 mm,

— przesunigcie elementu w pionie na podporze + 10 mm,

— przesuniecie elementu w poziomie = 10 mm.

Réznice strzatek krzywizny belek, montowanych w tym samym przesle, mierzone w plaszczyznie pionowej, nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylek przesunigcia w pionie.

6.5. Ocena wynikéw badan

Na podstawie wynikdéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana jest zgodnie

z niniejszg STWiORB i dokumentacja projektowa. W szczegdlnosci nalezy ustalié:

a) czy stwierdzenie odchytki od dokumentacji projektowej przekraczaja wartosci dopuszczalne, rodzaje i liczbe
usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,

b) wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa wartos¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, cato$¢ lub czgs¢ robot nalezy
uzna¢ za niezgodne z STWiORB. Roboty wykonane niezgodnie z STWiORB nie moga by¢ przyjete. W przypadku
takim sposéb dalszego postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich oceng powinny zosta¢
ujete w formie protokohu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego prefabrykatu danego rodzaju.
Do platnosci przyjmuje si¢ ilos¢ prefabrykatow ustawionych i odebranych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot

Odbiorowi robot podlega odbidr elementéw prefabrykowanych przed ich wbudowaniem, przygotowanie
prefabrykatu do zespolenia z nabetonem oraz docelowe ustawienie.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

Dokonuje si¢ nastepujacych odbiorow:

- odbidr elementéw prefabrykowanych przed ich wbudowaniem na podstawie badan i kontroli wg pkt 6.21 6.3 n/n
STWiORB,

- koncowy odbidr utozonych prefabrykatow na podstawie kontroli wg pkt 6.4.

Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

Odbior robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. belki strunobetonowej typu KUJAN i dlugosci nominalnej 12,00 m zakupiong w Wytworni
i wbudowang w konstrukcje niosaca.

Cena jednostkowa obejmuje:

- dostarczenie przez Wykonawce projektu organizacji robot,

- zakup materiatow,

- transport na budowe,

- urzadzenia do montazu w ustrdj niosacy,

- montaz belek prefabrykowanych,

- wykonanie niezbe¢dnych rusztowan (jesli dotyczy), zabezpieczen i pomostéw roboczych oraz ich rozbiorke,
- przygotowanie belek do zespolenia z ptyta pomostu,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robot,

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych.

W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rowniez ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OSTWiORB i STWiORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy
2. PN-B-06250:1998 Beton zwyktly
3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-EN 13369:2005 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu
5. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe

1 sprezone. Projektowanie.

6. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone. Wymagania i badania.

7. PN-M-80236:1971 Liny do konstrukeji spr¢zonych

8. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
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M.15.00.00. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.01. Izolacja cienka

M.15.01.02. Izolacje powlokowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem izolacji powlokowych podczas
remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbiorze wszystkich czynnos$ci zwigzanych

z wielowarstwowa izolacja cienkg powierzchni betonowych zasypywanych gruntem jak skrzydia, $ciany
przyczotkow, ptyty przejsciowe podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m.
Stary Luszczewek.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace speinienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna

stosowac nastgpujace materialy:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych
pyléw oraz na stwarzaniu warunkoéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza. Srodek powinien by¢
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od
porowatoéci podloza zuzycie materialu wynosi 0,3+0,45 kg/m® powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji
nalezy zachowac szczegdlne $rodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sg tatwopalne i nie s3 odporne na dzialanie
rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - poélgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami irozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podlozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej
plastycznos$ci. Powtoka ta powinna wykazywaé odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach.
Srodek powinien by¢ odporny na dzialanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez
podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materialu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi
0,8+1,0 kg/m* powierzchni zabezpieczanej.
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Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

Dla materialow hydroizolacyjnych Wykonawca przedstawi jeden z ponizszych dokumentéw: oznakowanie
europejskie CE, znak budowlany wyrobu, deklaracj¢ zgodno$ci z PN lub PN-EN lub Aprobatg Techniczna.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ atest higieniczny 1 kart¢ charakterystyki wyrobu
niebezpiecznego.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzgtem malarskim, jak pedzle, walki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, glownie weglowodorow aromatycznych oraz
sprzgtem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowac w
pozycji stojacej z dala od zrodel ognia i elementdow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materiatdbw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze Srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:
—  nazwg i adres producenta,
—  datg produkg;ji,
—  numer partii wyrobu,
—  masg netto,
—  termin przydatnosci do uzycia,
—  numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej,
—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrddla ciepta i $wiatta, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza betonowego,

—  zagruntowanie podioza betonowego roztworem rzadkim,

—  naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialdbw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw S$niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C

i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robdt nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy
wilgotnos¢ podloza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okre§la innych
wymagan, wilgotno$¢ podloza na glgbokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie
jest spelniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien zastosowaé system osuszania podtoza betonowego
zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty
te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzegaé przepisOw bezpieczenstwa, poniewaz materialy stosowane
do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unikaé otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub
sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gltadkim podtozu,
wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna
uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze
co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania
przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakos$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow

mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w

celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pylow

oraz innych zanieczyszczen, ktére moglyby obniza¢ przyczepno$é warstw bitumicznych do betonu. Spre¢zarka
powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypei¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych

Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate¢ techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymato§¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymato§¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane metods ,,pull-off” przy s$rednicy krazka
probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m” izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

—  podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéow wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy
dokonywaé¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdow o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

—  podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smarow i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podloze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku koniecznosci
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zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej
emulsji kationowe] spelniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegoélny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania
powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujacym mozna przystgpié, gdy beton jest w wieku co najmniej
14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w iloéci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu
jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnosci podioza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca
watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robét i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie
powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zostal
zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrgzowsg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt
cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynal.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtona¢ tak, aby
na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia
bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktdra pozostana
resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonig (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy
dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8
do 1,0 kg/m” dla jednej warstwy. Laczna grubo$é warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem

i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e) uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

f) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

g) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone w punkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdéw wykonywanych

w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakosci §rodka izolacyjnego.

Wzér protokohu przedstawiono w zataczniku 1.
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6.3. Badanie w czasie robét
6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza
podano w zataczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych srodkoéw
gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa.

Po dotknieciu rekg nie powinna brudzié skory.

Kontrola grubo$ci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatow, iloSci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostal zamieszczony w zataczniku
3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:

—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

—  calkowitej grubos$ci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robdt nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywaé je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkow atmosferycznych nalezy sporzadzié
protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.

W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

—  zagruntowane podloze betonowe,

—  ulozona izolacja wlasciwa.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
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—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych $rodkéw produkeji,

—  oczyszczenie 1 zagruntowanie powierzchni betonowej,

—  ulozenie poszczegblnych warstw z zapewnieniem szczelnoéci polaczen poszcezegdlnych warstw migdzy soba,
—  wykonanie badan,

—  oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie

i rozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbgdnych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3.PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéow mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998
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11. ZALACZNIKI

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIKNR 1
Kontraktnr ...........cc.c.e....
Nazwa kontraktu.............

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB,(')T nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO"

(003151 < S S
BNt . o
ZAKTES TODO L.\ttt e
Termin WYKONANIA PIAC: .....iuriet ittt ettt et et et et e et et et et et et e e e e e et eneeeeaans

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatno$ci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania”:

—  nieuszkodzone (szt.) [ ]

Wyglad zewnetrzny”:

—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie

Konsystencja

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODELOZA BETONOWEGO

L0103 1S 5
Element: ..o
ZaKres TODOL: ....oiviitii i [m?] rysunek zatacznik nr: .......
Termin WYKONANIA PIaC: .....iutietiet ittt et ettt e et et et e e et e e e e e e e enaneenenes

Sposob czyszczenia

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ Srednia ............. warto$¢ minimalna ............
[ ]w normie [ ]pozanorma

Wytrzymato$¢é na
odrywanie" (MPa)

Czystos$¢ podtoza"

[ ]spetnia wymaganie

] nie spelnia wymagania

Gtladkos¢ podtoza"

[ ]spetnia wymaganie

] nie spelnia wymagania

Réwnosé¢ podtoza”

[ ]spetnia wymaganie

] nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podtoza"

[ ]spetnia wymaganie

[
[
[
[

] nie spetnia wymagania

Data i godzina zakonczenia | Data Godzina

prac przygotowania podfoza | .................

Inne

Uwagi

[ ]spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

Jako$¢ przygotowanego
podioza:

Y _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIKNR 3

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB,(')T nr..... DZIALKA nr ..... )
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI
ASFALTOWYMI

L 0] 153G P
Element: ..o
Zakres TobOL: ....viviieiii i [m?] rysunek zatacznik nr: .............
Termin WYKONANIA PIAC: .....iutintiet ittt ettt ettt et et et e et et e e eeeenaeenens

Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny"
—  barwa czarna [ ]tak [ ]nie
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku" [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy |[ ]tak [ Inie
Jakos$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT nr....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

L 03 3G Pt
Element: ..o
Zakres TobOL: ....ooviiiii [m?] rysunek zalgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIAC: ...ttt ettt ettt ettt et et et et e e et et e e e s e e e e are e eeeeneenaees

Nr Data Silne Zachmu- | Opad Wilgotno$¢ | Temp. Temp.
dziatki i promie- | rzenie atmosfe- |wzgledna |powietrza | podloza
(m?) godzina | niowanie ryczny [%] [°C] [°C]

stoneczne

1 2 3 4 5 6 7 8

1
zatgcznik
2

1
zalacznik
nr?

1
zatgcznik
a2

D _ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
) _ zalacznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Strona 77



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

M.15.02.00. Izolacja plyty pomostu
M.15.02.01. 1zolacja z papy termozgrzewalnej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy
termozgrzewalnej podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciaggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary
Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
izolacji z papy termozgrzewalnej (papy zgrzewalnej modyfikowanej polimerami) o gr. > Smm, ktoéra nalezy
wykonac¢ na catej powierzchni ptyty ustroju oraz na czesci ptyt przejSciowych dla remontowanego mostu na rzece
Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacja przeciwwodna — nieprzepuszczalna dla wody i nie nasigkliwa cienka warstwa elastycznego

i odpowiednio wytrzymalego materiatu, uktadana na powierzchni konstrukcji budowlanej. Warstwa ta stanowi
szczelng przegrode zamykajaca dostep wody w glab konstrukcji.

1.4.2. Materiat izolacyjny - materiat przeznaczony do wykonywania izolacji przeciwwodne;j.

1.4.3. Papa asfaltowa — rolowy material izolacyjny z osnowa (z tektury, widkniny lub tkaniny technicznej)
przesycony i obustronnie powleczony asfaltem. Obie powierzchnie papy (gorna i dolna) sa zabezpieczone przed
sklejeniom w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji. Papa asfaltowa jest przyklejana do podtoza za
pomoca lepikow asfaltowych stosowanych na zimno lub na goraco.

1.4.4. Papa polimeroasfaltowa - papa asfaltowa, do ktdrej zastosowano polimeroasfalt.

1.4.5. Polimeroasfalt - asfalt modyfikowany polimerami. Rozroznia si¢ dwa rodzaje polimeroasfaltow:
plastomeroasfalt i elastomeroasfalt.

1.4.6. Plastomeroasfalt: asfalt modyfikowany polipropylenem ataktycznym; pod obcigzeniem ma wlasciwosci
plastyczne

1.4.7. Elastomeroasfalt — asfalt modyfikowany kauczukiem (zwykle SBS); pod obcigzeniem ma wlasciwosci
elastyczne

1.4.8. Papa termozgrzewalna — papa asfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej

i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed
sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego.

Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni
palnikiem gazowym.

1.4.9. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub Zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed nalozeniem
wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnosc¢ izolacji do podtoza.

1.4.10. Asfaltowy $rodek gruntujacy — roztwor asfaltu w rozpuszczalnikach organicznych lub asfaltowa emulsja
wodna, przeznaczona do gruntowania powierzchni betonowych

1.4.11. Zywiczny érodek gruntujacy - zywica epoksydowa lub mieszanka zywic chemoutwardzalnych przeznaczona
do gruntowania powierzchni betonowych lub stalowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material izolacyjny
wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac materialy spetniajace wymagania
podane ponize;.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastgpujace materialy:
—  papg termozgrzewalna,

—  $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogolne

Nalezy stosowaC papg zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowac pape, do produkcji ktorej
zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubos¢ nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy
termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach
obiektow inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wiasciwose Jednostka Wyma}gana Metoda wg
wartos$¢
1 Wyglad zewngtrzny Bez wad" PN-90/B-04615 [2]
2 Dhugos¢ arkusza cm L+1%L? | PN-90/B-04615 [2]
3 Szeroko¢ arkusza cm S+2%S” | PN-90/B-04615 [2]
4 Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod | mm >2,0 Procedura IBDiM
0Snowa nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gigtkos$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesigkliwo$é”
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwo$é % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydhluzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu® lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % >30 1:2001 [3]
11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu”
- wzdtuz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymato$¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdluz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N >500 nr PB/TM-1/9 [21]
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13 | Przyczepnos¢ do podioza .3) Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5 [19]

- metoda ,,Scinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyz- | °C >100 PN-90/B-04615 [2]

szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powloke i posypke oraz rowne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dtugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S — szerokos$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac jedna z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 = 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od

temperatury migknienia polimeroasfaltu, okre§lonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie

powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wyma}gana Metoda badania wg
wartosc

1 Temperatura migknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120

2 Temperatura famliwosci
wedlug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10

3 Analiza w podezerwieni! Badanie PN-EN 1767:2002

naliza w podcz n ) identyfikacyjne | [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy

¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,Okre§lenic parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do
wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap
termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢é wyzsze niz wymagania dla
pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla
pap zgrzewalnych i polimeroasfaltéw wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej

odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach

autostradowych
Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wyma}gana Metoda badania
wartosc wg
1 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod mm ~95 Procedura IBDiM
0snowa -7 nr PB/TM-1/2 [16]
2 Gigtkos¢, -20°C / 9 30 mm - spetnia EI}I ,_193%%-.24615
3 Sita zrywajaca przy rozcigganiu® PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N >900 [2], pkt 2.13
- w poprzek arkusza N > 800
4 Wydhluzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu [2], pkt2.14
- wzdhuz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % >40
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5 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu” Procedura IBDiM
- wzdtuz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N >200
6 Przyczepnosc do podtoza? Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda §cinania N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykonac¢ jedna z metod, wyniki obu metod sa rownowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2)°C

Pozostale wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych
sa takie, jak dla innych obiektow inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na

obiekty autostradowe

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wyma}gana Metodg
wartos¢ badania wg
1 Temperatura migknienia wedlug
metody PiK PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 Temperatura tamliwosci wedtu,
Fraasa ) 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 [5] ’
- plastomeroasfalt (APP)
3 Analiza w podczerwieni” - Badanle . PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez
producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych $rodkow gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztwordéw asfaltowych do gruntowania

Lp. | Wiasciwosc Jednostka | Wymagana warto$¢ Ev/[gtoda badania
1 Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C
tatwo rozprowadza si¢
i tworzy cienka réwna
btonke bez pgcherzy
Procedura IBDiM
2 Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
3 Zawarto$¢ wody" % <0,5 fg'%/ €-04523
. Procedura IBDiM
D 0
4 Sedymentacja % <10 nr PB/TM-1/8[22]
PN-EN ISO
‘1 0/ 12)
5 Lepkosé, czas wyptywu s n£5%n 2431:1999 [9]
6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]
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1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okre$lone wymagania dla jednej z dwodch wartosci. Wiasciwoscia
podstawowa jest zawarto§¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okre§lone dla tych roztwordéw
asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) n - lepkos$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne érodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.
Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i
jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkow gruntujacych zostaly podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkow gruntujacych

Lp. | Wlasciwosé Jednostka Wymggana Metoda badania wg
warto$¢
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i
utwardzacza
| Anali 4 . Badanie PN-EN 1767:2002
naliza w podczerwieni - identyfikacyine | [6]
2 Gestosé g/em’ p £5%p" Flltl)i87/C—89085.03
3 Lepko$é”
- lepko$é dynamiczna MPa s n£5%n” PN-86/C-89085.06
[11]
- lepkos$¢ dynamiczna KU n£5%n” Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepko$¢, czas wyplywu s n£5%n” PN-EN ISO
2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 C h 2 wlasciwodci Procedura IBDiM
zas zachowania w as::lwosm min >20 or PB/TWm-24/97

roboczych w temp. 20°C [26]

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujace;j

5 Przyczepnos¢ do podioza

4)

betonowego S Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 nr PB/TM-1/6 [20]
- po 150 cyklach zamrazania MPa >1,2

1 odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w iloci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie §wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni,
do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sig
stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskow
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotno$ci piasku, konieczne jest jego
wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy
posypywaé goracym piaskiem.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego
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Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice

Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie
nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

—  Srutowniceg

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze by¢ uzywany ponownie.

—  hydromonitor lub lance wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy
stosowa¢ wyzszych ci$nien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usuna¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej
powierzchni. Wada metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie plyty.
Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia
sasiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie walkow malarskich utatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu
asfaltowego.
Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkow malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikow zywicznego s$rodka

gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

— odkurzacz przemystowy,

— sprezarke z filtrem olejowym,

— miotle ze sztywnym wilosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnos$ci zabrudzi¢ ani zathu$ci¢
powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloplomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz by¢
wyposazony w uchwyty utrzymujace stata odleglos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnosé
utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem
prawidtowego przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach 1 wszedzie tam, gdzie zastosowanie
duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe

Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem wygietym w
ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

—  butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowac butan, a
nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kaloryczno$ci) zapewniaja
wigksze i state ci$nienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
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W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajno$ci, pozwalajagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szeroko$ci co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajacg dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

¢) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem
polietylenowa folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez
producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze
by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie
materiatow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji
stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczong
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.
Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie
z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skladniki zywiczne nalezy transportowac zgodnie z PN-C-
81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu §rodka gruntujgcego nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastgpujace dane:
— nazwg i adres producenta,
— date produkc;ji,
— numer partii wyrobu,
— masg netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,
— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” [27] oraz jesli STWiIORB ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami
[30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej STWiORB .

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

- zagruntowanie podloza betonowego,
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- utozenie izolacji termozgrzewalne;j,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkoéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkoéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialdéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzglgdna powietrza
jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest wyzsza od +5°C dla
materiatéw asfaltowych i +8°C dla materiatdw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podloza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty
chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci
do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze
mie¢ negatywny wpltyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych robodt nie moga by¢ sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem o0so6b oraz wjazdem
wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszaé si¢ po
wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktére ze wzgledow technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalezy podstawiaé stalowe rynienki, do ktorych méglby kapaé olej z silnikéw. Oczyszczonej
plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zathuéci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych
materiatéw ani parkowaé samochodow i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen
izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. grysow) ani do trwatego zanieczyszczenia jej
powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa temperatura
lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy
zastosowaniu urzadzeh klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujace
oraz niektore zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czgsci lotne, ktdre sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym
powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogag gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie
robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatow
natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéow. Zwraca si¢
uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci
wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gladkim podtozu.
Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14
dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczgciem robot izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydhluzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi
oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [29].

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczyscié
hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigtaé o
doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegolng uwage, aby nie usunaé zbyt grubej
warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczy$ci¢c z mleczka cementowego. Nastgpnie oczyszczong
powierzchnig¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem.
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Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z

kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spelnia¢ wymagania:

—  wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo§¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka
prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m* izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiardw wilgotnosci plyty nalezy
dokonywac¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdéw o porowatos$ci nie przekraczajacej
10%,

— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smarow i
innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wickszych niz 3 mm,
— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

—  szorstko$¢ podloza badana metodg wypelnienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm,

— podloze powinno by¢ réowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podloza, a tatg o dlugosci 4 m ulozong na
betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg
dhugos$ci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo§¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki
zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia plyty betonowej powinna by¢
poddana obrébce urzadzeniem do prozniowego odsysania wody z betonu. Po prozniowym odessaniu wilgoci z
plyty, jej powierzchnie¢ nalezy zatrze¢ na gltadko packa mechaniczng.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy
wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem s$rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie
gruntowac asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrét. Utozenie dwoch §rodkow gruntujacych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktdry catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu si¢
powtoki z materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkow gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujacym mozna przystapic¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w iloéci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu
jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg
watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie
powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zostaé
zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt
cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W
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dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawiaé¢ zadnych
$ladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w
sposob istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu $rodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podloza za pomoca zywicznych srodkow gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

— zuzycia materialow.

Zywice epoksydowe sa bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub
zhuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie blgdy w prowadzeniu robot moga spowodowaé koniecznosé
wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania
mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujgca
nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do
zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z Zywica bazows. Nalezy uwazac, aby na §ciankach
pojemnika z utwardzaczem nie pozostal material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze $cianek oraz z
dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300
obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na §ciankach
i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.
Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé walkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje uktadanie Zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢ w terminie zalecanym
przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpo$rednio przed ulozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usungc
nadmiar posypki piaskowej, ktora posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym
wlosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowac plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej plyty, jak i wykonanie
napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mlody beton nie
osiagnat jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami,
ktére moga zwigzaé¢ w §rodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to
wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktéorym pory sa wypetnione
woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu
mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sig
warstwa wody, nalezy ja usunac przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton wilgotny mozna
gruntowa¢ wylacznie zywicami, ktore wiaza w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania
suchego betonu nie wigza w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktoérego powierzchnia jest jednolicie jasna
bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktore wigza w Srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej
plyty z betonu zywicznym s$rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona.
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Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku
gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢ uktadanie
izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na bledy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach
autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla
projekt techniczny izolacji, ktory powinien dostarczy¢é Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uklada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata
na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze
moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapié
po catkowitym wyschnigciu asfaltowego srodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego.
Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnig
arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac
palniki gazowe, ktoére umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na calej szerokosci arkusza. Bardzo waznym
czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten
powinien splywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe pltynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego
asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolka papy utrzymywala si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podane;j
wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymacé metalowa ,,laska”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podioze.

Poszczegodlne arkusze papy laczy si¢ ze soba na zaktad:

— poprzeczny (rownolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

— podtuzny (réwnolegte do szerokos$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscic,
aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym
miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usunaé naroze najnizej polozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada si¢ bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawegdziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywini¢¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji
przez rury i shupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i saczkdw wymagaja wykonania robdt ze
szczegblng staranno$cig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowsg czes$¢ arkusza, a po
przyklejeniu do podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej
sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze
wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Mogg si¢ jednak pojawic¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie,
na ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mieé
miejsce na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod
chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$é etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna zostaé
zawsze mocno przeklejona do podloza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢
pod nig inny arkusz i zachowaé ,,zasad¢ dachoéwki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie
doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgoC i pyt, a czgsto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu.
Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiona krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i
zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostgp palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk
odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robdt nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawic na czas przerwy
w robotach. Po wznowieniu robdt krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich
zanieczyszczen na szeroko$ci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od gory
krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $ciagé metalowg szpachelka
zanieczyszczenia wraz z czgscig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowsg papy. Nastepnie oczyszczong
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krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong
krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do  warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatlow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow
oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zalacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

h) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej STWiORB ,

1) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

j) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w

ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date¢ produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jako$ci materialdéw podano w zatgcznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodno$ci wyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004
r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podfoza,

— kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,

— kontrole wykonania izolacji wlasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zatgczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidtlowo zagruntowana powierzchnia powinna byc¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno
przyklejona do zywicy i czgsciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci

zuzytych materialow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych

srodkow gruntujacych).
Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokotlu zostal zamieszczony w

zatgcznikach 51 6.

Strona 89



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowaé:

— réwnos$¢ uktadania arkuszy i szerokos$¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze,
peknigcia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidtowosc¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy
masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja gluchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen
pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnosc izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podloza. Badanie przyczepnosci izolacji do

podioza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze

powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach
wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m* izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwoch metod oceny

przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza i
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych
pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkow o $rednicy zewnetrznej S0 mm, naklejonych na
izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacia¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej S$rednicy krazka.
Nacigcie nalezy wykonac¢ przez cata grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwac je
aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnoéci do podtoza nie powinna byé
mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podloza w réznych temperaturach

otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C ?f;?gfgljgggf ;/f;:
1 6-10 0,7

2 10-14 0,6

3 14-18 0,5

4 18 —22 0,4

5 22 -26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokol, np. wg wzorca zamieszczonego w zalgczniku 7.
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetlia¢ protokét pomiardow warunkow klimatycznych wg
wzorca zamieszczonego w zataczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdlowy sposob
naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyplywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnigciu papy
krawedz arkusza nalezy docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym
narzgdziem. Jezeli pod papa byla woda, to podloze nalezy wysuszyé. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji,
nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podiozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujgcego. Na
rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ ate z nowego materiatu, siggajacg po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz
wyciecia.
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Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy usuwac jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

— zagruntowane podtoze betonowe,

— ulozona izolacja wlasciwa.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej STWiORB .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
—  zakup i dostarczenie materiatdw i pozostatych czynnikow produkc;ji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWiIORB i dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw ulozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i STWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogbélne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby
asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow. Okreslanie
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*®

10.

11.

12.

13.

wlasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

PN-EN 1427:2001 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda pierscien i kula

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
famliwos$ci metodg Fraassa

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypltywu za pomoca
kubkoéw wyptywowych

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
gestosci (masy whasciwej)

PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
lepkosci

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i
transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie.

Konstrukcje betonowe i1 zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod
0sSnowa papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwos$ci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepno$ci izolacji do podloza
przez odrywanie (metoda ,,pull-off”)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7  Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza
przez $cinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8  Badanie sedymentacji roztwor6w asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymato$ci na S$cinanie stykow
arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie = czasu  wysychania  roztworu
asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wlasciwosci

24/97 roboczych  dla  materialow z  Zywic
epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametréow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM,
Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakoSci betonu ,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow  deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIKNR 1
Kontraktnr ...........cc.c..e....
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB,(')T Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

(003151 < S S
BNt L o,
ZAKTES TODO .\ttt e
Termin WYKONANIA PIaC: ....uiuriet ittt ittt et ettt ettt et et et et et et e e e e e eteneeeeans

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii (ilo$¢ 1 pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatno$ci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania”:

—  nieuszkodzone (szt.) [ ]

Wyglad zewnetrzny™:

—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie

Konsystencja

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ whasciwag odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

ZALACZNIK NR 2
Kontraktnr ....................
Nazwa kontraktu .............
Umowant..............o.enee.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"
(03] 1<) < PSP
Bl oment: ..o e
ZaKres TODOL: ...vvvvieii i [m?] rysunek zatacznik nr: ............

Termin WYKONANIA PIAC: ...ttt ittt ettt ettt et et et e e et et e et et e e ere e eneeeneanaees

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

I10$¢ materiatéow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnoéci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania”):

—  nieuszkodzone (szt.)

Konsystencja

Wtracenia”

[ Jtak [ ]nie

Kolor?

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow

2)

— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAYL.ACZNIK NR 3
Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOLIKONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH"
(0] 1<)« S
] 1S3 51157 o 1
ZaKres TODOL: ....vivitiiie e [m?] rysunek zalacznik nr: .........
Termin WYKONANIA PIAC: .....iurietiet ittt ettt et ettt et et et et et et e e e e e eneneeenans

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii

Ilo§¢ materiatu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem

lub deklaracja)

Wyglad zewnetrzny”:
- bziwry ] [ Jtak [ Jnie
- zalamania ] [ Jtak [ Jnie
- krawedzie | [ Jrowne [ ]nierowne
—___stanrozlozeniaposypki | [ ]rownomierne [ ]nierownomierne
- inne

Sklejenie papy w rolce” [ ]tak [ ]nie

Y _ nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow
? _ whasciwag odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODL.OZA BETONOWEGO

O I et
EIOMENL: ...t
ZaKres TODOL: ....vvitiiiii e [m?] rysunek zalacznik nr: .......
Termin WYKONANIA PIAC: .....iuuietiet ittt ettt et ettt et et e et e e et et e e reeeeanenenes

Sposoéb czyszczenia

Wytrzymato$é na odrywanie" wyniki zawiera zatgcznik nr .............

(MPa) wartos¢ $rednia .......... warto$§¢ minimalna .........
[ ] wnormie [ 1poza norma

Czysto§¢ podioza" [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Gladko$é podtoza [ 1spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Szorstko$é podtoza’ (mm) wyniki zawiera zalgcznik nr .............
warto$¢ $rednia ....... warto$¢ maksymalna .........
[ ]w normie [ 1poza norma

Roéwnosé podtoza” [ ]speilnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podtoza" [ ]speilnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina

przygotowania podtoza ...

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody

zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jakos$¢ przygotowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania

[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
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ZALACZNIK NR 5

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB,(')T Nr..... DZIALKA Nr ..... )
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODL.OZA BETONOWEGO SRODKAMI
ASFALTOWYMI

O I et
EIOmMeNt: ...
ZaKres TODOL: ...vvvvitiiiii i [m?] rysunek zatacznik nr: .............
Termin WYKONANIA PIAC: .....iutintiet ittt et ettt ettt et et e et et e e eee e enaneenens

Nazwa materialu

Producent

Technika aplikacji
\Wyglad zewnetrzny” L]
- barwaczama ([ Jwk [ nie |
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku" [ ]tak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy  |[ ]tak [ ]nie

Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania

[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

Y _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
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ZALACZNIK NR 6

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB,(')T Nr..... DZIALKA Nr ..... ' ]
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI
ZYWICZNYMI

O I et
Element: ..o
ZaKres TODOL: ....vvieiii i [m?] rysunek zalacznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIaC: ....uiutietitit ettt et ete et e et et e e ettt e e e re e e e eteeaeeenenens

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji
 Wyglad zewnetrzny” | ]
—  powierzchnia lekko btyszczgca |[ ] tak [ ]nie

Brudzenie skory przy dotyku" [ ]tak [ ]nie

| Posypkapiaskiem” | ]
|-~ _rozlozenie [l ]rownomierne | [ ]nierownomierne |
—  wklejenie [ ]mocne [ ]stabe

Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania

[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

Y _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

ZALACZNIKNR 7

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB,(')T Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH

Obiekt: ...ooiiiiiiii
Element: ...

Zakres robOt: ...l

Termin wykonania prac: ..........

.......................... [m?] rysunek zalgcznik nr: .........

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

—  metodg odrywania paska

Przyczepno$é! wyniki wg zatacznika nr ....
—  metoda pull-off [MPa] warto$¢ $rednia ..... warto$¢ minimalna .....
- [ ]przy temp. 8°C [ 1przy temp. 22°C

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Technika aplikacji

szerokosci arkusza) 15 cm

Wyglad zewnetrzny” | ]
- barwa ] [ Jjednolita [ ]nigjednolita |
—___ niedoklejenia || [ Jtk ] [ Jnie |
—__pgcherze || [ Jtk ] [ Jnie |
—__peknigeia || [ Jtk ] [ Inie |
- fatdy ] [Jtk ] [ Jnie |
- inne

Szerokos¢ zakladow wynosi.’ | |
—  poprzeczny (réwnolegle |[ ]tak [ ]nie

______ do dlugodci arkusza)8em | ]
—  podtuzny (réwnolegle do |[ ]tak [ ]nie

Pomiar szeroko$ci wyptywu z

zaktadu?

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Jako$¢ natozonej powtoki:

[ 1spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

ZALACZNIK NR 8

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

L 03 153G Pt
Element: ..o
Zakres TobOL: ....oovieiiii [m?] rysunek zalacznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIAC: ....uuurintiet ittt ettt et ettt et et et et e et e e ere e e e araeeeaneneenaas

Nr dziatki | Data Silne Zachmu- | Opad Wilgotnos¢ | Temp. Temp. Temp.

(m?) igodzina | promie- | rzenie atmosfe- | wzgledna podtoza punktu
niowanie ryczny [%] powietrza | [°C] rosy
stoneczn [°C] [°C]
e

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

zalgcznik

o

1

zalgcznik

)

1

zalgcznik

o2

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy

kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokot nalezy stosowaé do catoéci zabezpieczanej powierzchni
) _ zalacznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

M.15.03.00. Nawierzchnia na obiekcie
M.15.03.01. Warstwa wiazaca z asfaltu twardolanego gr 5,5 cm
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni na obiekcie
— warstwy wiazacej z asfaltu twardolanego podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr
410110W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego o grubosci 5,5 cm uktadanej na jezdni podczas remontu mostu na rzece
Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, shuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawarto§ci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypehiacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.5. Sktad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany jako
wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.6. Wejsciowy sktad mieszanki — sklad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, krzywa uziarnienia
i procentowa zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji
laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.7. Wyjsciowy sklad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji
produkc;ji).

1.4.8. Dodatek — materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo§ciach (np. wtokna organiczne
i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialno$ci lub koloru.

1.4.9. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.11. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
[52].
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2.2. Kruszywo
2.2.1. Kruszywo do mieszanki mineralne;j

Do warstwy wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego nalezy stosowaé kruszywo o wiasno$ciach wymienionych
w WT-1 , Kruszywa 2008” w nastepujacych tablicach:

- 5.1. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i Scieralnej z asfaltu lanego

- 5.2. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy wiazacej i Scieralnej
z asfaltu lanego

- 5.3. Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy wiazacej i §cieralnej z asfaltu lanego.

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Do wytwarzania warstwy wigzacej z asfaltu lanego zaleca si¢ stosowac asfalt 35/50 drogowy niemodyfikowany
spetniajacy wymagania PN-EN 12591 [21] oraz asfalt naturalny w ilo$ci 25% ogo6lnej ilosci asfaltu. Dodatek asfaltu
naturalnego nalezy traktowaé jako modyfikator asfaltu drogowego.

2.5. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelniania poltaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808[30] lub inne
lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (taSmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych. Do uszczelniania
krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany polimerami spelniajacy wymagania PN-EN 14023 [36] ,,metodg na
goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac topliwg taSme samoprzylepng. Materiat powinien posiadaé jeden

z ponizszych dokumentdéw: oznakowanie europejskie CE, oznakowanie znakiem budowlanym, deklaracje zgodnosci
z PN lub PN-EN lub Aprobat¢ Techniczng oraz atest producenta.

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana Iub
sprawdzona. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania. Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4[46], zatacznik B.

2.7. Dostawa materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot, zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w
OSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne" [1].

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego i jako$ciowego odbioru dostaw poszczegdlnych
asortymentow materiatdw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jakos¢ kruszywa powinny byé wczeéniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikow
badan kontrolnych wg punktu. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zroédla pozyskania kruszyw w trakcie trwania robdt, wymaga
akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— otaczarek,
— kottéow transportowych wyposazonych w mieszadla i system podgrzewania z automatyczng regulacja
temperatury,
— specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,
— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek, gladzikow,
lopat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materialéw
4.2.1. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu materialdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.
Do kazdej dostawy wypetniacza powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmniej:
—  oznaczenie,
—  date wysylki,
—  kolejny numer dokumentu dostawy,
—  numer normy PN-EN 13043 [37].

4.2.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa
(ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢
wczesniej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia skladowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia
materiatdéw w ilosciach zabezpieczajacych cigglos¢ produkc;ji.
Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmniej:
—  oznaczenie,
—  date wysylki,
—  kolejny numer dokumentu dostawy,
—  numer normy PN-EN 13043 [37].

4.2.3. Lepiszcze asfaltowe

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £5°C. Temperatura asfaltu 35/50
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C w czasie krotkotrwatym nie dtuzszym niz
5 dni.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budow¢ w zalezno$ci od postepu robdt. Mieszanka
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢ przewozony
w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caly czas mieszany.
Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kotlach, od zatadunku do zatadunku, nie powinien
przekracza¢ 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktéry byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub w wyzszej
temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢
zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkow obnizajacych
temperatur¢ produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie srodki. Nalezy roéwniez si¢ kierowaé
informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki adhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke mineralno-asfaltowsa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt 5.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2 2010 [50] i PN-EN 13108-6 [46].

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wytworzenie asfaltu lanego,
—  wbudowanie mieszanki,
—  roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  rzedne krzywych uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki, i porownanie ich z wymaganiami
STWiORB,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.2. Mieszanka mineralna

Projektuje si¢ warstwe wiazaca z asfaltu lanego o grubosci warstw do 5,5¢cm o uziarnieniu 0-12,8 mm.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne, wg tablicy 3.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki 0-12,8 mm mineralnej oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito
16,0 100
12,8 88-100
9,6 79-100
8,0 75-90
6,3 69-83
4,0 60-75
2,0 50-66
(zawarto$¢ ziarn > 2,0) (34-50)
0,85 40-57
0,42 32-48
0,30 29-44
0,18 24-37
0,15 23-34
0,075 20-25
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w MMA,% 6,8-8,0
m/m

5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Lp. | Wlasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
wiazacej
1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm2 i nacisku 525 N, w | od 1,0 do 3,5
temperaturze 400 C po 30 min obcigzenia kostek (7x7x7 cm),
mm
2 Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, mm <0,4

Asfalt lany do warstwy $cieralnej oraz warstwy wigzacej powinien spelnia¢ wymagania zaleznie od obcigzenia
ruchem podane w tablicy 8. Asfalt lany MAS do rozktadania recznego (np. w §cieku przykrawegznikowym) powinien
spelnia¢ wymagania jak dla KR1+2.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstwy wiazacej i §cieralnej

Wiasciwosé Metoda badania KR1-2 KR3-6
OdpomOéé na PN-EN 13108-20 Iminl,O Iminl,O
deformacje trwate [28] Iinaxa.0 Linaxs.0
Incos Incos

Incos”

¥ dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym

5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej skladnikow

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag £5°C. Temperatura asfaltu 35/50
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ temperatury 190°C, w okresie krotkotrwatym nie
dluzszym niz 5 dni.

Kruszywo (ewentualnie z wypetlniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej powinna
wynosi¢ od 200°C (mieszanka dostarczona na miejsce wbudowania) do 230°C(mieszanka bezposrednio po
wytworzeniu).

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewac¢ wypetniacz w dodatkowe]j suszarce. W
celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkow
zmniejszajacych lepkosc¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposéb i1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnia¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy stosowa¢ na podstawie deklarowania jej przydatnosci do
przewidywanego celu. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach. Wykonawca powinien deklarowac przydatnosé
wszystkich materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa si¢ to przez:

—  podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie technicznej),
—  deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich

przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Zaleca si¢ stosowanie dodatku obnizajacego lepkos¢ lepiszcza i temperature asfaltu twardolanego.

Dodatek obnizajacy lepko§¢ powinien posiadaé jeden z ponizszych dokumentéw: oznakowanie europejskie CE,
oznakowanie znakiem budowlanym, deklaracje zgodnosci z PN lub PN-EN lub Aprobate Techniczng oraz atest
producenta.
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5.6. Przygotowanie podloza

Podloze, pod warstwe wigzaca bedzie stanowi¢ izolacja gruba. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji podano w STWiORB M. 15.02.01 [2] .

Podloze pod warstwe $cieralng begdzie stanowi¢ warstwa wigzaca nawierzchni. Podloze powinno posiadaé
projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac
szczotki mechaniczne i rgczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Nie
dopuszcza si¢, aby w podtozu byty koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowac zwickszone zaleganie wody.
Nie nalezy stosowac skropienia lepiszczem izolacji przeciwwodnej, ani podtoza pod asfalt lany.

Brzegi kraweznikoéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem asfaltu lanego
posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 [21] lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN-EN
14023 [36] ,,metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

5.7. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta.

Jezeli inzynier tak zdecyduje odcinek probny powinien by¢ wykonany co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

— okreslenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu lanego koniecznego do uzyskania wilasciwej temperatury
mieszanki,

— ustalenia ilosci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia ilo$ci przej$¢ walca lekkiego
celem wcisnigcia grysu.

Odcinek probny o diugosci okreslonej przez Inzyniera powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot okreslonych w dokumentacji projektowej. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz
takiego sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania nawierzchni. Dhugo$¢ odcinka probnego okresli Inzynier.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli dokumentacja
projektowa, ani STWiORB nie precyzujg inaczej do oceny zgodnos$ci z recepta wlasciwosci probek (minimum 2
probki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka probnego mozna przyjaé nastepujace kryteria w
zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartosci Srednie;j:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego: £+ 0,3%
- zawartos$¢ kruszywa <0,063:
— mieszanki gruboziarniste: =2 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego: + 2 %,
- zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm: + 3 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego: = 4 %,
- zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D:
- mieszanki gruboziarniste: = 5 %,
- mieszanki drobnoziarniste: + 4 %.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.8. Ukladanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym jak wyzej. Podtoze musi
by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta izolacji oraz mieszanki
mineralno-asfaltowej. Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do jej ulozenia przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelno$¢ nawierzchni i1 jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy
wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ ukladany podczas deszczu
oraz na wilgotnym podlozu. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od -2°C przed
przystapieniem do robot i 0°C w czasie robot. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie; przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowac¢ w sposdb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki. Uktadanie rgczne jest
dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.
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W trakcie wykonywania warstwy wiazacej nalezy zwraca¢ uwage na niebezpieczenstwo mechanicznego
uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub ggsienica rozscietacza moze wcisnaé pojedyncze, grube ziarno w izolacje
i je przeciag¢. Ponadto, nie mozna dopuszcza¢ do gwaltownego hamowania pojazdéw samochodowych oraz
skrecania kot w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.

Temperatura wykonania mieszanki z asfaltu twardolanego powinna wynosi¢ od 190 do 200°C, natomiast
temperatura wbudowania od 220 do 240°C.

Zaleca si¢ uktadanie asfaltu twardolanego cata szerokos$cia jezdni. Ztacza podtuzne warstwy wiagzacej i

$cieralnej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o co najmniej 10cm. Ztacze nalezy doktadnie zatrzec,

aby otrzymac rowng powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania krawgdzi mozna stosowaé promienniki
podczerwieni.

Zacze robocze powinno by¢ réwne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasma
asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien byé¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Tasmy musza posiadaé jeden z ponizszych dokumentow: oznakowanie europejskie CE, oznakowanie znakiem
budowlanym, deklaracje zgodnos$ci z PN lub PN-EN lub Aprobate Techniczng oraz atest producenta.

Do uktadania warstwy $cieralnej mozna przystapic po ostygnigciu warstwy wigzacej do temperatury otoczenia.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢é wykonane w strefie plyty przej$ciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinny by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
Iaczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni powinny by¢ odcigte pitg. Potaczenia powinny by¢ uszczelnione
elastomerowo-asfaltowa tasma topliwa.

5.09. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 [1],,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego

L W SInienie badan Czgstotliwos¢ badan. Minimalna
p- yszezegoinieme badan liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 probka przy produkeji do 500 Mg
W wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy
3 Wiasciwosci wypeliacza dla kazdej dostawy
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikoéw mieszanki mineralnej dozowanej do | dozér ciagly
mieszalnika
6 Temperatura asfaltu twardolanego przy kazdym za%.adunku d 0 kotla .
transportowego i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego Jw.
3 Wiasciwosci mieszanki asfaltu twardolanego jeden raz dziennie
pobrane w wytworni
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6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralne;j.
Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna, z tolerancja podana w tablicy 2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Dla kazdej dostawy wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosci wypeiacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralne;j
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWiORB.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonany przy zatadunku do kotla transportowego i w
czasie wbudowywania w nawierzchnig. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru z dokladnoscig +2°C, a

temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie i STWiORB.

6.3.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Nalezy okresli¢ penetracje¢ stemplem na probkach o wymiarach 7x7x7cm wg DIN 1996, czes¢ 13.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z asfaltu twardolanego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje w tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu twardolanego

Lp. | Wyszczegolnienie badan Mlmmalneil ;iiigﬁgvvzosc badaf
Szeroko$¢ warstwy S .
1 co 10 m, co najmniej 2 razy dla o obiektu
. i . kazdy pas ruchu planografem lub tata co
2 Rownos¢ podluzna warstwy 10m, co najmniej 2 razy dla obiektu
, . Nie rzadziej niz co 5 m,
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy co najmniej 4 razy dla obiektu
4 Spadki poprzeczne warstwy IS(iZa(i}}// %?: (r)lll;gll(l uclo 10'm, co najmnicj
5 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej
1 poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy
L . przy kazdym zatadunku do kotla
6 Uksztaltowanie osi w planie transportowego i w czasie wbudowywania
7 Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa dla obiektu
8 Z}acza podluzne i poprzeczne cala dhugos¢ ztaeza
9 Grubos¢ warstwy cala dtugos¢
10 Wyglad warstwy Ocena ciggla
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa i taka, aby izolacja zostata
catkowicie przykryta.

6.4.3. RoOwnos¢ warstwy

Do oceny rownosci podtuznej nawierzchni w odniesieniu do warstwy wigzacej i $cieralnej nalezy zastosowaé
badanie metodg profilometryczng umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI i planografem. Stosowanie taty
i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podhuznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody profilometrycznej ani
planografu.

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5 m, a liczba pomiarow nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez
warto$ci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréow stanowigcych 90%, 95% oraz
100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie rownos$ci oznacza najwicksza odleglos¢
miedzy tatg a mierzona powierzchnig w danym profilu.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 1 cm

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa z tolerancja = 10%.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza warstwy wigzacej powinny by¢ dobrze zwigzane, proste, rownolegte lub prostopadte do osi jezdni.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy wiazacej nawierzchni z asfaltu
lanego o grubos$ci podanej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.

W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnoséci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podioze przygotowane do utozenia warstwy wiazacej,
—  ulozona warstwa wigzaca.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz STWiORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] ,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikow produkc;ji,

—  prace pomiarowe,

— przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji lub warstwy wiazacej),

— wykonanie warstwy wigzacej lub $cieralnej okreslonej grubosci,

— wykonanie zlaczy,

— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

— oczyszczenie terenu robot.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OSTWiORB i STWiORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej
5.M-19.01.01a Kraweznik mostowy kamienny

10.2. Normy

6. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura
1 terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

7. PN-EN 933-1:2000 Badania  geometryczne  wilasciwosci  kruszyw  —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.

8. PN-EN 933-3:1999 Badania  geometryczne  wilasciwosci  kruszyw = —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

9. PN-EN 933-4:2001 Badania geometryczne wilasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

10.  PN-EN 933-5:2000 Badania  geometryczne  wlasciwosci  kruszyw = —

Oznaczanie  procentowej  zawartos§ci  ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych.

11.  PN-EN 933-6:2002 Badania geometryczne wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa.

12.  PN-EN 933-9:2002 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci  drobnych czastek — Badania bickitem
metylenowym.

13.  PN-EN 933-10:2002 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

14.  PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie.

15.  PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci.
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PN-EN 1097-4:2002

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1097-7:2001

PN-EN 1097-8:2002

PN-EN 12591:2010

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 12697-1:2005

PN-EN 1367-6:2008

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 13108-21:2008

PN-EN 13108-20:2008

PN-EN 12697-11:2009

PN-EN 13808:2010

PN-EN 1427:2009

PN-EN 1426:2009
PN-EN 12607-1:2009

PN-EN 12607-3:2010

PN-EN ISO 2592:2008

PN-EN 14023:2009

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13179-1:2002

PN-EN 13179-2:2002

PN-EN 12606-1:2009

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypehiacza.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i
nasigkliwos$ci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza —
Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czgsé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 1:
Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatania czynnikdéw atmosferycznych — Czgé¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfalowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Czg$¢
21:Zaktadowa Kontrola Produkcji

Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Cze$¢
20:Badanie typu

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i
asfaltem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wpltywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 3:
Metoda RFT

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze§¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna.
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawartoSci
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parafiny-Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
41. PN-EN 12606-2:2002  Asfalty i1 produkty asfaltowe-Oznaczanie zawarto$ci
parafiny-Cze¢$¢ 2: Metoda ekstrakcyjna (oryg.)

42.  PN-EN 12596:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkoSci
dynamicznej metoda prozniowej kapilary

43.  PN-EN 12593:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

44.  PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
picknienia. Metoda Pierscien i Kula

45. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

46. PN-EN 13108-4:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 4:
Mieszanka HRA (oryg.)

47.  PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

48. PN _EN 13108-4:2006  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 4:
Mieszanka HRA

10.3. Inne dokumenty

49. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430

50. Wymagania techniczne WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, GDDKiA, Warszawa

51. Wymagania techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych, GDDKiA, Warszawa

52. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, Dz.U. nr 92, poz. 881
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M.15.04.00. Nawierzchnia na chodniku
M.15.04.01. Nawierzchnia chodnika z zywic gr. min S mm
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwiagzanych z wykonaniem paroprzepuszczalnej
nawierzchni z zywic syntetycznych podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciagu drogi gminnej nr 4101 10W
w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
paroprzepuszczalnych nawierzchni z zywic poliuretanowo-epoksydowej o gr. min 5 mm uktadanych na kapach
chodnikowych podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciaggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

- zakup, dostarczenie na budowe i przygotowanie niezbednych materialow;

- przygotowanie podtoza kap chodnikowych;

- wykonanie warstwy podktadu gruntujacego kap chodnikowych;

- wykonanie nawierzchnio — izolacji poliuretanowo — epoksydowej kap chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Paroprzepuszczalna nawierzchni z zZywic syntetycznych — nawierzchnia uktadana na podiozu betonowym
chodnikow, gzymsow, Sciezek rowerowych, kladek dla pieszych itp., wykonana zwykle o spoiwie epoksydowym
lub epoksydowo-poliuretanowym w kilku warstwach z posypka najczgsciej z piasku kwarcowego.

Nawierzchnia umozliwia migracj¢ par w betonie.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé
materiaty, ktore sa oznakowane CE, lub dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci lub znak
budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng wydang przez IBDiM

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat nawierzchni
wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli STWiORB ani dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, mozna stosowa¢ materiaty o wlasciwos$ciach
podanych ponizej.

2.2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni

Stosowane materialty powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z PN, AT i atest producenta zgodnie z pkt. 6.7.
OSTWiORB D-M-00.00.00.
Zestaw materialow do wykonania izolacji i nawierzchni betonowych chodnikéw mostowych sktada si¢ z:
e  Materiatu gruntujgcego na bazie epoksydow o nastepujacych minimalnych parametrach:
- gestos$¢ ok. 1.1 kg/dm3
- przyczepno$¢ do betonu nie mniejsza niz 2 MPa
- czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C minimum | godzina.
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e Chemoutwardzalnego materialu nawierzchniowego na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu.

Materiat ten po utwardzeniu winien posiada¢ nastepujace cechy:

- gestos$¢ okoto 1.2 kg/l;

- zawarto$¢ sktadnikow stalych nie mniej niz 96%;

- wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszgce minimum 30 %,

- napre¢zenie rozciagajace powodujace pekanie ponad 6 MPa,

- twardos¢ wedhug Shore — A>90,

- odpornos¢ na dziatanie wody i srodkow odladzajacych,

- odpornos$¢ nawierzchni na promieniowanie UV

- wlasciwosci elastyczne w temperaturze od —20 do +60°C.
Catkowita grubo$§¢ warstw nawierzchni powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 mm.
Dobdr materiatu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.
Material musi posiadaé referencje dotyczace realizacji w budownictwie mostowym na obiekcie o poroéwnywalnej
wielkoSci.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podloza

Do czyszczenia podloza Wykonawca zastosowac:

—  piaskownicg,

—  $rutownice
(Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera érut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),

—  sprezarke srubowa z filtrem olejowym
(Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepnos¢ nawierzchni do podtoza),

—  odkurzacz przemystowy
(Uzywanie odkurzaczy przemyslowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie powoduja one
zapylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do naktadania nawierzchni

Do naktadania nawierzchni Wykonawca powinien stosowac:
— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,
— pedzle,
— walki malarskie,
— szpachle z¢bate,
— gumowe grace,
— packi tynkarskie
— walki kolczaste,
— sprzgt do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan nawierzchni w

dyspozyCJl Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:

termometr do pomiaru temperatury powietrza,
—  termometr do pomiaru temperatura podtoza,
—  termometr do pomiaru temperatury materiatow,
—  higrometr,
—  aparat ,,pull-off”,
—  wilgotno$ciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
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Sposdb transportu materiatdw lub wyroboéw przewidzianych do zastosowania podczas zabezpieczenia powierzchni
nie moze powodowac obnizenia ich jakos$ci lub powstania ich uszkodzen. Materiaty chemiczne i tatwopalne nalezy
transportowa¢ w fabrycznie zamknigtych opakowaniach zgodnie z zasadami i wymaganiami podanymi przez
producenta, oraz zgodnie z innymi obowigzujacymi w tym zakresie przepisami.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialow do wykonania nawierzchni

Materialy do wykonywania nawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym

opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

—  oznaczenie,

—  datg produkcji,

—  masg netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

—  informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM Iub nr PN,

—  informacj¢ o proporcji mieszania,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbgdnych srodkow ostroznosci,
BHP i ochrony $srodowiska,

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknietych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je

przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Skladniki zywiczne powinny by¢ pakowane

i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [7] w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato

jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
Nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie [13] oraz zgodnie z Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich
[14].

5.2. Zasady wykonywania robét

Nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa okreslajaca rodzaj podioza, rodzaj
materiatow 1 wymagana jako$¢ wykonania.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza betonowego,
—  ulozenie wszystkich warstw nawierzchni,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia nawierzchni

Czyszczenie podioza nalezy wykonac przez Srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie

zdja¢ mleczko cementowe.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania nawierzchni powinno zapewniac:

—  wytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz:

a) wytrzymato§¢ gwarantowang wynikajaca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowej, dla
konstrukcji obiektow nowo zbudowanych i
b) >25 MPa w konstrukcjach naprawianych,

—  wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [10] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa,

—  sucho$¢ podloza - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien (przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podloze suche
nalezy przyjac¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego nalezy
wykonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdbw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%),

—  czysto$¢ podloza - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smardéw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  gladkos$¢ podtoza - lokalne nierdwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ = 1 mm,
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—  szorstko$¢ podtoza badana metodg wypekienia piaskiem, ktora nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

—  1o6wno$¢ podtoza - szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tata o dlugosci 4 m utozong na betonie nie
powinny przekracza¢ 3 mm (pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity
pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m ulozong na badanej powierzchni).

5.4. Metody ukladania

Gruntowanie podtoza — pierwsza warstwa gruntu powinna by¢ nanoszona pgdzlem. W przypadku uktadania dwoch
warstw warstwa pierwsza powinna by¢ pokryta piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0.2+0.7 mm. Jezeli okaze si¢
niezbgdne nanoszenie drugiej warstwy, nalezy nanosi¢ ja watkiem lub pedzlem.

Temperature, czas ukladania kolejnych warstw i wytrzymato$¢ mechaniczng podaje instrukcja producenta

i Aprobata Techniczna.

Wykonanie warstwy nawierzchniowej - materiat nanosi¢ w jednej warstwie przez szpachlowanie (lub rozprowadzi¢
watkiem) przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach stanowigcych zarazem podkiadki dystansowe dla
zachowania odpowiedniej grubosci warstwy.

Material mozna uktadaé, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci si¢ w granicach od +10 do +300°C.

Po utozeniu $wieza warstwe materiatu nawierzchniowego nalezy odpowietrzy¢é watkiem okolcowanym a nastgpnie
obficie posypa¢ piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0.3 do 0.7 mm.

Minimalna grubo§¢ w-wy nawierzchni po wyschnigciu — Smm. Jesli w dokumentacji nie podano inaczej, kolor
nawierzchni nalezy uzgodni¢ z InZzynierem.

Nie nalezy stosowac warstwy zamykajacej, ktora powoduje zmniejszenie paroprzepuszczalnosci nawierzchni.
Dopuszczenie nawierzchni do uzytku moze nastapi¢ tylko po jej calkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien by¢
podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.5. Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowac¢ si¢ do przepisow i wskazéwek podawanych przez producenta.
Nie wolno zbliza¢ si¢ z otwartym ogniem ani spawac.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokoét prac, w ktorym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatdéw, parametrach technologicznych wbudowania materialow, ilo$ci zastosowanych materiatdéw oraz wyniki
badan wykonanej nawierzchni. Przyktady protokotdow kontroli zostaty podane w zalacznikach.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdow z wymaganiami punktu 2 niniejszej STWiORB,,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na zadanie
Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach nadzoru
wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  datg produkgcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotéw z kontroli jako$ci materialdéw podano w zatacznikach 2A i 2B.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zasady badania wykonanych robot

Kontrola wykonania robo6t obejmuje:
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—  badanie przygotowania podtoza przed utozeniem nawierzchni,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,
—  kontrolg wykonania nawierzchni,
—  kontrole wykonania oznakowania poziomego.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac¢ na biezaco:
—  kontrole proporcji mieszania skladnikow stosowanych materiatow (dotyczy materiatbw dwu lub
kilkusktadnikowych),
—  kontrolg czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
—  kontrolg czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw,
—  kontrolg warunkow atmosferycznych (wilgotnos$ci i temperatury powietrza i podtoza) .

6.3.2. Badanie przygotowania podtoza przed utozeniem nawierzchni

Podtoze przygotowane do uktadania nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.3. Przyktad
protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zataczniku 3.

6.3.3. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie iloSci
zuzytych materiatlow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkoéw gruntujacych).

Po zagruntowaniu podloza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie, wg wskazoéwek producenta, w
zaleznosci od rodzaju $rodka gruntujacego (przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujgcych: prawidlowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ lepka).

6.3.4. Kontrola wykonania nawierzchni

Podczas wykonywania nawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubos¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

—  wyglad zewnetrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknie¢, spltynigé, sfatldowan, pecherzy i fat; barwa powloki powinna by¢ jednolita
i zgodna ze STWiORB i dokumentacjg projektowa; posypka uszorstniajgca powinna by¢é mocno wklejona
w podtoze oraz roztozona rownomiernie,

—  przyczepnos$¢ nawierzchni do podloza:
Badanie przyczepnosci nawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo
przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m* nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢
jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni. Badanie przyczepnosci
do podioza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”’, ktora polega na odrywaniu metalowych krazkow o s$rednicy
zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni nawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i
zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka nawierzchni¢ nalezy nacia¢ koronka o $rednicy rdzenia
réwnej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez cala grubo$¢ nawierzchni, w taki sposob aby, naciac
takze beton podloza na glebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac
aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ §rednig arytmetyczng z pomiaré6w. Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepnosci do
podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej podanej w tablicy 2.

Na obiektach o bardzo matej powierzchni dopuszcza si¢ zmniejszenie ilosci punktow pomiarowych w porozumieniu
z Inzynierem.

Tablica 2. Ocena przyczepnos$ci nawierzchni do podloza betonowego

Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
na spoiwie beton:
poliuretanowo - epoksydowym - warto$¢ $rednia >2,0 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa

Jezeli wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiardw bedzie wyzsza od wartosci sredniej okreslonej w tablicy 2,
to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty
stosowane do wykonania nawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och stosowania. Z kontroli
jakosci wykonanej nawierzchni Wykonawca powinien wykonaé protokot. Przyktad protokotlu podano w
zalacznikach SA 1 5B.

6.5. BHP i ochrona Srodowiska

Materialy typu epoksydowego zawieraja sktadniki lotne, ktorych pary sg palne, a w niektorych stezeniach
wybuchowe. Przy pracy nalezy unika¢ ognia, palenia papierosow w poblizu miejsca roboczego wzglednie miejsca
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sktadowania. W miejscach roboczych jak i miejscu sktadowania musza by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze
p--poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papierosow w poblizu
wykonywanej nawierzchni. Unika¢ nalezy stykania si¢ materiatu ze skorag, a w wypadku podraznienia naskorka
stosowac¢ nacieranie mascig wazelinowa.

Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usunaé¢ z terenu i poddacutylizacji.
Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonanie roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm

i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i przedstawic
je do ponownego odbioru.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,

—  zagruntowane podfoze betonowe.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
—  prace przygotowawcze 1 pomiarowe,
—  zakup, dostawe i magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
—  przygotowanie podtoza do naktadania nawierzchni,
—  wykonanie nawierzchnio-izolacji danej grubosci,
—  pielggnacje powlok,
—  wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezb¢dnych do wykonania
robot,
—  zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony §rodowiska,
—  wykonanie badan,
—  uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OSTWiORB i STWiORB

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

2. PN-B-04500:1985

3. PN-B-04111:1984

4. PN-C-89032:1981

5. PN-B-10106:1997

6. PN-C-89030.01:1984
7. PN-C-81400:1989

8. PN-EN 1542:2000

9 DIN 53109

10.3. Inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

14.

Wymagania ogolne

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

Materialty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Bohmego

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chtonnosci wody

Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw
pocienionych

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie twardosci. Metoda
weiskania kulki

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie narastania
wytrzymatos$ci na rozcigganie polimerow

Testing of paper and board - determination of abrasion by
the abrasion wheel method

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do

betonu metodg ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnos$ci

wody

Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach

zamrazania 1 odmrazania

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie  warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich,
Zalacznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 19 wrze$nia 2003 r.
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11. ZALACZNIKI

Kontrakt nr
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA NAWIERZCHNI — USTALENIA TECHNOLOGICZNE

WZORY PROTOKOLOW

Obiekt:
Inzynier:
Projektant:
Wykonawca:
Laboratorium:
Osoby odpowiedzialne:
IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inzynier
Kierownik budowy
USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie odkucia rgczne
podioza: odkucia mechaniczne
betonowego hydrodynamiczne usuwanie
stalowego betonu
oczyszczenie podloza:
piaskowanie
hydropiaskowanie
Srutowanie
INNE: .oeeninnenes
Konstrukcja nawierzchnia:
nawierzchni rodzaj:

materiat gruntujacy:
materiat nawierzchniowy:
piasek:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT NAZWA
TECHNOLOGII | MATERIALU | MATERIALU

o | AN
APROBATY STKOWE

ZALACZNIK 1
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
. o temp.

RODZAJ] temp. temp. temp. wilgotnosé unktu nne:
TECHNOLOGII | powietrza | podtoza | materialow | powietrza prosy ........
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ | RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatbw

Higrometr

Wilgotno$ciomierz

Aparat ,,pull-off”

Inne:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK
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Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr.....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU GRUNTUJACEGO"

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zalacznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialow z partii (ilo§¢ i pojemnosc
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania”
uszkodzone (szt.)

nieuszkodzone (szt.)

Obecnosé kozucha®

| fatwy do rozmieszania [
| trudny do rozmieszania \ [
niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz” [ ]tak [ ]nie
Witracenia” [ ]tak [ ]nie
Kolor? [ 1zgodny z dokumentacja

[ ] niezgodny z dokumentacjg

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

% _ whaéciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inzynier

ZALACZNIK 2A
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Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU DO NAWIERZCHNI"

Obiekt:
Element:
Zakres robot:
Termin wykonania prac:

[m?] rysunek zalacznik nr:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialow z partii (ilo$¢ i pojemnosé
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej
danym certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania”

\uszkodzone (szt) | 1 ]
nieuszkodzone (szt.) [ ]
Osad? ]
|fatwy do rozmieszania | 1 ]
| trudny do rozmieszania | 1 ]
niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz” [ ]tak [ ]nie
Witracenia” [ ]tak [ ]nie

Kolor? [ 1zgodny z dokumentacja

[ ]niezgodny z dokumentacja
Inne

Czy posypka spelnia wymagania normy?

Wyniki badan zawiera zatacznik nr .....

[ ]tak [ ]nie

Uwagi

Y _ nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow

2

Miejscowos¢ i data

) — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Wykonawca

Inzynier

ZALACZNIK 2B
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Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?]
Termin wykonania prac:

rysunek zatacznik nr:

Sposoéb czyszczenia

Wytrzymato$é na odrywanie’

(MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ §rednia ........... warto$¢ minimalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Czystoé¢ podloza"

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Gladkos¢ podtoza”

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Szorstko$é podtoza® (mm)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ Srednia .........warto$¢ maksymalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Rownos¢ podtoza”

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podtoza”

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Data i1 godzina zakonczenia
prac przygotowania podloza

Data Godzina

Inne (w zalezno$ci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego
podioza:

[ ]spetnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inzynier

ZALACZNIK 3
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Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

Obiekt:
Element:

Zakres robot:
Termin wykonania prac:

[m?] rysunek zalacznik nr:

Nr dziatki
(m?)

Data i
godzina

Silne
promienio-
wanie
sloneczne

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgotnosé
wzgledna
[%]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp. | Temp.
podto- | punktu
za rosy
[*C] [°C]

1

3

5

1
zatgcznik
2

2

zalacznik

nr2)

3
zalacznik
2

4
zatgcznik
a2

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokot nalezy stosowaé do catoéci zabezpieczanej powierzchni

2)

— zalacznik nr

zawiera szkic dziatki

ZALACZNIK 4

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inzynier
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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ZALACZNIK 5SA

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB,(')T Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

Obiekt:

Element:

Zakres robot:

Termin wykonania prac:

[m?] rysunek zatacznik nr:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepno$¢ [MPa]

wyniki wg zatacznikanr .....
warto$¢ Srednia ..... warto$¢ minimalna .....
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Wyglqdl)

_____________________ [Jtak [ nee |
_____________________ [Jtak [ nee |
_____________________ [Jtak [ nee |
_____________________ [Jtak [ nee |
_____________________ [Jtak [ nee |
_____________________ [Jtak [ nee |
_____________________ [Jtak [ o |
[ ]jednolity [ ] niejednolity

[ ]zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacja

wklejenie

Grubos¢ $rednia [mm]"

poszczegodlne wyniki zawiera zatacznik nr .....
[ 1spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Jako$¢ natozonej powtoki

[ ]speinia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawek)

Y _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inzynier
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KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Lp.

Sprawdzenie
wygladu
zewnetrznego

Wytrzymatos$¢ na
odrywanie

Pomiar grubosci
powtoki

ZALACZNIK 5B
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ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temp.
powietrza Temperatura punktu rosy w [°C] dla podloza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza

[°C]
45% [ 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90 % 95 %
4 -6,11 | -4,88 | -3,69 | -2,61 | -1,79 | -0,88 | -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 +3,20
6 -4,49 | -3,07 | -2,10 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 +5,38
8 -2,69 | -1,61 | -0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3.82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 +7,32
10 -1,26 | 40,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31
12 +0,35 | +1,84 | 43,19 | +446 | +5,63 | 6,74 | 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 | 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 | 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 | 10,61 | 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 | 6,48 7,92 9,18 | 10,39 | 11,48 | 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 590 | 743 8,83 | 10,12 | 11,33 | 12,44 | 1348 14,56 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 | 11,09 | 12,26 | 13,37 | 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 | 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 | 10,22 | 11,59 | 12,92 | 14,21 | 15,36 | 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19
22 9,54 | 11,16 | 12,52 | 13,89 | 15,19 | 16,27 | 17,41 18,42 19,39 | 20,28 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 19,37 | 20,37 | 21,34 22,23
24 11,34 | 12,93 | 1444 | 15,73 | 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,33 | 21,37 | 2232 23,18
25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 24,22
26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 2431 25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 2331 2432 | 2522 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 2428 | 25,25 | 26,20 27,18
29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 25,23 | 26,21 27,26 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 25,10 | 27,21 28,19 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 31,17
34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 33,11
36 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 35,06
38 2397 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 36,05 37,03
40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 3586 | 36,98 | 38,05 39,11

Strona 129



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

M.16.00.00. ODWODNIENIE
M.16.01.00. Odwodnienie ustroju no$nego

M.16.01.01. Wpusty zeliwne

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia jezdni
i chodnikéw dla remontowanego mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wbudowaniu zeliwnych wpustow
odwadniajacych, usytuowanych w ustroju niosagcym remontowanego mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej
nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i OSTWiORB
»Wymagania og6lne”, pkt. 1.4

1.4.1. Wpust odwadniajacy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej
z nawierzchni obiektu oraz z izolacji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialdow podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogolne”, pkt. 2.

2.2. Wpust Sciekowy
2.2.1. Konstrukcja wpustu
Wykonawca przedstawi dla wybranego wpustu dostarczony przez producenta jeden z ponizszych dokumentow:
oznakowanie europejskie CE, oznakowanie znakiem budowlanym, deklaracje zgodnosci z PN- EN 124:2000 lub
Aprobate¢ Techniczna.
Przewidziano zeliwne wpusty odwadniajace, typu powierzchniowego, odprowadzajace wode z nawierzchni i
izolacji o $rednicy wewnetrznej rury wpustowej @150 mm z odprowadzeniem pionowym.
Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozcigganie R,,> 200MPa i
spetniajacego wymagania PN-EN 1561-2000.
Wpusty powinny by¢ wykonywane w klasach obcigzenia wg PN-EN 124:2000, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
Wpusty powinny by¢ wyposazone w:
- kratke $ciekowa o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500cm?, o pretach kratki umieszczonych
prostopadle do osi podtuznej obiektu i o przeswicie kratek nie wickszym niz 36mm. Kratka powinna by¢
zabezpieczona przed wyjmowaniem przez osoby postronne,
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- koknierz wokoét dolnej czesci wpustu, o szerokosci nie mniejszej niz 80mm — do przymocowania izolacji
wodoszczelnej,

- osadnik na zanieczyszczenia,

- otwory na obwodzie gornej czgsci wpustu — dla umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,

- element dociskajacy izolacje do kotnierza dolnej czgsci wpustu,

- rur¢ odptywowa (@150 mm, dtugosci min. 250mm).

Zeliwne wpusty powinny spetniaé wymagania:

- wpust po pelnym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 nie powinien wykazywac¢ zmian (nie
powinien ulec zniszczeniu ani wykazywac uszkodzen w postaci peknieé, zarysowan, odlaman lub
odpryskow),

- tolerancja wymiar6w elementow wpustu:

— dla $rednicy rury odptywowej J150mm: 2mm wg PN-EN 877:2002,
— dla innych wymiaréw: kl CT 12 wg PN-ISO 8062:1997.

2.2.2. Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokot wpustu powinna by¢é wykonana z grysow bazaltowych jednofrakcjowych (frakcji
8+16mm), marki 20 wg PN-86/B-06712 , otoczonych kompozycja z zywicy epoksydowej. Ilos¢ lepiszcza powinna
zapewnic tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypeltnienia pustek mi¢dzy ziarnami.

2.2.3. Uszczelnienie wokél wpustu
Do uszczelnienia styku miedzy wpustem i nawierzchnia nalezy stosowac:

a) elastyczng taSme uszczelniajaca,

b) mas¢ zalewowa.
Ad a) Do uszczelnienia stykow wpustow z masg zalewowa oraz masy zalewowej z warstwa $cieralng nawierzchni
nalezy stosowac tasme topliwa elastomerowo-asfaltowa o odpowiedniej szerokos$ci i grubosci ok. 10mm. Materiat
powinien charakteryzowac si¢ duza elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy
w temperaturze -30°C, a w podwyzszonych temperaturach - do 100°C, nie powinien sptywaé ze szczelin
pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepno$¢ do uszczelnianych elementow (zeliwnych i
asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Material powinien ponadto wykazywaé odpornos$¢ na
roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odporno$¢ na starzenie si¢ w
warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin. Dla zastosowanej tasmy uszczelniajacej
Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Ad b) Do wypehienia szczeliny wokdt wpustu (miedzy korpusem wpustu i kraweznikiem oraz migdzy wpustem i
warstwg S$cieralng) mozna zastosowaé asfaltowa lub asfaltowo-kauczukowo mase zalewowa, z dodatkiem
plastyfikatorow.
Masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 | Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm 70+ 120 PN-EN 426:2001
2 | Temperatura migknienia wg PiK °C > 80 PN-EN1427:2001

Splywnos¢ w temp. 60°, w czasie PN-B-24005:1997[10]

3 30 min pod katem 15° Procedura IBDiM PB/TN-2/1

mm <3,0

Mrozoopornos¢ (upadek 4 kul z Procedura IBDiM PB/TN-2/3

4 wys. 250 cm w temp. -ZOOC) sztuk min. 3 kule cale

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwr6ci¢ uwagg, aby przeznaczona ona byta do wypetniania szczelin zadanej
szerokosci.

Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi przynajmniej jeden z ponizszych dokumentow:
oznakowanie europejskie CE, oznakowanie znakiem budowlanym, deklaracj¢ zgodnosci z PN lub PN-EN Iub
Aprobate Techniczna.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB ,,Wymagania ogolne”, pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia niegwarantujagce zachowania wymagan jako$ciowych robot zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Wpusty nalezy montowacé recznie.
Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajacej] Wykonawca powinien dysponowac:
— sitem do przesiewania kruszywa,
— naczyniem do wymieszania grysu z zywica epoksydowa,
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—  pretem metalowym,
— naczyniem do podgrzewania masy zalewowe;j.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogolne”, pkt. 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Wszystkie zeliwne elementy wpustow mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na paletach.
Na kazdej jednostce tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

—  oznaczenie,

— datg produkg;ji,

—  liczbg sztuk,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdéb Aprobaty Technicznej IBDiM.
Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:

— nazwe wyrobu,

— nazwe odmiany i oznaczenie odmiany,

— dokumenty dopuszczajace wyrdb budowlany do obrotu
Wszystkie elementy wpustow mostowych nalezy przechowywac pod zadaszeniem.
Wszystkie zZeliwne elementy wpustow, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi zabezpieczajac je przed przesunigciem lub uszkodzeniem.

4.3. Transport i przechowywanie materialéw do wykonania warstwy filtracyjnej (Zywic epoksydowych i
grysow)

Zywice epoksydowe powinny by¢ transportowane wg przepisow przyjetych dla materiatéw toksycznych i
fatwopalnych. Warunki przechowywania materialdw nie moga powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich
jakosci. Sktadniki kompozycji zywic nalezy przechowywa¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknigtych,
w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢ transportowane w transporterach z
tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi
zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materialow i przedmiotéw i chroni¢ od $wiatta.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

4.4. Transport i przechowywanie materialow uszczelniajacych
Mase¢ zalewowa oraz tasme¢ uszczelniajaca nalezy transportowac i przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ ukladane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem i promieniami
ultrafioletowymi.
Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zataczona informacja producenta zawierajaca dane:

— nazwe produktu,

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji,

—  waznos$¢ produktu,

— pojemnos¢ lub mase opakowania,

— zakres 1 warunki stosowania,

— warunki magazynowania,

— zasady zachowania bezpieczenstwa,

— informacjg, ze wyrdb posiada dokumenty dopuszczajace do obrotu.
Palet nie powinno si¢ spietrza¢. Transport materiatow moze si¢ odbywaé dowolnym s$rodkiem przewozowym z
zachowaniem warunkéw przechowywania okreslonymi przez producenta.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania og6lne”, pkt. 5.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia, w ktorym poda konkretny typ
wpustow oraz doktadny sposob ich montazu, zgodny z zaleceniami producenta.

5.2. Osadzenie wpustéw zZeliwnych

Wpusty powinny znajdowaé si¢ w plaszczyznie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek
sciekowych wpustow nie wigcej niz o lem.
Montaz wpustu na wiaduktach i moscie wykona¢ w nastgpujacych fazach:

1. Dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem plyty ustroju niosacego. W tym celu nalezy
(jesli to konieczne) odpowiednio odgiaé prety zbrojenia ptyty. Po zabetonowaniu plyty wg STWiORB
M-13.01.02 i osiggnieciu przez beton odpowiedniej wytrzymatos$ci, nalezy na ptycie utozy¢ izolacje
wodoszczelng. Izolacje nalezy wprowadzi¢ na kotnierz dolnej czesci wpustu, a nastgpnie zatozy¢ element
dociskajacy izolacje do kotnierza,

2. Bezposrednio przed utozeniem warstwy wiazacej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowac
sztywng skrzynke drewniang o grubosci rownej projektowanej grubosci nawierzchni. Na spodniej stronie
skrzynki powinien by¢ zamontowany bal drewniany o ksztatcie dopasowanym do ksztattu kielicha wpustu,
ktorego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesunigciem podczas ukladania warstw
nawierzchni. Pod skrzynke nalezy potozy¢ foli¢ lub inny material, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania
nie uszkodzi¢ izolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie
rob6t do rury spustowej nie dostala si¢ mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej nad
wpustem nie wolno przybija¢ do podtoza gwozdziami. Po wykonaniu nawierzchni skrzynke
zabezpieczajaca wpust nalezy usunac.

3. Montaz korpusu (gornej czesci wpustu) i osadnika nalezy wykona¢ przed uktadaniem nawierzchni. Korpus
nalezy ustawi¢ w kielichu we wlasciwym potozeniu pod kontrola geodezyjna.

Wpusty w pomoscie ktadki nalezy osadzi¢ przed zabetonowaniem ptyty pomostu. Po wykonaniu plyty wg
STWIiORB M-13.01.02. i osiagnigciu przez beton odpowiedniej wytrzymalo$ci, nalezy na plycie ulozyé
izolacjonawierzchnie, doktadnie uszczelniajac styk betonu i kratki.

5.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokol wpustu

Warstwe filtracyjng wokot wpustu nalezy utozy¢ na szerokosci nie mniejszej niz 10cm. Kompozycj¢ klejowa uzywa
si¢ w ilosci odpowiadajacej 12+15% masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesiac, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz podane w
pkt. 2.2.2 niniejszej STWiORB, nastepnie nalezy go wyptuka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢. Grys
nalezy miesza¢ z lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dlugo, az wszystkie ziarna zostang calkowicie pokryte
masg epoksydowa (okoto 3 min). Grysy lakierowane zywicg epoksydowa uktada si¢ ,,na zimno”.

Lakierowane grysy nalezy zagesci¢ natychmiast po utozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypetnic cala przestrzen
pomiedzy korpusem wpustu a warstwag wigzaca, a jej poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siega¢ okoto
1+2cm powyzej warstwy wigzacej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokot korpusu wpustu porowaty ,,dren”
pozwalajacy na zebranie wody przesaczajacej si¢ po izolacji. Nie wolno dopuscic¢ do zaklejenia otworéow w korpusie
wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

5.4. Uszczelnienie szczelin wokot wpustu w wiaduktach i moScie

Szczeliny wokot gornej czesci wpustu nalezy wypetni¢ asfaltem twardolanym lub masg uszczelniajaca wg pkt. 2.2.3
po uprzednim zalozeniu elastomerowo-asfaltowej tasmy topliwej (wg pkt. 2.2.3) na stykach z krawe¢znikiem,
sciankami gornej czgéci wpustu oraz z warstwa $cieralng nawierzchni.

Wykonanie asfaltu twardolanego wg ST M.15.03.01. pkt.5

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania og6lne”, pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania robot

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na porownaniu wykonanych elementéw odwodnienia z

Dokumentacjg Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiarow.

Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

Strona 133



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej STWiORB,

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone w
pkt. 2 Iub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne wpustéw (sprawdzenie wygladu zewnetrznego wpustow nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczego6lnych elementow
oraz kompletno$ci wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

a) Sprawdzenie zamontowania dolnej czesci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu.
Nalezy sprawdzi¢ czy dolna czgs¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegta
przesuni¢ciu w trakcie betonowania ptyty. Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia kielicha wpustu polega
na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia elementu. Badania nalezy wykona¢ za pomocag
niwelatora, tasmy stalowej oraz ogledzin zewngtrznych. Dopuszczalna odchytka rzednej kielicha wpustu w
stosunku do projektowanej wynosi 3mm. Dopuszczalna odchytka polozenia wpustu w planie wynosi Smm.

b) Sprawdzenie osadzenia pozostalych elementow wpustu.
Przed osadzeniem elementu dociskajacego izolacje nalezy skontrolowac czy izolacja jest wklejona na kotnierz
kielicha wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrola geodezyjng. Dopuszczalne odchytki
ustawienia korpusu — jak dla kielicha wpustu. Nalezy skontrolowa¢ warstwe filtracyjng — ziarna kruszywa
powinny by¢ calkowicie otoczone lepiszczem, bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Lakierowane grysy
powinny wypetnia¢ cata wolng przestrzen migdzy korpusem wpustu a warstwag wiazaca, a ich poziom
bezposrednio przy wpuscie powinien sigga¢ okoto 1+2cm powyzej poziomu warstwy wigzacej. Szeroko$é
warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 10cm. Niedopuszczalne jest zaklejenie otworéw w korpusie
wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji. Nalezy skontrolowaé¢ wykonanie uszczelnienia
wokol wpustu — tasmy uszczelniajace powinny by¢ przyklejone na catej grubosci uszczelnianej krawedzi, a
masa zalewowa powinna by¢ uksztattowana ze spadkiem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.3. Sprawdzenie sprawnos$ci odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia za pomoca wpustow polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin czy woda z
plyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przecieckow wody obok rur
odplywowych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpdr
lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka (szt.) osadzonego wpustu danego rodzaju na podstawie Dokumentacji
Projektowe;j.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne”.

Odbior robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania og6lne”, pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 szt. osadzonego wpustu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na
podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa osadzenia wpustow obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— osadzenie dolnej czesci (kielicha) wpustu,
— zabezpieczenie potozenia i konstrukcji wpustu w trakcie betonowania ptyty,
— wyklejenie izolacji na kotnierzu kielicha,
— zamontowanie elementu dociskajacego izolacje,
— wykonanie pomocniczej skrzynki drewniane;j,
— osadzenie gornej czesci wpustu i osadnika,
— wykonanie warstwy filtracyjnej wokdt wpustu,
— naklejenie tasm uszczelniajacych,
— ulozenie masy zalewowej wokdt wpustu,
—  koszt materiatdw pomocniczych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan Dokumentacji Projektowej i niniejszej STWiORB.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare.

PN-EN 124:2000 Zakonczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wod z

budynkow. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.
PN-ISO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrobke skrawaniem.
PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.
PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula.
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.
PN-85/M-75178/00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.

e Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywnos¢.

e Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie.
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M.16.01.02. Rury odwadniajace

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z odprowadzeniem wody od wylotu
rury wpustu mostowego i wylotu saczkéw do miejsca odbioru wody pod obiektem dla remontowanego mostu na
rzece Utrata w ciagu drogi gminnej nr 4101 10W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu odprowadzenia wody od wylotu
rury wpustu mostowego i wylotu sagczkéw do miejsca odbioru wody pod obiektem dla remontowanego mostu na
rzece Utrata w ciagu drogi gminnej nr 4101 10W w m. Stary Luszczewek.

Przewiduje si¢ stosowanie nastepujacych srednic przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych:

- na odcinku od wpustu mostowego do kolektora (spadek 5 %) — @ 150mm,

- na odcinku od wylotu sgczka do kolektora — min @ 50mm

- na dtugosci kolektora (spadek min. 1 %) — @ 200 mm,

- odcinki pionowe od kolektora do wylotu pod obiektem — @ 200mm.

Jako rury ostonowe przejs¢ przez poprzecznice nalezy stosowac rury z PVC lub stalowe.

1.4. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.5. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

odprowadzenia wody przy pomocy kolektora z rur z tworzywa sztucznego o $rednicach wg Dokumentacji
Projektowej oraz rur spustowych o $rednicach wg Dokumentacji Projektowej na obiektach inzynierskich.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i OSTWiORB
»Wymagania ogolne”, pkt. 1.

1.7. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogoélne”, pkt. 1.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 2.

2.2. Rury kanalizacyjne

Nalezy zastosowaé rury z zywicy poliestrowej, PP lub z HDPE.

W na obiektach inzynierskich stosuje si¢ powyzsze rury jako odcinki taczace wylot wpustu z kolektorem, kolektor

podwieszony do konstrukcji obiektu oraz rury spustowe, sprowadzajace wod¢ na poziom terenu. W kazdym
polaczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach gdzie nastgpuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego
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punkcie nalezy stosowal czyszczaki, nalezy tez zabezpieczy¢ mozliwo$¢é prawidlowej pracy kolektora poprzez
zastosowanie kompensatorow.

Rury kolektora i podej$¢, ksztaltki, laczniki, uszczelki powinny naleze¢ do jednego systemu, dla ktorego
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub Aprobate Techniczna.

Mocowanie kolektora do ustroju niosgcego nalezy wykona¢ poprzez konstrukcje wieszakowg lub wsporcza
dostosowana do zastosowanego systemu. Zastosowane urzadzenia odwadniajgce dostgpne (zewngtrzne) powinny
mie¢ trwalo$¢ co najmniej 25 lat

Srednice rur musza byé zgodne z Dokumentacja Projektows.

Rury z zywic poliestrowych.

Nalezy stosowa¢ rury produkowane z nienasyconej zywicy poliestrowej zbrojonej widknem szklanym, z
wypelniaczem mineralnym i ewentualnymi domieszkami, o wewngetrznej warstwie grubosci co najmniej 1mm,
produkowane metoda odlewania odsrodkowego. Rury powinny by¢ produkowane wg PN-EN 14364.

Do produkeji rur powinno by¢ zastosowane wtdkno szklane wg DIN 618688 o przekrojach od 10 do 29um.
Sztywnos¢ obwodowa rur powinna wynosic¢ co najmniej 10 000 N/m2.

Rury z polipropylenu (PP).

Podstawowe wymagania dla materiatu rur:

- gesto$¢ wlasciwa ok. 900 kg/m3

- wyglad zewnetrzny — wewngtrzna i zewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gladka, czysta, pozbawiona
pecherzy, poréw i innych powierzchniowych wad

- barwa — rury powinny mie¢ barwe czarng, pomaranczowo - bragzowa, szara lub zielong, jednakowa pod wzgledem
odcienia i intensywnosci na catej powierzchni. Dopuszcza si¢ uzyskanie jednolitej barwy na obiektach mostowych
przez pokrycie powtokami lakierniczymi, nie powodujacymi zmniejszenia wytrzymatosci rur.

- wytrzymato$¢ na zrywanie (dorazne) — min. 25 MPa,

- sztywnos$¢ obwodowa > 4 kN/m2,

- odpornos¢ na dziatanie ciSnienia wewnetrznego — rura powinna wytrzymac bez uszkodzen:

- w temp. 800C, przy napr¢zeniu 4,2 MPa — min. 140 godz.

- w temp. 900C, przy naprezeniu 2,5 MPa — min. 1000 godz.

Rury z HDPE

Podstawowe wymagania dla materiatu rur:

- gestos¢ wlasciwa ok. 940 kg/m3, min. 930 kg/m3,

- wyglad zewnetrzny — wewngtrzna i zewngtrzna powierzchnia rur powinna by¢ gladka, czysta, pozbawiona
pecherzy, pordw i innych powierzchniowych wad

- barwa — rury powinny mie¢ barwe czarng, szarg lub zielona, jednakowa pod wzgledem odcienia i intensywnosci na
catej powierzchni. Dopuszcza si¢ uzyskanie jednolitej barwy na obiektach mostowych przez pokrycie powtokami
lakierniczymi, nie powodujacymi zmniejszenia wytrzymato$ci rur.

- wytrzymato$¢ na zrywanie (dorazne) — min. 35 MPa,

- sztywnos$¢ obwodowa > 4 kN/m2,

- odpornos¢ na dziatanie ciSnienia wewnetrznego — rura powinna wytrzymac bez uszkodzen:

- w temp. 80°C, przy naprezeniu 4,0 MPa — min. 165 godz.

- w temp. 80°C, przy naprezeniu 2,8 MPa — min. 1000 godz.

Rury odwodnieniowe laczy si¢ za pomoca potaczen roztacznych, np. kielichowych z uszczelkami elastomerowymi
lub nieroztacznych przez zgrzewanie doczolowe badz spawanie ekstruzyjne oraz zgrzewanie rur i ksztattek za
pomoca ztaczek elektrooporowych.

Nalezy stosowa¢ klase rur odpornych na $cieki sanitarne i siarkowodor (H2S).

Na wiaduktach nalezy zastosowac rury w kolorze ustroju nosnego, na mostach dopuszcza si¢ rury w kolorze
czarnym

Ze wzgledu na zjawisko znacznego rozszerzania i kurczenia przewodow z PP i HPED, instalacja odwodnieniowa

z rur powinna by¢ zaopatrzona w odpowiedni system kompensacji, uwzgledniony w dokumentacji techniczno —
roboczej, opracowanej przez Wykonawce.

2.3. Materialy pomocnicze

Jako rury ostonowe przejs¢ przez poprzecznice nalezy stosowac rury PVC w klasie SN-8 lub rury stalowe,
wykonane ze stali R35, bez szwu, walcowane na goraco, wg PN-EN 10224:2006P

Przestrzen pomiedzy kolektorem odwodnieniowym a rura ostonowa konstrukcja betonowa obiektu przy przejsciu
przez poprzecznice nalezy uszczelni¢ elastycznym uszczelniaczem poliuretanowych polimeryzujacych si¢ pod
wplywem wilgoci zawartej w powietrzu i materiatach taczonych.

2.4. System mocowania

Mocowanie kolektora do ustroju niosgcego nalezy realizowaé poprzez stalowa konstrukcje wieszakowa lub
wsporcza dostosowang do danego systemu rurowego. W/w konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
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przez ocynkowanie ogniowe o grubosci powloki co najmniej 60um zgodnie z EN ISO 1461 z dodatkowym
zabezpieczeniem powlokami malarskimi (epoksydowo-poliuretanows).

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWIORB ,,Wymagania ogolne”, pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt. Roboty montazowe powinny by¢ przeprowadzone
recznie.

Do zgrzewania rur, ksztattek i ztaczek nalezy stosowac urzadzenia systemowe producenta materiatu lub przez niego
dopuszczone. Zastosowany sprzet musi by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogolne”, pkt. 4.
4.2. Transport i skladowanie rur

Rury powinny by¢ transportowane w opakowaniu (np. pojemniki siatkowe, palety itp.). Na czas transportu rury
nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Kazda wiagzka rur powinna by¢ zabezpieczona drewnianymi podktadami i owinigta ta§ma. Ksztattki powinny by¢
pakowane w oryginalne opakowanie producenta. Kazda dostawa powinna mie¢ etykiet¢ zawierajacg co najmniej:

- nazwe i znak producenta,

- oznaczenie,

- datg produkcji,

- liczbg rur lub ksztattek.
Transport rur powinien odbywac si¢ tak, aby ich powierzchnia byla zawsze czysta, wolna od substancji aktywnych
chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgo¢. Rury powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w
taki sposob, aby nie byly poddawane nadmiernym naprezeniom, deformacjom lub uszkodzeniom. Rury nalezy
transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zaladunku i roztadunku nalezy zachowaé ostrozno$é, aby rury nie
zostaly uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciagane, lecz przenoszone.
Rury powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach.
Rury 1 ksztaltki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zadaszonych, zabezpieczajacych przed
szkodliwym dziataniem promieni stonecznych i opadow atmosferycznych.
Rury kanalizacyjne powinny by¢ uktadane warstwami w stosach do wysokosci 1,5m.
Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na rownym podtozu na podktadach drewnianych o szerokosci
nie mniejszej niz Scm i w odstgpach od 1m do 2m. Ksztattki nalezy przechowywacé na paletach z nadstawkami lub w
pojemnikach siatkowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
Wykonawca dostarczy projekt technologiczny odwodnienia wraz z projektem organizacji robot.
W projekcie tym nalezy przedstawic:

- szczegodlowe rozpracowanie sposobu taczenia rur, dobdr kompensatorow oraz umiejscowienie czyszczakow
1 osadnikow,

- konstrukcje stalowe mocujace rury do konstrukcji obiektu,

- metod¢ montazu, pomosty robocze,

- zagadnienia BHP i bezpieczenstwo w trakcie prowadzenia robot.

5.2. Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze obejmuja:
- roboty pomiarowe,
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- wytyczenie tras rurociggow,
- wyznaczenie otworow przepustowych w elementach konstrukcyjnych,
- Wwyznaczenie miejsc montazu podwieszen.

5.3. Montaz rur

5.3.1. Zalecenia ogélne

Roboty wykonywa¢ nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa, projektem technologicznym odwodnienia oraz
wytycznymi producenta systemu.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym polaczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach gdzie
nastgpuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie.

Podtaczenie wpustu do kolektora nalezy wykona¢ rurg o $rednicy min. &150mm prowadzona ze spadkiem 5%.
Kolektory powinny by¢é wyposazone w elastyczne zlacza (kompensatory) w miejscach polaczenia z rurami
pionowymi.

Zaleca sig¢ stosowanie w miar¢ mozliwosci prefabrykowania odcinkow 1 weztdw instalacji, a nastepnie taczenie ich
na miejscu wbudowania w sposob zalecany przez producenta.

Technologia montazu rurociggdw powinna zapewni¢ utrzymanie przebiegu trasy oraz projektowanych spadkow
zgodnych z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Odchylenie rur odwadniajacych od linii projektowanej
mierzone na dtugosci 2m nie powinno przekracza¢ 3mm.

Jakiekolwiek zmiany musza by¢ zatwierdzone przez Projektanta.

5.3.2. Polaczenia odcinkow rur

Polaczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajagca winno zapewnia¢ pelna szczelnos$¢, tak by
uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego. Wpusty powinny by¢ taczone

z kolektorem za posrednictwem trdjnikow nachylonych pod katem co najmniej 60% w stosunku do osi kolektora.
Rury z zywicy poliestrowe]j nalezy taczy¢ za pomoca tacznikéw systemowych lub w inny sposoéb podany przez
producenta.

5.3.3. Mocowanie rur do konstrukcji

Rury odwadniajace nalezy mocowa¢ uchwytami zapewniajacymi trwato$¢ 1 niezmienno$¢ potozenia rur w stosunku
do konstrukcji. Rury nalezy mocowa¢ do konstrukcji w mozliwie réwnych odstgpach nie przekraczajacych
odleglosci 2m. Rury o dlugosci 2-3m powinny by¢ mocowane w dwdch miejscach. Miejsca mocowania powinny
znajdowac si¢ w rownych odstgpach migdzy potaczeniami, przy czym odlegtos¢ mocowania od miejsca potaczenia
nie powinna by¢ wicksza niz 750mm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OSTWiIORB ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 6.
6.2. Kontrola materialéw

Sprawdzenie materialdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentow stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych
materiatbw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami, atestami producentéw
i wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej STWiORB.

6.3. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Ocena jakosci powloki cynkowej na elementach mocujacych rury polega na sprawdzeniu grubosci powloki
ochronnej za pomoca grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym
0+500um z doktadnos$cig wskazan +£10% zgodnie z BN-89/1076-02.

6.4. Kontrola wbudowania rur

Sprawdza si¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg i rysunkami roboczymi i STWiORB. Roboty nalezy
wykona¢ zgodnie z pkt. 5.

Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementow
i porownania z projektem odwodnienia oraz zapisami w Dzienniku Budowy. Sprawdzenie rur odwadniajacych
obejmuje kontrole tolerancji ustawienia, trwatosci mocowania do konstrukcji, prawidtowosci potaczen wg niniejszej
STWiORB oraz drozno$ci rur.
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Po zakonczeniu robdt sprawdza si¢ szczelno$¢ wbudowanego systemu odwadniajagcego na podstawie
szczegotowego przegladu dokonanego w trakcie intensywnych opadéw atmosferycznych.

Sprawdzenie wykonania potaczen zgrzewanych doczotowo polega na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo.
Kontroli podlega wielko$¢ i ksztatt wyptywki oraz osiowos¢ potaczenia.

Sprawdzenie wykonania potaczen ztaczkami elektrooporowymi polega na sprawdzeniu czujnika ztgczki i kontroli
osiowosci polaczenia.

Sprawdzenie sprawnos$ci dzialania calego odwodnienia nalezy wykona¢ wg STWiORB M.16.01.01.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) rury z zywicy poliestrowej lub HDPE danej $rednicy na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OSTWIORB ,,Wymagania Ogdlne”.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
STWiORB i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zamontowania 1m rury odwadniajacej obejmuje:

- wykonanie projektu wykonawczego odwodnienia,

- zakup i dostarczenie wszystkich materialow oraz sprzgtu,

- przygotowanie do montazu,

- wyposazenie kolektora w czyszczaki, osadniki i kompensatory,

- montaz kolektora wraz z rurami taczacymi z wpustami mostowymi (podwieszenie do konstrukceji lub

zamocowanie w ptycie dennej przed betonowaniem),

- uszczelnienie potaczen,

- uszczelnienie przej$¢ rur kolektora w rurach ostonowych,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementow do podwieszenia rur,

- wykonanie i rozbiérka ewentualnych pomostéw roboczych,

- wykonanie proby wodnej,

- wykonanie i demontaz niezb¢dnych rusztowan i ich przektadanie,

- przeprowadzenie badan.

- koszt wszystkich niezbednych ksztattek i podwieszen systemowych rur.
W cenie jednostkowej mieszczg si¢ ubytki i odpady materiatowe.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych - Elementy z tworzyw sztucznych -
Sprawdzanie wymiaréw
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3. PN-EN 637:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Wyroby z tworzyw sztucznych wzmocnionych
wloknem szklanym - Oznaczanie sktadnikow metoda grawimetryczna

3. PN-EN 1226:2002 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych - Rury z utwardzalnych tworzyw sztucznych
wzmocnionych wioknem szklanym (GRP) - Metoda badania odpornosci na poczatkowe ugiecie pierscieniowe.

4. PN-EN 1228:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z utwardzalnych tworzyw sztucznych
wzmocnionych widknem szklanym (GRP) - Oznaczanie poczatkowej wlasciwej sztywnosci obwodowe;.

5. PN-EN 1393:2002 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z utwardzalnych tworzyw sztucznych
wzmocnionych witoknem szklanym (GRP) - Oznaczanie doraznych wiasciwosci wytrzymato$ciowych przy
rozcigganiu wzdtuznym.

6. PN-EN 1448 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych - Utwardzalne tworzywa sztuczne
wzmocnione widknem szklanym (GRP) - Metody badan nieroztgcznych potaczen kielichowych z elastomerowymi
uszczelnieniami.

7. PN-EN 14364+A1:2009 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do ci$nieniowej i bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowe;j
(UP) wzmocnione

8. PN-EN 1461:2000 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
Wymagania i badania

9. PN-EN 1446 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczenie
elastycznosci obwodowe;j

10. PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczenie sztywnosci obwodowej

11. DIN 16961 Rury i ksztaltki z tworzyw termoplastycznych z profilowana zewnetrzng i gltadka wewnetrzna
powierzchnia.

Cze$¢ 1 — Wymiary.

Cze$¢ 2 — Techniczne warunki odbioru.

12. DIN 19537 Rury i ksztaltki z polietylenu wysokiej gestosci (HPED) dla budowy kanatéw i przewodow
Sciekowych.

Cze¢$¢ 1 — Wymiary.

13. DIN 4060 Uszczelki z elastomerow do potaczen rur stosowanych w kanatach i przewodach sciekowych.

14. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

10.2. Inne

15. Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne i instrukcje producenta dot. stosowanych materiatlow i wyrobow.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia
2000 r.).
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M.16.01.03. Odwodnienie izolacji plyty pomostu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwiazanych z wykonaniem odwodnienia izolacji
pomostu podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia izolacji na ustroju niosgcym za pomoca drenéw prefabrykowanych podczas remontu mostu na rzece
Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi przynajmniej jeden z ponizszych dokumentow:
oznakowanie europejskie CE, oznakowanie znakiem budowlanym, deklaracj¢ zgodnosci z PN lub PN-EN Iub
Aprobate Techniczna.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Saczki

Saczki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego zaaprobowanego przez Inzyniera.
Zastosowany materiat powinien byé odporny na dziatanie temperatur z zakresu -35 do 240°C.
Saczek powinien zawiera¢ elementy:

- kohierz z tworzywa o promieniu 100mm,

- sitko z tworzywa o promieniu 60mm, z otworami o Srednicy 6mm,

- grys bazaltowy 8/16 wg PN- 86/B-06712, otoczony kompozycja epoksydowa lub asfaltem,
- rura z polietylenu HDPE ©63/5.8mm,

- ksztaltki wg Dokumentacji Projektowe;.

2.2.2. Materiaty do wykonania drenazu podtuznego i poprzecznego:

- grys bazaltowy 8/16 otoczony kompozycja epoksydowa lub asfaltowa szerokosci 15c¢m i grubosci rownej
grubosci warstwy wiazacej nawierzchni z asfaltu twardolanego.
- dren prefabrykowany sktadajacy si¢ z:

e szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metoda ksztaltowania termicznego.
Szkielet powinien mie¢ szeroko§¢ 60mm i wysoko$¢ ok. 10mm i powinien mie¢ zdolnos¢ szybkiego
odprowadzania wody,

e grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z wtdkniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m2.
Filtr powinien chroni¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewnia¢ wystarczajacg ilos¢ wolnych
przestrzeni wokot szkieletu, niezbedng do szybkiego odprowadzenia wody.

Drendw owinigtych geowtokning nie nalezy stosowa¢ w warstwach nawierzchni z asfaltu twardolanego.
Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperature i substancje wystgpujace na drogach,
jak benzyna, oleje, s6l odladzajaca.

Dren powinien charakteryzowac si¢ duza przepustowoscia wody, ktora dla spadku hydraulicznego i=0,1
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powinna wynosic:
- przy ci$nieniu 200 kPa — 0,3 I/s
- przy cisnieniu 400 kPa — 0,15 1/s.

Wymagania dla drenu :
- odporno$é na wysoka temperature >190 °C (Procedura IBDiM Nr PB-TM-23)
- wytrzymato$¢ na $ciskanie kPa >750 Procedura IBDiM Nr PB-TM-24)

2.3. Skladowanie

Warunki przechowywania materiatéw nie moga powodowac¢ utraty ich cech lub obnizenia ich jako$ci.

Dreny nalezy przechowywac w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknigtych, w pomieszczeniach suchych

i przewiewnych.

Dren prefabrykowany powinien by¢ dostarczany w zwojach. Na kazdym zwoju drenu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

- nazwe¢ wyrobu

- nazwe i adres producenta

- date produkcji

- informacj¢ o dokumentach dopuszczajacych wyréb budowlany do obrotu.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoS$ciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Roboty montazowe powinny by¢ przeprowadzone recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Materialy do wykonania saczkow

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowaé obnizenia
jakos$ci materialow.

Zywice powinny by¢ pakowane do butelek w ilosci 1 kg, powinny by¢ transportowane w transporterach z tworzywa
sztucznego zgodnie z wymaganiami Producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi zgodnie z
odpowiednimi przepisami o przewozie materiatdéw i1 przedmiotdéw i chroni¢ od $wiatla.

4.3. Materialy do wykonania drenazu podluznego i poprzecznego

Dren nalezy przechowywac¢ oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostoniety przed
dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych
dluzej niz przez okres 2 miesiecy.

Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Montaz systemu odwodnienia izolacji powinien przebiega¢ zgodnie z projektem roboczym odwodnienia
dostarczonym przez Wykonawce, przy zachowaniu szczegdlnej doktadnosci i staranno$ci wykonania.

5.2. Saczki odwadniajace izolacje

Saczki nalezy umies$ci¢ przed betonowaniem plyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie betonowania i
wibrowania betonu nie zmienity swego potozenia. Nalezy zwroci¢ uwage, aby saczki w czasie betonowania ptyty
pomostu nie wystawaly ponad ptyte, lecz byly nieco ponizej wierzchu plyty. Przed osadzeniem saczka korzystne
jest wywiercenie w skrzydelkach stabilizujgcych otworéw o $rednicy co najmniej @10mm. Otwory te stuzg do
stabilizacji saczka przez przywiazanie go do zbrojenia ptyty lub zwickszenia przyczepnosci do betonu.

Saczek z rurkag PCV powinny by¢ potaczone za pomoca kleju. Po utozeniu betonu nalezy sprawdzi¢ droznos¢ rurki,
usung¢ ewentualne zanieczyszczenia. [zolacje ptyty pomostu nalezy utozy¢ na gornej powierzchni kotnierza saczka,
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ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wiazacej nawierzchni nalezy wypehi¢ kotnierz saczka grysem 8/16
otoczonym kompozycja epoksydowa, ktory nalezy przykry¢ geowtdkning.
Z uwagi na warunki konstrukcyjne przyjeto podigczenie saczkéw do kolektora. Sposob podigczenia do kolektora
przedstawi Wykonawca w zaleznosci od przyjetego rozwiazania kolektora.

5.3. Ukladanie drenazu podluznego i poprzecznego

UtozZenie drenu polega na rozwinigeciu go wzdhuz przewidzianej dokumentacja projektowa linii i zaznaczeniu na
drenie lokalizacji urzadzen odwadniajacych (saczki, wpusty). Nastgpnie dren trzeba przecig¢, tak aby dlugosci
poszczegodlnych odcinkow byly réwne odlegtosci pomiedzy saczkami i wpustami.

Konicowe odcinki drenu nalezy zagiaé i umocowac wewnatrz saczka lub wpustu.

Dren powinien by¢ na catej dlugosci przyklejany do podloza za pomoca $rodkoéw stosowanych do klejenia izolacji
($rodka gruntujacego do podtoza).

Dren powinien by¢ uktadany bezposrednio przed utozeniem warstwy wiazacej nawierzchni.

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wnetrza drenu czastek gruntu nalezy odcig¢ ok. 10 cm poczatkowych
szkieletu, filtr poliestrowy odgia¢, zawina¢ i1 przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. Laczenie podiuzne
poszczegolnych odcinkéw drenu polega na wycieciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na
drugi na dtugosci okoto 3 cm i nasunigciu filtra pozostalego po wycietym odcinku szkieletu na drugi z taczonych
elementow.

Na drenie ulozonym w osi odwodnienia nalezy wykonaé¢ obsypke szerokosci 15cm i grubosci réwnej grubosci
warstwy wigzacej nawierzchni, z grysu bazaltowego 8/16 otoczonego kompozycja epoksydowa lub asfaltowa.
Warstwe grysu nalezy uktada¢ w deskowaniu wyréwnujac jej goérng powierzchnie do poziomu wierzchu warstwy
wigzacej nawierzchni. Warstwa grysu otoczonego masa epoksydowa lub asfaltowa uzyskuje pelng wytrzymatos$¢ po

7 dniach. Po 24 godzinach, przy temperaturze +20 °C osiaga ona 85% pelnej wytrzymatosci i moze by¢ przykryta
nawierzchnig bitumiczna.

5.4. Dreny pod kraweznikami

Dla sprawnego odprowadzenia wody spod zabudowy chodnikowej w przypadku krawg¢znikéw montowanych na
zaprawie, a w szczegolno$ci niskoskurczowej na bazie cementdw nalezy:

- pod kraweznikami utozy¢ krotkie dreny poprzeczne w ilosci jeden pod kraweznikiem, wykonane z geowldkniny
przeszywanej potrojnie ztozonej dla odprowadzenia wody spod zabudowy chodnikowe;.

Dopuszczalne jest rowniez pozostawienie szczelin pod kraweznikami umozliwiajacych odprowadzenie wody spod
zabudowy chodnikowe;.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania prowadzone podczas kontroli robét

Kontrola rob6t powinna obejmowac:
- sprawdzenie zgodnos$ci robo6t z Dokumentacja Projektowa i projektem roboczym odwodnienia,
- sprawdzenie materiatow,
- sprawdzenie prawidtlowos$ci osadzenia sgczkow,
- sprawdzenie wywinigcia izolacji na kotierzach saczkow i jej prawidlowe zgrzanie,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu,
- sprawdzenie sprawnosci calego odwodnienia izolacji.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementow odwodnienia z
dokumentacja projektowa, STWiORB i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatlow

Kontrola materiatbw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodnos¢ ich
wlasciwosci z aprobatami technicznymi, STWiORB i pktem 2.
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6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkow
Rzedne saczkow nie powinny réznié si¢ od projektowanych o wiecej niz 2mm.
6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczaé 1%.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody w drenie podluznym. Czynno$¢ ta
umozliwi sprawdzenie droznos$ci drenu i saczkow. Nalezy skontrolowac, czy nie wystgpuje zamakanie konstrukc;ji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
- 1 szt. (sztuka) saczka wraz z rurg do odptywu wody z saczka,
- Im (metr) drenazu podluznego i poprzecznego na podstawie Dokumentacji Projektowej, projektu roboczego
odwodnienia i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualne;j.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie powierzchni izolacji,

— montaz saczkow,
— ulozenie drenow podtuznych i poprzecznych,

Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne*
[1] oraz niniejszej STWiORB .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

. zakup materialow i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robot,

. zapewnienie warunkoéw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot
- w zakresie osadzenia sgczka:

. zakup sgczkow i rur odplywowych,

. montaz i ustabilizowanie sgczkéw w ustroju niosgcym,
. montaz ksztattek i potaczenie saczka z kolektorem,

- w zakresie wykonania drenazu:

. zakup potrzebnych materiatow,

. przygotowanie drenéw prefabrykowanych do utozenia,
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oczyszczenie powierzchni izolacji,

przyklejenie drenu do izolacji,

faczenie odcinkow drenu i umocowanie koncoéw drenu w saczkach lub wpustach,

. wykonanie obsypki z grysu bazaltowego.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

badania kontrolne materialow zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWiORB,

badania wykonanych robot zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWiORB.

W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementow wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego
odwodnienia i uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym rozcigganiu.

3. PN-C-89035:1992 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci 1 gestosci wzglednej tworzyw
nieporowatych.

4. PN-ISO 960:1994 Tworzywa sztuczne. Poliamidy (PA). Oznaczanie zawarto$ci wody.

5. PN-EN ISO 179-2:2001 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarno$¢ metoda Charpy’ego. Instrumentalne badanie
udarnosci.

6. PN-C-89021:1982 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wspolczynnika liniowe rozszerzalnosci cieplne;j.

7. PN-EN ISO 62:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chlonnosci wody.

8. PN-C-89005:1976 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie skurczu termicznego ksztalttek z tworzyw termoplastycznych.
9. PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwos$ci podczas $ciskania.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

12. PN-EN 12200-1:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczowej do
zewnetrznego zastosowania ponad ziemig. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).

Czgsé¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

10.3. Inne

13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysoka temperatur¢ drenéw o
szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym

14. Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne i certyfikaty stosowanych materialow.

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

16. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M.16.01.04. Drenaz poprzeczny za plytami przejSciowymi

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
drenazu poprzecznego za plytami przejSciowymi na remontowanym moscie na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej
nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— drenazu do odprowadzenia wody z plyt przejsciowych na skarpy,
— umocnienia wylotow,
na remontowanym moscie na rzece Utrata w ciagu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.
Drenaz utozony bedzie na chudym betonie klasy C12/15. Wykonany bedzie z rury drenarskiej perforowanej

z PCV-U lub HDPE o $rednicy 150 mm, obsypanej grysem 8/16 mm. Wylot zostanie obrukowany lub obtozony
betonem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wszystkie okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za sposob przeprowadzenia robot i za jakos$¢ stosowanych materiatow oraz
za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow.

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Rura drenarska.

Rura o $rednicy 150 mm, perforowana z otworami 1,5x5,0 , PCV-U lub HDPE.

2.3. Warstwa filtracyjna.

Materiatem na warstwe filtracyjng ( obsypke ) bedzie grys bazaltowy lub granitowy frakcji 8/16 mm.

2.4. Wylot drenazu.

Materialem do wykonania obrukowania powinien by¢ kamien typu nieobrobionego, wielkosci 13+16 wg PNB-
11104 na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 10 cm.

Dopuszcza si¢ zabezpieczenie wylotu rury drenazowej przez oblozenie betonem C16/20.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
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Ogo6lne warunki stosowania sprzgtu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia uzywane do wykonania i zageszczenia warstwy filtracyjnej powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.
4.1. Warunki og6lne transportu.

Ogodlne warunki transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, tak dobranymi, aby nie powodowac obnizenia
jakos$ci materialow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Drenaz nalezy uktada¢ po wykonaniu plyt przejsciowych. Rur¢ utozy¢ na odsadzce z chudego betonu C12/15,
wykonanego pod ptyte przejSciowa lub na prefabrykowanym korytku $ciekowym. Po ulozeniu rury wykonaé
obsypke z grysu 8/16 mm.

Wylot rur nalezy umocni¢ narzutem brukowcem. Brukowiec nalezy ubija¢ przy uzyciu lekkiego sprzetu, ze
szczegolng staranno$cia, aby nie uszkodzi¢ wystajacych koncowek rur. Dopuszcza si¢ umocnienie wylotu rury
betonem C16/20. Wymiary umocnienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

6.2. Zgodnos¢ wykonanych robo6t z wymaganiami.

Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR.

Jednostka obmiaru jest 1 m drenazu ulozonego za ptytami przejsciowymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Roboty objete niniejsza STWIORB podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualne;.

9. PLATNOSC.

Cena jednostkowa wykonania 1m drenazu obejmuje:
- wykonanie niezbednych robot ziemnych,

- dostarczenie materialow,

- utozenie rury drenarskiej,

- wbudowanie obsypki z grysu,

- wykonanie zabezpieczenia wylotow drenow,

- oczyszczenie miegjsca pracy,

- wykonanie badan przewidzianych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

BN-84/6774-02. Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.

EN 1437:1997. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur do podziemnych odwodnien. Metoda
badania wytrzymatosci na taczng cykliczng zmiang temperatury i obcigzenia zewngtrzne (BLT)

PN-B-11104.  Materiaty kamienne. Brukowiec.
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M.17.00.00. LOZYSKA

M.17.01.00. Lozyska obiektow mostowych
M.17.01.01. Lozyska elastomerowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru lozysk elastomerowych na remontowanym moscie na rzece Utrata w
ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:
e dostawg lozysk,

e montazem tozysk,

e kontrola jakosci robot podczas montazu,
na remontowanym moscie na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Lozysko — konstrukcja, ktdrej zadaniem jest przeniesienie sil z przesta lub belki na podpore, umozliwiajaca
jednoczesnie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przesta lub belki w
ptaszczyznie podparcia.

1.4.2. Lozysko ruchome (przesuwne) — tozysko umozliwiajace przemieszczenia przesta w plaszczyznie podparcia, w
jednym lub wielu kierunkach

1.4.3. Lozysko elastomerowe — tozysko odksztalcalne wykonane z ré6znych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych
polimerdw, uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lozyska elastomerowe

Do wbudowania na obiekcie mozna zastosowa¢ lozyska, dla ktorych Wykonawca przedstawi aktualng Aprobate
Techniczna wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczng. Lozyska wykonane zgodnie z normami
zharmonizowanymi (PN-EN 1337-1 ,Lozyska konstrukcyjne”) nie musza uzyskiwa¢ dodatkowych zezwolen na
wbudowanie.

Lozyska powinny by¢ zbrojone wkiladkami stalowymi. Warstwy elastomeru powinny by¢ zwulkanizowane z
wktadkami stalowymi, ktére z kazdej strony powinny by¢ otoczone warstwa elastomeru w celu zapobiezeniu
korozji.

2.2.1. 'Wymagania dla elastomeru
Elastomer powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikow atmosferycznych, ozonu i starzenie.
Wymagania dla elastomeru:

- twardos$¢ 6015 wg Shora, zgodnie z PN-C-04238:1980,

- wytrzymalo$¢ na rozciaganie min. 19 N/mm?, zgodnie z DIN 53504,

- wydhluzenie przy zerwaniu 450% , zgodnie z DIN 53504,
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- modut odksztatcenia postaciowego G = (0,9+0,15) N/mm”,
Elastomer powinien charakteryzowac si¢ dobra odpornoscia na dziatanie zmiennych warunkéw atmosferycznych,
ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur (-35 °C +
+50°C).
Modut odksztalcenia postaciowego G elastomeru, zmierzony metoda opisang w PN-C-04210:1993, nie powinien
ulega¢ zmianom wigkszym niz + 15% warto$ci przyjetej w Dokumentacji Projektowe;.

2.2.2. Wkladki stalowe

Wktadki stalowe powinny by¢ wykonane ze stali St 50.2 i/lub St 52.3, wg DIN 17100 lub innej o takich samych lub
lepszych parametrach. Wydtuzenie stali powinno wynosi¢ as>18%. Minimalna grubo$¢ tych blach powinna wynosic¢
2mm. Blachy zewngtrzne uzbrojenia mogg by¢ wykonane ze stali zwyktej jakosci, ktorej wydtuzenie as>18%. Jezeli
warstwy zewngtrzne elastomeru maja grubos¢ < 8mm, to minimalna grubos$¢ blach zewngtrznych wynosi 15mm,
a w przypadku warstw grubszych — 20mm.

2.2.3. Pozostale wymagania dla lozysk
Pozostate wymagania dla tozysk wg PN-S-10060: 1998.

2.2. Podlewka

Podlewka z zaprawy nisko skurczowej lub ekspansywnej (samopoziomujacej) powinna by¢ zgodna z Projektem
montazu tozysk oraz Producent/ Dostawca powinien posiada¢ dokumenty dopuszczajace wyrob budowlany do
obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne tozysk powinno odpowiada¢ warunkom podanym w ,,Wymaganiach technicznych
wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych”. IBDiM, zeszyt nr 43 z 1994 r pkt. 7 i odpowiada¢ wymaganiom
producentow tozysk.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakoSciowych Robot zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Do przygotowania i ulozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko Wykonawca powinien
dysponowa¢ szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachla lub innym narz¢dziem do
naktadania zaprawy ewentualnie aparaturg do wlewania lub tloczenia zaprawy samorozlewnej pod tozysko

z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Podczas przenoszenia, transportu, przechowywania i ustawiania tozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, cieplem, zanieczyszczeniami i innymi szkodliwymi czynnikami.

Elementy tozysk powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z przelozeniem materiatem chroniacym przed
wzajemnym obcieraniem, wstrzasami i uderzeniami. Przed ustawieniem na podporach tozyska powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami i korozja.

Lozyska powinny by¢ zaopatrzone, o ile jest to wymagane, w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.

Lozyska nalezy transportowaé na miejsce wbudowania w fabrycznych opakowania ochraniajacych elementy przed
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wymienié¢ na nowe.

Lozyska powinny posiada¢ nastgpujace oznaczenia na tabliczkach znamionowych :

- nazwe producenta,

- numer seryjny tozyska,

- rok produkcji,

- rodzaj i typ tozyska,
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- no$no$¢ pionowa

oraz by¢ zaopatrzone w nastepujace dokumenty :

- dokumenty dopuszczajace wyrdb budowlany do obrotu,
- wytyczne transportu i montazu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
Lozyska elastomerowe powinny mie¢ trwato§¢ zapewniajaca min. 20-letni okres uzytkowania.

5.2. Ogolne wymagania

Lozyska muszg spetnia¢ wymagania podane w pkt 2 niniejszej STWiORB i by¢ wytwarzane zgodnie z PN-S-
10060:1998 ,, Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan”.

5.3. Projekt montazu tozysk

Roboty zwiazane z montazem tozysk nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz STWiORB.
Wskazane jest wykonanie przed montazem "Projektu montazu tozysk". Wymagania odno$nie wykonania i montazu
lozysk powinny uwzgledniac¢ zalecenia Instrukeji producenta tozysk oraz Normie.
Projekt montazu tozysk moze by¢ opracowany przez Wykonawce lub producenta fozysk i powinien zawierac:

e zestawienie zastosowanych tozysk i plan ich rozmieszczenia,

e rysunki lub szkice nisz pod tozyska w ciosach podtozyskowych na podporach

e szczegbly zamocowania tozysk na podporach oraz do konstrukcji ustroju nosnego,
e wymagania odno$nie sktadania i montazu tozysk na podporach

e sposob zabezpieczenia antykorozyjnego w wytworni i na budowie,

e kolejno$¢ montowania tozysk,
e metody kontroli i badan zmontowanych tozysk.

5.3. Przygotowanie element6w obiektu mostowego do mocowania lozysk w konstrukceji
W  trakcie wykonywania ciosow podtozyskowych nalezy zwrdcié uwage na pozostawienie przestrzeni
wystarczajacej do zamontowania tozysk zgodnie z Projektem montazu tozysk i instrukcjg producenta.

5.3. Montaz lozysk na podporach

Przed przystapieniem do montazu tozysk nalezy sprawdzi¢ ich kompletnos$¢ oraz czy nie sg one uszkodzone.

W przypadku uszkodzenia tozysk nalezy postgpowac z zaleceniami producenta fozysk i Inzyniera.

Montaz tozysk powinien przebiega¢ zgodnie z Projektem montazu i Instrukcjami producenta tozysk i nalezy go
wykona¢ po wykonaniu cioséw podiozyskowych i osiagnigciu przez beton wymaganej wytrzymatosci.

Montaz tozysk moga wykonywac tylko specjalnie przeszkoleni pracownicy. Zaleca si¢ nadzér ze strony
przedstawiciela producenta.

Producent moze wymagac¢, aby montaz tozysk wykonywat wylacznie uprawniony przez niego Wykonawca.
Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego nie powinno przekracza¢ 2 mm w stosunku
do rzeczywistych wymiarow konstrukcji po zmontowaniu.

5.4. Regulacja lozysk

Neutralne potozenie tozysk ruchomych nalezy przyjmowaé dla temperatury +10°C.

W przypadku koniecznosci montazu tozysk w temperaturach innych niz +10 °C nalezy w przypadku przekroczenia
dopuszczalnych obliczeniowych przemieszczen na lozyskach wykona¢ odpuszczenie tozysk elastomerowych.
Operacja odpuszczania wymaga dodatkowego uzgodnienia projektu podnoszenia konstrukcji z Inzynierem oraz
producentem tozysk.

5.5. Tolerancje

Podane ponizej tolerancje powinny by¢ bezwzglednie przestrzegane, chyba ze Inzynier postanowi inaczej.

Lozyska powinny by¢ ustawiane w ten sposob, aby potozenie ich osi nie odbiegato wigcej niz £3 mm od
projektowanego.

Jesli takie s3 wymagania producenta tozysk, nalezy stosowaé posadzenie tozysk na catej ich powierzchni. Po ich
ustawieniu nie powinno by¢ pustek ani twardszych miejsc. Material do podsadzania powinien przenosi¢ przylozone
do konstrukc;ji sity bez uszkodzen.

Wymiary zewngtrzne fozysk kompletnych powinny zachowa¢ odchylenia podane w tablicy ponizej.
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Rodzaj tozyska Tolerancja w mm
wymiardw w grubosci
planie lub wysoko$ci

Elastomerowe +6 +1

- do wys. lub grub. 20 mm -3

Elastomerowe +6 +5%

- do wys. lub grub. powyzej 20 mm -3

Inne niz elastomerowe +3 +3

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Badania tozysk dzielg si¢ na:

- badania w celu sprawdzenia ich zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa, przeprowadzone przez producenta,

- badania podczas produkcji w celu sprawdzenia, czy zostaly uzyte wlasciwe materiaty i procedury, przeprowadzane
przez producenta

- badania odbiorcze w celu potwierdzenia spetnienie przez gotowe tozyska wymagan okreslonych w Dokumentacji
Projektowej przeprowadzone na zyczenie Inzyniera przez wytypowang jednostke badawcza. Podczas tych moga by¢
wykorzystane wyniki badan prototypoéw i badan wykonanych podczas produkcji.

6.3. BADANIE LOZYSK PO ICH USTAWIENIU

Badanie tozysk po ustawieniu obejmuje zgodnos¢ wykonania Robot z pkt. 5 niniejszej STWiORB, badanie
zgodnosci usytuowania tozysk z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i zaleceniami producenta.

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW ZEWNETRZNYCH

Wymiary w planie = 3 mm

Grubos¢ lub wysoko$¢ + 3 mm.

Rownos¢ gornej i dolnej powierzehni 0,2% $rednicy powierzchni okragtej lub 0,2% duzszego boku powierzchni
prostokatnej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt. 7.
7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wbudowanego tozyska elastomerowego o nosnosci i rodzaju przesuwow
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér w trakcie robét i odbiér kencowy

Odbiorom podlegaja:
e dostarczone do wbudowania tozyska konstrukcyjne,
e montaz lozysk pod wzgledem ich lokalizacji na podporze,
e odchylki ustawienia tozysk,
e ogoblna jako$¢ montazu.

Odbiodr koncowy catosci robot winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm

i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawié¢
je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt. 9.

9.1. CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa 1 szt. wbudowanego tozyska obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zapewnienie materiatow (wyrobow) i sprzetu do prowadzenia robot,

- zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

- zakup, transport i sktadowanie tozysk,

- prace pomiarowe,

- wykonanie niezbednych rusztowan roboczych

- zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

- przygotowanie gniazd do obsadzenia lozyska (jesli sa wymagane),

- ustawienie tozyska na podporze wraz z dostosowaniem potozenia tozyska przesuwnego do aktualnej temperatury,
- zamocowanie ozyska (jesli jest wymagane),

- wykonanie podlewki z materiatu o wysokiej wytrzymalto$ci na $ciskanie,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego tozyska i montaz elementéw oslonowych (jesli sa wymagane)
- rozbidrka rusztowan, oczyszczenie stanowiska pracy,

¢/ wykonanie badan kontrolnych

- badania kontrolne materiatow zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWiORB,

- badania wykonanych robot zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWiORB

- wykonanie operatu geodezyjnego ustawienia tozysk.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)

l. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-S-10060 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.

3. BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. Lozyska mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
4. PN-EN 1337-1:2003 Lozyska konstrukcyjne - Czg$¢ 1: Postanowienia ogolne

5. PN-EN 1337-2:2005 Lozyska konstrukcyjne - Cz¢$¢ 2: Elementy $lizgowe

6. PN-EN 1337-3:2005 Lozyska konstrukcyjne - Lozyska elastomerowe (oryg.)

7. PN-EN 1337-9:2001 Lozyska konstrukcyjne - Cze$¢ 9: Zabezpieczenie

8. PN-EN 1337-10:2005 Lozyska konstrukcyjne - Czgs¢ 10: Przeglady i utrzymanie

9. PN-EN 1337-11:2001 Lozyska konstrukcyjne - Czgs¢ 11: Transport, magazynowanie i ustawianie
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M.18.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.01.00. Urzadzenie dylatacyjne obiektéw mostowych
M.18.01.03. Dylatacje bitumiczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem asfaltowego przykrycia
dylatacyjnego w nawierzchni podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m.
Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmuja montaz przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni jezdni, na krawedzi
nasypu drogowego i ustroju niosgcego na remontowanym moscie na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr
410110W w m. Stary Luszczewek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycigta w nawierzchni w ksztalcie okreslonym przez
producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjne;.

1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeling dylatacyjna
od gory 1 podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana — ta§ma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperature i charakteryzujaca si¢ matym
wspotczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujaca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze wypehienia.
1.4.5. Primer — substancja spetniajaca role srodka gruntujacego.

1.4.6. Gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa — wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne - odmiana przykrycia dylatacyjnego wykonana ze specjalnie
zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktérym mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona jest na
metalowej blasze przykrywajacej szczeling dylatacyjna

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Wymagania ogolne

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane CE Iub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodno$ci z Polska Normg, normg zharmonizowang, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczng.
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Przykrycie dylatacyjne powinno by¢é wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie [22] oraz z ,,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych

oraz ich wbudowania i odbioru”, Zalagcznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych

i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r. [23].

Zgodnie z Rozporzadzeniem [22] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnié:

— szczelno$¢ polaczenia,

— rownos$¢ nawierzchni,

— swobodg odksztalcenia ustroju no$nego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrgbie nawierzchni i dylatacji,

— swobod¢ poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednia ostong szczelin w obrebie
chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na calej szerokosci pomostu w obrebie jezdni i

chodnikow.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w

ktorych:

—  wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 6 cm i nie wigkszej niz 15 cm,

— przesunigcia przerwy dylatacyjnej sa nie wigksze niz 25 mm,

— istnieje mozliwo$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokos$ci pomostu,

— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na calej szeroko$ci pomostu.

2.2.3. Stosowane materialy

Podczas wykonania dylatacji bitumicznej mozna stosowac nastgpujace materialy:
—  kruszywo,

— mase zalewowa,

— materialy dodatkowe.

2.2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac grysy tamane ze skal magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie grysow powinno
by¢ podane przez producenta w zaleznosci od grubosci nawierzchni, w ktdrej zostanie wykonane przykrycie
dylatacyjne.

Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ grysy o wlasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

Lp. | Wiasciwosc Wymagania | Metoda badan wg

1 Uziarnienie, kategoria co najmnie;j G.90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]

2 Zawarto$¢ pytow, kategoria co fo.5” PN-EN 933-1:2000 [7]
najmniej

3 Ksztalt kruszywa, wskaznik ksztattu Sly(Fly) PN-EN 933-4:2001 [5]
(lub wskaznik ptaskosci), kategoria co
najmniej

4 Procentowa zawartos¢ ziaren o Cio00 PN-EN 933-5:2000 [6]

powierzchni przekruszonej i tamanej,
kategoria co najmniej

5 Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie, | LA PN-EN 1097-2:2002[8]
kategoria co najmnie;j

6 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, PSV5 PN-EN 1097-8:2002[11]
kategoria co najmnie;j

7 Nasigkliwo$¢, kategoria co najmnie;j Wnm0,5% PN-EN 1097-6:2002[3]

8 Mrozoodpornos¢, kategoria co Fracl7 PN-EN 1367-1:2001[4]
najmniej

9 Grube zanieczyszczenia lekkie, my; pc0,1 PN-EN 1744-1:2000[13]

kategoria co najmnie;j

Y przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢
2 jesli nasigkliwo$é jest wigksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie
mrozoodporno$ci wg pkt.8
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Szczegodlnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylatacji bitumicznej byto specjalnej
czysto$ci. Nie moze by¢ w nim zadnych pytow i innych zanieczyszczen.
Do wykonczenia gornej powierzchni bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowaé kruszywo
famane o uziarnieniu od 2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo od 1 do 3 mm spetniajacego wymagania wg tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa lamanego

Lp. | Wiasciwo$¢ Wymagania | Metoda badan wg

1 Uziarnienie, kategoria co najmniej G.90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]

2 Zawarto$¢ pytow, kategoria co fo.s" PN-EN 933-1:2000 [7]
najmniej

3 Grube zanieczyszczenia lekkie, m;pc0,1 PN-EN 1744-1:2000[13]
kategoria co najmniej

" przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowaé elastyczna mas¢ na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw, wypetniaczy oraz
substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiaca lepiszcze wypehienia.
Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ mase¢ zalewowa o wlasciwosciach podanych

w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowej
Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymaga- | Metoda badan wg
nia
1 2 3 4 5
1 Temperatura migknienia wg °C > 60 PN-EN 1427:2009
PiK [9]
2 Penetracja w temperaturze 25 | 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2009
°C [10]
3 Penetracja dynamiczna w 0,1 mm <120 Procedura IBDiM —
temperaturze 35°C TWm-32/98 [24]
4 Sptywnos¢ w temperaturze Mm <5 PN-B 24005:1997
60°C [12]
5 Nawro6t sprezysty w % >80 PN-EN 13398:2009
temperaturze 25°C [14]
6 Temperatura tamliwosci wg °C Badanie PN-EN 12593:2009
Fraassa identyfi- [15]
kacyjne
1 2 3 4 5
7 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2008
identyfikac | [16]
yjne

Jezeli producent dylatacji wymaga gruntowania podtoza roztworem asfaltowym, roztwor powinien spetniac
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla roztworu asfaltowego

widocznych
zanieczyszczen. W
temp. (23£2)°tatwo
si¢ rozprowadza na
ptytce szklanej
tworzac powloke bez

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna PN-B-
i konsystencja przezroczysta ciecz 24620:1998[17]
robocza barwy jasnozottej bez
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pecherzy
2 Lepkos¢ (czas S <100 PN-EN ISO
wyplywu, kubek 2431:1999[18]
wyplywowy ISO & 4
mm)
3 Zdolno$¢ wysychania | H <3,0 Procedura IBDiM
PB/TM-1/10[21]
4 Zawarto$¢ wody %(m/m) <0,5 PN-EN ISO
9029:2005[19]
5 Analiza w - Badanie PN-EN
podczerwieni identyfikacyjne 1767:2008[16]

2.2.6. Blachy zabezpieczajace szczeliny w gzymsach (jesli wystepuja)

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawiera¢ blachy aluminiowe ostaniajace szczeling
dylatacyjng w gzymsach. Sposdéb mocowania blach powinien by¢ okreslony przez Producenta.

2.2.7. Materiaty dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materialy dodatkowe majace za zadanie
niedopuszczenie do wplywania goracego lepiszcza w glab szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania
przykrycia, jak:

a) stabilizator, bedacy blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczong przed korozja, stuzaca do zamknigcia
szczeliny dylatacyjnej od gory i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szerokos¢ stabilizatora nalezy
dobra¢ zgodnie z formuta podang przez producenta, w zaleznos$ci od grubosci nawierzchni i szerokosci szczeliny
dylatacyjnej, blacha moze by¢ wyposazona w pret centrujacy, zapobiegajacy przed jej przesuni¢ciem podczas
wykonywania bitumicznego przykrycia dylatacyjnego. Grubo$¢ blachy powinna by¢ dobrana w projekcie
roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Szerokos$¢
blachy powinna by¢ o 100 mm wigksza od szerokosci szczeliny dylatacyjnej, ale nie powinna by¢ mniejsza od
150 mm. Niektorzy producenci zalecaja dobieranie blachy wg specjalnych diagramow, w ktorych wymiary blach
sa uzaleznione od szerokosci szczeliny dylatacyjnej,

b) membrana bedaca tasmg z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperature i charakteryzujaca si¢ matym
wspolczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w
zalezno$ci od szerokosci stabilizatora,

¢) primer, bedacy substancja spetniajacg role srodka gruntujacego,

d) gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wktadka umieszczang w szczelinie dylatacyjne;j,
zabezpieczajacg przed wyplywem goracej masy zalewowej z koryta,

e) srodki zwigkszajace przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumiczne;j,

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

—  pite mechaniczna,

— milot pneumatyczny,

—  sprezarke powietrza 200-300 m*/h z filtrem przeciwolejowym,

— piaskownice,

— kotly do przygotowania masy zalewowe;j,

— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

— pedzle do nakladania §rodka gruntujacego,

—  sprzet do transportu pomocniczego.

Strona 157



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,

zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwe¢ wyrobu,

— nazwge i adres producenta,

— date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbgdnych $rodkoéw ostroznoscei,
wymagania bhp i ochrony $rodowiska,

— znak CE lub B, numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej.

Mas¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, chroniac je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogélne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg i zaleca si¢ jego wykonanie na
calej szerokosci przekroju poprzecznego obiektu, tzn. powinno obejmowaé jezdni¢ i chodniki (chyba, ze
dokumentacja okresla inaczej). Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby umozliwiala wycigcie w nim koryta
bedacego kontynuacja koryta wycietego w jezdni obiektu.

Jezeli tak wymaga STWiORB, Wykonawca wykona na wlasny koszt projekt roboczy dylatacji bitumicznej
(przykrycia przerwy dylatacyjnej), w ktorym okresli wszystkie warunki wykonania dylatacji.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
przygotowanie koryta do wypehienia,
wypelnienie koryta masa zalewows i kruszywem,
5. roboty wykonczeniowe.

bl ol M e

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,

—  wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego nawierzchni oraz tozysk
na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest wykonanie naprawy
nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy tozyska sa zablokowane, nalezy dokona¢ ich
naprawy.

Przed montazem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy zmierzy¢ i zanotowaé temperatur¢ konstrukcji.
Temperatur¢ nalezy zmierzy¢ w cieniu (pod obiektem).

Stan obiektu przed przystgpieniem do ulozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega akceptacji
Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania roboét
5.5.1. Ogolne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robdt, przykrycie dylatacyjne nalezy wykonaé
wedlug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.
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Roboty zwigzane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny by¢ prowadzone przy dobrej i bezdeszczowej
pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokos¢ i ksztalt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i powinny by¢ dobrane w zaleznosci od
konstrukcji nawierzchni oraz dtugosci przgsel, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wycigcia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mlotow pneumatycznych. Z wnetrza koryta nalezy
usunaé calg istniejaca nawierzchnig, az do odstonigcia konstrukcji plyty. Jezeli tak wymaga producent, nalezy
pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wigcej niz
5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnos$cia + 2 cm. Jezeli tak wymaga
producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci okolo 5 cm. Jezeli projekt roboczy zaklada
wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie potaczenia warstwy S$cieralnej i
wigzace;j.

Koryto powinno by¢ wykonane z doktadno$cig = 2 cm, ale szerokos$¢ koryta nie powinna rézni¢ si¢ o wigcej niz o
5% od jego szerokosci przewidzianej w dokumentacji projektowe;.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢ naprawione zaprawami
PCC do napraw betonu, po naprawie szczelina powinna mie¢ stala szerokos$¢ na catej szerokosci obiektu oraz
rowne krawedzie.

Odstonieta plyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktow korozji przez piaskowanie. Ewentualne uszkodzenia ptyty
betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawa niskoskurczowa posiadajaca aprobatg techniczng. Plyty stalowe
powinny by¢ oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-ISO 8501-1:2008 [20].

Przed przystapieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wyciete w nawierzchni powinno by¢
oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem, a
nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystgpieniem do wypetnienia koryta nalezy je
ponownie oczysSci¢ przez piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegaja rowniez pasy jezdni o
szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegaja rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku powinny by¢
ulozone min. 5 cm nad plyta jezdni.

Przed wypehieniem koryta nalezy zmierzy¢ i zanotowaé rzeczywista szerokos$¢ szczeliny dylatacyjne;.

5.5.3. Wypehhienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Wypetnienie dylatacji masa asfaltowa mozna wykonywa¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypelnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze
Wykonawca przewidziat warunki wykonywania robot w niskich temperaturach w organizacji robot.

5.5.3.2. Przygotowanie materiatéw

Mase zalewowa nalezy rozgrzewa¢ w izolowanych kotlach olejowych wyposazonych w termostat i mieszadto.
Rozgrzana masa zalewowa powinna by¢ dostatecznie ptynna i mie¢ jednorodng temperaturg. Temperatura
rozgrzewania masy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i miesci si¢ zwykle w granicach 170 + 190°C.
Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewng¢trznym w roznej odlegtosci od $cian kotta. Nie wolno
przekroczy¢ maksymalnej temperatury masy zalewowej okre§lonej przez producenta, poniewaz skltadniki
modyfikujace asfalt sa bardzo wrazliwe na wysoka temperatur¢ i podczas przegrzania ulegaja rozktadowi.
W przypadku przegrzania asfalt modyfikowany traci swoje wilasciwosci i przeksztalca si¢ w zwykly asfalt.
Rownolegle z podgrzewaniem masy zalewowej nalezy rozgrza¢ kruszywo do temperatury okoto 150°C. Ogrzewanie
kruszywa wykonuje si¢ zwykle w maszynach, ktoére sa adaptowanymi betoniarkami z wbudowanym palnikiem
gazowym. ,,Mieszanie” kruszywa podczas ogrzewania oraz dziatanie wysokiej temperatury plomienia i zwigzany z
tym przeptyw goracego powietrza powoduja, ze kruszywo podczas podgrzewania jest dodatkowo odpylone.

5.5.3.3. Wypehienie koryta

Wypetnienie koryta obejmuje nastepujace roboty:

a) nalezy ,zamknaé” szczeling dylatacyjna profilem uszczelniajacym z pianki poliuretanowej lub innym
materiatem zalecanym przez producenta, odpornym na dziatanie goracego asfaltu; w przypadku stosowania
profilu nie odpornego na temperatur¢ goracego asfaltu, mozna taki profil umiesci¢ nieco glebiej w szczelinie
dylatacyjnej i przysypac warstwa suchego piasku o grubosci okoto 2 cm,

b) jezeli instrukcja producenta tego wymaga, nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ koryta. Stosowane sa dwa
sposoby gruntowania:

— gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno i $ciany koryta nalezy nanie$¢ cienka warstwe roztworu
asfaltowego za pomoca pgdzli lub watkdéw malarskich. Zuzycie $rodka gruntujacego powinno wynosi¢ ok.
0,15+0,20 kg/m?,

— gruntowanie masg zalewowa: na dno i $ciany koryta nalezy nanie$¢ cienka warstwe goracej masy
zalewowej za pomoca pedzli lub watkéw malarskich,

Strona 159



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

¢) po wyschnieciu srodka gruntujacego, dno koryta nalezy pomalowac masg zalewowa rozgrzana do temperatury
w zakresie od 170 do 190°C, w ilosci ok. 2 kg/mz,

d) na $wiezg (goraca) warstwe masy zalewowej nalezy potozy¢ blache metalowa (stabilizator ze stali lub
aluminium) i docisng¢ do masy na calej dtugosci przykrycia dylatacyjnego. Blacha metalowa powinna by¢
utozona osiowo nad szczeling dylatacyjng. Moze ona by¢ wyposazona w pret centrujacy (stabilizator), ktorego
zadaniem jest zapewnienie osiowego ulozenia blachy w czasie pracy dylatacji. Blach¢ metalowa utozong w
dnie oraz dno i §ciany koryta nalezy pomalowa¢ rozgrzang masa zalewowa w iloéci okoto 4 kg/m?. Nastepnie,
jesli producent tak wymaga, nalezy utozy¢ membrane,

e) nalezy wypehi¢ koryto na przemian odpowiednio rozgrzang masg zalewowa (temperatura od 170 do 190°C)
i goracym kruszywem (temp. od 150 do 170°C). Grubo$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby
masa zalewowa mogla dokladnie wypelni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogla zespoli¢ si¢ z
poprzednia warstwa. Poszczegolne uktadane warstwy powinny mie¢ grubosé¢ od 20 do 50 mm. Kazda warstwa
grysu powinna by¢ zaggszczona ptyta wibracyjng. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na rowno
z powierzchnig nawierzchni i starannie zawalowana w celu prawidtowego ufozenia si¢ kruszywa. Rownos¢
nalezy sprawdzi¢ tatg. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg zalewows i pozostawi¢ do wystygnigcia.
Kruszywo powinno wypetniaé koryto w taki sposob, aby w stanie bez masy zalewowej niec dawalto si¢
zagesci¢, a masa zalewowa powinna doktadnie wypemi¢ wszystkie wolne przestrzenie pomigdzy ziarnami
kruszywa. W projekcie roboczym dylatacji bitumicznej, powinien by¢ ustalony optymalny sktad mieszanki
mineralno-bitumicznej (proporcje mieszania kruszywa i masy zalewowej) zgodnie z zaleceniami producenta
systemu. W czasie wbudowywania dylatacji Wykonawca powinien kontrolowaé prawidlowos¢ skladu
wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zuzycia materialu. Niedopuszczalne jest luzne
ulozenie kruszywa w korycie i wypetnienie nadmiaru wolnych przestrzeni masg zalewowa,

f) po dokltadnym spenetrowaniu kruszywa przez mas¢ zalewowa (najczes$ciej na drugi dzien) nalezy wylac
ostatnig warstwe masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni. Ulozone warstwy nalezy zagesci¢ plytg lub walcem wibracyjnym,

g) wykonanie warstwy wykonczeniowe] — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym
powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwg masy zalewowej i posypa¢ drobng
frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta (najczgséciej od
2 do 5 mm). Posypanie kruszywem nalezy wykona¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo moze si¢ do
niego przyklei¢. Gorna powierzchnia wykonanego przykrycia dylatacyjnego powinna by¢ potozona nie wyzej
niz 3 mm ponad poziomem istniejacej, otaczajacej nawierzchni na obiekcie,

h) nalezy uzupehié krawezniki z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktore wypelnia si¢ na glebokosci 2+3 cm
masg elastyczng, np. kitem silikonowym,

i) odtworzy¢ konstrukcje chodnika nad dylatacja zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz drenazy jest przedmiotem oddzielnej STWiORB.
5.6. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego na chodniku (gdy jest wymagane w dokumentacji projektowej)

Dylatacj¢ w strefie chodnika nalezy wykona¢ wg indywidualnego projektu, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub projektem roboczym dostarczonym przez Wykonawce. Jezeli dokumentacja projektowa tego
wymaga w strefie chodnika nalezy wykonaé¢ przykrycie dylatacyjne tylko na grubosci jezdni, a przestrzen ponad
jezdnig nalezy wypehi¢ blokiem z betonu. Szczeliny miedzy betonem chodnika (gzymsu) a blokiem z betonu
nalezy wypetni¢ masa zalewowa. Kraweznik powinien by¢ zdylatowany nad szczeling dylatacyjna obiektu
mostowego oraz podcigty od spodu, w taki sposob, aby bitumiczne przykrycie dylatacyjne pod kraweznikiem miato
grubos¢ zblizong do grubosci bitumicznego przykrycia na jezdni. Nie nalezy zatapia¢ kraweznikdéw w mieszance
mineralno-asfaltowej tworzacej bitumiczne przykrycie dylatacyjne.

5.7. Blachy ostonowe

Jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub STWiORB boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach) nalezy
zabezpieczy¢ blachami ostonowymi nalezacymi do systemu

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Materialy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw
gotowy do ulozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow skladowych przykrycia w
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wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatow powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z

materiatami.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

k) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, protokoly kontroli i odbioru w wytworni itp.),
potwierdzajace zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej STWiORB,

1) ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

m) skontrolowa¢ stan nawierzchni i tozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Po wycigciu koryta nalezy skontrolowac:

— szerokos$¢ koryta wycigtego w nawierzchni, ktora nie powinna rézni¢ si¢ o wigeej niz o 5% od szerokosci
przewidzianej w dokumentacji projektowe;,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpilo uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawag
niskoskurczows,

— zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan ptyty pomostu ktora, jezeli ulegla uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktore powinny by¢ oczyszczone z pytow, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.

W trakcie wypehiania koryta nalezy kontrolowacé:

— temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperature kruszyw i lepiszcza, ktora powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpltywaniem goragcego lepiszcza w glab szczeliny za pomoca
neoprenowej lub poliuretanowej wktadki gabczastej, stabilizatora i membrany,

— grubo$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne wypetnienie przez
mas¢ zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawaé¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto si¢ do niego
przykleic,

— roboty naprawcze obejmujace uzupetnienie kraweznikéw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy sprawdzi¢
na zgodno$¢ z dokumentacja projektows.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdza¢, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pgcherzy, a
przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzasow i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownolegla do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm ponad poziom
warstwy §cieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejgca nawierzchni¢ na szerokos$¢ wigksza niz 5
cm,

— konstrukcja bitumicznego przykrycia spetnia warunek odpornosci na koleinowanie wg procedury badawczej
IBDiM nr PB/TM-1/11:2004 [25].

Oceng jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ przy odbiorze robot oraz po uplywie okresu
gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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—  koryto wyciete w nawierzchni,

— przygotowanie koryta do wypetnienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej,

— ukladanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne*
[1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie wszystkich niezbednych $rodkéw produkcji,
— wyciecie koryta w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypelnienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w glab szczeliny,
—  wypelnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
— wykonczenie gérnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
— odtworzenie konstrukcji kraweznikow i chodnika wg dokumentacji projektowe;.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, niniejszej STWiORB i
specyfikacji techniczne;.
Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomoca drendéw platne jest wedtug innych specyfikacji jak np.
M-16.01.01 Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego — drenaz podtuzny i poprzeczny [2a].

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3a przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OSTWiORB i STWiORB

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. M-20.01.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC

2a. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

10.2. Normy

3. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwos$ci

4. PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

5. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢

4: Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

6. PN-EN 933-5:2000 Badania  geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw-
Oznaczanie = procentowej  zawartosci  ziarn 0
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego

8. PN-EN 1097-2:2000 Badanie mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw-Metody badania odpornosci na rozdrabnianie

9.  PN-EN 1427:2009 Asfalty 1 produkty naftowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula
10. PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji iglg
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11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.

PN-EN 1097-8:2002

PN-B-24005:1997
PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 13398:2009

PN-EN 12593:2009

PN-EN 1767:2008

PN-B-24620:1998
PN-EN ISO 2431:1999

PN-EN ISO 9029:2005
PN-ISO 8501-1:2008

10.3. Inne dokumenty

21.
22.

23.

24.
25.

26.

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia
Asfaltowa masa zalewowa

Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Asfalty 1 lepiszcze asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci metodg Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Analiza w podczerwieni
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Farby i lakiery — Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca
kubkow wyptywowych

Ropa naftowa —Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem
farb i podobnych produktéw — Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni — Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych
oraz podlozy stalowych po calkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powlok

Procedura IBDiM - PB/TM-1/10-Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru, Zatacznik
do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

Procedura IBDiM — TWm-32/98- Badanie penetracji igta

Procedura IBDIiM - PB/TM-1/11:2004 -

okleinowanie

Katalog detali mostowych. GDDKiA — BPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa, 2002 r.

Badanie odpornosci mostowych dylatacji bitumicznych na
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE.
M.19.01.00. Elementy zabezpieczajace obiekt mostowy
M.19.01.01. Kraweznik mostowy kamienny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
kamiennych na obiekcie mostowym podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciagu drogi gminnej nr 410110W w
m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow kamiennych na podlewce na obiekcie podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciggu
drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugos$ci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce mozna stosowaé nastgpujgce materiaty:
—  krawezniki kamienne,

— podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,

— stal na kotwy,

—  klej do wklejania kotew,

— materialy uszczelniajace.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogdlne

Nalezy stosowac krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate techniczng
wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢ wymagania podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowe;.
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2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien by¢ wykonany,
zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:

a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Bloki materialu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji
kraweznikow mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie I i I wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom
podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymato$ciowe materiatu kamiennego

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Klasa
miary I 11 111
1 Wyt.rzymaiosc na smskam.e W stanie MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej
2 Sc1e?a1nosc na tarczy .Boe.hrne.go. w stanie nm 25 5.0 7.5
powietrznosuchym, nie wiecej niz
3 Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz % 0,5 1,5 3,0
4 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po o
25 cyklach & 0 0 0

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikow
Wyglad zewngtrzny kraweznikoéw powinien odpowiadaé nastgpujagcym wymaganiom:

—  kraweznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wiekszym
niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

— zastosowany kraweznik powinien speilnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraweznikéw
mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

— wymiary kraweznika ze $cieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zalaczniku 1) zostaty podane w
tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraw¢znika mostowego rodzaju A (ze $cigciem)

Oznaczenie wymiaru . Dopuszczalna .
Lp. Wymiary, mm odchytka wymiaru,
(wg rysunku)
mm
1 h 230 180 +20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 +2
4 d 120 100 +2
5 1 Od 800 do 2000 -

— w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gorna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadac
fakturze $redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej
powinny by¢ wykonane w fakturze krzesane;j,

— powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdhuz krawedzi widocznych na szerokosci pasa
co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokos$ci sredniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spelnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesane;j,

— katy pomigdzy powierzchnia stykowa (czolowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig powierzchniami
licowymi oraz pomigdzy gorng a tylng licowg powinny by¢ proste,

— katy pomiedzy powierzchnig gorng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane bylo odpowiednie
pochylenie, okreslone wyzej.

¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawe¢znikow mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3],

podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchyltki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowato$¢ | bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych -

spodu Nie sprawdza si¢
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Wady obrobki licowych Dopuszcza si¢ na dtugosci 1000 mm danej
powierzchni powierzchni jedno wglebienie wielkosci do
(wglebienia i 500 mm? nie glebsze niz 5 mm, nie wynikajace z
wypuktosci) techniki wykonania faktury
bocznych Welebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez
ograniczen, wypuktosci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do
30 mm
stykowych W obrebie pasa dlutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostata czgs¢ powierzchni
nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby i liczba w przelicze- 3
uszkodzenia niu na 1000 mm
krawedzi dhugosé¢ 5 mm
i narozy glebokos¢ 3 mm
Odchylka od kata prostego na dtugosci | 2 mm
powierzchni

2.2.4. Podlewka pod kraweznik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac zaprawe¢ o wilasciwosciach podanych w
dalszym ciagu.
Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe¢ w postaci proszku, gotowa do
uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o grubos$ci zgodnej z dokumentacja projektowa.
Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas zachowania
jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano

w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 ;Kéyérz.ymakoéc’ na zginanie po MPa >9 PN-85/B-04500 [5]

niach

2 ;Kéyérz.ymakoéé na $ciskanie po MPa > 45 PN-85/B-04500 [5]

niach

3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza IBDiM nr PB-TM-

- warto$¢ Srednia MPa >2,0 X3 [24]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

4 Skurcz po okresie twardnienia % <10 Procedura badawcza

90 dni 0 = IBDiM nr TWm-
31/97 [25]

5 Pecznienie po okresie twardnienia % <03 Procedura badawcza

90 dni 0 = IBDiM nr TWm-
31/97 [25]

6 Mrozoodpornos¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDiM Nr SO-3
cyklach [26]

- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20

7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podioza po badaniu mrozo- MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-
odporno$¢ X3 [24]
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Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomocg drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie
drenow podhuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej STWiORB
M-16.01.03a [2].

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada si¢ z kruszywa i zywicy epoksydowe;.

Do podlewki nalezy stosowa¢ grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych, marki 20 wg PN-86/B-
06712 [6], otoczony kompozycja z zywicy epoksydowe;.

Ilos¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypelnienia pustek
miedzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podaja inaczej, mozna stosowaé
dwusktadnikowg zywice epoksydowa modyfikowana, o podstawowych wlasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
i *) ocena

1 Wyglad zewngtrzny wg organoleptyczna

2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie MPa >5,5 ISO 527-2 [18]

3 Wydhuzenie % >30 ISO 527-2 [18]

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania dotkniecie powierzchni
probki nie powinno pozostawic¢ na palcach widocznych sladow zywicy.

2.2.5. Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikoéw, to do wykonania kotew nalezy stosowaé
stal spelniajaca wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica
kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.
Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejacym bezskurczowo, mie¢
bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu i kamienia. Jezeli
dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewiduja inaczej, mozna zastosowaé zywice, ktdra ma nastgpujace
wiasciwosci:
—  wytrzymato$é na $ciskanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,
—  wytrzymalo$é na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,
—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm’,
—  przyczepnos¢ do podtoza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm?

(zniszczenie betonu).

2.2.6. Materiat do wypelnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowaé materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobatg techniczng wydana
przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy
kraweznikami oraz kraweznikiem 1 betonem plyty chodnikowej mozna stosowaé kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci
elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dzialanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i
smaroéw. Kit powinien zachowywaé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -
30°C) i wykazywaé odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
srodkow gruntujacych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowa¢ samoprzylepna tasme¢ z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypeliaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania
stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od 140 °C do 250
°C). Materiat tasmy powinien charakteryzowa¢ si¢ duza elastyczno$cia w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawa¢ sie kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien
splywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywac bardzo dobra przyczepno$¢ do uszczelnianych elementow
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Material powinien ponadto wykazywac¢ odporno$¢ na roztwory soli
mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na starzenie si¢ w warunkach
eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podajg inaczej, mozna stosowaé tasme¢ o wilasciwos$ciach
podanych w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej taSmy uszczelniajacej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25°C | 0, mm | od 40 do 70 ?{I}I)—][Eg 13880-2:2004
2 Temperatura migknienia o PN-EN 1427:2001
. C >90
wg PiK [9]
3 Mrozoodporno$é¢ (upadek kuli min. 3 kule
z 2,5 m, temperatura -20 °C ) cale PB/TN-2/3 [21]
4 Wydluzenie taSmy w szcze-
linie , w temperaturze -20°C | ™™ 24,0 PB/TN-2/4 [22]
5 Rodzaj zerwania taSmy w brak zerwania
szczelinie, w temperaturze - przy wydhuze- | PB/TN-2/5 [23]
-20°C niu 4,0 mm
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania roboét

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac betoniarkg do wykonania
zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:

— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;j,

— mala betoniarkg lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300
+ 400 obr/min).

Do wiercenia otwordéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowaé wiertarka do betonu.

Przewiduje si¢ reczne uktadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uklada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysoko$cig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone
tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.
Krawezniki z materialow kamiennych mozna przechowywa¢ na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajow, odmian i wielko$ci w sposob zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone za§wiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

— date pobrania préobek,

—  sposob pobrania probek,

— date badan,

— wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

¢) nazwe i adres producenta,

d) date produkcji,

€) masg netto,

f) trwatos¢,

g) informacje o proporcji sktadnikow,

h) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;.
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Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym

opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiet¢ zawierajacg co najmniej nastepujace dane:

— nazwge i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkc;ji i okres przydatno$ci do stosowania,

— masg netto,

—  stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkoéw ostroznosci, bhp
i ochrony $rodowiska,

— oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych

opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od

zrodel zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle

12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatéw tatwopalnych.

4.5. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajace nalezy przewozi¢ i skladowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport

opakowan z materiatami moze si¢ odbywaé dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkow

okre§lonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i

uszkodzeniem.

Materialy nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wplywem

dziatania promieniowania cieplnego, naslonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegaé

terminu waznosci produktu. Niespelnienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowaé utratg

wlasciwo$ci materiatdow uszczelniajacych, w szczegolnoscei przedwezesng utrate ksztaltu tasmy asfaltowej, zlepienie

si¢ zwojow, zmniejszenia wlasciwosci lepigcych, zbytnig krucho$¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnoéci do stosowania,

— masg netto,

— wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty technicznej,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp
i ochrony $rodowiska.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB . W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej STWiORB .

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

wykonanie podlewki pod kraweznik,

wykonanie drenazu za i pod krawegznikiem,

wklejenie kotew,

montaz kraw¢znikow,

wypelnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

Nownkwb
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB Iub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— oczysci¢ podtoze (powierzchni¢ izolacji),

— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady ogolne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych wg
pktu 2.2.4 niniejszej STWiORB . Ulozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementow oporowych z
listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa si¢ materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy ukitada¢ z niewielkim
nadmiarem na nieznaczne dogegszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa kraweznika. Ustawienie
kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugigcie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna
grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np. w
postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali
nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada si¢ zaprawg powinna by¢
czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z
woda zarobowg spetniajacg wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepiséw bhp:
— podczas pracy nalezy stosowaé buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza ilosciag wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo nalozona zaprawe nalezy
chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja
natychmiast wymieszac¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno by¢
tyle, aby catkowicie otoczyla ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.
Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna byc¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy
podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowa nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno
zageszczaé, a jedynie wyrownaé jej gorng powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zalezno$ci od temperatury
otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowaé okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skora lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza iloscia
wody i zasiggna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania
positkow. Stwardniata zywica jest calkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skora sa jej
sktadniki.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem (opcjonalnie jesli wymaga tego dokumentacja)
Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem STWiORB M-16.01.01 [2].
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikow, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wklejaé w
wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy mieszaé w proporcjach
Scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu
okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastgpnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do
czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle
okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.
W trakcie robot nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.7. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczes$nie z ukladaniem podlewki i wyregulowaé jego polozenie. Po ulozeniu
elementow kraweznikowych nalezy usungé¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysokos$¢ oraz
poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikow nalezy w nich
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wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia krawgznika z
betonu zabudowy chodnikowe;.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byé czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pylu cementowego i innych nie zwiazanych z podlozem elementow. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowa¢ przed wypetieniem szczeliny $rodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami kraweznikow oraz migdzy kraweznikiem i ptyta chodnika (szczeling
nalezy uformowaé przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone,
osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masa uszczelniajaca za pomoca pistoletow automatycznych.
W celu zapewniania wlasciwej glebokosci wypehienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej
pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed utozeniem warstwy $cieralne;.

Szczeling miedzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa. Tasmy nie
nalezy stosowaé¢ w trakcie opaddéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia
uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie taSmy polega na jej rozwinigciu z kregu
wzdhuz krawedzi kraweznika i odcigciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy ja przykleié, strong z
klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak,
aby jej gorna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchni¢. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac
papier przektadkowy. Wystajaca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy $cieralnej
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej] STWiORB ,

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do ukladania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:
—  sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
— badania laboratoryjne krawgznika,
— wklejenie kotew,
— ulozenie drenow za i pod kraweznikiem,
— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
— uszczelnienie spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia krawgznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne
odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Probki do
badan wygladu zewnetrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010 [12].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymalo$ci skaty, z ktorej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
¢) badanie odporno$ci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymalos$ci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktorym podaje sig:
— nazwge i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania probek,
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—  sposob pobrania probek,
— date badan,
— wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy
skontrolowa¢ rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ + 1 cm.

6.3.4. Ulozenie drenoéw
Utozenie drendw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg STWiORB M-16.01.03a [2].
6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej STWiORB .

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dlarzednej gory podlewki: + 1 cm,
— dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidlowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowa¢ si¢ duza ilosciag wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegodlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone
zywicg w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek
wyciek zywicy z masy drenazowe;j.

6.3.6. Uszczelnienie spoin
Materialy do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.

Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie

spoiny powinny by¢ wypekione na pelng glebokos¢.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore powinno wynosi¢ £+ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore powinno
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

— roéwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika
trzymetrowej taty: przeswit pomi¢dzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczac 1
cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekraczac¢ + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) krawgznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— ulozenie drenow pod i za kraweznikiem (wg STWiIORB M-16.01.03a [2]),

— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

— wklejenie kotew.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWiORB .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pktO.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otworow dla osadzenia kotew,
— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywica i pielegnacja
podtoza,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan wg pktu 6 STWiORB,
— oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OSTWiORB i STWiORB

I. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-16.01.01 Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
10.2. Normy
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe
4. BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojgcia podstawowe,
nazwy, okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur
5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki
8. PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin na goraco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla
(8)] okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25°C

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury
mieknienia — Metoda pierscien i kula

10.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu

11.  PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech
geometrycznych i wlasciwosci fizycznych wyrobow z

kamienia

12.  PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek
produktu do probki

13.  PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na

$ciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia
naturalnego. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie)

14.  PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub
PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego.
Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym)

15. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia (lub PN-EN 12371:2002 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

16. PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
17.  PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia
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na uderzenie (zwi¢ztos¢)

18.  ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test
conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzywa
sztuczne — Okres$lenie wlasnosci wytrzymatosciowych
przy rozcigganiu. Czes$¢ 2: Warunki przeprowadzania
badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)
19.  DIN 53505 Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hértepriifung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerow
— Badanie twardo$ci metoda Shore A i D)
10.3. Inne
20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. ~w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie
22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydhluzenie
23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania
24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-off”
25. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornos$ci zapraw modyfikowanych
27. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002
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M.19.01.02. Barieroporecze stalowe na obiektach H2/W1/B
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania iodbioru barieroporgczy typu H2/W1/B  wraz z przejSciem w barierg
drogowa/zakonczenie podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary
Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem stalowych
barieroporeczy podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

- zapewnieniem niezbe¢dnych materialow i sprz¢tu montazowego;

- zakupem i dostarczeniem na budowe segmentow bariery;

- przygotowaniem do montazu bariery do uprzednio wykonanego zakotwienia;

- montazem stupkoéw barier typu H2/W1/B wraz z systemem zakotwien w kapie chodnikowe;j,

- wykonaniem systemowych odcinkdéw zej$ciowych,

- montazem pasow profilowych i innych elementow barier wraz z regulacja;

- oczyszczeniem terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Barieroporecz
Bariera ochronna z nadbudowana porgcza o tacznej wysokosci 1,1m liczac od powierzchni chodnika do wierzchu

poreczy.

1.4.2. Bariera ochronna
Urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego umieszczane na obiekcie, stosowane w celu zapobiezenia zjechaniu
pojazdu z obiektu lub korony drogi lub na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu.

1.4.3. Bariera ochronna przekladkowa
Bariera ochronna, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek zapewniajacych
odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100mm do 180mm.

1.4.4. Prowadnica bariery

Podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego
wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztalcac sig
stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.5. Przekladka

Element bariery, zwykle wykonany z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (ceownika,
dwuteownika), o szerokosci 100-140mm, umieszczony miedzy prowadnicg i stupkiem, ktorego zadaniem jest
nadanie barierze lepszych wilasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwsze] fazie odksztatcenia lub przemieszczenia stupkow nie jest odginana do dotu, lecz
unoszona do gory.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OSTWiORB ,,Wymagania ogo6lne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWIORB ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania barieroporeczy wraz z odcinkiem zejsciowym dla zakonczenia barieroporeczy
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Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje barier stalowych mostowych z porgcza, na ktére wydano
aprobate techniczng i zostaly oznakowane znakiem ,,B” to tez maja raporty z przeprowadzonych prob
zderzeniowych wg norm: PN-EN 1317-1:2001 oraz PN-EN1317-2:2001 tj. okreslajace parametry: poziom
powstrzymania, poziom intensywnosci uderzenia oraz odksztatcenia bariery (szeroko$¢ pracujaca).

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zastosowano barieroporgcze H2/W1/B

Wszystkie elementy skladowe barieropor¢czy powinny mie¢ okres trwatosci co najmniej 20 lat.

2.3. Elementy do wykonania barieroporeczy wraz z odcinkiem zejSciowym dla zakonczenia barieroporeczy

Elementy do ich wykonania okreslone s poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowe;j,
nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:

- prowadnica,

- stupki przykrgcane do kotew,

- shupki zakotwione bezposrednio w gruncie dla zakonczenie barieroporgczy

- pas profilowy,

- pochwyt wykonany z profilu ceowego lub prostokatnego zamknigtego,

- przektadki, $ruby, podktadki, swiatta odblaskowe,

- faczniki ukosne, itp.
Nalezy zamontowa¢ barieroporecz mostowg wraz z przejsciem w barier¢ drogowa/zakonczenie o rozstawie stupkow
zgodnie z dokumentacja projektowa dla przyjetych parametréw H2/W1/B oraz zgodnie z wytycznymi producenta
barier. Dopuszcza si¢ zmiang rozstawu stupkéw pod warunkiem spetnienia parametréw H2/W1/B.

2.4. Ochrona antykorozyjna

Wszystkie stalowe elementy barieroporeczy (réwniez laczniki) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe, w taki sposob aby zapewni¢ trwato$¢ powtloki przez okres co najmniej 15 lat. Warstwa
powloki cynkowej na elementach powinna wynosi¢ co najmniej 70pum, a na tacznikach 50pm.

Metalizacj¢ nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1461:2000.

2.5. Skladowanie materialow
Poszczegolne elementy barieroporgezy powinny by¢ pakowane w wiazki o wielkosci zaleznej od masy elementow.
Drobne elementy powinny by¢ dostarczane w pojemnikach lub skrzyniach.
Na kazdej wigzce elementdw oraz pojemniku lub skrzyni nalezy umiesci¢ przewieszke zawierajaca co najmniej
nastgpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu oraz oznaczenie wyrobu,

— datg produkcji,

— mas¢ wigzki, pojemnika lub skrzyni,

— liczbg sztuk w przesylce,

— informacje, ze wyrob posiada Aprobate Techniczng IBDiM.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania barieroporeczy
Do montazu stalowych barieroporgczy nalezy zastosowaé sprzet, ktorego uzycie nie spowoduje uszkodzenia
powloki antykorozyjne;j.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne”.

4.2. Transport barieroporeczy

Transport konstrukcji barieroporeczy moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu. Elementy konstrukcji
barieroporeczy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu ipowinny by¢ zabezpieczone przed
wypadnigciem. Elementy $liskie przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w wiazkach lub opakowaniach
specjalnych. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
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Zatadunek i roztadunek elementow barieroporeczy powinien odbywac si¢ za pomocg dzwigéw lub recznie. W
czasie roztadunku i zatadunku elementy barieroporgczy powinny by¢ zabezpieczone przed wymieszaniem. W czasie
transportu elementy barier powinny by¢ chronione przed zniszczeniem powloki antykorozyjnej i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.
Barieroporecze nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wilasciwych robdt nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykonaé nastepujace roboty
przygotowawcze:

—  wytyczy¢ tras¢ barieroporeczy,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy barieroporgczy.

5.2.2. Osadzanie shupkdow stalowej barieroporeczy

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Jesli producent nie podat instrukcji montazu mozna zastosowac kolejnos¢ jak nizej.
Montaz barieroporgczy rozpoczyna si¢ od ustawienia kotew stupkéw rownoczesnie z montazem zbrojenia chodnika.
Kotwy te musza by¢ ustawiane w przewidzianych Dokumentacja. Kotwy stupkéow nalezy montazowo zamontowac
tak, aby nie ulegly przemieszczeniu w czasie betonowania.
Po zabetonowaniu plyty nalezy przystapi¢ do montazu shupka, w taki sposob aby jego podstawa byla usytuowana w
poziomie. Poziom podstawy shupka nalezy ustali¢ za pomoca nakretek umieszczonych na kotwach. Nastgpnie pod
podstawa nalezy wykona¢ podlewke z zaprawy niskoskurczowej. Powierzchni¢ podlewki nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie materialem zastosowanym do ochrony gornej powierzchni chodnika.
Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkow wynosza:

— odchylenie od pionu + 1%,

— odchytka w wysoko$ci stupka + 2cm,

— odchytka w odleglos$ci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2cm,

— odchytka w odleglosci miedzy stupkami = 1 1mm.

5.2.3. Shupki wbijane bezposrednio w grunt

Dla stupkéw zakotwionych bezposrednio w gruncie na zakonczeniu barieroporgczy Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzynierowi:
— sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka;
— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych mechanicznych
( np. mtotdéw , bab, kafarow ).

5.2.4. Montaz prowadnicy

Sposéb montazu barieroporgczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Montaz
barieroporeczy, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach prowadnicy,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic barieroporeczy w planie i profilu.

Przy montazu barieroporeczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordow lub cie¢ naruszajacych
powtoke antykorozyjna poszczegbdlnych elementow barieroporeczy. Wszystkie ewentualne uszkodzenia musza byé
naprawione zgodnie z wymaganiami Inzyniera.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg¢ na poprawne wykonanie, zgodne z wytycznymi producenta barier :

— odcinkéw poczatkowych, koncowych, zakonczenia bariery o wilasciwej dlugosci odcinka (np. 4m, 8m,
12m, 16m) z zastosowaniem tgcznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym,

— na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe dwustronne ( z jednej strony czerwone,

z drugiej biate)
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Odlegto$¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umiesci¢ na barierze w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytworni. Na placu budowy, przed przystapieniem do
spawania nalezy usunaé¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementow nalezy w
miejscu spawow uzupehic¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku warstw farby cynkowe;j, az
do uzyskania o 30um wiegcej niz grubo$¢ pierwotnej powtloki. Nalezy rowniez uzupeic ubytki powtoki cynkowej
powstale w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne”.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atesty na zastosowane materiaty.
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadaé:
— zgodno$¢ wykonania barieroporeczy z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad chodnikiem),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z pkt. 2,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z pkt.5.2.2.,
—  prawidlowos$¢ montazu elementéw barieroporeczy, zgodnie z pkt.5.2.3.,
— prawidlowo$¢ ochrony antykorozyjne;.
Oceng jakos$ci nalezy przeprowadzi¢ wg EN ISO 1461.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) barieroporeczy H2/W1/B.
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) odcinka zej$ciowego dla zakonczenia barieroporgczy

8. Odbior robot

Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawy platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pkt.7.2 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup barieroporeczy i dostarczenie materialtdow pomocniczych,
— osadzenie kotew stupkow stalowej barieroporeczy,
— montaz stalowych elementow barieroporeczy, w tym elementéw prowadnicy i przeciagéow rurowych,
elementow dylatacyjnych,
— montaz odcinkéw zejsciowych dla zakonczenie barieroporeczy,
— zabezpieczenie antykorozyjne stalowej barieroporeczy,
— regulacja wysokosci bariery,
— wykonanie badan wg pkt. 6,
— uporzadkowanie terenu.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-91/H-93419 Dwuteowniki réwnolegtoécienne IPE walcowane na goraco

PN-EN 10034:1998 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE. Tolerancja ksztaltu i wymiarow.

PN-80/H-92200 Blachy stalowe grube walcowane na goraco. Wymiary

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod
badan.

PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia

badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00. Roboty rozne

M.20.01.01. Instalacja urzadzen obcych na obiekcie
11. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB )
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wbudowania kotew oraz zamocowania
wspornikéw pod rure ostonowsg instalacji wodociagowej podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi
gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wbudowaniu, zamocowaniu lub wykonaniu:
—  kotew talerzowych
—  wspornikéw pod instalacje gazowa

dla remontowanego mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i OSTWiORB
»Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

12. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 2.

2.2. Kotwy talerzowe

Kotwy talerzowe typowe wg Katalogu Detali Mostowych do mocowania zabudéw chodnikowych (karta CHO4)
Elementy kotwy:
- blachy dociskowe izolacji 10x160x160 i 10x140x140
- tuleja @ 36
- $ruba ISO 4017-M20x50-5.8
- podktadka ISO-20-200HV
- prety kotwiace @ 12 ze stali A-IIIN
Calkowita masa kotwy wynosi 5,7 kg.
Stal o wlasnosciach odpowiadajacych St3S

Kotwy nalezy montowaé w rozstawie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dolng czg$¢ kotwy nalezy montowac
przed betonowaniem ustroju niosgcego i zamocowac do zbrojenia ptyty, aby nie ulegla przesunigciu w trakcie
betonowania. Gorng cze$¢ kotwy nalezy zamontowaé przed betonowaniem ptyty chodnika, mocujac ja do zbrojenia
kapy. Mocowanie kotwy wymaga miejscowego przebicia izolacji, dlatego styk kotwy z izolacja nalezy uszczelnié
masg bitumiczng.

2.3. Wsporniki pod rury oslonowe instalacji wodociagowej

Konstrukcje wspornikow nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie stalowe elementy wspornikow nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez wykonanie ocynku ogniowego.
Montaz wspornikow za pomocg kotew wklejanych.

Stal o wlasnosciach odpowiadajacych St3Sx

13. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

14. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport materialow
Elementy konstrukcji stalowej moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, tak aby nie zostala
uszkodzona powtoka antykorozyjna.

15. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Montaz kotew
Kotwy nalezy montowac zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej przed betonowaniem ptyty.
Kotwy nalezy zamocowac¢ do zbrojenia ptyty.

5.3. Montaz wspornikéw pod rure gazows

Konstrukcje stalowych wspornikéw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-89/S-10050.

Rozmieszczenie wspornikow pod rure oslonowsg instalacji wodociagowej powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

5.3.1. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych
Zabezpieczenie antykorozyjne wspornikow — ocynk ogniowy.

16. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Kontrola robot

Sprawdzeniu podlegaja:

— materiaty na podstawie atestow Producenta i Aprobat Technicznych,

— zabezpieczenie kotew przed przemieszczeniem w trakcie betonowania (zamocowanie do zbrojenia
plyty)

— zgodnos¢ rozmieszczenia kotew z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej — odchytka
w usytuowaniu kotwy nie powinna przekracza¢ 1 cm w zadnym kierunku

— rozmieszczenie zbrojenia w plycie przed wierceniem otworéw dla zamocowania kotew wspornikow

— zgodnos¢ rozmieszczenia wspornikow z Dokumentacja Projektowa - odchytka w usytuowaniu punktow
podwieszenia wspornikéw nie powinna przekracza¢ 1 cm w zadnym kierunku,

— zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej wg PN-EN ISO 1461:2000

17. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru s3:
— 1 szt. (sztuka) kotwy talerzowe;j,
— 1 szt. (sztuka) wspornika pod rure,

18. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
STWiORB i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

19. Podstawa platnoS$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zamocowania kotwy talerzowej obejmuje:
— zakup kotwy,
— zamocowanie kotwy do zbrojenia w ptycie, ustabilizowanie,
— uszczelnienie styku przebicia izolacji
— uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa wykonania i zamocowania wspornika pod rur¢ obejmuje:
— wykonanie projektu technicznego, w tym rysunkéw warsztatowych konstrukcji stalowe;j,
— zakup i transport elementéw stalowych do wykonania konstrukcji wspornika,
— zabezpieczenie antykorozyjne wspornika poprzez wykonanie ocynku ogniowego,
— zamocowanie konstrukcji wspornika do ptyty pomostu za pomoca kotew wklejanych,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

20. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-71/H-86020 Stal odporna na korozj¢ (nierdzewna i kwasoodporna). Gatunki
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M.20.01.05. Schody skarpowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania schodéw skarpowych dla obstugi na remontowanym moscie na rzece Utrata w ciagu drogi
gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu schodow dla obstugi na skarpach
remontowanego mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i OSTWiORB
»Wymagania ogolne”, pkt. 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos§¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw podano w OSTWIORB ,,Wymagania ogolne”, pkt. 2.
Schody nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowe;.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania schodéw

2.2.1. Schody prefabrykowane dla obstlugi

2.2.1.1. Lawa cementowo-piaskowo, zwirowa

Materiaty do wykonania fawy cementowo-piaskowo-zwirowe;j:
— zwir wg PN-B-11111,
— piasek wg PN-96/B-11113,
— cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.

2.2.1.2. Elementy prefabrykowane
Stopnie prefabrykowane
Stopnie prefabrykowane (dwodch rodzajow, w jednym zostang wykonane gniazda do osadzenia stupkéw poreczy)
nalezy wykona¢ z betonu C25/30 spehiajagcego wymagania STWiORB M-13.00.00, zbrojonego stalg A-I wg PN-
89/H-84023/06.
Tolerancje wykonania prefabrykatow:

—  grubo$é: £3mm,

—  szeroko$¢: £3mm,

—  dlugo$¢: £10mm.

Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5mm.

Nasigkliwo$¢ betonu, badana zgodnie z PN88/-B-06250, powinna by¢ nie wigksza niz 5%.
Wodoszczelno$¢ betonu, badana zgodnie z PN-88/B-06250, powinna by¢ co najmniej W6.
Mrozoodpornos¢ betonu , badana zgodnie z PN-88/B-06250, powinna wynosi¢ co najmniej F100.
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Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestosé lub wypuktosé powierzchni elementow nie powinna
przekraczaé¢ 3mm.
Kazda partia elementow prefabrykowanych powinna mie¢ atest Wytworcy, potwierdzajacy jakos¢ produktu.

2.2.1.3. Podwalina schodow

Materiat na tawe z oporem — beton zgodny z Dokumentacja Projektowa wg STWiORB M.13.00.00.

Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa 1:4 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-
EN-197-1 1 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-79/B-06711.

2.2.1.4. Balustrada

Balustrad¢ nalezy wykonac¢ z rur: @35/4mm ze stali R35 wg PN-80/H-74219.

Wszystkie elementy balustrady zostang zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe i doszczelnienie
farbami.

2.3.1. Obrzeze betonowe 6x20x750
Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x75cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 1 spetniaé
warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest producenta.
Beton uzyty do eclementow prefabrykowanych powinien charakteryzowaé si¢ nasigkliwoscig < 5% oraz
mrozoodpornoscia i wodoszczelno$cia zgodnie z norma PN-88/B-06250.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
— nadhugosci £ 8mm,
— na szeroko$ci i wysokosci + 3mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
—  wklgstos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi - 2mm,
— szczerby iuszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) -
niedopuszczalne.
Materialy do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin:
— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002,
— piasek wg PN-79/B-06711,
— woda wg PN-EN 1008:2004
Podsypke pod obrzeza nalezy wykonac¢ z piasku wg PN-96/B-1111.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWIORB ,,Wymagania ogélne”, pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogolne”, pkt. 4.
Transport prefabrykowanych elementdw po osiagni¢ciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym
srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chronigc przed uszkodzeniami.
Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty nalezy umie$ci¢ réwnomiernie
na calej powierzchni tadunkowej §rodka transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy
musza by¢ zapakowane przez producenta w foli¢ 1 spiete tasmg stalowa.
Prefabrykaty powinny by¢ skladowane na réwnym suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca oznaczenie z danymi:

— nazwa wyrobu,

— nazwa lub znak firmowy producenta,

— numer Aprobaty Technicznej IBDiM.
Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN-
88/6731-08.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi asortymentami.
Materiaty malarskie (wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady) nalezy przechowywaé w magazynach
zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom
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dotyczacym magazynéw materiatdw tatwo palnych zgodne z norma PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz
pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materialy powinny by¢ przechowywane wg
okreslonych przez Producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogolne”, pkt. 5.
Schody nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa — ,,Katalogiem Szczego6téw Mostowych”.

5.2. Wykonanie schodéw prefabrykowanych
Wykonanie robot obejmuje:

5.2.1 Uformowanie koryta na lawe cementowo-piaskowo- zwirowg i umocnienie wokot schodow
Koryto nalezy formowac rgcznie zgodnie z wymiarami wg Dokumentacji Projektowej. Nastepnie nalezy podtoze
zagesci¢ lekkim sprzetem do Is >0,95.

5.2.2  Ulozenie lawy cementowo-piaskowo, Zwirowej
Lawe¢ nalezy uktada¢ na wyrdéwnanym i zageszczonym podiozu j.w. i zaggsci¢ do Is 20,95. Grubos¢ tawy po
zaggszczeniu powinna wynosi¢ min. 10cm.

5.2.3  Wykonanie podwaliny pod stopnie

Lawe betonowa nalezy uktada¢ w wykopie o wymiarach 60x50cm. Podloze wykopu powinno by¢ zageszczone
zgodnie z STWiORB M-11.01.04.

Lawy betonowe wykonuje si¢ w szalowaniu. Szalunki z desek grub. 25-32mm, powinny by¢ wykonane pod tawe i
opor. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami STWiORB M.13.00.00.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa grub. 4cm i ustawi¢ pierwszy
stopien prefabrykowany do wymaganych rzednych wysokos$ciowych.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymatos$é po 7 dniach nie mniejsza niz 10MPa, po 28 dniach nie
mniejsza niz 14MPa.

5.2.4 Wykonanie balustrady

Stupki balustrady nalezy osadza¢ w elementach prefabrykowanych, w odpowiednio wykonanych gniazdach (w
Wytworni), za pomoca modyfikowanej niskoskurczowej zaprawy.

Wszystkie stalowe elementy balustrady nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe, w taki
sposob aby zapewni¢ trwato$¢ powloki przez okres co najmniej 15 lat. Warstwa powloki cynkowej na elementach
powinna wynosi¢ co najmniej 60 pm.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytworni. Na placu budowy, przed przystapieniem do
spawania nalezy usungC szczotka metalowa powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementow nalezy w miejscu spawow uzupehnic¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez rgczne natozenie kilku warstw
farby cynkowej, az do uzyskania o 30pum wiecej niz grubos$¢ pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez uzupehic ubytki
powtoki cynkowej powstale w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Elementy balustrady beda dodatkowo malowane zestawem malarskim przeznaczonym na powierzchnie
ocynkowane. Nalezy stosowa¢ powloke malarska o pigtnastoletniej trwalosci przy eksploatowaniu jej w warunkach
korozyjnych okreslanych jako wyzsze od umiarkowanego (stopien U wg PN-71/H-04651) inizsze od cigzkiego
(stopien C wg PN-71/H-04651) i dopuszczona do stosowania na powierzchniach narazonych na okresowy wplyw
soli zimowego utrzymania drog oraz uszkodzenia mechaniczne w wyjatkowo ucigzliwym $rodowisku (W wg PN-
71/H-04651). Catkowita grubos¢ powtoki w stanie suchym powinna wynosi¢ co najmniej 160um. Nalezy stosowac
dwusktadnikowy system: jako podkladowa nalezy stosowaé farbe epoksydowa, tworzaca w stanie suchym powtoke
o grubosci 100 um. Jako nawierzchniowa nalezy stosowac farbe poliuretanows, tworzaca w stanie suchym powloke
o grubosci 60pm.

Powierzchnie ocynkowane nalezy przygotowa¢ do malowania, przez odtluszczenie (wszelkie zanieczyszczenia
state, roztwory soli i zathuszczenia nalezy usuna¢ np. woda pod ci$nieniem, z dodatkiem detergentow). W wytworni
bedzie natozona warstwa podkladowa. Na placu budowy nalezy uzupeli¢ natryskiem ubytki powloki
antykorozyjnej i nalozyé warstwe nawierzchniowa. Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na suchag
powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od tlhuszczu i1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku
bezpowietrznego.

Nalezy Scisle przestrzega¢ warunkow naktadania powlok antykorozyjnych okreslonych przez producenta farb.
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6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania og6lne”, pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania robot

Kontrola wykonania schodow prefabrykowanych obejmuje:
a) sprawdzenie wykonania koryta
—  wymiary koryta moga rdzni¢ si¢ od projektowanych nie wiecej niz = lem,
—  stopien zaggszczenia dna koryta powinien by¢ zgodny z STWiORB M.11.01.04.
b) sprawdzenie tawy cementowo-piaskowo-zwirowej
—  grubos¢ fawy nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz = 1 cm
— stopien zaggszczenia lawy, badany zgodnie z STWiORB M.11.01.04. powinien wynosi¢ co najmniej
0,95 w normalnej skali Proctora.
¢) sprawdzenie wykonania prefabrykatow
— tolerancje wykonania prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.2..
d) sprawdzenie wykonania tawy
—  prawidlowo$¢ ustawienia szalunkow pod tawy (wysokos$ciowo i w planie),
—  wykonanie rob6t betonowych wg STWiORB M.13.00.00,
—  wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwoch punktach): nie powinny si¢ ré6zni¢ od projektowanych o
wiecej niz lem.
e) sprawdzenie ulozenia stopni
—  konstrukcja utozonych schodéw w planie nie powinna odbiegac od projektowane;j linii o wigcej niz
1%
—  rzedne wierzchu stopnie (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu ) nie moga r6zni¢ si¢ od
projektowanych o wigcej niz £1cm.
— glebokosci wypetnienia spoiny; w tych samych miejscach nalezy zbada¢ szeroko$¢ spoiny.
f) sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych
— odchylenie linii obrzezy w planie - max odchylenie moze wynies¢ 1%,
— odchylenie niwelety - max + 1%,
— rownos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tata 3-metrowa < 1cm,
— doktadnos¢ wypeknienia spoin - wymagane wypehnienie calkowite (sprawdzenie co 2m).
g) sprawdzenie prostoliniowosci balustrad i porgczy oraz jakosci powloki antykorozyjnej
— porgcz powinna by¢ prostoliniowa z doktadnosciag do 1%,
—  zabezpieczenie antykorozyjne porgczy nalezy kontrolowaé zgodnie PN-EN ISO 1461:2000.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sg:
—  Im (metr) schodow okreslonego typu o szeroko$ci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wraz z balustrada
i zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni betonowych i stalowych. Diugo$¢ schodow mierzy si¢ po
skarpie nasypu od poczatku stopnia podwalinowego (zej$cia ze schodéw) do konca stopnia najwyzej
potozonego,

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi, ktory jest dokonywany na podstawie wynikoéw pomiarow,
badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé
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za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania og6lne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1m (metra) wykonania schodow obejmuje:

zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkeji,
przygotowanie robot,

wykonanie koryta pod schody,

dla schodow prefabrykowanych:

— wykonanie tawy betonowej z oporem i utozenie podsypki pod stopien podwalinowy,

—  ulozenie stopni,

— montaz balustrad i por¢gczy wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,

—  wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-11111

PN-89/H-84023/06
PN-88/B-04481
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1

PN-EN 10210-2:2000
PN-79/B-06711
PN-88/B-32250
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

Badania probek gruntu.

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Ksztaltowniki zamknigte okragte. Tolerancja ksztattu i wymiarow.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

e Katalog detali mostowych”.
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M.20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych
powierzchni betonowych podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciagu drogi gminnej nr 4101 10W w m. Stary
Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczga zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
powtok antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych podczas remontu mostu na rzece Utrata w
ciggu drogi gminnej nr 4101 10W w m. Stary Luszczewek.

Roboty obejmuja wykonanie powlok bez zdolnosci pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos$¢ - cecha
pewnych makroczasteczek 1 czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wptywem dziatania dwutlenku wegla 1 wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcj¢ pH betonu, przez
co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje
korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz

umozliwienia oceny wlasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podioze lub
wskutek naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknigciu w glgb

betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia si¢ tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetrujace
beton, tworzace powloki na §ciankach porow,

— impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staly.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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Za sprawdzenie przydatno$ci materialdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem
do wbudowania materiatow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji
zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materialu z Polska Norma Iub w przypadku jej braku z aprobata techniczna
IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

Przy doborze materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okre$lenie materialow w
dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowaé podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatow
podanymi w pktach 2.3 1 2.4.

Nalezy stosowa¢ firmowe preparaty przeznaczone do hydrofobizacji, aplikowane na poziome, ukos$ne, pionowe

i sufitowe powierzchnie obiektow inzynierskich.

Do wykonania hydrofobizacji na obiekcie mozna zastosowa¢ tylko materialy dopuszczone do obrotu i stosowania
zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami, posiadajace oznakowanie CE lub oznaczone znakiem budowlanym
wraz z dolaczonym certyfikatem zgodnosci lub deklaracja zgodnosci. Zaleca si¢ uzycie wyrobow
rekomendowanych lub aprobowanych przez IBDiM do stosowania w budownictwie mostowym — w postaci srodka
gotowego do uzytku. Na kazdym odrgbnym obiekcie powinny by¢ zastosowane materialy hydrofobowe jednego
systemu, pochodzace od jednego producenta.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci
do stosowania. Kolorystyka zgodna z Dokumentacja projektowa

2.2. Powloki ochronne

2.2.1. Powloki bez zdolnosci pokrywania zarysowan

Cienkowarstwowe powtoki o grubosci do 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi, kopolimerami,
poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych
Wymagania dla powtoki:
e nie pokrywa zarysowan
¢ wskaznik ograniczenia chtonnosci wody 2 30% (badany wg Procedury IBDiM PB-TM-X5)
e opor dyfuzji CO2:SpCO22 50m stupa powietrza,
e opor dyfuzji H20:SpCO2< 4 m stupa powietrza,
e wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza:
warto$¢ $rednia > 0,8 MPa,
warto$¢ minimalna > 0,5 MPa.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprze¢t do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia i
kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
—  miotki,
— szczotki stalowe rgczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m*/h),
— odkurzacz,
— sprezarka §rubowa,
— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji
Tys.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
— pedzle,
— walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.
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Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania

producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwge 1 adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— oznaczenie,

— date¢ produkc;ji,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych $rodkdéw ostroznoscei, bhp
i ochrony $rodowiska.

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej
powierzchni betonowych, STWiORB i specyfikacji techniczne;j.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
13. roboty przygotowawcze,
14. przygotowanie podtoza betonowego,
15. natozenie powtoki,
16. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostat w zataczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzoréw (przyktady protokotow
w zataczniku),

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowiazany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.
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5.4. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

— jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyroboéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotno$ci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznos$ci
od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie wolno malowa¢ powierzchni
konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialow stosowanych w ujemnych
temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢ podtoza
oraz temperatur¢ powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy
wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow klimatycznych
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.5. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki ogolne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego zastosowania materiatu
lub ochrony powierzchniowe;j.

Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czgéci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepno$¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajagcymi wytrzymato$¢ podloza nalezy
zwrdci¢ uwagg na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podioze powinno mie¢ odpowiednia szorstkosc.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie
naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane cze$ci betonu mozna odbi¢ mlotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np.
piaskowanie, §rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu spr¢zonym powietrzem (sprezarki §rubowe). Miejsca zatluszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na
usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatdow naprawczych, zgodnie
z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podloze betonowe nalezy wyrownac
szpachlowka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998
[12]. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany na glebokosci réwnej lub wigkszej niz grubos$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje
chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub zneutralizowaé substancje
szkodliwe, a nastepnie naprawic¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materiatlow. Czas ten nalezy przyjmowaé¢ wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochron¢ powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materialu, przygotowane
podioze powinno mie¢:
— wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejsza
niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego:
- warto$¢ Srednig > 1,5 MPa,
- warto§¢ minimalng 1,0 MPa.
Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatoéci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m* powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,
— podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci. W przypadku impregnacji
podloze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usunaé¢ wode z porow i zwigkszy¢ skutecznosc
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takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialdow stosowanych na mokre podtoze
powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperatur¢ podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu,

— podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podloza wykonuje si¢ wizualnie,

— podioze gladkie i rowne — lokalne nier6wnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1
mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza a tata o dlugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza
3 mm, pomiar rowno$ci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowa lata o
dlugosci 4 m ulozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci
materiatdw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatgcznikach 2A i2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowaé do
aplikacji, w sposob podany w dalszym ciagu:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej do
uzy(:1a W przypadku stosowania farb nalezy:

otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w

przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od Scianek opakowania

i usuna¢; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie o nominalnej §rednicy otworéw 125 pum,

— sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad nie nadaje
si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodni¢ farbe
stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miarg mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykoéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykdéw powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez dokladne wymieszanie sktadnikow A i B; miesza¢ nalezy
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat
powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykdéw powietrza. Materiaty
dwuskladnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektorych materiatlow do
wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to
przede wszystkim przyjecia wilasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i pltynu zarobowego; po
potaczeniu skladnikéw nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania
jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu roboét nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte
sa w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialdow przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma
decydujacy wptyw na trwalo$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatdéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage
na grubos$¢ nanoszonej powloki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokolu podano w zalaczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznos$ci od rodzaju materialow 1 wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody
naktadania:
— metode polewania powierzchni,
— malowanie pgdzlem,
— malowanie watkiem,
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— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,
— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostaé okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materialu i ewentualnie w specyfikacji technicznej. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegdlnych metod nakladania powlok i wypraw nalezy stosowaé si¢ do zasad i ograniczen
podanych w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowe;j

Metode te stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczona do
zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materialu w glab
betonu czynnos$¢ t¢ nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektérych rodzajow
wypraw. Materiaty malarskie nanoszone p¢dzlem powinny:

— stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materialem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikéw - dyspersji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow.

Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubo$ci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— mnanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujac powierzchnig
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac¢ od lewej strony naciskajac do§¢ mocno
pedzel, aby nanoszony material mogt si¢ dobrze rozprowadzié,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagnac pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowac¢ powierzchnig¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych

technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w

stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni walkiem

Metode te mozna stosowaé do wykonywania powtok ochronnych i niektoérych rodzajéw wypraw. Metoda ta
nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na
doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nierownosci podtoza betonowego. Moze to wptywac
niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podioza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej
powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej walkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowana
w nim siatka, ktora pozwala odcisngé nadmiar materialu malarskiego. Malowanie walkiem polega na nanoszeniu
réwnoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za
pomoca watka nie musi odbywaé si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna
uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach ukos$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do
niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wptywem
strumienia sprezonego powietrza. Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i
niektorych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetnic¢
nastepujace warunki wstepne:

— wlasciwie dobraé pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podiaczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

— przygotowaé materiatl malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkos$ci roboczej, jezeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materialu malarskiego przez
dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szerokos$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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— odleglos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z taka predkos$cig, aby uzyskiwac rowno pokrytag materiatem malarskim powierzchnig
betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowaé do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierdéwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastepuje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeplywu przez specjalna dysze rozpylajaca. Metode te stosuje si¢ przede
wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo§¢ materiatow malarskich, ktore sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatdéw malarskich z wypetiaczami
wloknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatéw chemoutwardzalnych, o krotkim czasie
zachowania wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materialami o wysokiej gestosci.
Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
atakze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materialu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+25°C.

Transport i skladowanie materiatbw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogoélnym
wymaganiom, jak dla materialéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia Srodowiska.

Resztek materiatdow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadow roboczych nie wolno wylewac do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usunac z terenu i poddac utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyC teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metoda natryskows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej STWiORB,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilo$ci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonanych powlok. Wzory protokotéw zostaly zamieszczone w zalacznikach do niniejszej STWiORB.

Strona 194



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

6.3. Kontrola jakos$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jakos$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nastgpuje na podstawie Polskich Norm Iub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnos$ci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobata
techniczna, a takze kartg¢ techniczng materialu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos$¢,
a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jakoS$ci
materiatdw powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot. Przyktad
protokotu zostal zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatdw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikow, zachowania czasu mieszania skladnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania
materiatéw i1 odstgpy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powtoki Wymagania
1 Polysk jednolity na catej powierzchni
) Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 Zmieknienie powloki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
2 niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowatos¢ eladkich powlok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy | niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzié
przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak
podano ponize;j.

Na kazdych 10 m* zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy skutecznosé
wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczyé przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Oceng
skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatow
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Lp. grclrg:e;sll:;;?cznos'ci Sposéb kontroli

1 Bardzo dobra krople wody" nie wsiakaja w podtoze betonowe ponad dobe

2 Dobra krople wody" nie wsiakaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsiakaja’ w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow wypetniajacych pory

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow wypelniajacych pory obejmuje
kontrole:

a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ w sposob podany w dalszym ciggu:

— na kazdych 50 m* zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelno§é impregnowanej
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy
70+£10 mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Polaczenie rurki z
powierzchnia betonowa powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napelnia si¢ woda do wysokosci 5 cm i
przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena skuteczno$ci impregnacji jest
poréwnanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji.
Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

— na kazdych 50 m’? impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé badanie betonu na odrywanie metoda ,,pull-of”
w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na gleboko§é 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9].
Oceng skutecznosci impregnacji jest porownanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed impregnacja i po
impregnacji (przy tej samej glebokosci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢
przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego
okreslane wytrzymato$cia na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metodg jakoSciowg polegajaca na ostukiwaniu stalowym milotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki do podloza przy ostukiwaniu wystgpuje
specyficzny gluchy dzwiek,

b) metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sily potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od podtoza
za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobrac klej speniajacy nastepujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywacé niszczaco na powloke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢

wigksze niz naprgzenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania dla powloki lub
wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie
2.4 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie
warto$¢ srednia ze wszystkich pomiarow nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkcie 2.4 dla
danego rodzaju powloki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymato§ci na odrywanie zostat
spelniony. Istotny jest rowniez sposdb zniszczenia w miejscu badania przyczepno$ci. Za poprawny nalezy
przyja¢ kazdy sposdb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego Iub adhezyjno-kohezyjnego oprocz
zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubo$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m* powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiarow
na jednym elemencie. Grubo§¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do grubosci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiarow jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz
grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odleglosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie
miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogdlna grubo$¢ powloki spelnia wymagania. Grubos¢
powtoki powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.
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6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokol. Wzor protokotu zostat przedstawiony w
zatgcznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wlasciwosci
materiatdéw i powlok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich
stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podloza do ulozenia powtoki,
— ulozenie powloki gruntujacej i miedzywarstw.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— natozenie powloki,
— pielggnacje powtoki,
— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgdnych do wykonania
robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)
l. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000

3. PN-B-04500:1985

4. PN-EN 1542:2000

5. PN-EN 21513

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM
Nr PB-TM-X5

7. Procedura IBDIM
PO-2

8. Procedura ITB
LO-4

9. Procedura IBDIM
TM-X3

10.  Procedura ITB
nr2l1

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie.

Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do
badan.

Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania

Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki
malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z
tworzyw sztucznych i papy

Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu metoda
,»pull-off”

Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych
oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu

735)

mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigr()d, 1998

w konstrukcjach

Strona 198



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr .................
PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
(051 1=) < SRRSO
ZIECENMIOUAWCA: ....vvveeeieiiieieeee ettt et e et e e et e e eaaeee s ateeeeeaaeeesenaaeeessseeessneeeesnnees
PrOJEKEANT: ..oeiiiiiiieieett ettt ettt et et e steesaeebeesb e e sba e s e esbeseaesraeaeensenneas
WYKONAWCA: ..o.viieiiiieiieie ettt ettt e et ste et eesbeesaeesbeesseeseesseesseenseesseessaessesssesseesseensennens
71 003 21 (o) w111 s SRR
Osoby odpowiedzialne:
IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza

odkucia rgczne

betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie
—  hydropiaskowanie
—  S$rutowanie
—  frezowanie
—  INne: ......cceeee....
Zabezpieczenie hydrofobizacja
powierzchniowe powtoka nie pokr.
zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawa
inne:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAIJ PRODUCENT |NAZWA NUMER ZUZYCIE

TECHNOLOGII | MATERIALU | MATERIALU |[APROBATY

JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

| WYMAGANIA

. .. | temp.
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnosé unktu inne
TECHNOLOGII |powietrza |podioza |materialow |powietrza fosy ........

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ

ROBOTY

WYKONANE/J

RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2A

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ"
(0] 03 1)< SRR
)2 153513 o SRR

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowanr .................

[m?] rysunek zatacznik nr: ....................

Termin WYKONANIA PIAC: ....eeeeieieteteitesteetesttest et et e steeteateententaneensesseeseaneaneeneensansassessesseannannans

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéow z partii (ilos¢ i pojemnosé¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (r, |/
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)
Liczba skladnikéw / stosunek mieszania
Stan opakowamia™: L]
<. uszkodzome(szt) | L]
—  nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecno$é kozucha®”
Osad”: ]
—__fatwydorozmiesznia | L]
—___trudny dorozmieszania | L]
—  niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdzial faz”) [ ]tak [ ]nie
Wtracenia®) [ ]tak [ Inie
Kolor” [ ] zgodny z dokumentacja

[ ] niezgodny z dokumentacja
Inne
Uwagi

Y _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
? _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2B

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB,(')T nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO"

ODBIEKE: et
Element: .......ooooiiiiiiiiiieeeee e

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

Zakres tODO: ..o [m?] rysunek zatacznik nr: ........ccc.co........

Termin wykonania prac: .......c.ccocceoeoeresesiesienianananneas

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéow z partii (ilos¢ i pojemnosé pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania”
—  uszkodzone (szt.)
—  nieuszkodzone (szt.)

Obecno$é¢ kozucha?

—  niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdzial faz”

Wtracenia®”

Kolor

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

? _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca

Inspektor nadzoru

Strona 202



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

ZALACZNIK 3

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr .................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODELOZA BETONOWEGO

ODBIEKE: .ttt b bttt st b e st h bbbttt b et n e
EIBIMENE: ...eiiiiieiiiie ettt et ettt ene e
Zakres TobOL: ..ot [m?] rysunek zatacznik nr: ...................
Termin WYKONANIA PIAC: ....cceecieriieiiiieriiesieeitesteeteestesseesseesseessesseeessesseesseessesssesssesseessessseessens
Sposoéb czyszczenia
Wytrzymato$¢é na wyniki zawiera zalacznik nr .............
odrywanie" (MPa) warto$¢ Srednia ............. warto$¢ minimalna ...............

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Czysto$¢ podioza [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Gladkos¢ podtoza” [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Szorstko$é podtoza” wyniki zawiera zatgcznik nr .............
(mm) warto$¢ Srednia ............. warto§¢ maksymalna ...............

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Réwnosé podtoza” [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wilgotno$é podtoza” [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Data i godzina Data Godzina
zakofczenia prac | .eeeeieeieeeeee
przygotowania podtoza
Inne (w zaleznos$ci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego [ ]spetnia wymagania
podtoza” [ ] nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data ~ Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4A
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

(001 15) < SRR
)2 153113 o SRR
42 ) S (3D (o] o1 | PSR
Termin WYKONANIA PIAC: .....eeiuieiiieieeeieitieiteeiie sttt et e et et ee e et e s bt e eeesaeesseeteeneesneesseeseesseensean
ROAZA] POWIOKI: ..ttt st b et e s saeene e

PARAMETRY MATERIALOW

Dane dla materiatu

Lp. | Parametry materiatu . Dane dla materiatu
gruntujacego

1. |Nazwa materiatu

2. | Numer partii

3. | Numer dostawy

4. | Certyfikat Iub deklaracja zgodnosci z zalgcznik nr ....... zalgcznik nr .......

Polska Norma lub aprobata techniczng

Data wazno$ci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Sl i

Temperatura materiatu

9. | Metoda nanoszenia

10. | Liczba warstw

11. | Grubo$¢ warstw

12. | Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy powtoki

13. | Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4B
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr .................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

PROTOKOL. POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

ODBIEKE: .ot
EIEINENT ..ottt ettt ettt et st en
ZaKres TODOL: ..o [m®] rysunek zatacznik nr: ............
Termin WYKONANIA PIAC: .....eeiuieiiieieeeieitieiteeiie sttt et e et et ee e et e s bt e eeesaeesseeteeneesneesseeseesseensean

Nrdziatki | Data Silne Zachmu- | Opad Wilgotno$¢ | Temp. Temp. Temp.
(m?) i godzina | promie- rzenie atmosfe- | wzgledna powietrza | podloza | punktu
niowanie ryczny [%] [°C] [°C] rosy
stoneczne [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zatgcznik
2

2
zatgcznik
2

3
zatgcznik
)

4
zalacznik
nr?

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokot nalezy stosowaé do catoéci zabezpieczanej powierzchni
) _ zalacznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5SA

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB,(')T nr..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCH"

Obiekt: ovvieiiiiiieeieece e
Element: .......cccoooiiiiiiiiiieieeee,
Zakres robot: ...l
Termin wykonania prac: ................

.............. [m?] rysunek zalacznik nr: ..........ccccooeenee...

Material (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscia
przenoszenia zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wygladpowloki® | ]
—_potysk ]l [ ljednolity [ ]niejednolity |
- barwa ] [ ] zgodny z dokumentacj [ ] niezgodny z dokumentacjs |
| . zmigknienie powloki || [tk ] [ Jmie |
| —___migjscaniepokryte || [ Jtek ] I
| .. chropowatos¢ || [tk ] [ Jmie |
- keatery [ ek ] [ Jnmie ]
-ozacieki ]l [tk ] [ Jmie ]
|- marszezenie |l [tk ] [ Jmie ]
|=.__pgeherze ]l [tk ] [ Jmie ]
| rysyipgkniecia || [tk ] [ Jmie ]
|~ odspajanie | [tk ] [ Jmie ]
—  wirgcone zanieczyszczenia | [ ] tak [ ]nie
Grubos¢ Srednia (nm) wyniki zawiera zatacznik nr .............
wartos$¢ $rednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Przyczepnosé (MPa) wyniki zawiera zatacznik nr .............
warto$¢ $rednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Uwagi
Jakos$¢ przygotowanego [ 1spelnia wymagania
podloza: [ ]nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y _ nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy

2

Miejscowosc i data

) — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK SB

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr .................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB,(')T nr..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ"

[0 101 153G USRS UU SRR
ELEMENL: oottt h et bttt et e ae e ehe ettt eaee s
Zakres TobOL: ....oviiiiii i [m?] rysunek zalacznik nr: ..........c..........
Termin WYKONANIA PIAC: ....ccvecieriieiieieniiesieettesteeteeteeseesseesseessesseeessesseesseesseessesssesseesseesseessens

Nazwa materialu
Producent
Ocena skuteczno$ci impregnacji [ ]bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)® [ ]dobra
[ ]staba
Pokrycie powierzchni) [ ]doktadne
[ ]niedoktadne
Jako$¢ wykonanej impregnacji’ [ ]spelnia wymagania
[ ]nie spelnia Wymagaﬁ (kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y _ nalezy wypetniaé po kazdym skonczonym fragmencie pracy
? _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5C

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu
Umowanr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY"

[0 01 153G TSRS PSPPI
0 33 1<) 1L SO RS
Zakres TobOL: ... [m?] rysunek zalgcznik nr: ...............
Termin WYKONANIA PIAC: .....eeeuieieieieeteeteete et teetestesteste et et ete e st et ene e saeebeeseeseenseneensensesseateensennans

Szczelnosé [%]":

- nasigkliwo$¢ przed impregnacja - N1

poszczegodlne wyniki zawiera zatgcznik nr:

warto$¢ srednia:

- nasigkliwo$¢ po impregnacji - N2

poszczegodlne wyniki zawiera zatgcznik nr:

wartos$¢ $rednia:

— czy spehia zasade zmniejszenia
nasigkliwosci betonu o min. 30%?”

[ ]tak [ ]nie

Wzmocnienie warstwy przypo-

wierzchniowej zaimpregnowanego

betonu [MPa”

— wytrzymalo$¢ na odrywanie przed
impregnacja W1

— wytrzymalo$¢ na odrywanie po
impregnacji W2

czy spetnia zasade - wzmocnienia

podtoza betonowego o nie mniej niz

20%?”

' _ réznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
- wzmocnienie podloza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%

2)

poszczegodlne wyniki zawiera zatgcznik nr:

wartos¢ $rednia:
warto$¢ minimalna:

poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:

wartos¢ $rednia:
warto$¢ minimalna:

3 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]

45% |50 % 55 % 60 % | 65 % 70 % 75 % 80% |85% [90% |95%
4 -6,11 | -4,88 -3,69 -2,61 |-1,79 -0,88 -0,09 +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 |-3,07 -2,10 -1,05 | -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 | -1,61 -0,44 +0,67 | +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 +1,31 +2,53 | +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 | +7,65 | +8,45 | 49,31
12 +0,35 | +1,84 +3,19 +4,46 | +5,63 6,74 7,75 8,69 19,60 10,48 | 11,33
14 +2,20 | +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 [ 11,64 12,55 | 13,36
15 +3,12 [ 4,65 6,07 7,36 |8,52 9,63 10,70 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 |5,59 6,98 829 947 10,61 11,68 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 5,00 |6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 590 743 8,83 10,12 | 11,33 12,44 13,48 14,56 | 1541 |16,31 [17,25
19 6,80 |8,33 9,75 11,09 | 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 [17,37 [18,22
20 7,73 19,30 10,72 12,00 | 13,22 14,40 15,48 16,46 | 17,44 |18,36 | 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 | 14,21 15,36 16,40 17,44 | 18,41 |[19,27 [20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 | 15,19 16,27 17,41 18,42 (19,39 |20,28 |21,22
23 10,44 | 12,02 13,47 14,87 | 16,04 17,29 18,37 19,37 120,37 [21,34 |22,23
24 11,34 [12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 [ 21,37 |22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 15,37 16,69 | 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 16,26 17,67 | 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 [ 24,31 |25,16
27 14,08 | 15,68 17,24 18,57 | 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 2522 |26,10
28 14,96 | 16,61 18,14 19,38 | 20,86 22,07 23,18 24,28 |2525 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 (26,21 |27,26 |28,18
30 16,79 | 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 | 27,21 |28,19 |29,09
32 18,62 | 20,28 21,90 23,26 | 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 |30,16 |31,17
34 20,42 |22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 [32,13 |33,11
36 22,23 | 24,08 25,50 27,00 | 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 [34,23 |35,06
38 23,97 | 25,74 27,44 28,87 |30,31 31,62 32,78 33,96 |35,01 |36,05 |37,03
40 25,79 |27,66 29,22 30,81 [32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 |38,05 |39,11

Strona 209



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

M.20.01.09. Punkty pomiarowo-kontrolne na obiektach inzynierskich

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace umieszczenia punktow pomiarowo-kontrolnych na remontowanym moscie na rzece Utrata w
ciggu drogi gminnej nr 4101 10W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy zaktadaniu punktow pomiarowo-kontrolnych na
obiektach inzynierskich na remontowanym moscie na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary
Luszczewek.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i OSTWiORB
»Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWIORB ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca robo6t odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
Materiatami stosowanymi do zaktadania punktow pomiarowo kontrolnych wedlug zasad niniejszej STWiORB sa:
- repery geodezyjne stalowe (punkty pomiarowe) osadzone w podporach i ptycie
- Swiadki,
- badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.
Znaki wysokosciowe na podporach i betonowym ustroju niosagcym nalezy wykonaé w postaci kotkow
wstrzeliwanych lub elementow osadzanych w betonie.
Znaki wysoko$ciowe dla stalowego ustroju niosacego wykonaé jako elementy naktadkowe.
Znaki pomiarowe muszg by¢ wykonane z materialu dobrze zabezpieczonego antykorozyjnie (przez ocynkowanie i
malowanie) lub ze stali nierdzewne;j.
Wykonanie punktow pomiarowo-kontrolnych na stalowym ustroju niosgcym nie moze powodowaé w
szczegolnosci:
- powstawania miejsc (punktow) o nadmiernej koncentracji naprezen,
- progdw zatrzymujacych wode i zanieczyszczenia.
Punkty pomiarowo-kontrolne na stalowym ustroju niosagcym powinny:
- by¢ zabezpieczone przez ochrong materialowo-strukturalng (w szczegdlnosci zgodnos¢ powlok
metalizacyjnych i malarskich z powlokami stalowego ustroju niosgcego),
- by¢ zabezpieczone przez ochrone powierzchniowg (w szczegdlnosci zgodnos¢ gatunkow stali, materiatu
spawalniczego i sposobu spawania ze stalowym ustrojem no$nym),
- by¢ wykonane z elementoéw zamknigtych hermetycznie, o mato rozwinigtej powierzchni i wyokraglonych
narozach i krawedziach,
- swoim rozwigzaniem konstrukcyjnym tagodzi¢ skutki powstania karbu.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWiIORB ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.
Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowacé sprzgt:
- teodolity,
- niwelatory,

Strona 210



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

- tyczki,

- laty,

- ta$my
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania Og6lne” pkt 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, shuzacy do przewozu
geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogoélne” pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodetg, zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami
Gloéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGiK. Ilo$¢ i miejsce
rozmieszczenia znakow wysoko$ciowych powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Stale znaki wysokosciowe

State znaki wysokos$ciowe nalezy wykonac przed zatozeniem znakdéw wysokosciowych na obiekcie.

State znaki wysokos$ciowe nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu
i dowigzac do uktadu niwelacji panstwowe;j.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to nalezy wykonac:

— 1 staly znak wysoko$ciowy dla obiektow o dtugosci mniejszej niz 100 m,

— 2 state znaki wysokoséciowe w poblizu skrajnych podpor dla obiektow o dlugosci 100m i wigkszej.

Staly znak wysoko$ciowy nalezy wykona¢ w postaci stupka betonowego (prefabrykowanego lub ,,na mokro™)
z osadzonym na gornej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Stupek nalezy wykonac

o przekroju 20x20cm i wysokosci takiej, aby podstawa stupka byta zagtebiona ponizej poziomu przemarzania,
a wierzch z osadzonym trzpieniem znajdowat si¢ ok. 20cm nad powierzchnig terenu.

5.3. Znaki pomiarowe na obiektach

Znaki pomiarowe na obiektach nalezy osadzi¢ w iloSci i w miejscach wskazanych w okumentacji projektowe;.
Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia na nim faty niwelacyjnej i wykonanie
odczytu, natomiast ksztalt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposob ustawienia na nim faty.

Osadzenie nalezy wykona¢ w sposob trwaly, uniemozliwiajacy przypadkowe uszkodzenie i naruszenie polozenia.
Zaktada si¢ wykonanie znakow osadzanych w otworach wierconych. Przed przystgpieniem do wykonywania
otworéw nalezy wykona¢ niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajace dostgp do konstrukcji w miejscach
wykonywania odwiertow a takze zapewniajace bezpieczenstwo pracy obslugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikow
drog. Srednice i glebokos¢ otworéw nalezy ustalié w projekcie roboczym na podstawie srednicy trzpieni
przewidzianych do osadzenia oraz zalecen producenta kleju (kompozycji) zywicznego. Po wierceniu, otwory nalezy
oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza (ci$nienie > 0,6MPa) i zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem

i zawilgoceniem. Prace przy uzyciu kompozycji (klejow) na bazie zywic syntetycznych prowadzone winny by¢
zgodnie z instrukcja jej stosowania podang przez producenta. Trzpienie przed ich osadzeniem w otworach musza
by¢ doktadnie oczyszczone.

W celu umozliwienia prowadzenia kontroli osiadan podpor obiektu mostowego, znaki przewidziane do osadzenia w
podporach obiektu nalezy zamontowac bezposrednio po rozszalowaniu podpdr i zaniwelowac je w oparciu o staty
znak wysoko$ciowy.

5.4. Prace geodezyjne

Dla kazdego statego znaku wysokos$ciowego nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny umozliwiajacy:

— odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,

— naniesienie punktu na map¢ topograficzng (1:10 000),

a ponadto nalezy okresli¢ jego rzedna w nawigzaniu do uktadu niwelacji panstwowe;j.

W oparciu o rzgdne staltych znakow wysokosciowych nalezy okresli¢ rzedne znakéw pomiarowych osadzonych na
obiekcie - z doktadnos$cig £ 1mm.

Dla poszczegdlnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzaniem znakéw 1 monitoringiem osiadan podpor
obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania (operaty), z ktoérych nalezy utworzy¢ koncowa
dokumentacje¢ geodezyjng i dotaczy¢ ja do dokumentacji powykonawcze;j.

Strona 211



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OSTWIORB ,,Wymagania Ogolne” pkt 6. Kontrolg jakosci prac
pomiarowych zwiazanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzi¢ wg ogdélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Ilo$ci jednostek obmiarowych nalezy ustala¢ odrgbnie dla kazdego rodzaju znaku: znaki pomiarowe na obiekcie,
state znaki wysokosciowe w sgsiedztwie obiektu, ewentualne wodowskazy. Obmiar polega na obliczeniu iloSci
znakow okre§lonego rodzaju, przewidzianych w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera, tj. sumarycznych ilosci znakéw zainstalowanych dla danego obiektu. Sumaryczne
ilosci robot przyjmuje si¢ w petnych jednostkach obmiarowych (1 szt.).

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OSTWIORB ,Wymagania Ogdlne” pkt 8. Roboty objete niniejsza
STWIiORB podlegaja odbiorowi, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny
wizualnej. Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z STWiIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 sztuki repera uwzglednia:
- zakup i zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- uzyskanie niezbednych pozwolen na lokalizacj¢ punktow wysokosciowych w terenie,
- wykonanie punktéw wysokosciowych na konstrukcji obiektu,
- zalozenie stalych znakow wysokoS$ciowych dowiazanych do niwelacji panstwowej,
- uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysoko$ciowymi (reperami),
- wykonanie prac pomiarowych,
- opracowanie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne w postaci uzgodnionej z
Inzynierem
- zlozenie sprawozdan z prac geodezyjnych w terenowym osrodku geodezyjnym (o ile s wymagane).

10. Przepisy zwigzane

e Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
e Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

e Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

e Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

e Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

e  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

e  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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M.20.01.11. Umocnienie stozkéw i skarp plytami azurowymi
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkow i skarp przy i pod
obiektem podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
powierzchniowego umocnienia stozkow i skarp przy i pod obiektem podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciggu
drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuje czynnosci:

- wytyczenie obrysu stozkow i skarp oraz punktow charakterystycznych w terenie,

- roboty ziemne zwigzane z wykonaniem praz ziemnych pod projektowane umocnienie (wykopy, przemieszczenia
gruntu oraz formowanie nasypow),

- ustawienie opornikow (obrzezy),

- umocnienie stozkéw i skarp za pomoca ptyt azurowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- wypehienie otwordéw ptyt azurowych humusem z obsianiem lub zwirem dla ptyt pod obiektem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyta azurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu C25/30, stosowany do umacniania skarp, dna
rowow oraz wylotow urzadzen wodnych.

1.4.2. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia plytami azurowymi
2.2.1. Prefabrykowane ptyty azurowe

Nalezy stosowaé elementy betonowe wykonane z betonu C25/30, o grubosci min. 8§ cm. Dla
zastosowanych elementow betonowych Wykonawca powinien przedstawi¢ Polska Norme, aprobate techniczng
wydana przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Beton przeznaczony do produkcji ptyt azurowych powinien spetnia¢ wlasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykowanych ptyt azurowych

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wedtug
1 Klasa betonu - B 30 PN-B-06250:1988 [6]
2 Nasigkliwo$é¢ % <5,0 PN-B-06250:1988 [6]
3 Wodoprzepuszczalnosé - W6 PN-B-06250:1988 [6]
4 Mrozoodpornos¢ - F 100 PN-B-06250:1988 [6]
5 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego mm <35 PN-B-04111:1984 [7]
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Gotowe elementy betonowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dotyczgce prefabrykowanych ptyt azurowych

Lp. | Wihasciwosci | Jednostki | Wymagania Metody badan wg
1 Wyglad - Powierzchnia czysta, gtadka, bez Ocena wizualna, pomiar
zewnetrzny peknigé, wglebien, wystepow oraz | glebokosciomierzem

rakow i chropowato$ci; dopuszcza
si¢ wystepowanie pecherzykow o
glebokosei < 5,0 mm

2 | Wymiary: mm Wymiary zgodne z aprobata Pomiar tasma sta-lowg lub
tolerancje techniczng lub PN, tolerancje innym przyrzadem z po-
wymiarowe: 1 4 dzialkg milimetrowa

2.2.2. Obrzeze betonowe 8 x 30 x 100 cm

Obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm, gatunku pierwszego powinny by¢ wykonane z betonu
klasy C25/30 i spelnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 [8] i BN-80/6775-03/04 [9]. Kazda
dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe¢ powinna posiadac atest producenta.

Beton uzyty do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowaé si¢ nasigkliwo$cia < 5% oraz
mrozoodpornoscig > F100 i wodoszczelnoscig W6, zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [6].

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy wynosza:
na dlugosci + 8 mm,
na szerokos$ci i wysokosci + 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy wynosza:
—  wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) sa niedopuszczalne.

2.2.3. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa i do wypetniania spoin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [10] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11]. Woda powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 [12]. Materiaty do
wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powinny spetnia¢ wymagania:

— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [11],
— piasek wg PN-B-06711:1979 [13],
— woda wg PN-EN 1008:2004 [12].

2.3. Materialy do wypehienia otworéw w plytach azurowych

2.3.1. Humus

Do wykonania rob6t mozna stosowaé¢ humus zakupiony lub zdjety z terenu budowy o ile spelnia wymagania podane
onizej.

Eiemi; urodzajna powinna posiada¢ aktualne badania przydatnosci do uprawy roslin.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych, by¢ wilgotna oraz wolna od

zanieczyszczen obcych. Nie moze by¢ przerosnieta korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczona

chemicznie.

Humus powinien spetnia¢ wymagania:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 — 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 — 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 — 70%,

b) zawartos$¢ azotu 50 — 100 mg/dms,

c) zawartos¢ fosforu 40 - 80 mg/dms,

d) zawarto$¢ potasu 125 — 200 mg/dms,

e) zawarto$¢ magnezu 60 — 120 mg/ dms,

f) zawarto§¢ wapnia <2000 mg/ dms,

g) zawarto$¢ chloru <100 mg/ dms,

h) kwasowos$¢ pH 6,0 — 7,5,

i) zasolenie <1 g/dms.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0 m. Humus

nie powinien by¢ narazony na najezdzanie przez pojazdy, poddany obciazeniu ani zagg¢szczaniu zaréwno przed

zdjeciem, jak i po zlozeniu w pryzmy, powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniem. Zgromadzony
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w pryzmach humus nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatbw. Wykonawca powinien
chroni¢ humus przez dziataniem czynnikow atmosferycznych, aby nie dopusci¢ do jego degradacji. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

Nalezy przewidzie¢ odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

2.3.2. Nasiona traw

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do obsiewu mozna stosowac mieszanke o nastgpujacym
sktadzie:

- Lolium perenne - zycica trwata - 25 %,

- Festuca rubra ssp. trichophylla - kostrzewa czerwona potroztogowa - 20 %,

- Festuca rubra ssp. rubra - kostrzewa czerwona roztogowa - 20 %,

- Poa pratensis - wiechlina takowa - 15 %,

- Festuca ovina - kostrzewa owcza - 10 %,

- Agrostis capilaris - mietlica pospolita - 5 %,

- Trifolium repens - koniczyna biata drobnolistna - 5 %.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreslonym sktadzie lub sktadzie
podanym w dokumentacji projektowej lub STWiORB, nalezy wykona¢ mieszanke na zamowienie lub zakupié
mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym do zalecanego.

2.3.3. Zwir
Otwory w ptytach azurowych pod obiektem nalezy wypelnia¢ zwirem (mieszaning kruszyw)

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:
ubijaki o r¢cznym prowadzeniu,
wibratory samobiezne,
piyty ubijajace,
—  zageszczarki wibracyjne.
Do przycinania elementéw betonowych mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przecinarki,
szlifierki z tarczg).
Do =zageszczania umocnienia nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce prefabrykaty przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia

Transport prefabrykowanych elementow moze si¢ odbywac¢ po osiagnieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymato$ci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chroniac przed uszkodzeniami.
Transport prefabrykatéw powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty nalezy umiesci¢
robwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej $rodka transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem. Elementy powinny by¢ ulozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi przektadkami,
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany S$rodka
transportowego.
Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na rownym, suchym podiozu, z uzyciem podktadek i przektadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastgpujace dane:
—  nazwg i adres producenta,
—  nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
—  datg pobrania probek,
—  sposéb pobrania probek,
—  datg badan,
—  wyniki badan.
Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN-
88/6731-08 [16].
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Umocnienie skarp plytami azurowymi
5.4.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu. Badanie wskaznika
zageszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m’ objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz
3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zaggszczenia skarp pod umocnienie prefabrykatow powinien wynosi¢ I >0,97
wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej ipowtornie zaggscic. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Dopuszczalne
odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ = 2 cm. Odchylenia od zalozonego spadku nie
powinny przekracza¢ 5%. Nieréwno$¢é powierzchni wykonanego umocnienia skarp (wybrzuszenia i wklgsnigcia)
mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 1 cm.

5.4.2. Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na podtozu
przygotowanym jak wyzej. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnosci
optymalnej, lekkimi walcami (np. r¢cznymi lub zaggszczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu
w podsypce. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢c 10 cm. Dopuszczalnie odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Podsypke nalezy zwilzy¢ woda, wyprofilowaé
i zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia I > 0,97.

5.4.3. Wykonanie umocnienia

Utozenie umocnienia z ptyt azurowych na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych
pochylen. Powierzchnia umocnienia powinna by¢ rowna i bez pofatdowan. W wykonanym umocnieniu nie moga
wystepowac elementy popekane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementoéw o jednakowej grubosci.
Elementy uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢.

Obrzeza umocnienia o wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na
podsypce (tawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng Sciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokosé
spoin migdzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysSci¢ i zmy¢
woda. Spoiny muszg by¢ pielegnowane wodg.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ptyt. Ewentualne nierdwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym plyty. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na cale elementy.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.
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Po utozeniu elementow betonowych, spoiny nalezy wypehié zaprawg cementowo-piaskowa 1:2 spetniajaca
wymagania pktu 2.2.3. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynnos¢. Przed rozpoczgciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i
dobrze zwilzone woda. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z elementami betonowymi.

Po wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢. W kilka
godzin po wypekieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane umocnienie warstwa piasku, pola¢ woda i utrzymywac w
statej wilgotnosci przez okres 7 dni.

5.4.4. Wykonanie podwaliny skarp

Wykonanie podwaliny skarp pod umocnieniem z zastosowaniem ptyt azurowych nalezy wykonaé z betonu
C16/20 w deskowaniu, zgodnie z STWiORB M-13.02.00 [3].

5.5. Wypelnienie otworow w plytach azurowych humusem z nasionami traw

5.5.1.Humusowanie i obsianie

Przed wykonaniem humusowania otwory w ptytach nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen. Humus nalezy wymieszac

z nawozami mineralnymi, tak aby speinial wymagania podane w pkcie 2.3.1 i wypetni¢ nim otwory w ptytach na
glebokos¢ okoto ¥ grubosci ptyty azurowej. Pozostaly humus nalezy wymieszac¢ z nasionami traw w ilosci okoto
130 kg/ms humusu. Tak przygotowanym humusem nalezy wypetié¢ otwory do pelniej wysokosci i recznie zaggscic.

Roboty nalezy wykonywac¢ od 1 maja do 15 wrzes$nia oraz przy sprzyjajacych warunkach klimatycznych w innych
okresach zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.5.2. Pielegnowanie powierzchni umocnienia w okresie gwarancyjnym

Czas trwania okresu gwarancyjnego okresli Zamawiajacy w warunkach kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadzac

w miar¢ potrzeb wynikajacych z koniecznosci utrzymania terenéw zieleni.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie.

W ramach pielggnacji trawnikéw nalezy:

- w okresie 6 — 12 tygodni od zakonczenia robdt miejsca, na ktorych, widoczny jest brak porostu trawy wykonaé
ponowne obsiew,

- w przypadku zotknigcia traw po ich wzejsciu, uzupeti¢ glebe sktadnikami pokarmowymi poprzez nawozenie
powierzchni nawozami mineralnymi,

- pierwsze koszenie przeprowadzi¢, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia wykonywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata 15 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow wykona¢ w pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed
spodziewanym nastaniem mrozow),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielggnacji wykonywa¢ czgsto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym
czesto$¢ 1 wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy - wysoko$¢ trawy po skoszeniu nie
powinna przekracza¢ 5 cm,

- skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych,

- chwasty trwale w pierwszym okresie usuwac rgcznie, Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu stosowac z
duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

- utrzymywaé¢ odpowiednig wilgotnos¢ gleby - przewidzie¢, w zaleznosci od warunkow atmosferycznych,
podlewanie trawnikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej STWiORB,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos$¢ skarpy i stopien zageszczenia,

zgodnie z pktem 5.4.1.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola umocnienia skarp pltytami azurowymi

Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrole materiatdw i sprawdzenie wykonania umocnienia.
a) Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2
niniejszej STWiORB. Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych

i atestow na zgodno$¢ z wymaganiami ST. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny prefabrykatéw na

podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach

elementu, dopuszczajac wady i uszkodzenia podane odpowiednio w tablicach 1 i 2. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z PN-

B-10021:1980 [17]. Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy

uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczajac odchytki wymiarow podane w pkcie 2.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza

i zmierzenie odchylek z dokladnoscia do 1 mm. Pozostate badania prefabrykatow nalezy wykona¢ zgodnie z

wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [8], BN-80/6775-03/03 [18] i BN-80/6775-03/04 [9].

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy sprawdzaniu wykonania umocnienia z prefabrykatow betonowych:

stopien zaggszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 zgodnie z pktem 1.4.2,

— grubos$¢ podsypki nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm. Grubo$¢ podsypki nalezy
sprawdza¢ w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym z przyczoétkow,

— doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia, kontrolowana tata 3-metrowa moze mie¢ zaglebienie pod taka
latg nie wicksze niz 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczac 0,5 %,

— szerokos$¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekracza¢ 3 mm. Spoiny powinny by¢ wypetnione co najmnie;j
na 3/4 grubosci elementow. Sprawdzenie wypeklienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materiatu
wypehiajacego na dhugosci ok. 10 cm i zbadanie glebokosci wypelnienia spoiny. W tych samych miejscach
nalezy zbada¢ szeroko$¢ spoiny,

— badanie wygladu musi wykazywac brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin,

— ulozenie obrzezy betonowych musi zapewniaé:

—  max. odchylenie linii obrzezy w planie - 1%,

—  max. odchylenie niwelety - + 1%,

—  rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy, z tolerancjg przeswitu pod tatg 3-metrowg < 1 cm,
—  calkowite wypekienie spoin (sprawdzane co 2 m).

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy
Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu - wg STWiORB M-13.02.01 [3].
6.5. Kontrola wykonania humusowania z obsiewem

Kontrola w czasie wykonywania humusowania darniowania obsiewem oraz pielegnacji powierzchni trawnikoéw
polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia otworéw w plytach z zanieczyszczen,

- jako$ci nasion,

- proporcji wymieszania humusu z nasionami traw,

- prawidlowego zageszczenia ziemi urodzajnej,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- uzupelnienia obsiewu - w miare¢ potrzeb.

Kontrola rob6t przy odbiorze powierzchni humusowanych dotyczy:
- prawidlowo$ci gestosci trawy,

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
zatrawionej skarpy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa umocnienia skarp za pomoca plyt azurowych jest m* (metr kwadratowy) powierzchni
umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— rownosC 1 stopien zaggszcezenia podioza gruntowego,
— ulozenie podktadu pod umocnienia.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza gruntowego,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych srodkow produkc;ji,
—  wykonanie podsypki,
—  ulozenie i ubicie umocnienia,
—  wypehienie spoin,
—  wykonanie obrzeza,
—  wykonanie podwaliny pod umocnienie,
—  wypehienie otwordw przez humusowanie z obsiewem lub wypetnienie otworéw zwirem,
—  pielggnacje umocnienia,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej STWiORB,
—  uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych
3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
10.3. Normy
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
6. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
7.  PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy

Strona 219



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

PN-B-11113:1996
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 1008:2004
PN-B-06711:1979
BN-88/6731-08
PN-B-10021:1980

BN-80/6775-03/03

Boehmego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonéw

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe
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M.20.01.15. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC gr. ok. 3cm
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace reprofilacji ubytkéw betonu filara i przyczotkow o glebokosci ok. 3cm, na remontowanym
moscie na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy reprofilacji ubytkéw betonu filara i
przyczotkow o glebokosci ok. 3cm na remontowanym moscie na rzece Utrata w ciagu drogi gminnej nr 410110W w
m. Stary Luszczewek.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu likwidacje
ubytkow betonu w istniejacych obiektach mostowych.

Wymagania techniczne zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza nastepujacych robot:

- przygotowania podtoza betonowego,

- wypelniania ubytkow,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OSTWiORB ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.

1.4.1. Ubytek — odspojenie si¢ czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego.

1.4.2. Zaprawa typu PCC — zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych (SPCC- zaprawa
natryskiwana).

1.4.3. Zywica syntetyczna — lepka ciecz lub kruche ciato, ktére w procesie utwardzania przeksztatca sic wskutek
usieciowania w tworzywo o duzej wytrzymatos$ci mechanicznej i znacznej odpornosci chemiczne;j.

1.4.4. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa shuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypetniajgcego ubytek.

1.4.5. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.6. Atest — wykaz parametréw technicznych materiatu gwarantowanych przez producenta.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 1.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Do naprawy ubytk6w w betonie nalezy stosowac jednoskladnikowe zaprawy cementowe z dodatkiem Zzywic
syntetycznych (PCC) najlepiej dopuszczone do stosowania na elementach bezposrednio obcigzonych dynamicznie
(typ PCC D).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

2.1.2. Do naprawy ubytkow w betonie mozna stosowa¢ tylko materiaty, ktorym nie uptynal czas przydatnosci do
uzycia.
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2.1.3. Na zadanie Zamawiajacego, Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé zrodlo zakupu materiatow,
sktadnikéw materiatlow do naprawy ubytkow i przedtozy¢ te dokumenty na pisSmie wraz z atestami tych materiatow.

2.2. Wymagania szczegétowe

2.2.1. Stwardniate zaprawy typu PCC powinny spetiac nast¢pujace wymagania:
- §rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie:

dla elementéw obcigzonych dynamicznie:

po7d > 30 MPa,

po28d > 45 MPa.

dla elementdéw nie obcigzonych dynamicznie:
po28d > 45 MPa

- §rednia wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu:
dla elementow obciagzonych dynamicznie:

po7d > 5 MPa,
po28d > 9 MPa.

dla elementow nie obcigzonych dynamicznie:

po28d > 6 MPa

- skurcz po 90 d < 1,0 %0

— przyczepnos¢ do betonu po 7 dobach badana w warunkach laboratoryjnych:
warto$¢ srednia >2,0 MPa

warto$¢ minimalna 1,5 MPa

- przyczepno$¢ do betonu po 7 dobach badana na budowie:
warto$¢ $rednia > 1,5 MPa
warto$¢ minimalna 1,0 MPa

2.2.2. Do przygotowania zapraw z grupy PCC, nalezy zuzywaé kazdorazowo cata zawarto$¢ opakowan bez
dzielenia ich na porcje.

2.2.3. Dozowanie sktadnikow powinno $ciSle odpowiada¢ proporcjom podanym w ,,Wytycznych stosowania”
materiatéw z grupy PCC.

3. Sprzet

3.1. Uzyty przez Wykonawceg sprzet i narzgdzia do uzupetniania ubytkow betonu powinny zapewnic cigglo$é prac i
uzyskanie wymaganej jakosci robot.

3.2. Wybor sprzgtu i narzgdzi do wykonania robdt nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

3.3. W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakos$ci robot Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

4. Transport
Sposdb transportu przez Wykonawce materiatow, konstrukcji lub wyrobow przewidzianych do uzupelnienia
ubytkéw betonu nie moze powodowac obnizenia ich jakosSci lub trwatych uszkodzen.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét

5.1.1. Roboty objete niniejsza Specyfikacja powinny by¢é wykonywane przez pracownikéw posiadajacych
swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady
naukowe na wyzszych uczelniach.

5.1.2. Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe poprzez:
- skucie nierownosci, usuniecie skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje
betonu, a takze na trwato$¢ potgczenia naktadanych materiatow z podtozem betonowym,
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- oczyszczenie podtoza betonowego z pozostatosci powtok ochronnych, pytow i czgséci luznych,
- oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych.

5.1.3. Prawidtowo przygotowane podtoze betonowe do naprawy powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie > 25 MPa wg PN-74/B-06261,

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg PN-92/B-01814

warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,

warto$¢ minimalna 1,0 MPa

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50m* powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba
oznaczen 5 dla jednego obiektu.

5.1.4. Do skuwania nieré6wno$ci oraz usuwania warstwy skorodowanego betonu lub o niewystarczajacej
wytrzymato$ci na odrywanie mozna stosowaé wszystkie metody mechaniczne, fizyczne lub chemiczne pod
warunkiem, ze nie zostanie naruszona struktura pozostatego betonu w naprawianym elemencie. Nie dopuszcza si¢
do tego typu prac stosowania udarowych mtotow wyburzeniowych.

5.1.5. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy do czystoSci wymaganej przez producenta materialdow naprawczych
a w przypadku braku takich informacji wg PN-70/H-97050stosujac zasadg :

2° przy ochronie antykorozyjnej zbrojenia powtokami mineralnymi lub na bazie zywic epoksydowych,

3% przy ochronie antykorozyjnej zbrojenia poprzez pasywacije stali.

5.1.6. Beton naprawianego elementu wzdhuz krawedzi ubytku nalezy podku¢ pod katem prostym na glgbokos¢ nie
mniejsza niz 1 cm.

5.1.7. Wilgotno$¢ podioza, na ktéorym nakladane sa materialy na bazie zywic syntetycznych, powinna spetniaé
wymagania podane przez producenta materiatow w Kartach Technicznych.

5.1.8. Mieszanie sktadnikéw zapraw PCC nalezy wykonywa¢ odpowiednig mieszarka mechaniczng z zachowaniem
warunkoéw podanych przez producenta materiatdéw w Kartach Technicznych.
Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna.

5.1.9. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:
- dla materialéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3° K
od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

5.1.10. Przy wypetnianiu ubytkéw nie wolno stosowaé technik tynkarskich. Zaprawe nalezy wciska¢ w ubytek.
Masa betonowa lub gesta zaprawa typu PCC powinna by¢ zageszczona mechanicznie lub recznie.

5.1.11. Niezbedne deskowanie do napraw betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-63/B-06251 p.2.

5.1.12. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

5.2.1. Transport i magazynowanie sktadnikéw chemicznych zapraw z grupy PCC, powinny odpowiada¢ ogolnym
wymaganiom jak dla materialéw toksycznych i latwopalnych.

5.2.2. Skfadniki zapraw z grupy PCC, powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5° C i wyzszych niz +25° C.

5.2.3. Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak rowniez
zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu osob lub pojazdow nalezy do Wykonawcy.

5.2.4. Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z naprawg ubytkow w betonie materialami z dodatkiem zywic
syntetycznych nie moze powodowaé skazenia $rodowiska. Wszelkie odpady tych materialow Wykonawca
obowiazany jest usuna¢ z terenu i poddac je utylizacji.

5.2.5. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami materiatow szczegdlnie
nanoszonych metoda natryskowa. Wszelkie odpady masy betonowej Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu
robot.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materialow i jakosci robot zwigzanych z wypehianiem ubytkéw w
betonie nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowiazkow Inzyniera nalezy poroéwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej specyfikacji.

6.1.3. Gdy jakos¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci Zamawiajacy moze poddac je
kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane
obciazaja Wykonawce.

6.2. Kontrola materialow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty
materiatow.

6.2.2. Inzynier obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz wlasciwego przechowywania materialow.

6.3. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan przygotowania podioza
wykonanego wg p. 5.1.4., przygotowania powierzchni stali wg p. 5.1.6. oraz przygotowania szalunkow wg p. 5.1.14.

6.4. Kontrola wykonanych robét
Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

- wytrzymato$¢ zastosowanego materiatu na $ciskanie, okreslonej na min 3 probkach (wykonanych w formach) w
ksztalcie beleczki o wymiarach 4x4x16 cm dla zapraw z grupy PCC, wg PN-85/B-04500 p. 4.5.,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu zapraw z grupy PCC,

- wytrzymalo$ci nalozonej warstwy materialu na odrywanie od podtoza metoda okreslong ,,pull-off”, przy srednicy
krazka probnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m?, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w punkcie 2.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr kwadratowy) powierzchni betonu, na ktorej dokonuje si¢ likwidacji ubytkow
betonu warstwa o $redniej grubosci 3 cm.

8. Odbidr robodt

8.1. Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajace zakryciu w trakcie uzupelniania ubytkow, wypelniania otworéw technologicznych oraz
wykonywania warstw wyrownawczych i spadkowych powierzchni ptyty betonowej (odbidr robdt zanikajacych),

- roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

8.2. Podstawa odbioru robdt zanikajacych jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania
robot okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz
wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

8.3. Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robdt zwigzanych z uzupelianiem ubytkéw (z wypetieniem otworéw technologicznych lub
wykonywania warstw wyréwnawczych i spadkowych powierzchni plyty betonowej) a takze spetnienia wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w
umowie.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za wykonana i odebrang ilo$¢é m” powierzchni, na ktérej dokonano likwidacji ubytkow betonu wg ceny
jednostkowe;.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i1 dostarczenie i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robét,

- wykonanie i rozbiorke niezbgdnych rusztowan, pomostow roboczych, uzycie innych urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robdt na obiekcie lub pod obiektem,
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- wykonanie robot przez przygotowanie podloza betonowego i wypetnienie ubytkow zaprawa typu PCC wraz z
oczyszczeniem stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni
stali do malowania.

PN-74/B-06261 Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych.

Zatacznik do Zarzadzenia Nr 1/90 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dn. 03.01.1990 r.

»Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych (WTW)”,
Studia i materiaty IBDiM, Zeszyt32, Warszawa 1990.

»Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z widknami stalowymi do naprawy obiektow mostowych
WTW nr 5SM/91”, GDDP, Warszawa 1991 r.

»Wytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach”, IBDiM, Warszawa 1992.
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M.21.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
M.21.01.00. Rozbiorka obiektow budowlanych i inzynierskich

M.21.01.01. Prace rozbiorkowe na obiekcie

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace rozbidrki elementéw remontowanym mos$cie na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr
410110W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych maja
zastosowanie przy rozbiorce elementdow na remontowanym moscie na rzece Utrata w ciagu drogi gminnej nr
410110W w m. Stary Luszczewek.

Roboty rozbidrkowe dotycza w szczegdlnosci:

- konstrukceji betonowych i zelbetowych ustroju nosnego i czesci podpdr,
- nawierzchni bitumicznej na jezdni i chodnikach,

- izolacji z warstwa ochronna,

- elementéw wyposazenia i bezpieczenstwa ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OSTWiORB ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Rozbidrki elementow obiektéw inzynierskich wymagaé beda wykonania ogrodzen zabezpieczajacych oraz
oznakowania prowadzonych robo6t. Materialy uzyte do wykonania powyzszych robot winny uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Sprzet pozostawia si¢ do
uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z Inzynierem.

3.2. Zalecenia szczegétowe
Przy mechanicznym wykonywaniu robdt rozbidrkowych Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym,
sprawnym technicznie sprze¢tem:

* sprezarka,

» mioty pneumatyczne

* pity tarczowe

* pity do ciecia betonu

* sprzet spawalniczy

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do zatadunku i wywozu materiatow rozbiorki.
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4. Transport

Ogodlne warunki transportu podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Elementy pochodzace z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Do wywozu gruzu z rozbidrek moga by¢ uzyte
samochody samowytadowcze, a do wywozu materiatéw z odzysku samochody skrzyniowe.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogélne
5.1.1. Ogo6lne warunki wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1.2. Roboty moga by¢ prowadzone po uzyskaniu niezbednych pozwolen i uzgodnien oraz wykonaniu
zabezpieczen przed spadaniem gruzu i innych odpadéw na ciggi komunikacyjne oraz linie kolejowa. Roboty moga
by¢ wykonywane przy uzyciu materialdw i sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Uzycie
materiatdw wybuchowych jest niedopuszczalne.

Przewodz i sktadowanie materiatdw z rozbidrki musi by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami ustawy o
ochronie srodowiska. Materiaty szkodliwe musza by¢ poddane utylizacji.

Przed przystapieniem do wykonania przekopow Kontrolnych i prac rozbiéorkowych w rejonie czynnego
wodociagu nalezy poinformowac¢ o tym fakcie wlasciciela mediow.

Prace w rejonie czynnej instalacji wodociagowej nalezy wykonywac¢ recznie pod nadzorem eksploatatora
sieci.

5.2. Projekt technologii i organizacji robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Roboét oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg Roboty. Projekt Technologii i Organizacji
powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Rozbidrek, zawierajacy:

- analize statyczno - wytrzymato$ciowa konstrukcji dla poszczegdlnych etapdw jej rozbierania,

- podziat rozbieranej konstrukcji na czgsci

- analiz¢ stateczno$ci konstrukcji w trakcie rozbiorki, udowadniajacy stateczno$¢ nie rozebranej czesci konstrukeji
dla kazdego z etapdw rozbiorki oraz stateczno$¢ rozbieranych elementdéw w trakcie ich przemieszczania,

- technologie robot rozbidrkowych, w tym sposob roztaczenia stykow

- opracowanie pomostow roboczych, uchwytéw i urzadzen pomocniczych oraz stezen niezbednych dla prowadzenia
robot, a wyniktych z przyjetej technologii prac rozbiorkowych,

- technologie rozbiorek przy uzyciu rusztowan.

- opracowanie sposobu wywozu elementéw

- opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robot,

- opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu na przylegtych trasach komunikacyjnych,

- opracowanie harmonogramu ogdlnego.

5.3. Wykonanie robot przygotowawczych

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykonaé niezbedne zabezpieczenia, jak: oznakowanie i ogrodzenie terenu
robot. Przy pracach rozbiorkowych i wyburzeniowych maja zastosowanie ogélnie obowigzujace przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy w robotach budowlanych. Do usuwania gruzu nalezy stosowaé zsypy (rynny).
Zabezpieczy¢ nalezy wszystkie znajdujace si¢ w poblizu rozbieranego obiektu urzadzenia takie jak: latarnie, stupy z
przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami.

Wszystkie przejscia 1 przejazdy znajdujace si¢ w zasiggu robot rozbidrkowych powinno si¢ zabezpieczy¢ lub
wytyczy¢ drogi, a objazdy i obejscia wyraznie oznakowac.

5.4. Kolejno$é wykonywania robét rozbiorkowych
a) Rozbiodrka elementow wyposazenia obiektow
b) Rozbiodrka elementow konstrukcyjnych

5.5. Rozbiorka elementéow wyposazenia

5.5.1. Balustrady, pore¢cze
Balustrady i porecze nalezy demontowac na elementy o dtugosci dostosowanej do mozliwos$ci transportu.
Ciecie elementow istniejgcej balustrady sposobem mechanicznym lub palnikami gazowymi.

5.5.2. Nawierzchnia
Wykonawca zobowigzany jest do usunigcia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni. Wszystkie produkty
powstale przy usuwaniu nawierzchni musza by¢ odwiezione w miejsce sktadowania i zutylizowane. Wykonawca
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zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku
prowadzenia robot. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbioérki na przylegly teren.

5.5.3. Izolacja

Zatozona technologia usuwania izolacji musi zapewni¢ calkowite usunigcie wszystkich warstw izolacji tacznie z
materiatem gruntujgcym.

Wszystkie produkty powstale przy usuwaniu izolacji musza by¢ odwiezione na sktadowisko odpadow i poddane
utylizacji. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbiodrki na przylegly teren.

5.5.4. Schody, $cieki skarpowe
Wykonanie robdt obejmuje rozbiorke istniejacych schodéw oraz §ciekdéw skarpowych z betonu.
Materialy z rozbiorek nalezy odwiez¢ na sktadowisko odpadow i poddac utylizacji.

5.5.5. Kapy chodnikowe

Przy prowadzeniu robot rozbidrkowych kap chodnikowych nalezy zabezpieczy¢ teren potozony pod obicktem
oraz rzeke przed spadaniem gruzu. Prace rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia miotami
pneumatycznymi lub elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalaja na to warunki lokalne, sposobem
hydrodynamicznym, bez stosowania robo6t strzalowych

5.6. Rozbiorka elementow konstrukcyjnych

Przy prowadzeniu robodt rozbidrkowych ustroju no$nego nalezy stosowac rusztowania dla podpar¢ konstrukcji i
rusztowania zabezpieczajace przed spadaniem gruzu na teren polozony pod obiektem i do rzeki oraz podesty
robocze. Podczas rozbierania czgséci przyczotkow oraz skrzydet nalezy zabezpieczy¢ teren przed spadaniem gruzu
do rzeki.

Prace rozbiorkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia mlotami pneumatycznymi lub
elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalaja na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania
robot strzatowych.

Zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci po skuciu nadbetonu ptyty demontaz belek ustroju typu Gromnik na poziom terenu
lub bezposrednio na $rodki transportowe przy pomocy dzwigow.

Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania przepisow BHP, a w szczegolnosci:

zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), zapozna¢ pracownikow ze
sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami, zaopatrzy¢é pracownikow w potrzebny sprzet
ochronny (helmy, okulary, rekawice, szelki do prac na wysokoSci itp.).

5.7. Materialy z rozbiérek

Materiaty z rozbiorek stanowig wlasno§¢ Wykonawcy. Ztom i gruz z rozbiorek (ceglany, betonowy i zelbetowy)
nieprzydatny bezposrednio po rozbiorce nalezy wywiezé na sktadowisko odpadow i1 poddaé utylizacji. Koszty
utylizacji pokrywa Wykonawca. Elementy do ponownego wykorzystania (wskazane przez Inzyniera) nalezy
odwiez¢ na miejsce sktadowe Zamawiajgcego poza teren budowy.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci prowadzenia robdt rozbidorkowych z projektem organizacji
robét oraz przepisami BHP.

Kontrola jakosci wykonanych robot rozbidorkowych (wyburzeniowych) polega na:

- sprawdzeniu kompletno$ci wykonania rozbiorek,

- sprawdzeniu prawidlowosci zabezpieczenia 1 oznakowania prowadzonych robot,

- sprawdzeniu zgodnosci prowadzenia robot z projektem organizacji i harmonogramem robét oraz Projektami
Technologicznymi Rozbiorek,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania ewentualnych pomostéw roboczych i podestdw zabezpieczajacych
przed spadaniem gruzu,

- sprawdzeniu prawidlowosci zasypania wykopow wg STWiORB M-11.01.04

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robot jest cato$¢ robdt rozbidrkowych dla remontowanego obiektu.

Materialy z rozbiorki przechodzace na wtasnos¢ Wykonawcy podlegaja na jego koszt rozdrobnieniu, wywozowi

i utylizacji na sktadowisku odpadéw uzgodnionym z Inzynierem.

Koszt utylizacji odpadéw ponosi Wykonawca robot.

Cze$¢ z materiatdw rozbidrkowych moze by¢ przez Wykonawce zbyta w punktach skupu surowcow wtornych.
Materialty z rozbiorki pozostajace do wykorzystania przez Inwestora, podlegaja przewiezieniu w stanie
nieuszkodzonym na koszt Wykonawcy w miejsce sktadowania uzgodnione z Inwestorem.
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8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych, ktory jest dokonywany na podstawie
wynikdw pomiaréw ioceny wizualnej. Odbiorowi muszg podlega¢ poszczegbdlne etapy prac rozbidrkowych.
Inzynier potwierdza wykonanie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. Podstawa ptatnosci

e Ogo6lna podstawe ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

e Cena ryczaltowa obejmuje dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie robot
przygotowawczych i1 wszelkich zabezpieczen, rozbiérke wymienionych elementéw konstrukcyjnych,
przemieszczanie w czasie wykonywania robdt, przystosowanie i zatadunek na $rodki transportu, wywoz z
placu budowy i roztadunek w miejscu sktadowania uzgodnionym lub wskazanym przez Inzyniera.

e (Cena ryczaltowa uwzglednia koszty rozdrobnienia, sktadowania materialow z rozbiorki i utylizacji
materiatdw uznanych za szkodliwe zgodnie z wymaganiami ustawy o ochronie $rodowiska.

e W cenie ryczattowej nalezy uwzglednic¢ pozyskang przez Wykonawce warto$¢ materiatow zbytych w
punkcie skupu surowcéw wtdrnych.

e W cenie ryczaltowej zawieraja si¢ wszelkie materiaty pomocnicze, klatki, konstrukcje tymczasowe do
podparcia na czas prowadzenia roboét, rusztowania dla ludzi i sprzetu, zabezpieczenia i oznakowania terenu
robot.

e Cena ryczaltowa robot obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci

opracowanie Projektow Technologicznych Rozbiorek

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji:

zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét Iub

wynikajacych z przyjetej technologii robot,

e zastosowanie peilnego zabezpieczenia przyleglych obiektow inzynierskich podczas prowadzenia prac
rozbiorkowych.

e wykonanie wszystkich czynno$ci i pomiarow przy rozbidrkach poszczegdlnych elementow i

materialow wymienionych w p.5

wywoéz na wysypisko i utylizacja, wszystkich materialdéw pochodzacych z rozbiorek,

uporzadkowanie placu budowy,

wykonaniem rusztowan i zabezpieczen

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw prob i sprawdzen, - oznakowanie miejsca robot i jego

utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa o odpadach z dnia 24 kwietnia 2001 r. (Dz.U. Nr 62 z 2001 r.).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.12.2001 r. w sprawie warunkow technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny odpowiada¢ dzwigniki (Dz.U. Nr 4 z 2001r.).

3. Dane techniczne klatek rusztowaniowych, podno$nikow hydraulicznych, zurawi samochodowych wg katalogow
producenta lub poradnikéw inzynierskich.

4. Przepisy BHP obowiazujace przy pracach rozbiérkowych”.
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M.30.00.00. ROBOTY POZOSTALE

M.31.01.01. Tymczasowa organizacja ruchu.

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace tymczasowego oznakowania drogi w zwiazku z remontowanym moscie na rzece Utrata w
ciggu drogi gminnej nr 4101 10W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem tymczasowego oznakowania strefy robot na remontowanym moscie
na rzece Utrata w ciagu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

Zakresem swym obejmuja wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

Roboty wykonywane beda przy zamknigtym ruchu kotowym na moscie i skierowaniu go na drogi objazdowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OSTWiIORB ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Tablice znakéw drogowych, stupki do znakéw drogowych, tablice informacyjne, tablice kierujace, zastawy
drogowe, §wiatta blyskowe.

3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet uzywany do montazu znakow i urzadzen zabezpieczajacych powinien mie¢ akceptacje¢ Inzyniera.

4. Transport

Ogo6lne warunki transportu podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatow do wykonania oznakowania powinny odbywac si¢ tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne warunki wykonywania robot podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Oznakowanie prowadzonych robot i tras objazdowych powinno by¢ wykonywane wylacznie na podstawie
zatwierdzonego projektu tymczasowej organizacji ruchu.

Urzadzenia ostrzegawczo-zabezpieczajace oraz znaki drogowe powinny by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych.
Swiatla na zastawach drogowych powinny by¢ zasilane pradem o napieciu max. 25 V i §wiecié si¢ od zmierzchu do
$witu oraz w warunkach zmniejszonej przejrzystosci powietrza.

6. Kontrola jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Kontroli podlegaja: zamocowanie i ustawienie stupkéw wraz z montazem wszystkich elementéw znakow
i tablic.

7. Obmiar robét
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Jednostka obmiaru robot jest ryczatt.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Na podstawie wynikdéw kontroli wg pkt 6 nalezy sporzadzié protokot odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, Sciek nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z SST i dokumentacja
techniczng. W przeciwnym wypadku wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
wymaganiami i zgtosi¢ do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

e Ogolng podstawe ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

e Cena ryczaltowa obejmuje :

opracowanie Projekt organizacji ruchu na czas budowy wraz z jego zatwierdzeniem,

dostarczenie znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

wbudowanie i rozebranie znakow drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

biezace utrzymywanie oznakowania w trakcie robot z uzupetnianiem zniszczonych lub uszkodzonych
elementow.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie rozdziatu, zal. nr 1 do Zarzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z 6 czerwea 1990 r
(poz. 184).

2. Instrukcja o znakach drogowych pionowych, zal. nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 czerwca 1994 r.
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M.34.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
na dojazdach podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci warstwy 15 cm. na dojazdach podczas remontu
mostu na rzece Utrata w ciagu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Okreslone wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja,
STWiORB i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.
2.1. Rodzaje i wlasciwoS$ci materialow.

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub Kkamieni narzutowych i
otoczakéw od 8mm.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszyw wedlug PN-B-11112 [8] "Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych".

2.2. Zrédla materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrodla poboru materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z przynajmniej 14 dniowym wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i
reprezentatywne probki materialow.

Materialy beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badah prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodnos$¢ cech
materialowych z wymaganiami.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa - okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3].
2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w normach PN-B-06714-15 [3], PN-B-06714-16 [4], PN-B-
04481 [1], BN-64/8931-01 [26]. PN-B-06714-42 [12], PN-B-06714-18 [6], PN-B-06714-19 [7], PN-B-06714-37
[10], PN-B-06714-39 [11], PN-B-06714-28 [9], PN-S-06102 [21].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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e walce wibracyjne i wibracyjne zaggszczarki pltytowe oraz zageszczarki typu ,,skoczek” do zageszczania

w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy kruszywo przed zanieczyszczeniem
1 rozsegregowaniem oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.2. Podloze pod podbudowe

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi podczas
wykonywania koryta na poszerzeniach.

Przed wykonaniem podbudowy, wszelkie nierownoSci, powierzchnie nicodpowiednio zaggszczone lub wykazujace
odchylenia wysoko$ciowe powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i zaggszczenie. Podbudowa
powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej prawidtowe wykonanie.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zage¢szczenie mieszanki kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwach o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.

Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy niz Is =1,0.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie pomiary i badania kontrolne i dostarczac ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot.

6.3.1. Czgstotliwo$¢ badan:

uziarnienie i wilgotno$¢ mieszanki — dla kazdej dziatki dziennej,
zageszczenie — dla kazdego obszaru podbudowy,

wlasciwosci kruszywa — dla kazdej partii kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki — powinno by¢ zgodne z pkt. 2.3, probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy
przed jej zageszczeniem.
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki — powinna odpowiadac optymalnej, z tolerancja +10%, -20%.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy — zageszczenie powinno odbywaé si¢ az do osiagniecia wskaznika 1,0.
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 lub wg BN-64/8931-02 (w uzasadnionych przypadkach).

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normg BN-
68/8931-04, co 20 m podbudowy.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czgstotliwoscia jeden raz na 100 m.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczaé:

- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej

6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy raz na 100 m podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja oraz innymi odno$nymi przepisami z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.3. Rzedne podbudowy
Rzgdne nalezy sprawdza¢ co 100 m.

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm
i-2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz +10cm i —5Scm..

6.4.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m?
podbudowy.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac:
- dla podbudowy zasadniczej: + 2cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych niz okreslone
w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy, dodatkowe badania i pomiary zostanag wykonane na
koszt Wykonawcy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach i ponownie zageszczenie.

Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.
Koszty napraw i pomiaréw poniesie Wykonawca.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiaru jest 1 m” wykonanej podbudowy, zgodnie z obmiarem w terenie.
8. Odbior robét.

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje
si¢ za zgodne z dokumentacja, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.

Cena wykonania 1m? podbudowy obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materialow,
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- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- badania i pomiary kontrolne,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. Przepisy zwigzane.

Normy:

. PN-B-06714-12 , Kruszywa mineralne
. PN-B-06714-15 ,,Kruszywa mineralne

O© 0 3 O W B~ W N =

e e e
wnm A W N = O

. WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010

. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen”,
. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego”,

. PN-B-06714-16 ,,Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-18 , Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-19 ,,Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-26 ,,Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-42 , Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn”,

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci”,

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci”,

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczenia organiczne”,

Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles”,

.PN-B-11111 ,,Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka”,
. PN-B-11112 ,,Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”,

. PN-S-06102 ,,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”,

. PN-S-96023 , Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego”,

. BN-64/8931-02 ,,Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia”,

. BN-68/8931-04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni tata i planografem”,

. ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM 1997.
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M.35.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - Warstwa wiazaca
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego przy remoncie mostu na rzece Utrata w ciggu drogi
gminnej nr 4101 10W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach jak w pkt.1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiagzacej (zgodnie z przedmiarem robot) z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
przy remoncie mostu na rzece Utrata w ciagu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrOwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACIIW ?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Y Dopuszceza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyro6wnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined,;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroéznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACI1IW,AC16W 50/70

KR3 - KR4 ACI6W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

KRS5 - KR6 ACI6W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 | 4654
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592[62] | 240 | 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
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5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja - po |, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzemu, nic mnicj niz

7| Temperatura  migknienia | o, PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mni¢j nNiz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoS¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp.. mlf;km.en.u.i oC PN-EN 1427 [22] 3 9
po starzeniu, nie¢ wiecej niz

10| femperatura famliwoSci | o PN-EN 12593 [29] | -5 8

raassa, nic wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

Wymaganie L Metoda polimerami (PMB)

podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka  ["55/55 60

wymag | klasa
anie

1 2 3 4 5 6

Konsystencja w

posrednich Penetracja PN-EN 1426 )

temperaturach w 25°C [21] 0,1 mm 2553 3

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC > 60 6

temperaturach migknienia [22] -

eksploatacyjnych
Sita  rozciagania PN-EN 13589
. | [55] 2 > 2w
(mafa — predkosé | pEN 13703 | Vem 5°C 3
rozciggania) (57]
Sita rozciggania w | PN-EN 13587

Kohezja 5°C [53] 2 a
(duza  predkosé | PN-EN 13703 | V/em NPD™ | 0
rozciggania) [57]

Wahadlo  Vialit
(meto-da fSI:I‘iEN 13588 1 5o NPD* |0
uderzenia)

Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3

konsystencji
Pozostala PN-EN 1426 | ,

>

(Odpornos¢ penetracja [21] o 40 3

na starzenie wg | Wzrost

PN-EN 12607-1 | temperatury g;iEN 14271 oc <8 3

lub -3[31] micknienia

. ., . | Temperatura PN-EN ISO |,

Inne wlasciwosci zaptonu 2592 [63] C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC <12 6
famliwosci [29] -

Nawrot sprezysty | PN-EN 13398

Wymagania W 25°C Preaysty 51] % =50 5

dodatkowe Nawrot sprezysty .

w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 | b
plastycznosci [59] Punkt C TBR !
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5.1.9
Stbilnos¢ | pNEN 13399
magazynowania. [52] .
Roznica PN-EN 1427 C <5 2
temperatur [22]
migknienia
Stabilno$é¢ PN-EN 13399
magazynowania. 52 a
Rozmica %’N!EN 1426 | O-1mm | NPDT )0
penetracji [21]
Spadek
temperatury PN-EN
micknienia po | 12607-1 [31] o b
starzeniu wg PN- | PN-EN 1427 ¢ TBR !
EN 12607 [22]
-11lub -3 [31]
Nawrdt sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub | PN-EN
-3[31] 12607-1 [31] o
Nawrét sprezysty | PN-EN 13398 | *°
w 10°C po | [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — czg$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Iub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie
i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
1 wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI1IW AC16W ACI6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 |80 - - - - - -
2 30 |50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 | 80 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ialgl?;tuotili) leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedhug rownania: o = 2090

Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl16W AC22W

KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢é lepiszcza, minimum’

Bmin3 0 Bmin3 0

E3 T . . A N S N A . . A N
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

) ; ) 2,650
wspotczynnik @ wedhug rownania: @ = ——

Pd

Tablica 7. Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zaggszczania . .
Whasciwos¢ | wg PN-EN xflt;iz ioowarunki |y AC16W
13108-20
[48]
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Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych . 7x50 | PN-EN 12697-8 [33], I’;mmz,o I’imins,o
przestrzeni uderzen p-4 max6,0 max6,0
Wolne .
przestrzenie ec,'l'z’ubzuxa;lé PN-EN 12697-8 [33], | VFBuinss VFBoinso
wypeimone uderzeh p.5 VFB,inso VFB,ins0
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMA,ini16 VMA,in16
mieszance uderzen p. 5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani | przechowywanie W
dzialanie e, 2x25 | 40°C z jednym cyklem | j7sR,, ITSRg,
wody uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wtlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej, przy

Warunki
Wiasciwosc zageszezalia Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 V inina.0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 Vimax7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos'é na ) 1 > w powietrzu, PN-EN 13108- WTSAIROJ WTSAIR():,
deformacie trwale | L owame, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamrso | PRDamso
Pog-P1og [38] ’ ’
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
ruchu KRS + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej, przy

Warunki
Wiasciwosc zageszezalia Metoda i warunki badania ACI16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 V inina.0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 Vinax7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosc na w'al.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro1 | WTSatro.1
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDar3o | PRDarr3o
Pog-P1oo [38] ' '
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSRy ITSRs
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wilasciwosé

Warunki
zaggszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Metoda i warunki badania

AC16P

AC22P
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Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin3,0 Vinin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 Vinax7.0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na w.al;)w;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaros | WTSairos
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarso | PRDArs,
Pog-P100 [38] ’ ’
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25uderzen | jednym cyklem zamrazania, IT5Rs0 TTSRs0
badanie w 15°C
Sztywnosé walowanic, | PNEN 1269726, 4PB-PR, | o S
y ’ temp.10°C, czestosé 10Hz min9000 min9000
P98'P100
Srgp((:);relr?isec katI;Ej \?v;162£;nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, € €
gezeme, - ’ temp.10°C, czgsto$é 10Hz 6-113 6-113
goria nie nizsza niz_| Pog-Pjgo

Tablica 11. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej, przy
ruchu KRS + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki

Wiasciwo$é ZABESZCZAMA | £ fotoda | warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina 0 Vinina.0

przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 Vinax7.0
C120 PN-EN 12697-22, metoda B

Odporno$é na w'al.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- WTS WTS

def je trwatk ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRO.1 AIRO!

CTOTACIE TWEE | gy 3] Y| PRD s | PRDAw
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSRy ITSRy
badanie w 15°C
Sztywnoié walowanie, | PACEN 12697.26, 4PB-PR, | o S
y ’ temp.10°C, czgstos¢ 10Hz min11000 min11000

Pog-Pioo

zOn(ipgznelr?iseC ka‘[I::a—1 \S/;l;)zv?/;nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, € €

gezenie, - ’ temp.10°C, czesto$é 10Hz 6115 6115
goria nie nizsza niz | Pog-Pygo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

od 155 do 195
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Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mie¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku r6éznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyjaé¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartoSci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$é¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podloza pod warstwe
wiazaca [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
> i wylaczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypehic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny (jesli dotyczy)
Ze wzgledu na znikomy zakres robdt nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy

czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wickszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
. . . . . Wskaznik .
Typ i wymiar mieszanki | grubosé . przestrzeni w
zaggszczenia .
warstwy [%] warstwie
technologiczne;j ’ [%(v/v)]
[cm]
ACLIW, KR1-KR2" | 4,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1-KR2® | 5,0+10,0 >98 3,0+ 6,0
ACI6P, KR3+KR6 " | 5,0+ 10,0 >98 4,0+17,0
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AC22P, KR3+KR6" | 7,0+10,0 >98 4,0+17,0
AC16P, KR3+KR4 " 5,0+ 10,0 >98 3,070
AC22P, KR3+KR4 " 7,0+ 10,0 >98 3,070
AC16P, KR5-KR6 " 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5KR6" | 7,0+10,0 >98 4,0+17,0

) projektowanie empiryczne,
) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedhig pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz iloci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektor Nadzoru a lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno§¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metodg pracy.
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Wtasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢§ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloci materialu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m” lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana roéwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaré6w nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdbw wystepujacych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
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Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloSci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze§¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
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modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoSci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy 1 zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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M.35.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - Warstwa $cieralna
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr
410110W w m. Stary Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach jak w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy S$cieralnej — odpowiednio zgodnie z przedmiarem robdt- z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta

Podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACSS, AC11S

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI-KR2 | 2635 ACBS: | 50000 701100 | PMB 45/80-55,

ACI11S

PMB 45/80-65

KR3 - KR4 ACSS, AC11S 50/70 "

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P: badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala  penctracja po |, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
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7 | Temperatura  migknienia | o PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzenlu, nie mni€j niz

WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoS¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 22
nie wiece) niz

9 Wzrost te.mp.. mlgknlpn}g oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie€ wigcej niz

10 lZemperatt}ra . %afan\.)vosm oC PN-EN 12593 [29] 8 10

raassa, nic wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
d polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosc Metoda Ijlf)s;ka 45/80 - 53 45/80 — 65
podstawowe W badania wymaga | klasa wymaga | klasa
nie nie
Konsystencja
w posrednich . i
temperaturach Peneiraqa PN-EN 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
) w 25°C [21]
eksploatacyjn
ych
Konsystencja
w  wysokich i
temperaturach T§mp§rat}1ra PN-EN 1427 °C >55 7 >65 5
. migknienia [22]
eksploatacyjn
ych
r%iiia,gania PN-EN
13589 [55] 2 > 1 w - o
(r;lfjlioéé PN-EN J/em 50C 4 >2w5°C |3
Predkosc = 1 13703 [57]
rozciggania)
f;iiiqgania PN-EN
Kohezja w5°C (duza | 18731 yeme I neDr |0 NPD* |0
redkos¢ | LNCEN
predkose 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit (meto- | PN-EN 2 a a
da 13588 [54] J/em NPD 0 NPD 0
uderzenia)
Stalos¢ Zmiana o
konsystencji masy & 20,5 3 20,5 3
Pozostata PN-EN 1426
(Odporno$¢ | penetracja [21] o > 60 7 > 60 7
na starzenie Warost
wg  PN-EN temperatur PN-EN 1427 |
12607-1 lub - | * ﬁnieniay [22] C <8 2 <8 2
3[31] ¢
Inne Temperatura | PN-EN ISO
° > >
wlasciwosci | zaptonu 2592 [63] c 2235 |3 =235 |3
Temperatura | PN-EN
° <- <-
famliwosei | 12593[29] | © -2 16 <-13 7
Nawrot
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
Wymagania w25 C 13398 %
dodatkowe | NAWIOL [51] , ,
sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN
plastycznosc | 14023  [59] | °C TBR" 1 TBR" 1
i Punkt 5.1.9
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Stabilnos¢
magazynowa 1132\13_591\1[ 5]
nia. Rdznica PN-EN 1427 °C <5 <5
temperatur
R [22]
migknienia
Stabilnosé¢ PN-EN
magazynowa | 13399 [52 a a
nia. Ronica PN-EN[ 14]26 0.l mm ) NPD NPD
penetracji [21]
Spadek tem
peratury
mie-knienia | PN-EN
po starzeniu | 12607-1 [31] | , b b
wg PN-EN | PN-EN 1427 ¢ TBR TBR
Wymagania 12607 [22]
dodatkowe -l lub -3
[31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg >50 >60
PN-EN
12607-1 lub | PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] o
Nawr6t PN-EN °
sprezysty w | 13398 [51]
10°C po
starzeniu wg NPD* 0 NPD* 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
* NPD — No Performance Determined (wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — czg$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
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wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze

sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukltadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
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wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, ACSS, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 19.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR2 [65]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
i?gi?;?rii) lepiszeza, Bin7,0 Binine,6 Biins.a

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bhnine 4 Bining 2
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wedlug rownania: o = 200
Pd
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda 1 warunki | ACSS ACS8S ACI11S

wg PN-EN badania

13108-20

[48]
Zawartos$¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vmin1,0 Vinin1,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimax3.0 Vmaxso Vimax3.0
Wolne C.1.2,ubijani | pN_EN 12697-8 [33], VEB,in7s VFEB,in7s | VEByin7s
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przestrzenie e, 2x50 | p. 5 VFB,inso VFB,ing9 | VFB,inso
wypelnione uderzen
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przes}t/rzeni e, 2J><50 PN-EN 12697-8 [33], | vM1A, s VMApin1 VMA pinis
W mieszance uderzen p-5 6
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornoé¢ na | C.1.1,ubijani Eéic howywanic  w
dziatanie e, 2x25 40°C s jednym ITSR, ITSR,, ITSRy
wody uderzen s
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxd Vinaxa
PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$é  na Sv;lfvgénie w powietrzu, PN-EN 13108- | /7 T5awos | WTSamos
def je trwat ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | ¢ 0
CTOMACIE TWEE | gy 3] Y| PRD s | PRDAws,
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSRq ITSRoo

dziatanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos¢
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnosci nie powinny przekracza¢ wartoSci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$é¢

Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i

wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 8
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdbwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.
Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.
Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w
cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny (jesli dotyczy)
Ze wzgledu na znikomy zakres robdt nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy

czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci>3 cm | 0 +5
Warstwa $cieralna o grubos$ci <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
. . . Wskaznik .
Typ 1 wymiar | grubo$¢ warstwy . przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j zageszezenia warstwie
(%]

[cm] [Y(v/V)]
ACSS, KRI-KR2 | 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
ACSS, KR1- | 2,5+5,0 >97 1,0 - 4,0
KR2
ACI1S, KRI-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,0 4,0
ACS8S, KR3-KR4 | 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
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AC11S, KR3-KR4 | 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy 1 materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
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Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$c¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie dréog w terenie
zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno§é metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wtiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okres§long powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartoéci podane
w tablicy 15.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czegsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $redniag arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m’ lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m” lub

warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m” -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opoOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$§¢ 25%, a do tacznej
grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne wigeej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac
metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
dhugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu
w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podhtuzna jest okreslona
przez warto§¢ odchylenia rowno$ci (prze§witu), ktéore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwicksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika roéwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy S$cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]
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Klasa drogi Element nawierzchni Wartosei wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <29
A, S wilaczania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, | <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed upltywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylgczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okres$lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodag w ilosci 0,5 I/m”, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) —
D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru kroétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
acznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreSlone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badan na kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiarow wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

| Klasa drogi | Element nawierzchni | Miarodajny  wspotczynnik |

Strona 265



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

tarcia przy predkosci
zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44
tacznic - )
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujag dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)

Wymagania og6lne

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdbw wystepujacych w niniejszej

1.  D-M-00.00.00
10.2. Normy
STWIORB)

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN 933-9
11.  PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22. PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej 1 jamistoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwos$ci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

Strona 267



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Projekt remontu mostu na rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloSci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych, Warszawa 2010
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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M.36.01.01. Zagospodarowanie terenu przy obiekcie elementami drogowymi
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zagospodarowaniem terenu przy obiekcie
elementami drogowymi podczas remontu mostu na rzece Utrata w ciaggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary
Luszczewek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
robot zwigzanych z zagospodarowaniem terenu przy obiekcie elementami drogowymi podczas remontu mostu na
rzece Utrata w ciggu drogi gminnej nr 410110W w m. Stary Luszczewek.

Zakres robot obejmuje nastgpujace rodzaje prac:

- wykonanie krawegznika drogowego kamiennego

- wykonanie $ciekow skarpowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i podanymi w
OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiaty do zagospodarowania terenu przy obiekcie elementami drogowymi nalezy stosowaé wg ,,Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych”:

- kraweznik drogowy kamienny

- §ciek skarpowy ,,korytkowy”

- podsypka cementowo — piaskowa 1:4

- materiaty do wykonania tawy pod krawegzniki

2.2.1. Kraweznik drogowy kamienny

Kraweznik drogowy - kamienny 20x30 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5 cm na lawie betonowej
Z oporem.

Zasady 1 wymagania ogdlne odnosnie krawgznikéw kamiennych zgodnie z M.19.01.01 pkt 2.2.3 niniejszej
STWiORB.

2.2.2. Sciek skarpowy

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01. Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Scieki powinny spetniaé wymagania jak nizej:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie odpowiadajgca klasie betonu nie mniejszej niz C25/30,
- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%,
- §cieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm,

- wlasciwg geometri¢ (wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé¢ 3 mm).
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2.2.3 Materiaty na podsypke i do zapraw

a) na podsypke piaskowa:

- piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw:

- mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej

wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.4. Materiaty na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C 12/15 (zgodnie z dokumentacja projektows), wg
PN-EN-206-1.

2.2.4. Materiat do wypetniania spoin mi¢dzy kraweznikami
Materiat do wypetniania spoin miedzy kraweznikami zgodnie z M.19.01.01 pkt 2.2.6 niniejszej STWiORB.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet uzywany do wykonania robdt ziemnych, betonowych oraz wykonania i montazu elementéw drogowych musi
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Do wykonania robot mozna stosowac:
—  ubijaki o recznym prowadzeniu,
—  plyty ubijajace,
—  zageszczarki wibracyjne
—  taczki, topaty,
—  przecinarki, szlifierki z tarcza
Do =zaggszczania nalezy stosowal zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa,
chronigce prefabrykaty przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania elementéw zagospodarowania terenu przy
obiekcie powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

Prefabrykaty nalezy umiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej srodka transportu i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powinny by¢ ulozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi
przektadkami, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, goérna warstwa nie powinna wystawaé poza S$ciany
srodka transportowego.

Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed
bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczyé przekladkami splecionymi ze stomy lub welny
drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Materialy uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowac w oryginalnych opakowaniach producenta.

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy
BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wbudowanie elementéw i roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wbudowanie elementow i roboty wykonczeniowe
5.4.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem rob6t nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.

Wskaznik zageszczenia podloza pod ulozenie elementéw prefabrykowanych powinien wynosi¢ Iy 20,97 wg
Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej ipowtdrnie zageScic. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

5.4.2. Utlozenie podsypki cementowo-piaskowe;j

Podsypke cementowo-piaskowa wykonac nalezy w proporcji 1:4

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na podlozu
przygotowanym jak wyzej. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnosci
optymalnej, lekkimi walcami (np. recznymi lub zageszczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

Grubos¢ podsypki po zageszezeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Dopuszczalnie odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke nalezy zwilzy¢ woda, wyprofilowac i zagesci¢ do wskaznika
zageszczenia Iy > 0,97.

5.4.3. Ukladanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno byé¢ zgodne z
projektowana niweleta dna $cieku. Spoiny elementoéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm.

5.4.4. Wbudowanie kraweznikow

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika
przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraw¢znika nalezy dokona¢ zgodnie z
»,Dokumentacja Projektowa”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.4.5.  Wypeknienie spoin migedzy $ciekami

Spoiny $ciekdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

5.4.6. Uszczelnienie spoin kraweznikow

Uszczelnienie spoin kraweznikow wykonac zgodnie z M.19.01.01 pkt 5.8 niniejszej STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢é materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej STWiORB,

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2

lub przez Inzyniera,

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia, zgodnie z pktem 5.4.1.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem §cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe (podbudowe),

- gotowg tawe (podbudowe),

- wykonanie $cieku.

6.3.1 Wykop pod lawe (podbudowe)

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podltoza na dnie
wykopu. Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1

6.3.2 Sprawdzenie wykonania lawy (podbudowe)

Przy wykonywaniu lawy(podbudowy), badaniu podlegaja:
- linia tawy (podbudowy) w planie,

- niweleta gornej powierzchni tawy (podbudowy)

- wymiary i rowno$¢ tawy

Dopuszczalne odstepstwa to =1 cm

6.3.3 Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubo$¢ podsypki,

Dopuszczalne odstepstwa to =1 cm

6.3.4 Kontrola kraweznika
Kontrola kraweznika zgodnie z M.19.01.01 pkt 6.3 niniejszej STWiORB.

Zakres kontroli obejmuje:

— sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika,

— badania laboratoryjne krawe¢znika,

— uszczelnienie spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia krawgznika.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m wbudowanego kraweznika kamiennego,
- 1 m wykonanego $cieku,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykop pod tawe (podbudowg),

— rownosC 1 stopien zaggszczenia podioza gruntowego,

— ulozenie podbudowy,

— ulozenie lawy,

— wykonana podsypka.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza gruntowego,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych srodkow produke;ji,
—  wykonanie wykopu pod tawy (podbudowy),
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
—  ustawienie kraweznikow na podsypce,
—  zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
—  pielggnacja,
—  uszczelnienie spoin,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWiORB,
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych niezaliczane do robot
tymczasowych.
—  uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg STWiORB obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (OSTWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych
3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
10.3. Normy
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
6. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
7.  PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
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9. BN-80/6775-03/04
10.  PN-B-11113:1996
11.  PN-EN 197-1:2002
12.  PN-EN 1008:2004
13.  PN-B-06711:1979
14.  BN-88/6731-08
15.  PN-B-10021:1980
16. BN-80/6775-03/04
17.  BN-64/8845-02
10.4 Inne dokumenty
18.

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonow

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,

1979.
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