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4, Czes¢ rysunkowa, w tym:

- Projekt zagospodarowania terenu w skali 1:500 -rys. nr 1
- Schemat ideowy zasilania o$wietlenia przejscia - 1ys. nr 2
- Sposob wykonania uziomu promieniowego -rys.nr3

5. Czes¢ prawna, w tym:

- Umowa o $wiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej, zawarta z ENEA
Operator Sp. z 0.0.

- Uprawnienia budowlane Projektanta oraz przynaleznos¢ do ZOIIB w Szczecinie



Podstawa opracowania:
Podstawe opracowania stanowia;
- Zlecenie Inwestora,
umowa o $wiadczenie ustug dystrybuciji energii elektrycznej, zawarta z ENEA Operator Sp.
Z 0.0,
aktualna mapa zasadnicza w skali 1:500,
obowigzujgce normy i przepisy,
wizja lokalna potaczona z analizg funkcjonalna.

OPIS TECHNICZNY:
l. Uwagi ogéine
1.1 Zakres projektu
Niniejszy projekt zawiera opracowanie:
- wybudowania linii kablowej dla oswietlenia przejscia dla pieszych;
- ochrony przeciwporazeniowe.

1.2 Oddziatywanie inwestycji na dziatki sasiednie i Srodowisko naturalne

Przewidziany do wykonana zakres prac oddziatywa¢ bedzie wytacznie na dziatki nr 10; 14/1;
5/17, obreb Badkowo - objete postepowaniem.

Lokalizacja inwestycji zapewnia zachowanie wymaganych odlegtosci od istniejacych
i projektowanych budynkéw i innych obiektow, a wbudowane materiatly zgodnie z
obowigzujacymi przepisami posiada¢ powinny wymagane atesty, certyfikaty i dopuszczenia do
stosowania na terenie Polski.

W zwigzku z powyzszymi przestankami stwierdzam, ze projektowane niniejszym opracowaniem
roboty pozbawione bedg negatywnego dziatania na $rodowisko, otoczenie i zdrowie ludzi oraz
przyczynig sie do wzrostu poziomu bezpieczenstwa mieszkancow.

|l Rozwiazania projektowe
2.1 Budowa linii kablowej oswietlenia ulicznego
Zgodnie z wytycznymi Inwestora, w celu wykonania aktywnego oswietlenia przejscia dla
pieszych w ciggu drogi powiatowej w Badkowie, gmina Ptoty nalezy wybudowac, poprzez
projektowane stupy o$wietlenia ulicznego, linie kablowg typu YAKY 4*25 mm2, kt6rg zasili¢ ze
wskazanego, istniejgcego stupa oswietleniowego, zasilajgcego szafke sterujgca aktywnym
oswietleniem, z za uktadu pomiaru energii elektrycznej, zgodnie ze schematem ideowym sieci
oswietleniowej — rys. nr 2.
W projektowanych stupach stosowac tabliczki bezpiecznikowe IZK-4 w drugiej klasie izolacji.
Obwody opraw o$wietleniowych zabezpieczyé w tabliczkach stupowych wktadkg topikowq
szybka typu Biwts-2A.
Stosowaé stupy proste, aluminiowe anodowane, wysoko$¢ 6 m z zéttym pulsujacym Swiattem
ostrzegawczym w potowie wysokosci, z wysiegnikami dtugosci 1 m i katem nachylenia 5°, z
zaciskiem uziemiajacym, mocowane na fundamentach typu F100A, z oprawami
oSwietleniowymi typu LED 36 P/L dedykowanymi do o$wietlania przej$¢ dla pieszych,
osadzonymi na wysiegniku oraz opcjonalnie znak D6 przejscie dla pieszych ze Swiattem
ostrzegawczym pulsujgcym — osadzony na stupie oswietleniowym lub na oddzielnym stupku.




Realizowac¢ program oswietlenia catonocnego.

Z zaciskow tabliczek bezpiecznikowych wyprowadzi¢ do opraw o$wietleniowych przewdd typu
YDY 3*2,5 mmz, oraz od zacisku PEN do metalowej konstrukcji stupa przewdd wyréwnawczy 6
mm2 Cu.

Stosowaé prefabrykowane fundamenty betonowe wykonane przez producenta stupdw badz
przez niego sugerowane. Zastosowanie innych rozwigzan nie moze wptywa¢ na utrate
gwarancji catej konstrukcji. Dopuszczalno$¢ innych rozwigzan nalezy potwierdzi¢ raportami
wytrzymato$ci dla catej konstrukcii.

Zaproponowane powyzej materiaty majg charakter pogladowy. Dopuszcza sie stosowanie
materiatow rownowaznych o nie gorszych parametrach.

Stosowanie opraw réwnowaznych spetniajagcych wymagania projektu nalezy potwierdzi¢
szczeg6towymi obliczeniami, z uwzglednieniem strefy wiatrowej i kategorii terenu planowanej
inwestycji, potwierdzajac ich wytrzymato$¢ raportami wytrzymatosciowymi.

Przebieg trasy pokazano na planie zagospodarowania terenu — rys. nr 1, a dtugosci kabli na
schemacie ideowym projektowanej sieci oswietleniowej — rys. nr 2. Odlegto$¢ kabli uktadanych
w jednym wykopie winna wynosi¢ min 10cm. Przy skrzyzowaniu z urzgdzeniami podziemnymi
kable chroni¢ rurg PCV ¢ 110mm. Przejécia linii kablowej przez jezdnie asfaltowg oraz
zabrukowane podjazdy i ciggi piesze nalezy wykonaC metodg przecisku sterowanego, bez
naruszenia istniejgcej nawierzchni.

W poblizu urzadzer podziemnych prace wykonywac recznie.

Uwaga! Kable wprowadza¢ do fundamentéw stupéw oswietleniowych w rurach
ochronnych.

2.2 Uktadanie linii kablowych

Kabel nalezy uktada¢ w wykopie linig falistg (z zapasem 1 - 3% dtugosci wykopu), na warstwie
piasku o grubosci min. 10cm. Gteboko$¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od zniwelowane;
powierzchni terenu do gornej powierzchni kabla powinna wynosi¢ 70cm. Utozony kabel nalezy
zasypa¢ warstwg piasku o grubosci min. 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu (ziemi)
o grubosci 15cm. Nad kablem na 15cm warstwie ziemi utozy¢ folie z tworzywa sztucznego o
trwatym niebieskim kolorze, o szerokosci min. 20cm (odlegto$¢ folii od kabla winna wynosi¢
25¢cm).

Przed przystapieniem do robdt trasa kabli winna by¢ wytyczona, a nastepnie zinwentaryzowana
przez uprawnionego geodete.

Cato$¢ robdt zwigzanych z uktadaniem kabla wykonaé¢ zgodnie z PN-76/E-05125,

N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,
Instrukcjg Prowadzenia Robdt w ENEA Operator Sp. z 0.0. oraz PBUE.

Zapasy kabla przewidzie¢ w nastepujacych przypadkach:

przy ztaczach kablowych i stupach o$wietleniowych po 1,5m na kazdym

kablu;

przed przepustami kablowymi po 1,0m.
W miejscu przeciecia si¢ linii kablowej z jezdnig, lub trasami innych medidw, utozy¢ przepusty z
rury ostonowej o przekroju odpowiednim do potrzeb. Ewentualne przepusty kabla uszczelni¢
piankg poliuretanowa lub silikonem.



2.3 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg przewiduje sie zastosowanie szybkiego samoczynnego
wytaczenia zasilania z czasem wytaczania nie dtuzszym niz 5 sek., a takze potgczenia
wyréwnawcze konstrukcji stupéw z biegunem PEN sieci.

Ponadto wszystkie stupy uziemi¢ do R<10Q.

Pozostate uwagi dotyczace instalacji jak na rysunkach.

Ochrone przeciwporazeniowa wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami:

1. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe. Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

2. PN-IEC 60364-4-43 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

3. PN-IEC 60364-5-54 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne

2.4 Wykonanie uziemienia ochronnego

W rowie kablowym pod kablem zasilajacym utozy¢ uziom, ktory potaczy¢é z napotkanymi po
drodze uziomami naturalnymi oraz sztucznymi.

Uziemienie wykona¢ jako powierzchniowe, uktadajgc w rowie kablowym ptaskownik stalowy
ocynkowany FeZn 25*4 mm dodatkowo podtaczony do sond uziemiajacych oraz uziomow
naturalnych — rys. nr 3.

Jako uziomy sztuczne stosowaé prety miedziowane ®16, o dtugosci 3,0m, ktére pograza¢ w
poblizu ztacz kablowych.

W przypadku nie uzyskania rezystancji uziemienia ponizej 102, wbijac dodatkowe prety
miedziowane ®16 o dtugosci 6m, ktdre przytaczy¢ do wybudowanego uziomu, az do uzyskania
zadanej wartosci rezystancji uziemienia.

Utozone uziemienie promieniowe nie moze stykac sie powierzchniowo z powtoka kabla.
Do wybudowanej instalacji uziemiajacej przytaczy¢ takze metalowe konstrukcje stupow
oSwietlenia ulicznego.

2.5 Uwagi koficowe

Rozpoczecie prac moze nastapic¢ po uzyskaniu, w formie decyzji, zgody wiasciciela na zajecie
drogi i dziatek, przez ktdre zostanie poprowadzona linia kablowa.

Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do eksploatacii
powinna by¢ poddana ogledzinom i prébom, w celu sprawdzenia czy zostaty spetnione
wymagania PN-IEC/60364-6-61.

Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem zainstalowac tak, aby byto mozliwe ich
dziatanie, przeglady, konserwacje i dostep do potaczen.

Tablice z bezpiecznikami wyposazy¢ w $rodki identyfikacyjne, informujace o przeznaczeniu
aparatu.

Przewody PE i N oznacza¢ wg. IEC 446.

Po zrealizowaniu przedmiotu niniejszego opracowania nalezy wykona¢ i zataczy¢ do protokdtu
odbioru robot elektrycznych pomiary:




- rezystancji izolacji kabli i przewoddw;

- rezystancji uziemienia.

Stosowaé wytacznie wyroby posiadajgce stosowne atesty i certyfikaty upowazniajace do uzycia
w budownictwie.

Wszelkie istotne odstepstwa od projektu winny uzyskac pozytywna opinie projektanta.

Roboty nalezy wykona¢ pod nadzorem osoby posiadajacej stosowne uprawnienia w branzy
elekirycznej, w zakresie sieci oraz urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
Bezwzglednie nie nalezy naruszac istniejacego drzewostanu, a prace w sasiedztwie drzew
wykonywa¢ w sposob uniemozliwiajacy niszczenie systemu korzeniowego.

Harmonogram robét skoordynowaé z odpowiednimi stuzbami Inwestora.

W poblizu urzadzen podziemnych i korzeni drzew wykopy wykonywac nalezy recznie.

Teren po prowadzonych robotach nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

OBLICZENIA TECHNICZNE:

Whioski: W obwodach elektrycznych dokonano nastepujacych obliczen:

1. koordynacji urzadzen zabezpieczajacych z kablami/przewodami oraz skutecznosci
samoczynnego wytaczenia zasilania zgodnie z PN-HD 60364-4-41, PN-HD 60364-4-43

i PN-EN 60038,

2. obliczenie spadku napiecia (spadek napiecia dla danego odcinka policzono przy zatozeniu
P xIx10’

obcigzenia mocg szczytowa Ps na koricu obwodu), wg. zaleznosci AU, = U xsxy
" S

Przy zadeklarowanych mocach procentowy spadek napiecia AU+, na koncu projektowanych,
najdtuzszych obwoddw, nie przekracza wartosci dopuszczalnych.

Bilans mocy:

Moc umowna dla odcinka sieci o$wietleniowej Pu=2,0kW, odpowiadajaca mocy przytaczeniowej
P=3,0kW

Zainstalowana moc urzadzen aktywnego o$wietlenia przejscia — mniejsza niz 500W — pomijalna
z stosunku do elementdw pracujacych dotychczas

Po zbilansowaniu projektowanej mocy zainstalowanej, przy uwzglednieniu wspofczynnika
Jjednoczesnosci z mocq przyfaczeniowa, wynikajacq z umowy o Swiadczenie ustug dystrybucji
energii elektrycznej, zawartej z ENEA Operator Sp. z o.0. stwierdzam, ze wystepuje rezerwa
mocy niezbedna do zasilania projektowanej budowy o$wietlenia przejscia dla pieszych.



Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
przy realizacji przytaczy i instalacji elektroenergetycznej

opracowana w oparciu o art. 20 ust. 1 p.1b Prawa budowlanego oraz Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. z dn.19 marca 2003 r. Nr 47, poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
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Zakres robdt na budowie

Roboty budowlane branzy elektrycznej obejmuja;
budowa linii kablowej oswietleniowej
2. montaz urzadzen — stupdw oraz opraw oswietleniowych

3. pomiary elektryczne
Wykaz obiektow

1. linia kablowa oSwietleniowa
2. urzadzenia elektroenergetyczne (szafka sterujgca o$wietleniem) wraz z zasilaniem
z istniejacej sieci oswietleniowe
3. teren pasa drogi powiatowe]
4. pozostata infrastruktura techniczna
Charakterystyka zagrozen

Specyfikacja robdt budowl. Rodzaje zagrozen Skala Miejsce zagrozenia Czas wystapienia
Stwarzajacych wysokie ryzyko zagrozenia zagrozenia
powstania zagrozenia bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi
Roboty wykonywane przy Przygniecenie, W strefie W trakcie
uzyciu dzwigéw uderzenie D wykonywania | wykonywania robot
czynnikiem robdt w zasiegu | przy uzyciu dzwigu
materialnym Lo
pracy dzwigu
Roboty wykonywane przy Przygniecenie, W strefie W trakcie
uzyciu koparki uderzenie D wykonywania | wykonywania robot
rob6t w zasiegu | przy uzyciu koparki
pracy koparki
Roboty wykonywane w poblizu | Porazenie pradem, W strefie W trakcie
linii kablowych do 15 kV i | Poparzenie fukiem D wykonywania wykonywania
urzadzen robot wykopow i prac
elektroenergetycznych montazowych
bedacych pod napieciem
Roboty, przy ktérych wystepuje Upadek z W strefie W trakcie
ryzyko upadku z wysokosci wysokosci, D wykonywania | wykonywania prac
powyzej 5m uderzenie robot montazowych
spadajacym
przedmiotem
Roboty wykonywane w poblizu Zagrozenie W strefie i w W trakcie
drég publicznych wynikajace z uchu | D poblizu migjsc wykonywania
na drodze wykonywania | wykopéw, uktadania
robot linii kablowych i prac
montazowych

Skala zagrozenia (przed podjeciem dziatar redukujacych zagrozenie):

Mata (M) -

gdy wskutek dziatania zagrozenia moze nastapi¢ niezdolno$¢ do pracy do 6 m-cy

Srednia (S) - gdy wskutek dziatania zagrozenia moze nastapi¢ niezdolnoé¢ do pracy powyzej 6 m-cy

Duza (D) - gdy wskutek dziatania zagrozenia moze nastapi¢ $mier¢ lub kalectwo

Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi mogq stwarza¢ czynniki: wg. powyzszej tabeli.
Przy zastosowaniu technicznych i organizacyjnych $rodkéw zapobiegajacych
niebezpieczenstwom podczas wykonywania w/w. prac skala zagrozen bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi jest akceptowalna.



Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robét:

Do prac moga przystapi¢ pracownicy przeszkoleni w zakresie wstepnym, obejmujacym:
ogolne przepisy BHP, instruktaz stanowiskowy, tj. zagrozenia na stanowisku pracy i
metody bezpiecznego wykonywania pracy, udzielanie pierwszej pomocy i po szkoleniu
okresowym w zakresie BHP - raz na 3 lata lub raz na rok, w przypadku pracy na
stanowiskach, gdzie wystepujq szczegdlne zagrozenia dla zdrowia oraz zagrozenia
wypadkowe. Nalezy zapozna¢ pracownikow z ryzykiem zawodowym na stanowisku pracy.
Operatorzy narzedzi i maszyn muszg posiada¢ aktualne uprawnienia do ich obstugi oraz
powinni by¢ zapoznani z instrukcjami bezpiecznej obstugi. Pracownicy powinni by¢
zapoznani z instrukcjami postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia |
niebezpiecznymi. Nalezy zapozna¢ pracownikéw z zasadami postepowania w przypadku
wystapienia zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi.

W przypadku stwierdzenia mozliwosci wystgpienia zagrozenia pracownik ma prawo
powstrzyma¢ sie od wykonywania pracy oraz obowigzek zawiadomienia o tym
niezwtocznie bezposredniego przetozonego lub kierownika budowy. Nie wolno dopusci¢
do pracy pracownika, ktdry nie posiada wymaganych kwalifikacji lub umiejetnosci.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym
z wykonywania rohét.

Kierowanie pracami w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia wykonuje kierownik
budowy lub inny pracownik funkcyjny, stosownie do zakresu obowigzkéw.

Osoba kierujgca pracami jest obowigzana:

1. posiadac:

- plan BIOZ, sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem,

- dokumentacje techniczne wykonywanych robdt i pozwolenie na budowe wraz z
dziennikiem budowy lub zgtoszenie robét,

- dokumentacje DTR oraz instrukcje obstugi uzywanych narzedzi i maszyn, w tym
wymagane dokumenty dozorowe,

- protokéty badania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej instalacji elektrycznej oraz
odbiornikéw uzywanych na budowie,

- atesty $rodkdw ochrony indywidualnej,

- badania lekarskie pracownikéw,

- dokumentacje szkoler BHP.

2. prace organizowa¢ zgodnie z w/w planem i zgodnie z przepisami BHP - roboty przy
zabudowie / montazu / demontazu stanowisk stupowych, ztacz nN, stupéw os$wietlenia
ulicznego oraz przy mufowaniu kabli nN i podtaczaniu ich do sieci ENEA i oswietleniowe]
wykonywa¢ na urzadzeniach wytgczonych spod napiecia, wg ,Instrukcji organizacii
bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych ENEA Operator Sp. z 0.0.”
oraz wskazan inspektora nadzoru,,

3. dba¢ o stosowanie ubran roboczych oraz sprawnych srodkédw ochrony indywidualnej
przez pracownikow,

4. informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sie w/w Srodkami,



5. w przypadku pojawienia sie zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw natychmiast
przerwac prace i przystapi¢ do usunigecia tego zagrozenia

6. uwzglednia¢ wymagania zwigzane z organizacjq i wykonywaniem robot, jakie wynikajg
z uzgodnien z:

- zarzadcami drog publicznych lub terenu

- wiascicielem czynnego zakfadu pracy

- wiascicielem lub uzytkownikiem infrastruktury technicznej znajdujacej sie w obszarze
prowadzonych robét

7. rozmieszczaé pojazdy, sprzet, materiaty, ziemie z wykopéw w taki sposéb , aby nie
blokowa¢ dojazddw do stanowisk pracy

8. zabezpiecza¢ miejsca prowadzenia robdt przy uzyciu:

- tasm ostrzegawczych

- barier

- balustrad

- ogrodzen

- tablic bezpieczenstwa

- daszkow ochronnych

- znakéw drogowych

9. stosowaé sprzet ochronny i $rodki ochrony indywidualnej dobrane do rodzaju
przewidywanego zagrozenia podczas wykonywania robot

10. stosowac sprzet asekuracyjny chronigcy przed upadkiem z wysokosci

8. stosowa¢ sprawdzone technologie wykonywania robét, w ktorych pracownicy sg
przeszkoleni.

Prace budowlane prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w szczegdlnosci z:
1. Rozporzadzeniem MIPS z dn. 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktére powinny
by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby — Dz. U. z 1996 r. nr 62, poz. 288

2. Rozporzadzeniem MIPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdw
bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz. U. z 1997 r. nr 129, poz. 844

3. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych — Dz. U. z 2003 r. nr 47, poz. 401
4. Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 17.09. 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych — Dz. U. z 1999 r. nr 80,
poz. 912.



