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1. Informacje ogdlne
Prezentowane prace | badania wykonano w celu okreslenia
parametrow fizyczno-mechanicznych  gruntéw i warunkéw wodnych
panujgcych w podtozu oraz konstrukcji nawierzchni drogi na potrzeby
planowanej modernizacji drogi powiatowej 1345D pomiedzy miejscowosciami
Przectawice i Rzeptowice, gmina Oborniki Slgskie, powiat trzebnicki,
wojewodztwo dolnoslgskie
W celu rozwigzania zadania geotechnicznego wykonano nastepujace
roboty i badania:
Prace geodezyjne
Prace geodezyjne objety wytyczenie i niwelacje otworow badawczych.
Wytyczenie wykonano metodg domiaréw prostokgtnych w nawigzaniu do
statych elementéw architektonicznych. Wykonano rowniez niwelacje
techniczng otworow.
Prace geotechniczne
— wykonano 6 przewiertow przez nawierzchnie asfaltowe,
— wykonano 6 otworow do gtebokosci 2,0 m p.p.t., tgcznie 12,0 mb
wiercen geotechnicznych,
— podczas wiercen wykonano opis makroskopowy gruntow, po kazdej
zmianie stanu lub rodzaju gruntu, lecz nie rzadziej niz co jeden metr.
Prace kameralne
Prace kameralne obejmowaty przygotowanie dokumentacji, ktéra

skfada sie z czesci tekstowej i zatgcznikow graficznych.

2. Srodowisko geograficzne

Teren badan potozony jest miedzy miejscowosciami Przectawice oraz
Rzeptowice. Otwory badawcze zostaty wykonane na dziatkach nr 85/3 i 82
obreb Przectawice.

Administracyjnie teren badan znajduje sie w gminie Oborniki Slgskie,
powiecie trzebnickim, wojewodztwie dolnoslgskim.

Gmina znajduje sie na obszarze dwoch wiekszych regionéw

geograficznych (makroregionow): Watu Trzebnickiego w czesci pdétnocnej i
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Niziny Slaskiej w czesci potudniowej. W obrebie obszaréw zaliczanych do
Niziny Slgskiej wyréznia sie dwie jednostki nizszego rzedu (mezoregiony):
Réwnine Olesnicka i Pradoline Wroctawskg, a w obrebie Watu Trzebnickiego -

Wzgdrza Trzebnickie.

3. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna zostata rozpoznana 6 otworami do gtebokosci
20m p.p.t. W budowie geologicznej wystepujg tutaj czwartorzedowe
plejstocenskie osady zastoiskowe i wodnolodowcowe, a takze holocenskie
osady antropogeniczne.

We wszystkich otworach badawczych powierzchnie drogi stanowig
nawierzchnie asfaltowe o grubosci 0,02 - 0,13 m. (zdjecia rdzeni asfaltowych
przedstawiono na zatgczniku nr 5). Ponizej, w otworach 1, 2, 3 nawiercono
podbudowe wykonang z tlucznia bazaltowego, granitowego Ilub Kkostki
granitowej, o migzszosci 0,08 - 0,12 m. W otworach 4, 5, 6 stwierdzono
podbudowe z mieszaniny piasku i pokruszonego asfaltu. Migzszos¢ tej
podbudowy wynosi od 0,04 m do 0,05 m. Dodatkowo w otworach 51 6
stwierdzono obecnos¢ stabilizacji cementowej o grubosci 0,02 m do 0,03 m.

Ponizej  warstw  konstrukcyjnych  dogi  nawiercono  osady
wodnolodowcowe lub zastoiskowe. Osady wodnolodowcowe reprezentowane
sg przez piaski drobne, lokalnie zaglinione, piaski srednie, lokalnie ze zwirem |
otoczakami. Migzszos¢ tych gruntow wynosi 0,03 - 0,50 m. W otworach 1, 3, 5
grunty wodnolodowcowe w postaci piasku drobnego i sredniego wystepujg w
spggowej czesci otwordow i do gtebokosci 2,0 m p.p.t. spggu tych gruntow nie
przewiercono.

We wszystkich otworach stwierdzono wystepowanie osadow
zastoiskowych, w postaci glin pylastych i pytdw. Migzszo$¢ tych gruntéw jest
zmienna i wynosi od 0,9 mdo 1,7 m.

Budowe geologiczng badanego terenu przedstawiono na kartach

dokumentacyjnych otworéw badawczych (Zat. 4.



4. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne

W oparciu o badania terenowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

wydzielono w podtozu warstwy geotechniczne. Wyniki badan i charakter

projektowanego obiektu, pozwolity na wydzielenie siedmiu warstw

geotechnicznych:

warstwa N - to warstwa osadow antropogenicznych, nasypow
budowlanych, sktadajgce sie z tlucznia bazaltowego lub granitowego.
Grunty antropogeniczne wykazujg wskaznik zageszczenia wynoszacy
1s=0,97.
warstwa |l1 — zbudowana jest z piaskdéw sSrednich, lokalnie ze zwirem.
Srednia warto$¢ stopnia zageszczenia okreslona na podstawie postepow
wiercenia wynosi Ip=0,65. Sg to grunty sredniozageszczone.
Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

e wilgotnosc¢ naturalna W,, = 15,40 %,

e gesto$é objetosciowa p = 1,67 glcm®,

e Kkat tarcia wewnetrznego ¢ = 30,60°,

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My = 120 MPa,

e modut odksztatcenia pierwotnego E, = 100 MPa.
warstwa l12 — zbudowana jest z piaskow srednich, lokalnie ze Zzwirem.
Srednia warto$¢ stopnia zageszczenia okreslona na podstawie postepow
wiercenia wynosi Ip=0,60. Sg to grunty Sredniozageszczone.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

wilgotnosc¢ naturalna W,, = 15,40 %,

gestos¢ objetosciowa p = 1,67 g/lcm?,

kat tarcia wewnetrznego ¢ = 30,24°,

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej My = 112 MPa,

modut odksztatcenia pierwotnego Ey = 95 MPa.

warstwa I3 — zbudowana jest z piaskow srednich, lokalnie ze Zzwirem.
Srednia warto$¢ stopnia zageszczenia okreslona na podstawie postepow
wiercenia wynosi 1p=0,50. Sg to grunty sredniozageszczone.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

e wilgotnos¢ naturalna W, = 15,40 %,



e gesto$é objetosciowa p = 1,67 glcm®,

e kat tarcia wewnetrznego ¢ = 29,61°,

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My = 98 MPa,

e modut odksztatcenia pierwotnego E, = 80 MPa.
warstwa lll — zbudowana jest z piaskdéw drobnych. Srednia warto$é stopnia
zageszczenia okreslona na podstawie postepdw wiercenia wynosi 15=0,65.
Sg to grunty na pograniczu stanu sredniozageszczonego i zageszczonego.
Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

e wilgotnosc¢ naturalna W,, = 17,60 %,

e gesto$é objetosciowa p = 1,58 g/cm®,

e kat tarcia wewnetrznego ¢ = 28,08°,

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My = 80 MPa,

e modut odksztatcenia pierwotnego E, = 60 MPa.
warstwa C1 — zbudowana jest z glin pylastych i pytu. Srednia warto$é
stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan makroskopowych
wynosi 1,=0,10. Sg to grunty w stanie twardoplastycznym o symbolu
konsolidacji C.
Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

e wilgotnosc¢ naturalna W,, = 22,00 %,

e gesto$é objetosciowa p = 1,89 g/lcm?®,

e spgjnosc Cu = 19,80 kPa,

e kat tarcia wewnetrznego ¢ = 14,76°,

e edometryczny modut scisliwosci pierwotnej My = 37 MPa,

e modut odksztatcenia pierwotnego Eq, = 26 MPa.
warstwa C2 — zbudowana jest z glin pylastych i pytu. Srednia warto$é
stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan makroskopowych
wynosi 1,=0,20. Sg to grunty w stanie plastycznym o symbolu
konsolidacji C.
Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

e wilgotnosc¢ naturalna W,, = 22,00 %,

o gestos$é objetosciowa p = 1,89 glcm®,



e spojnosc Cu = 15,30 kPa,

e kat tarcia wewnetrznego ¢ = 13,32°,

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My = 30 MPa,
e modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 20 MPa.

- warstwa C3 — zbudowana jest z glin pylastych i pytéw. Srednia warto$é
stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan makroskopowych
wynosi 1,=0,25. Sg to grunty w stanie twardoplastycznym o symbolu
konsolidacji C.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:
e wilgotnosc¢ naturalna W,, = 22,00 %,
e gesto$é objetosciowa p = 1,80 g/cm®,
e spogjnosc Cu = 13,50 kPa,
e Kkat tarcia wewnetrznego ¢ = 12,60°,
e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My = 26 MPa,
e modut odksztatcenia pierwotnego E, = 18 MPa.

- warstwa C4 — zbudowana jest z glin pylastych i pytéw. Srednia warto$é
stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan makroskopowych
wynosi 1,=0,30. Sg to grunty w stanie plastycznym o symbolu
konsolidacji C.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:
e wilgotnosc¢ naturalna W,, = 27,50 %,
e gesto$é objetosciowa p = 1,80 g/lcm?®,
e spgjnosc Cu = 11,70 kPa,
e kat tarcia wewnetrznego ¢ = 11,70°,
e edometryczny modut scisliwosci pierwotnej My = 23 MPa,
e modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 17 MPa.

- warstwa C5 — zbudowana jest z glin pylastych i pytéw. Srednia warto$é
stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan makroskopowych
wynosi 1,=0,40. Sg to grunty w stanie plastycznym o symbolu
konsolidacji C.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:



e wilgotnosc¢ naturalna W,, = 27,50 %,

e gesto$é objetosciowa p = 1,80 g/cm®,

e spojnosc Cu = 9,00 kPa,

e kat tarcia wewnetrznego ¢ = 10,35°,

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My = 18 MPa,

e modut odksztatcenia pierwotnego E, = 13 MPa.

Pozostate parametry wyznaczone metodg korelacyjng przedstawiono w
tabelarycznym zestawieniu wtasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw
(Zat. 3).

5. Warunki hydrogeologiczne

W badanej przestrzeni geologicznej w okresie badan stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej jedynie w otworze 6. Woda ta wystepuje w
obrebie pytu. Zwierciadto wod podziemnych ma charakter swobodny. Zostato
ono nawiercone i ustabilizowane na gtebokosci 1,6 m p.p.t. (tji. na rzednej
171,60 m n.p.m.).

Stan wéd podziemnych uznac nalezy za zblizony do wysokiego, nalezy
liczy¢ sie z mozliwoscig obnizenia poziomu wody o ok. 1,0 m w okresach

suchych.

6. Ocena warunkéw geotechnicznych

W oparciu o przeprowadzone badania mozna stwierdzi¢ ze warunKi
gruntowo-wodne sg proste. Podtoze budowlane charakteryzuje sie
wystepowaniem gruntow mato zréznicowanych pod wzgledem genetycznym i
litologicznym, grunty stwierdzone podczas badan wykazujg parametry
fizyczno-mechaniczne od stosunkowo niskich po wysokie. Rodzaj gruntow, ich
charakterystyke techniczng oraz zarys uktadu warstw przedstawiajg karty
dokumentacyjne otworow badawczych (Zat. 4), a takze zestawienie
wiasciwosci fizyczno-mechnicznych gruntéow (Zat. 3).

Nawierzchnie drogi stanowi asfalt o grubosci 0,02 - 0,13 m.
Bezposrednio pod warstwg asfaltu wystepuje podbudowa ttuczniowa Iub
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piaskowo-asfaltowa ze stabilizacjg cementowg, ew. kostka granitowa.
Grubos$¢ tgczna podbudowy wynosi od 0,05 m do 0,13 m. Warstwa ta
charakteryzuje sie wartoscig wskaznika zageszczenia 1s~0,97.

Grunty warstwy |l to grunty S$redniozageszczone, o dobrych
parametrach geotechnicznych. Grunty te mogg stanowi¢ podioze dla
posadowienia obiektow budowlanych. Nalezy pamietaé, ze podczas roboét
ziemnych, a zwiaszcza zdjecia znacznej ilosci nadktadu dochodzi do tzw.,
odprezenia tych gruntow, a co za tym idzie do spadku zageszczenia.

Grunty warstwy C4 i C5 sg gruntami w stanie plastycznym. Grunty tej
warstwy wykazujg stosunkowo niskie parametry wytrzymatosciowe. Obecnosc¢
w podtozu gruntow w stanie plastycznym, w zaleznosci od przewidywanych
obcigzen, moze prowadzi¢ do powstania nierownomiernych osiadan.

Na obszarze badan wystepujg takze osady warstw 111, 112, 1I3, Ill, C1,
C2iCa.

Grunty warstwy 111, 112, I3 i Illl to grunty na pograniczu stanu
Sredniozageszczonego i zageszczonego, o0 dobrych parametrach
geotechnicznych. Grunty te mogg stanowi¢ podtoze dla posadowienia
obiektéw budowlanych. Nalezy pamieta¢, ze podczas robo6t ziemnych, a
zwtaszcza zdjecia znacznej ilosci nadktadu dochodzi do tzw., odprezenia tych
gruntéw, a co za tym idzie do spadku zageszczenia.

Grunty warstw C1, C2 i C3 to grunty w stanie twardoplastycznym, ktore
wykazujg dobre parametry fizyczno-mechaniczne i mogg stanowi¢ podtoze dla
bezposredniego posadowienia obiektow budowlanych.

Grunty warstw C1, C2, C3, C4, C5 sg wrazliwe na obecnosc¢ niskich
temperatur, sg to grunty wysadzinowe, dlatego nalezy chroni¢ je przed
przemarzaniem. Nalezy rowniez chroni¢ je przed dodatkowym nawodnieniem
(przez wody gruntowe, opadowe, technologiczne, itp.). W przypadku
nawodnienia grunty te ulegng uplastycznieniu, a w skrajnych przypadkach
uptynnieniu, co znacznie pogorszy ich parametry geotechniczne.

W badanej przestrzeni geologicznej w okresie badan stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej jedynie w otworze 6. Woda ta wystepuje w

obrebie pytu. Zwierciadto wéd podziemnych ma charakter swobodny. Zostato
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ono nawiercone i ustabilizowane na gtebokosci 1,6 m p.p.t. (. na rzednej

171,60 m n.p.m.). Wody gruntowe nie powinny stanowi¢ problemu podczas

robot budowlanych. Jednakze nalezy mie¢ na uwadze, ze w okresach

mokrych (wiosenne roztopy, intensywne opady deszczu) pojawia¢ sie mogag

sgczenia na powierzchniach stropowych glin. W przypadku pojawienia sie w

wykopach wody z sgczen, opadowej lub technologicznej lub w przypadku

posadowienia obiektu budowanego ponizej zwierciadta wéd podziemnych

bedzie konieczne odwadnianie obszaru wykopu, np. przez bezposrednie

pompowanie z wykopu lub zastosowanie igtofiltrow.

7. Wnioski i zalecenia

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

1.7.

7.8.

Powierzchniowg warstwe stanowig nawierzchnie asfaltowe o grubosci
0,02 -0,12 m.

Podbudowa ttuczniowa wykazuje zageszczenie o0 wskazniku
zageszczenia 1s=0,97.

Grunty warstw C1, C2, C3, C4 i C5 nalezy chroni¢ przed doptywem
wody (gruntowej, opadowej, technologicznej, itp.).

Grunty warstw C1, C2, C3, C4 i C5 nalezy chroni¢ przed niskimi
temperaturami, sg to grunty wysadzinowe.

Grunty warstw C1, C2 i C3 sg gruntami w stanie twardoplastycznym, o
dobrych parametrach wytrzymatos$ciowych.

Grunty warstw C4 i C5 sg gruntami plastycznymi. Grunty tych warstw
wykazujg stosunkowo niskie parametry wytrzymatosciowe, mogg one
powodowac nierbwnomierne osiadanie.

Grunty warstw 111, 112, 113 oraz Il sg gruntami w stanie
Sredniozageszczonym oraz na pograniczu stanu
Sredniozageszczonego i zageszczonego, 0 dobrych parametrach
geotechnicznych.

W badanej przestrzeni geologicznej w okresie badan stwierdzono

wystepowanie wody gruntowej jedynie w otworze 6 w obrebie pytow.
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7.9. Zwierciadto wody ma charakter swobodny i zostato nawiercone i
ustabilizowane na gtebokosci 1,6 m p.p.t. (ti. na rzednej 171,60 m
n.p.m.).

7.10. Stan wod podziemnych uznaé nalezy za zblizony do wysokiego,
nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig obnizenia poziomu wody o ok. 1,0 m w
okresach suchych.

7.11. Gliny znajdujgce sie na terenie planowanej inwestycji stanowia,
nieprzepuszczalng warstwe dla wod opadowych, czy wod z
wiosennych roztopéw powodujgc mozliwosé powstawania sgczeh na
powierzchni stropowej tych glin oraz stagnacje wody w wykopach
budowlanych.

7.12. Warunki gruntowo-wodne ocenia sie jako proste.

7.13. Rodzaj opracowania jest zgodny z wymogami Prawa Budowlanego
(Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r., Dz. u. Nr 89, poz. 414) oraz
Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz.
U. poz. 463).
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Tabelaryczne zestawienie wtasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw

OBJASNIEINA
GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

warto$¢ charakterystyczna X @

wspétczynnik materiatowy y

wartosé obliczeniowa X ©

X - parametr okreslony w oparciu o badania terenowe i laboratoryjne

X - parametr okreslony metoda korelacyjng

g - 2 g
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N = = o < T _"qu 8 ° K Edometryczny modut . | wytrzymatos¢ na| wspotczynnik
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< © genetyczno o S 35 z 8
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(M)[x (n) (n)
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(r) (r) (r)
15,40 1,67 30,60
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12 MSa (Ps), grMSa (Ps+2) - - 0,60 1,1 0,9 - 0,9 112 - 95 - - -
(r) (r) (r)
OSADY WODNO 15,40 1,67 30,24
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X 14,00 1,85 32,90 |x X
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opracowanie: mgr Stawomir Fajga

Zat. 3




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 4.1.

OTWOR 1 Wiertnica: RKS 50 mm
Obiekt: droga nr 1345D Zleceniodawca: Jakub Frackowiak INDRO System wiercenia: mechaniczny - udarowy
Miejscowos¢: Przectawice Wiercenie: GEO2000 Stawomir Fajga

Rzedna: 204.50 m n.p.ﬁ. Giebokos¢: 2.00 m

Gmina: Obomiki Slaskie Nadzér geologiczny: mgr Stawimnir Fajga

Powiat: trzebnicki Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2024-03-01

Wojewddztwo: dolnoslaskie
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 4.2.
OTWOR 2

Wiertnica: RKS 50 mm

Obiekt: droga nr 1345D
Miejscowos¢: Przectawice
Gmina: Obomiki Slaskie
Powiat: trzebnicki
Wojewddztwo: dolnoslaskie

Zleceniodawca: Jakub Frackowiak INDRO
Wiercenie: GEO2000 Stawomir Fajga
Nadzér geologiczny: mgr Stawimnir Fajga

System wiercenia: mechaniczny - udarowy

Rzedna: 195.60 m n.p.ﬁ. Giebokos¢: 2.00 m

Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2024-03-01
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

OTWOR 3

Zak.Nr: 4.3.

Wiertnica: RKS 50 mm

Obiekt: droga nr 1345D
Miejscowos¢: Przectawice
Gmina: Obomiki Slaskie

Zleceniodawca: Jakub Frackowiak INDRO
Wiercenie: GEO2000 Stawomir Fajga
Nadzér geologiczny: mgr Stawimnir Fajga

System wiercenia: mechaniczny - udarowy

Rzedna: 185.50 m n.p.ﬁ. Giebokos¢: 2.00 m

Powiat: trzebnicki Skala 1:25 | Data wiercenia: 2024-03-01
Wojewddztwo: dolnoslaskie
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

OTWOR 4

Zat.Nr: 4.4.

Wiertnica: RKS 50 mm

Obiekt: droga nr 1345D
Miejscowos¢: Przectawice
Gmina: Obomiki Slaskie

Zleceniodawca: Jakub Frackowiak INDRO
Wiercenie: GEO2000 Stawomir Fajga
Nadzér geologiczny: mgr Stawimnir Fajga

System wiercenia: mechaniczny - udarowy

Rzedna: 180.00 m n.p.ﬁ. Giebokos¢: 2.00 m

Powiat: trzebnicki Skala 1:25 | Data wiercenia: 2024-03-01
Wojewddztwo: dolnoslaskie
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 4.5.

@’ OTWOR 5 Wiertnica: RKS 50 mm
Obiekt: droga nr 1345D Zleceniodawca: Jakub Frackowiak INDRO System wiercenia: mechaniczny - udarowy
Miejscowos¢: Przectawice Wiercenie: GEO2000 Stawomir Fajga ﬁ —
Gmina: Obomiki Slaskie Nadzér geologiczny: mgr Stawimnir Fajga Rzgdna: 181.80 m n.p.m. Glebokos¢: 2.00 m
Powiat: trzebnicki Skala 1:25 | Data wiercenia: 2024-03-01
Wojewddztwo: dolnoslaskie
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
OTWOR 6

Zak.Nr: 4.6.

Wiertnica: RKS 50 mm

Obiekt: droga nr 1345D
Miejscowos¢: Przectawice
Gmina: Obomiki Slaskie

Zleceniodawca: Jakub Frackowiak INDRO

Wiercenie: GEO2000 Stawomir Fajga

Nadzér geologiczny: mgr Stawimnir Fajga

System wiercenia: mechaniczny - udarowy

Rzedna: 173.20 m n.p.ﬁ. Giebokos¢: 2.00 m

Powiat: trzebnicki Skala 1:25 | Data wiercenia: 2024-03-01
Wojewddztwo: dolnoslaskie
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