Zatacznik nr 4 do OPZ
WYMAGANIA MATERIALOWE

1. Oprawa drogowa LED

Budowa  oprawy: dwukomorowa (termiczne  rozdzielenie  pomiedzy  uktadem  zasilajgcym,
a uktadem optycznym)
Materiat korpusu oraz pokrywy: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogélnodostepnej palety
Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozjg powtokg lakiernicza. Nie dopuszcza sie surowego materiatu
Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto
Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: 1K09. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium
Szczelnos¢ komory optycznej IP66
Szczelno$¢ komory elektrycznej IP66
Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium
Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt, wykonany z odlewu aluminiowego malowanego proszkowo na kolor
oprawy, stanowigcy integralng cze$¢ oprawy oraz pozwalajagcy na montaz zarowno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od 0° do 30° (montaz bezposredni) oraz
od -45° do 15° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez koniecznosci zdejmowania
oprawy. Zakres regulacji kata nachylenia moze by¢ realizowany za pomoca dedykowanego, niezintegrowanego
przegubu. W takiej sytuacji wymagany jest raport dla przegubu na zgodnos$¢ z normg PN-EN 60068-2-6 lub
réwnowazng dla oferowanych wersji opraw ( z uwzglednieniem ich wagi oraz parametréw aerodynamicznych).
Oprawa musi spetnia¢ wymagania wibracyjne IEC 60068-2-6. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium
Dostep do komory osprzetu elektrycznego odbywa sie bez uzycia narzedzi. Nie dopuszcza sie stosowania srub
typu ,,motylek” i podobnych ze wzgledu na brak mozliwosci jednoznacznego zdefiniowania prawidtowosci ich
zamkniecia (moment dokrecania).
Oprawa wyposazona w system regulacji cisnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary
wodnej w komorze elektrycznej
Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej wielosoczewkowej
matrycy LED, a catkowity strumien oprawy jest sumag strumieni poszczegdlnych diod LED z soczewkami
Temperatura barwowa zrédet Swiatta: 4000K +10%
Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw
lampowych”
Trwato$¢ strumienia Swiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury Tc = 105°C min. 100 000h
(zgodnie z IES LM-80 TM-21)
Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w Rozporzgdzeniu WE
nr 245/2009
Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV przed zasilaczem
oprawa wyposazona w 2 niskonapieciowe gniazda Zhaga, zgodna ze standaryzacjg D4i i posiadajgca certyfikat
Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA Consortium.
Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz
Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C
e Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci
e  Oprawa musi posiadac deklaracje sSrodowiskowg (ang. PEP - Product Environmental Profile) zgodnie z 1SO
14040:2006 oraz EN 15804:2012 + A2:2019, potwierdzong przez uprawniong jednostke badawczg lub
deklaracje EPD.



Oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy wykonanie
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz
zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067. Certyfikat musi
zawierac adres fabryki - certyfikat ENEC lub réwnowazny
Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego os$rodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana
moc, skuteczno$é swietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub rownowazny
Oprawy muszg spetnia¢ parametry fotometryczne nie gorsze niz przedstawione w obliczeniach
referencyjnych, potwierdzone raportem oraz plikami wsadowymi wykonanymi w ogdlnodostepnym
programie komputerowym np. Dialux, Relux
Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les) na stronie internetowej producenta lub
dystrybutora, pozwalajgca wykona¢ sprawdzajgce obliczenia fotometryczne
Parametry techniczne i fotometryczne opraw muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 13201:2016 dla danej klasy
os$wietleniowej.
Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejkg do umieszczenia np. we wnece
stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji producenta umozliwia uzyskanie
petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:
- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu
- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowe;j
- lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta
Oprawa musi posiadac¢ zdalny nadzér przez sie¢ internetowg z poziomu przegladarki internetowej — bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z
dowolnego urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke internetowa. Dostep jest
zabezpieczony hastem.
Zataczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy lub grupy opraw
Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapg, na ktérej za pomocg ikon reprezentowane s3
wszystkie punkty nalezgce do systemu
Mozliwos¢ recznego ustawienia poziomu swiecenia lub zdalnego wytaczenia oprawy (lub grupy opraw) na
okreslony czas;
Mozliwos¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi swietlnemu lub grupie opraw wskazanej na mapie
przez Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy i ich zmiany w dowolnym momencie
Pomiar pradu, napiecia, mocy, wspdtczynnika mocy, czasu pracy Zrodta swiatta dla pojedynczego punktu
Swietlnego
Sygnalizowanie uszkodzen pojedynczych opraw
Generowanie raportdow zuzycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw dla zdefiniowanego przez
uzytkownika obszaru na mapie oraz raportow bteddéw
Dodawanie nowych punktow swietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejgcej instalacji (np. prowadzenia
dodatkowych przewoddw, tgczenia obwodow itp.)
Tworzenie kont uzytkownikéw z réznymi poziomami dostepu
Mozliwos¢ wspodtpracy z systemami nadrzednymi za posrednictwem interface’u programisty APl, wymagana
certyfikacja TALQ publikowana na stronie konsorcjum
Komunikacja zgodnie z modelem danych uCIFl lub réwnowaznym, ktéry bedzie kombatybilny z modelem uCIFI.
Automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych o oprawie na serwer wraz z automatycznym
okresleniem potozenia oprawy na mapie
Bezposrednia komunikacja oprawy z serwerem, bez urzadzen posredniczacych jak np. sterowniki centralne,
bramki, itp.
Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji czujnikdéw i aktywowania wybranych opraw z poziomu systemu
Oprawy muszg dziata¢ autonomicznie zgodnie z ostatnim zapamietanym programem, mimo ewentualnej utraty
tacznosci z systemem



Montaz za pomocg ustandaryzowanego gniazda Zhaga Book18 zgodnie ze standardem ZD4i, bez koniecznosci
ingerencji w oprawe
Systemy zarzadzania bezpieczeristwem informacji zgodny z normg ISO/IEC 27001 lub réwnowazna

2. Oprawa parkowa LED

Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem  zasilajgcym,
a uktadem optycznym)

Materiat korpusu oraz pokrywy: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogbélnodostepnej palety

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozjg powtoka lakierniczg. Nie dopuszcza sie surowego materiatu

Materiat klosza: poliweglan

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Szczelno$¢ komory optycznej IP66

Szczelno$¢ komory elektrycznej IP66

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa przystosowana do montazu na stupie o $rednicy @60mm

Bez narzedziowa wymiana uktadu optycznego oraz catego osprzetu elektrycznego.

Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary
wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej wielosoczewkowej
matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest
suma strumieni poszczegdlnych soczewek

Oprawy musza spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczeristwo fotobiologiczne lamp i systemdw
lampowych”

Trwato$¢ strumienia Swiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury Tc= 105°C min. 100 000h
(zgodnie z IES LM-80 TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w Rozporzadzeniu
WE nr 245/2009

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV przed zasilaczem

Oprawa wyposazona w niskonapieciowe gniazdo Zhaga i zgodna ze standaryzacjg D4i

Temperatura barwowa zrodet Swiatta minimum 3000K z mozliwoscig jej ptynnej zmiany i regulacji, poprzez
zaimplementowany system sterowania.

Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz
Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadaé deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiadac deklaracje srodowiskowg (ang. PEP - Product Environmental Profile) zgodnie z 1SO
14040:2006 oraz EN 15804:2012 + A2:2019, potwierdzong przez uprawniong jednostke badawczg lub
deklaracje EPD.

Oprawa musi posiadac¢ aktualny certyfikat ENEC i ENEC PLUS

Oprawa musi posiada¢ certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA Consortium

Dostepnos¢ plikébw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej

producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykona¢ sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w
ogoélnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

Parametry techniczne i fotometryczne opraw muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 13201:2016 dla danej klasy
osSwietleniowej.



Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia np. we wnece
stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji producenta umozliwia uzyskanie
petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowe;j

- lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy zgodny z cechami wzorniczymi umieszczonymi ponizej. Dopuszczalna tolerancja
wymiarow +5% pod warunkiem zachowania proporcji oraz ksztattu

Oprawa musi posiadac¢ zdalny nadzér przez sie¢ internetowag z poziomu przeglagdarki internetowej — bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z
dowolnego urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke internetowa. Dostep jest
zabezpieczony hastem.

Zataczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy lub grupy opraw

Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapg, na ktérej za pomocg ikon reprezentowane sg
wszystkie punkty nalezgce do systemu

Mozliwos¢ recznego ustawienia poziomu swiecenia lub zdalnego wytaczenia oprawy (lub grupy opraw) na
okreslony czas;

Mozliwos¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi swietlnemu lub grupie opraw wskazanej na mapie
przez Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy i ich zmiany w dowolnym momencie

Pomiar pradu, napiecia, mocy, wspodfczynnika mocy, czasu pracy zrddta swiatta dla pojedynczego punktu
Swietlnego

Sygnalizowanie uszkodzen pojedynczych opraw

Generowanie raportdow zuzycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw dla zdefiniowanego przez
uzytkownika obszaru na mapie oraz raportow bteddéw

Dodawanie nowych punktow swietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejgcej instalacji (np. prowadzenia
dodatkowych przewodéw, tgczenia obwodow itp.)

Tworzenie kont uzytkownikdw z réznymi poziomami dostepu

Mozliwos¢ wspotpracy z systemami nadrzednymi za posrednictwem interface’u programisty APl, wymagana
certyfikacja TALQ publikowana na stronie konsorcjum

Komunikacja zgodnie z modelem danych uCIFl lub réwnowaznym, ktéry bedzie kombatybilny z modelem uCIFI.
Automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych o oprawie na serwer wraz z automatycznym
okresleniem potozenia oprawy na mapie

Bezposrednia komunikacja oprawy z serwerem, bez urzadzen posredniczacych jak np. sterowniki centralne,
bramki, itp.

Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji czujnikdéw i aktywowania wybranych opraw z poziomu systemu

Oprawy muszg dziata¢ autonomicznie zgodnie z ostatnim zapamietanym programem, mimo ewentualnej utraty
tacznosci z systemem

Montaz za pomocg ustandaryzowanego gniazda Zhaga Book18 zgodnie ze standardem ZD4i, bez koniecznosci
ingerencji w oprawe

Systemy zarzadzania bezpieczeristwem informacji zgodny z norma ISO/IEC 27001

3. Naswietlacz LED

Budowa:

e materiat korpusu oraz pokrywy: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany
kolor z ogélnodostepnej palety

e materiaf klosza: Ptaskie hartowane szkto

e uchwyt montazowy z podziatkg katowg, umozliwiajgcy regulacje kata nachylenia oprawy

e stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1IK08

e szczelnos$¢ oprawy — IP66



o wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponize;j.

Przyktadowe widoki, wymiary, krzywa fotometryczna
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A x B x C(mm)—600 x 160 x 500 (+15%)

Parametry elektryczne i funkcjonalnos¢:

e znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

e ochrona przed przepieciami — 10kV

e klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il

e uktad zasilajacy pozwala na komunikacje za pomocg interfejsu DALI / pozwalajacy na zaprogramowanie
autonomicznej redukcji mocy (wariantowo)

e Gniazdo niskonapieciowe Zhaga

e Oprawa posiada certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA Consortium

e Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia np. we wnece
stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzadzern przenos$nych
(smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja pozwala na przypisanie kont
dla administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcéw i instalatorow. Kod QR poprzez uzycie
dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich
jak:
o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
o dokumentacja oprawy, instrukcja montazu
o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowej
o lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

Parametry oswietleniowe i certyfikaty:

e rodzaj zrédta swiatta — LED

e zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 3900-4300K

e wskaznik oddawania barw Ra > 70

e utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemdw
lampowych”



Oprawy muszg spetnia¢ parametry fotometryczne niegorsze niz przedstawione w obliczeniach
referencyjnych, potwierdzone raportem oraz plikami wsadowymi wykonanymi w ogdlnodostepnym
programie komputerowym np. Dialux, Relux

Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les) na stronie internetowej producenta lub
dystrybutora, pozwalajgca wykonac sprawdzajgce obliczenia fotometryczne

sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywg $wiattosci, a catkowity strumier oprawy jest sumag
strumieni poszczegdlnych soczewek

Wartosci wskaznika udziatu s$wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzgdzeniu WE nr 245/2009

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067
- certyfikat ENEC lub rGwnowazny

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréow funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana
moc, skutecznos$é swietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub rownowazny
Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej

producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonaé sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w
ogoélnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

Oprawa musi posiadac¢ zdalny nadzor przez sie¢ internetowg z poziomu przegladarki internetowej — bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy
z dowolnego urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke internetowg. Dostep jest
zabezpieczony hastem.

Zataczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy lub grupy opraw

Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktérej za pomocgy ikon reprezentowane
sg wszystkie punkty nalezace do systemu

Mozliwosc¢ recznego ustawienia poziomu $wiecenia lub zdalnego wytgczenia oprawy (lub grupy opraw) na
okreslony czas;

Mozliwos¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi $wietlnemu lub grupie opraw wskazanej na
mapie przez Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy i ich zmiany w dowolnym
momencie

Pomiar pradu, napiecia, mocy, wspdtczynnika mocy, czasu pracy zrdodta swiatta dla pojedynczego punktu
Swietlnego

Sygnalizowanie uszkodzen pojedynczych opraw

Generowanie raportow zuzycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw dla zdefiniowanego przez
uzytkownika obszaru na mapie oraz raportow bteddéw

Dodawanie nowych punktéw S$wietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejgcej instalacji (np.
prowadzenia dodatkowych przewoddw, faczenia obwoddw itp.)

Tworzenie kont uzytkownikdw z réznymi poziomami dostepu

Mozliwos¢ wspétpracy z systemami nadrzednymi za posrednictwem interface’'u programisty API,
wymagana certyfikacja TALQ publikowana na stronie konsorcjum

Komunikacja zgodnie z modelem danych uCIFI lub réwnowazny, ktéry bedzie kompatybilny z modelem
uClIFl.

Automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych o oprawie na serwer wraz z automatycznym
okresleniem potozenia oprawy na mapie

Bezposrednia komunikacja oprawy z serwerem, bez urzadzen posredniczgcych jak np. sterowniki
centralne, bramki, itp.



e  Mozliwosc¢ zdalnej konfiguracji czujnikéw i aktywowania wybranych opraw z poziomu systemu

e Oprawy muszg dziata¢ autonomicznie zgodnie z ostatnim zapamietanym programem, mimo ewentualnej
utraty fgcznosci z systemem

e Montaz za pomocg ustandaryzowanego gniazda Zhaga Bookl18 zgodnie ze standardem ZD4i, bez
koniecznosci ingerencji w oprawe

e Systemy zarzadzania bezpieczeristwem informacji zgodny z norma ISO/IEC 27001 lub réwnowazny

4. Wymagania dotyczace stupow oswietleniowych o wysokosci 8m bez wysiegnikow

Nalezy zastosowaé stupy aluminiowe wersja do wkopu, wysokosci montazu oprawy 8m, stupy o przekroju
kotowym, zbieznym (stozkowe), bez wysiegnikow, zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi poprzez
anodowanie na kolor szary oraz zabezpieczone w dolnej czesci stupa przed solg i amoniakiem poprzez warstwe
elastomeru w kolorze stupa do wysokosci wneki stupowe;j.

Stupy winny posiada¢ nastepujgce parametry:

wysokos¢ stupa od gruntu (wysokosé zawieszenia oprawy) — 8,0m

Na stupach nalezy umiescic tabliczki informacyjne o wymiarach 12x7cm w kolorze 26ttym z czarng ramka oraz
napisami w kolorze czarnym (opis ,,stacja, nr obw., nr stupa”) oraz oznakowa¢ naklejka

,urzadzenie pod napieciem”

5. Wymagania dotyczace stupow oswietleniowych o wysokosci 7m z wysiegnikiem tukowym o
wysokosci 1m, wysiegu 1,5m (wysokos¢ zawieszenia oprawy 8m)

Nalezy zastosowac stupy aluminiowe wersja do wkopu, wysokosci montazu oprawy 8m, stupy o przekroju
kotowym, zbieznym (stozkowe),z wysiegnikami tukowymi, zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi
poprzez anodowanie na kolor szary oraz zabezpieczone w dolnej czesci stupa przed solg i amoniakiem poprzez
warstwe elastomeru w kolorze stupa do wysokosci wneki stupowej.

Stupy winny posiada¢ nastepujgce parametry: wysokos¢ stupa od gruntu —7,0m

wysiegnik tukowy o wysokosci 1m wysiegu 1,5m i kacie 5 st.

Na stupach nalezy umiescic tabliczki informacyjne o wymiarach 12x7cm w kolorze 26ttym z czarng ramka oraz
napisami w kolorze czarnym (opis ,,stacja, nr obw., nr stupa”) oraz oznakowa¢ naklejka

,urzadzenie pod napieciem”

6. Wymagania dla gniazd bezpiecznikowych dla linii kablowej

Do potaczenia przewoddw zasilajgcych oprawy w stupach nalezy zastosowac nowe izolowane ztgcza kablowe
umozliwiajgce niezalezne tgczenie poszczegdlnych faz w stupach, umozliwiajace beznarzedziowe przetaczanie
zasilania opraw pomiedzy poszczegdlnymifazamiw stupie. Gniazda majg by¢ wyposazone we wktadki topikowe
zwtoczne o pradzie znamionowym nie wiekszym niz 4A, osobno dla kazdej oprawy.



