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1 WSTEP

1.1 PRzEDMIOT STI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania szczegétowe,
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t montazowych na instalacji gazu dla budynku przy ulicy
Warszawskiej 6 / Teatralnej 9 w Katowicach wraz z kompleksowym remontem klatek
schodowych od strony ulicy Teatralnej.

Zamawiajacym niniejsze roboty jest Komunalny Zaktad Gospodarki Mieszkaniowe;j
w Katowicach z siedzibg przy ul. Grazynskiego 5, 40-126 Katowice.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STI

Zakres niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje roboty potrzebne do wykonania
zadania jak w pkt. 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STI
1.3.1 Zakres robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z montazem instalacji gazowe:
— dostawa i montaz orurowania,
— dostawa i montaz skrzynek gazowych,
— dostawa i montaz armatury,
—  proby, rozruch i odbidr instalacii.

1.3.2 Nazwy i kody CPV robdt objetych zadaniem
45333000-0 — Roboty instalacyjne gazowe

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podstawowe wystepujgce w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa
zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami

Instalacja gazowa — uktad przewodow gazowych za kurkiem gtéwnym, spetniajgcy
okreslone wymagania szczelnosci, prowadzony na zewnatrz lub wewnatrz budynku wraz z
urzgdzeniami do pomiaru zuzytego gazu, armaturg i innym wyposazeniem oraz
urzgdzeniami gazowymi wraz z, wymaganymi dla danego typu urzadzen, przewodami
spalinowymi, doprowadzonymi do kanatow spalinowych w budynku.

Konserwacja instalacji gazowej — zespdt czynnosci technicznych zwigzanych z
utrzymaniem odpowiedniego stanu technicznego instalacji gazowej bez wymiany jej
elementow.

Kontrola instalacji gazowej — zespot czynnosci majgcych na celu stwierdzenie czy
instalacja gazowa lub jej czes¢ znajduje sie w dobrym stanie technicznym i kwalifikuje sie do
dalszej bezpiecznej eksploatacii.
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Ksztaftka instalacji gazowej — element stuzgcy do tgczenia ze sobg odcinkow przewodu
gazowego, umozliwiajgcy zmiane kierunku, zmiane przekroju, rozgatezienie a takze
zaslepienie przewodu (np. kolanko, tréjnik, odwadniacz, itp.).

Kurek gtdwny — urzadzenie do zamykania i otwierania przeptywu paliwa gazowego z
przytgcza do instalacji gazowej, element odcinajgcy doptyw paliwa z sieci gazowej, za ktorym
rozpoczyna sie instalacja gazowa.

Kurek odcinajgcy — urzadzenie nie bedgce kurkiem gtownym, montowane na
przewodzie instalacji gazowej w celu odciecia doptywu gazu do czesci instalacji, gazomierza
lub urzadzenia gazowego.

Maksymalne chwilowe zuzycie gazu — ilos¢ gazu zuzywana w jednostce czasu przez
urzgdzenie lub zespot urzadzen gazowych jednego odbiorcy lub grupy odbiorcéw, obliczone
z uwzglednieniem charakterystyki uzytkowania urzagdzen, liczby, rodzaju i nominalnego
obcigzenia cieplnego urzadzen, jednoczesnosci ich pracy itp., okreslane w m*/h.

Odbiér instalacji gazowej — zespdt czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy
instalacja gazowa zostata wykonana zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i
obowigzujgcymi normami, stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji gazowej do
eksploatacji.

Odlegtos¢ bezpieczna przewoddéw gazowych — odlegtos¢ usytuowania przewoddéw
gazowych od przewodow lub urzadzen innych instalacji oraz elementéw wyposazenia
obiektu budowlanego, gwarantujgca ich bezpieczne uzytkowanie.

Préba szczelno$ci instalacji gazowej — czynno$¢ polegajgca na utrzymaniu przez
okreslony czas, w instalacji gazowej lub jej czesci, cisnienia powietrza lub gazu obojetnego,
odpowiednio wyzszego od cisnienia roboczego, w celu zakwalifikowania do eksploatacji w
zakresie szczelnosci rur, armatury, potgczen lub urzadzen.

Przewod gazowy — odcinek rury stalowej, miedzianej lub wykonanej z materiatu
dopuszczonego do budowy instalacji gazowych, ktorym rozprowadzony jest gaz do
odbiorcéw lub poszczegdélnych urzadzen gazowych.

Reduktor cisnienia gazu — urzadzenie stuzgce do obnizania i stabilizaciji ci$nienia gazu,
dostarczanego w wymagane;j ilosci do instalacji gazowe.

Rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed
oddziatywaniem czynnikdw zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd
instalacji gazowej.

Warto$¢ opatowa gazu — ciepto spalania gazu pomniejszone o ciepto parowania wody
wydzielonej z gazu podczas spalania, wyrazone w MJ/m?.

Warunki techniczne przytgczenia — zespdt wymagan technicznych, ktére muszg by¢
spetnione, aby wnioskowane przez odbiorce ilosci gazu mogty by¢ dostarczone.

Zabezpieczenie przeciw wyptywowe — urzgdzenie powodujgce zamkniecie zaworu na
doptywie paliwa gazowego w wypadku nie zapalenia sie lub zgasniecia ptomienia w palniku
gazowym.

Gazowe przeptywowe podgrzewacze wody — urzgdzenia wiszgce, kidre podgrzewajg
wode uzytkowg w systemie przeptywowym. Produkowane o réznej mocy, sposobie zaptonu,
technice spalania i odprowadzania spalin.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdélne wymagania dotyczace robodt jak w pkt. 1.5 STI-00. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
szczegotowa specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.
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2 MATERIALY

Wszystkie materiaty, uzyte przy montazu instalacji gazowej, winny spetnia¢ wymagania
ogolne zawarte w STI.

W niniejszym zadaniu nalezy zastosowac nastepujgce materiaty i urzgdzenia:
— rury stalowe, czarne, bez szwu spetniajgce wymagania zawarte w PN-80/H-74219;
— armatura gwintowana zgodnie z PN-80/M-02031, PN-79/M-02030;

— rury miedziane do gazu zgodne z PN-EN 1057, tgczone za pomocg tgcznikéw
zaprasowanych wg aprobat technicznych producenta. Wymagania dla tgcznikéw do
instalacji z rur miedzianych zawarto w normie PN-EN 1254-2. Ztgczki zaprasowane
muszg spetnia¢ wymagania gwarantujgce trwatos¢ i szczelnos¢ potgczen z rurami;

— gazowe przeptywowe podgrzewacze wody - powinny:

e zapewni¢ prosty sposob uzytkowania, czyli posiada¢ tatwy w obstudze panel
sterowania mocg palnika i wydatkiem wody. Moc podgrzewacza winna by¢
regulowana proporcjonalnie do ilosci przeptywajgcej wody i zapewnia¢ uzyskanie
statej temperatury wody;

e posiada¢ zabezpieczenie przeciw wyptywowi gazu i by¢ dostosowane do gazu
ziemnego GZ-50;

e posiada¢ zapton elektroniczny z baterii;

e charakteryzowac¢ sie stabilng pracg ukfadu podgrzewania wody nawet przy
niewielkim cisnieniu roboczym w sieci wodociggowej;

e posiada¢ system zabezpieczen przed zanikiem ciggu kominowego i wyptywem
spalin do pomieszczenia oraz zabezpieczenie przed przegrzaniem wymiennika
ciepta;

e charakteryzowa¢ sie cichg praca;

o posiada¢ klase A efektywnosci energetycznej podgrzewania wody.

— wktady kominowe do renowacji komindw murowanych, charakteryzujgce sie:
e odpornoscig na dziatanie kondensatu,
e fatwym montazem,
e wysoka trwatoscig i estetyka wykonania oraz tatwym i szybkim montazem.
Zastosowane uktady odprowadzania spalin i wktady kominowe winny posiadac
aktualny europejski certyfikat jakosci CE.

Dostarczone na budowe rury i ksztattki powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz,
bez widocznych wzerdw i ubytkbw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

taczniki (ztgczki zaprasowywane) powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniami mechanicznymi i korozjg. Na opakowaniu
powinny by¢é umieszczone charakterystyczne dane tgcznika: producent, wymiar, numer
katalogowy, ilos¢. W jednym opakowaniu mozna umieszczajgc tylko tgczniki tego samego
typu, wymiaru i wykonane z tego samego materiatu.

taczniki nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych o wilgotnosci wzglednej
nie wiekszej niz 70%. W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie zwigzki
chemiczne dziatajgce korozyjnie (m.in. kwasy i amoniak).

Do wykonania rob6t nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wszystkie materiaty muszg odpowiadaé warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118) i Ustawie
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). Wykonawca
dla potwierdzenia wtasciwosci uzytych materiatdw dostarczy dokumenty potwierdzajgce
odpowiednig jakos¢
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3 SPRZET

Sprzet, przeznaczony do wykonania robot, powinien by¢ zgodny z wymogami
podanymi w STI-00 pkt 3, ponadto Wykonawca przystepujgcy do prac przy wykonaniu
instalacji gazowej powinien dysponowac¢ drobnym sprzetem montazowym, wynikajgcym
z technologii prowadzenia robaot.

4 TRANSPORT

Przy realizacji niniejszego zadania Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
zaleceh zawartych w punkcie 4 STI-00.

Transport powinien odbywa¢ sie samochodami dostawczymi (krytymi Srodkami
transportu). Materiaty winny by¢ utozone w odpowiednich pojemnikach. Rury przewozone
w sposob zapobiegajgcy deformacji i wyposazone w zatyczki zaslepiajgce na koncéwkach.
Armature nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych a nastepnie sktadowac
w magazynach zamknietych, w zamknietych pojemnikach.

Podczas roztadunku urzadzen nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosé, aby ich nie
uszkodzi¢, pamietajgc jednoczesnie o zachowaniu wszelkich wymagan BHP. Na terenie
budowy przewiduje sie transport reczny, w cze$ci wspomagany urzgdzeniami
mechanicznymi stanowigcymi wyposazenie budowy.

Ztaczki zaprasowywane powinny by¢ przewozone srodkami krytymi zabezpieczajgcymi
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Opakowania muszg by¢
zabezpieczone przed przesuwaniem sie.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy beda
one potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg
jakosc¢ i wlasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materiatdw musi sie odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich
dla danego materiatu oraz w sposdb skutecznie zabezpieczajgcy przed dostepem oséb
trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢, po zakonczeniu
roboét, doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogolne warunki wykonania robot powinny by¢ zgodne z warunkami podanymi w STI-00
pkt. 5.1.

5.2 SzCZEGOLOWE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
5.2.1 Montaz przewodoéw gazowych

Roboty montazowe nalezy wykonywac zgodnie z :
— instrukcjg i warunkami technicznymi producentow zastosowanych rur;
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— instrukcjg i warunkami technicznymi producentow zastosowanej armatury.

Wykonanie robot montazowych powinno odpowiada¢ normie PN-EN 1452-1-5 : 2000,
PN —EN 805, PN-87 /B-01060, ZAT/97-01-001.

Przewody stalowe na podporach nalezy prowadzi¢é w sposdb umozliwiajgcy
zabezpieczenie ich przed dewastacjg. Wszystkie przewody powinny by¢ prowadzone w ten
sposob, aby nad przejsciami byt zapewniony wolny przeswit wynoszgcy co najmniej 2 m.

Odlegtos¢ pomiedzy przewodami instalacji gazowej a urzadzeniami powinna
umozliwia¢ wykonanie prac konserwacyjnych.

Montaz rur stalowych nalezy wykonacC przez spawanie, natomiast miedzianych za
pomocag ztgczek zaprasowywanych. Spawanie rurociggéw i badanie ztgczy spawanych
wykonac¢ zgodnie z PN-92/M-34031. Zmiany kierunku przeptywu nalezy realizowaé
z wykorzystaniem ksztaltek. Potgczenia rur z armaturg za pomocg ztgczek instalacyjnych
gwintowanych.

Przed rozpoczeciem prac spawalniczych nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ dostarczonego
materiatu z dokumentacjg oraz stan krawedzi fgczonych rur. Odchytki $rednic tgczonych rur
powinny miesciC sie w granicach tolerancji dopuszczonych normami. Konce rur
rozwarstwione, ze sladami peknie¢, porowatosci, zazuzlenia lub przepalenia zwykle odcina

sie.
5.2.2 Montaz armatury

Montaz armatury i odbiornikdow gazu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami
producenta i dostawcy. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie,
temperatura), w ktérych jest zainstalowana.

Przed zainstalowaniem armatury, nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢
instalowana tak, aby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armatura powinna by¢ tak
umieszczona, aby byta dostepna z poziomu gruntu albo ze specjalnie wykonanych
pomostéw, jednak nie wyzej niz 1,8 m od podtogi lub pomostu.

Armature na przewodach nalezy tak zainstalowagé, aby kierunek przeptywu byt zgodny
z oznaczeniem Kierunku przeptywu na armaturze. Ponadto armature na przewodach nalezy
montowac przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podparé
bezposrednio do przegréd lub konstrukcji wsporczych.

5.2.3 Zabezpieczenie antykorozyjne

Powierzchnie zewnetrzne rurociggow i urzadzen wykonane ze stali nieodpornych na
korozje wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod
zabezpieczenie antykorozyjne winno by¢é wykonywane przez czyszczenie reczne lub
mechaniczne zgodnie z normg PN-H-97051 i powinno odpowiadac 2 stopniowi czystosci wg
normy  PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie nalezy odttusci¢. Skutecznos¢
odttuszczania sprawdza sie poprzez natozenie na badang powierzchnie 2-3 kropli benzyny
ekstrakcyjnej, a po 10 sek na badane miejsce naktada sie krgzek bibuty i przyciska do
wsigkniecia. Obecnos¢ plam na krazku sSwiadczy o niewtasciwym odtluszczeniu. Po
prawidtowym odttuszczeniu, powierzchnie rurociggdw powinny by¢ zabezpieczone przy
uzyciu materiatbw malarskich ogdélnego zastosowania odpornych na maksymalng
temperature zabezpieczanych powierzchni zgodng z projektem technicznym. Pokrycie
antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci
catkowitej 80-120 um. Nalezy natozy¢ dwie warstwy farby w réznigcych sie odcieniach lub
kolorach. Drugg warstwe nakfada sie po wyschnieciu pierwszej — zgodnie z instrukcjg
producenta.
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Powtoki powinny mie¢ jednolitg barwe bez uszkodzen, miejsc niepokrytych powtoka,
zmarszczen, pecherzy, zaciekow i ciat obcych w powtoce. Powloka powinna pokrywaé
catkowicie podtoze — bez przeswitow. Wszystkie powtoki z farb powierzchniowych powinny
wytrzymywac proby na wycieranie, na zmywanie wodg, na zarysowanie i na przyczepnosc
do podktadu.

5.2.4 Montaz przewodow spalinowych

Uktad odprowadzania spalin, elastyczny wkiad kominowy Alufol nalezy montowaé
zgodnie z instrukcjg producenta. W przewodach spalinowych wykonaé odcinki pod
odprowadzenie skroplin ponizej wtgczenia podgrzewavczy gazowych. W miejscu wigczenia
przewodu spalinowego z podgrzewacza zamontowaé rozete. Na koncowkach przewoddw
zamontowaé drzwiczki kominowe. Montaz zakohczen wktadéw z elementami na kominie
(rozeta drzwiczki) potaczy¢ za pomoca silikonu wysokotemeraturowego 300st C. Przewody
spalinowe ponad dachem zakonczy¢ wywietrzakiem dachowym cylindrycznym ze stali
chromoniklowej lub typu Hze stali kwasoodpornej do przewodow spalinowych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Podczas kontroli jakosci wykonanych robét obowigzujg zasady podane w punkcie 6
STI-00.

6.2 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2.1 Badanie przewodoéw

W ramach badania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$s¢ prowadzenia
przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich srednice, a nastepnie poréwnaé z dokumentacja.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ rozmieszczenie podpér, odlegtosci przewodow wzgledem
przegrod urzadzen oraz wzgledem siebie. Nalezy rowniez dokona¢ wyrywkowych ogledzin
wykonania spoin i potgczen gwintowanych.

6.2.2 Badanie armatury

Badanie armatury obejmuje sprawdzenie typu zastosowanej armatury, prawidtowosci
umieszczenia, cech legalizacji i prawidtowosci dziatanie.

6.2.3 Badanie szczelnosci

Badaniu szczelnosci, zwanemu prébg odbiorowa, podlegajg wszystkie odcinki instalacji
od kurka gtéwnego do urzgdzen gazowych. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych" Tom II.

Badanie szczelnoéci instalacji nalezy wykonaé¢ za pomocg sprezonego powietrza lub
gazu obojetnego pod cisnieniem 100 kPa (0,1 MPa), utrzymywanego przez 30 minut. Przed
rozpoczeciem proby nalezy odcig¢ instalacje gazowa przypalnikowa.

Do proby szczelnosci nalezy przystgpi¢ bezposrednio po napetnieniu instalacji
powietrzem Iub gazem. Nalezy obserwowaé spadek cisnienia po wyréwnaniu sie
temperatury i wskazan gazomierza. Pomiar ciSnienia nalezy wykona¢ za pomocg manometru
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rteciowego lub innego urzadzenia pomiarowego, posiadajgcego Swiadectwo legalizacji i
wymagang doktadnos¢ pomiaru. Manometr uzyty do przeprowadzenia gtéwnej préby
szczelnosci powinien mie¢ aktualbne swiadectwo kalobracji spetnia¢ wymagania klasy
doktadno$ci 0,6. Zakres pomiarowy manometru powinien wynosi¢ 0 —0,16 MPa w przypadku
cisnienia probnego wynoszacego 0,1 MPa.

Instalacje gazowg uznaje sie za szczelng i nadajgcg do uruchomienia, jezeli podczas
préby szczelnosci nie zostanie stwierdzony spadek cisnienia. Jezeli trzykrotna proba da
wynik ujemny, instalacje nalezy wykona¢ na nowo. Z kazdej proby szczelnosci nalezy
sporzadzi¢ protokot.

Instalacja powinna by¢ napetniona gazem w ciggu 6 miesiecy od daty wykonania
préby szczelnoéci. Po tym terminie prébe nalezy przeprowadzi¢ na nowo.

Gtowng probe szczelnosci przeprowadza wykonawca instalacji w obecnosci dostawcy
gazu, przed plombowaniem lub ewentualnym przykryciem przewoddéw. Osoba kierujgca
wykonywaniem instalacji gazowej powinna posiada¢ odpowiednie uprawnienia budowlane.
Jednym z podstawowych warunkéw przystgpienia do proby gtéwnej szczelnosci instalacji
jest dostarczenie przez Wykonawce protokotdw badania sprawnosci kanatéw spalinowych i
wentylacyjnych.

Uwaga! Zabrania sie przeprowadzenie préby szczelnosci, napetniajgc instalacje
wodg, innymi cieczami lub gazem palnym.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar wykonanych robét przeprowadzony bedzie po zakonczeniu wszystkich prac.

Ponadto:
— dtugosci rurociggdéw mierzy sie wzdtuz ich osi,
— do dtugosci rurociggdw nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzgdzen,
— zwezki (redukcje) wlicza sie do dtugosci rurociggéw o wiekszych srednicach.

W przypadku robét zanikowych obmiar winien byé wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy
zachowac do odbioru korncowego.

8 ODBIOR ROBOT

Odbioru koncowego dokonuje sie po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danej
mstalaCJl Przy odbiorze koncowym nalezy dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, jezeli takie miaty
miejsce podczas wykonywania instalacji;

— dziennik budowy,

— dokumenty $wiadczgce o jakosci wbudowanych materiatdw (Swiadectwa jakosci
wydane przez producentow lub dostawcow materiatow);

—  protokoty wszystkich odbioréw czesciowych;

—  protokét z przeprowadzonej proby szczelnosci catej instalacji gazowe.

9/10
1. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

STI



Zabezpieczenie przeciwpozarowe budynku przy ulicy Warszawskiej 6 / Teatralnej 9 w Katowicach wraz
z kompleksowym remontem klatek schodowych od strony ulicy Teatralnej - INSTALACJE SANITARNE

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady pfatnosci okresla umowa z Zamawiajacym.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

W ftrakcie wykonywania czynnosci, podczas montazu instalacji grzewczej nalezy
zastosowac sie do przepiséw podanych w ST-00 oraz ponizszych pozycii:

PN-90/C-96004/01

—  PN-90/M-34502

— PN-92/M-34503
- PN-80/H-74219

— PN-EN 1057

— PN-EN 1254-2

Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogodlne i zakres
normy.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia
wytrzymatosciowe.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Préby rurociggow.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania.

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do
wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania
Miedz i stopy miedzi. £gczniki instalacyjne. Cze$¢ 2: taczniki
do rur miedzianych z koncowkami zaciskowymi

Nalezy réwniez stosowac sie do norm i przepiséw powotywanych w tekscie niniejszej

specyfikacji techniczne.
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