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1. Wstęp 
 

Dokumentację geologiczno - inżynierską sporządzono w firmie INTERRA 

Przedsiębiorstwo Geologiczne i Geotechniczne w Poznaniu, na zlecenie firmy Projecta  

Sp. z o.o. z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim. 

Celem dokumentacji jest ustalenie warunków i parametrów geotechnicznych 

poszczególnych warstw geotechnicznych oraz ocena geologiczno – inżynierska podłoża. 

Znajomość tych zagadnień jest niezbędna do poprawnego zaprojektowania i wykonawstwa 

inwestycji na terenie działki nr 15, obręb 0172. 

Dokumentację sporządzono zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 

18 listopada 2016 roku w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji 

geologiczno – inżynierskiej (Dz. U. z 2016, poz. 2033).  

Przy wykonywaniu dokumentacji geologiczno - inżynierskiej posłużono się mapami, 

literaturą geologiczną, polskimi normami i branżowymi przepisami prawnymi, a także 

wynikami robót i badań polowych oraz laboratoryjnych. 

 

2. Lokalizacja terenu 
 

Obszar przeznaczony pod inwestycję zlokalizowany jest w Bydgoszczy, miasto na 

prawach powiatu, woj. kujawsko-pomorskie. Obszar badań znajduje się na terenie działki 15, 

obręb 0172. Dokładne położenie działki znajduje się na mapie topograficznej w skali 1:10 

000 (zał. 2). Właścicielem działki jest Miasto Bydgoszcz.  

Powierzchnia terenu jest wyrównana bez wyraźnych deniwelacji terenu. Najbliższe 

otoczenie działki jest zagospodarowane budynkami mieszkalnymi. Na terenie działki nie 

występują obiekty i obszary chronione. Obszar badań jest zabudowany oraz częściowo 

zadrzewiony.  

Na terenie działki znajduje się również infrastruktura podziemna w postaci 

przewodów kanalizacyjnych oraz wodociągowych. Infrastruktura podziemna jest zaznaczona 

na załączniku 1. 
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3. Materiały wykorzystane w dokumentacji 
 

- projekt robót geologicznych sporządzony przez firmę INTERRA Pracownia Geologiczna i 

Geotechniczna, zatwierdzony decyzją Prezydenta Miasta Bydgoszcz z dnia 20.02.2017 r., 

znak sprawy WZR-IV.6540.1.2017 

- otwory wiertnicze, sondowania dynamiczne  

- badania makroskopowe i laboratoryjne próbek gruntu 

- analizy i obliczenie inżynierskie 

- wycinek mapy sytuacyjno – wysokościowej w skali 1:1000 

 

- Zasady sporządzania dokumentacji geologiczno – inżynierskich – praca zbiorowa – 

Ministerstwo Środowiska – 1999 rok 

- Geografia regionalna Polski, J. Kondracki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009r. 

- Laboratoryjne metody badań, E. Myślińska, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1992r. 

- Wody podziemne miast wojewódzkich Polski, pod redakcją Zbigniewa Nowickiego, 

Informator Państwowej służby hydrogeologicznej, 2007 - posłużyło do opracowania rozdziału 

6 oraz 10 

 

4. Podstawa prawna 
 

Przy sporządzaniu dokumentacji oparto się na następujących aktach prawnych: 

 

- Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 01.07.2016 (Dz. U. 2016 

poz. 1131) w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy – Prawo geologiczne i górnicze 

- Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19.04.2016 (Dz. U. 2016 

poz. 672) w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy – Prawo ochrony środowiska wraz 

z późniejszymi zmianami  

- Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9.02.2016 (Dz. U. 2016 

poz. 290) w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu – Prawo budowlane wraz z późniejszymi 

zmianami 
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- Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 16 listopada 2016 roku w sprawie dokumentacji 

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno – inżynierskiej (Dz. U. z 2016, poz. 2033) 

 

Oparto się również na normach:  

- PN-B-04452:2002  Geotechnika - Badania polowe. 

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania próbek gruntu. 

- PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

   miar. 

- PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

- PN-B-03020:1981 Posadowienie bezpośrednie budowli. 

- PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne. 

- PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie  

   i badanie podłoża gruntowego.  

-PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 1: 

   Oznaczanie i opis. 

-PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 2: 

   Zasady klasyfikowania. 

 

5. Morfologia i hydrografia terenu badań 

 
Według regionalizacji fizycznogeograficznej, Bydgoszcz znajduje się w obrębie 

podprowincji Pojezierzy Południowobałtyckich, w makroregionie Pradoliny Toruńsko – 

Eberswaldzkiej, w mezoregionie Kotliny Toruńskiej.  

Pradolina Toruńsko – Eberswaldzka jest rozległą, wklęsłą formą, która oddziela 

pojezierza pomorskie od wielkopolskich o szerokości średnio ok. 20 km. W profilu 

pionowym można wyróżnić kilka poziomów akumulacji rzecznej, związanej z etapami 

kształtowania się odpływu w rytmie wahań klimatycznych. Liczba stopni tarasowych  

w różnych częściach pradoliny nie jest jednakowa. Istnieje wyraźna różnica krajobrazowa 

między zatorfionymi częściami zajętymi przez łąki a wyższymi terenami.  
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Obszar badań znajduje się na terenie terasy nadzalewowej pradoliny. Terasa ta stanowi 

pierwszy, najbardziej rozległy poziom, którymi spływały wody roztopowe lodowca na 

zachód. Miąższość osadów piaszczystych, osadzonych przez wody sięga tutaj do 10 m.  

Kulminacje terenu osiągają: na północy 95,6 m n.p.m., na zachodzie 79,9 m n.p.m. 

oraz na wschodzie 96,4 m n.p.m. Dodatkowo w południowej części miasta występują liczne 

wyniesienia w postaci wydm. Najniżej położone są obszary w dolinach rzecznych (dolina 

Brdy przy ujściu do Wisły leży na rzędnej ok. 29 m n.p.m).  

W obrębie obszaru badań rzędne terenu oscylują w granicach 51 – 52 m n.p.m. 

Przez Bydgoszcz przepływa rzeka Brda, która od zachodu łączy się z Kanałem 

Bydgoskim, a od wschodu z Wisłą. Wisła wraz z Brdą stanowią główną bazę drenażu. 

 

6. Budowa geologiczna 
 

Utwory paleogenu - neogenu są reprezentowane przez osady miocenu, lokalnie 

oligocenu. Miąższość tych utworów wynosi około 50 - 110 m. Tylko lokalnie, rejon 

Kapuścisk, zostały one usunięte przez erozje w plejstocenie. Osady oligocenu to bezwapienne 

mułki i iły oraz piaski. Miocen natomiast jest reprezentowany przez formację 

brunatnowęglową. W dolnej części występują piaski kwarcowe z domieszką pyłu węgla 

brunatnego, w części górnej natomiast znajdują się wkładki iłów i mułków oraz nieregularne 

pokłady węgla brunatnego. Bezpośrednio pod osadami plejstocenu znajduje się nieciągła 

warstwa iłów poznańskich (datowana na górny miocen i pliocen).  

Miąższość osadów plejstocenu i holocenu jest niewielka, na terenie miasta zmienia się 

od kilku do 20 m. Zwiększona miąższość tych osadów występuje jedynie w rynnie erozyjnej 

Kapuścisk oraz w dolinie kopalnej w obrębie ujęcia Las Gdański (ok. 60 m). Związane to jest 

z ruchami pionowymi podczas zlodowaceń południowo- i środkowopolskich. Ruchy te 

dźwignęły wał pomorski, co zmniejszyło akumulację osadów w okresach glacjalnych, 

natomiast zwiększyły denudację w interglacjałach. Na terasach dolnej Brdy w holocenie 

wystąpiła dodatkowo erozja rzeczna. Osady plejstocenu są reprezentowane przez piaski 

różnoziarniste, żwiry z otoczakami, wkładki mułków i iłów oraz gliny zwałowe. Gliny 

zwałowe występują głównie w obrębie krawędzi wysoczyzny, na obszarze terasów doliny 

Brdy tylko fragmentarycznie. Osady holocenu to głównie aluwia dolin rzecznych. 
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 Ogólny schemat budowy geologicznej pokazany jest na profilach i przekrojach 

geologiczno - inżynierskich – załączniki nr 4,6. 

 

7. Opis wyrobisk badawczych 
 

 W rejonie dokumentowanych badań nie występują inne wyrobiska badawcze.  

 

8. Opis zjawisk i procesów geodynamicznych, antropogenicznych oraz 

prognoza zmian warunków geologiczno – inżynierskich  
 

 W miejscu lokalizacji inwestycji budowlanej oraz jego sąsiedztwie nie stwierdzono 

występowania procesów geodynamicznych. Inwestycja zatem nie będzie narażona przede 

wszystkim na ruchy masowe np. osuwiska.  

 Podczas budowy obiektu może dojść do obniżenia zwierciadła wód podziemnych na 

skutek ewentualnego odwodnienia wykopu budowlanego. Może dojść do niewielkiego 

odprężenia gruntu na skutek zdjęcia powierzchniowej warstwy. Nie przewiduje się natomiast 

znacznych zmian warunków geologiczno – inżynierskich podczas eksploatacji (użytkowania) 

i ewentualnej rozbiórki projektowanej inwestycji.  

 

9. Złoża kopalin 
 
 W rejonie obszaru dokumentowanych robót nie występują złoża kopalin (zał.3). 
 

10. Warunki hydrogeologiczne 
 

 Na terenie Bydgoszczy rozpoznane są wody podziemne w utworach plejstocenu, 

miocenu oraz kredy dolnej. Główny poziom wodonośny związany jest z utworami dolnej 

kredy. Drugim, do co ważności jest poziom o regularnym rozprzestrzenieniu w utworach 

miocenu.  
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 Mioceński poziom wodonośny występuje na prawie całym terenie miasta. 

Reprezentowany jest przez piaski drobnoziarniste, rzadziej średnioziarniste. Jedynie w rejonie 

Kapuścisk osady pliocenu, miocenu i oligocenu zostały wyerodowane. Mioceński poziom 

wodonośny jest izolowany od poziomu kredowego i plejstoceńskiego iłami. Tylko lokalnie 

poziom ten łączy się z poziomem plejstoceńskim przez okna hydrauliczne (np. na terenie 

Zakładów Chemicznych Zachem SA oraz w dolinie Wisły). Poziom oligoceński nie ma 

znaczenia w zaopatrzeniu ludności w wodę. Występuje jedynie lokalnie. 

 Poziom wód gruntowych występuje w południowej części Bydgoszczy. Miąższość 

tego poziomu kształtuje się od 10 do 15 m. W obrębie osadów plejstocenu występuje również 

poziom związany z dolinami kopalnymi wypełnionymi osadami piaszczysto-żwirowymi. 

Piaski plejstocenu, które wypełniają doliny kopalne często mają kontakt z piaskami miocenu. 

Dolina kopalna (ujęcie Las Gdański) została wyerodowana do głębokości 60 m. Jej dno sięga 

do spągowych partii osadów miocenu. W obrębie utworów plejstocenu występuje dodatkowo 

jeszcze jeden poziom wodonośny. Jest to poziom między glinowy, który znajduje się na 

obszarze wysoczyzny na głębokości 15 – 50 m. Zwierciadło ma charakter naporowy. Poziom 

ten jest zbudowany z różnoziarnistych piasków.  

 Obszar badań znajduje się w obrębie Głównego Zbiornika Wód Podziemnych – 

Subzbiornik Bydgoszczy 140. 

 Na obszarze badań poziom wód gruntowych występuje na głębokościach od około 4,0 

m do 4,7 m p.p.t. Jest to poziom plejstoceński, który prawdopodobnie zostanie nawiercony 

podczas robót geologicznych. Natomiast poziom mioceński znajduje się na znacznie 

większych głębokościach od 55,0 do 67,0 m p.p.t.  

 

 Obszar badań nie leży na terenie zagrożonym podtopieniami. 

 

 Na omawianym obszarze występuje czwartorzędowe piętro wodonośne związane 

z utworami warstw niespoistych. Należy mieć na uwadze, że występowanie czwartorzędnego 

poziomu wód gruntowych uzależnione jest od warunków atmosferycznych. W porach 

mokrych (gwałtowne długotrwałe opady, roztopy śniegu), możliwe jest podnoszenie 

zwierciadła wód, a nawet jego pojawianie się w otworach suchych. Natomiast po okresowych 
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suszach zwierciadło może opadać. Obserwacje  występowania wody  przedstawiono w tabeli 

nr 1.  

 

nr otw. głębokość otworu 
[m] 

Głębokość zwierciadła [m p.p.t.] 
nawiercone ustabilizowane sączenia 

1 5,0 4,0 4,0 - 
2 5,0 4,0 4,0 - 
3 5,0 4,5 4,5 - 
4 5,0 4,1 4,1 - 
5 5,0 - - - 

5A 2,0 - - - 
6 7,0 4,7 4,7 - 

Tab. nr 1 Obserwacje poziomu  zwierciadła wód gruntowych 

  

11. Zakres wykonanych prac oraz robót 
 

11.1  Roboty terenowe 

 

W dniach 08-09.03.2017r. odwiercono 7 otworów badawczych o średnicy 

początkowej 170 mm i końcowej 90 mm, do głębokości maksymalnej 7,0 m, łącznie 34,0 mb. 

Roboty terenowe zostały wykonane zgodnie z opisem przedsięwzięć technicznych  

i organizacyjnych zapewniających bezpieczeństwo powszechne, pracy i ochrony środowiska. 

Lokalizacja otworów badawczych została naniesiona na mapę dokumentacyjną (zał. 1). 

Profile wierceń pokrywają się w ogólnym zarysie z założonym w projekcie robót 

geologicznych przewidywanym profilem geologicznym. Wykonano również 2 sondowania 

dynamiczne w 2 punktach badawczych (zał. 1). 

Ilość oraz głębokość wykonanych otworów wydaje się być wystarczająca do 

prawidłowego rozpoznania warunków geologiczno – inżynierskich pod planowaną 

inwestycję.  

Zgodnie z PN-B-04452:2002 „Grunty budowlane. Badania polowe”,  

w trakcie wykonywania wierceń grunty były badane makroskopowo.  

 Próbki gruntu pobrane do sporządzenia dokumentacji geologiczno - inżynierskiej są 

próbkami czasowego przechowywania, ich likwidacja nastąpi po przyjęciu dokumentacji 

geologiczno - inżynierskiej. Wykonawca robót geologicznych zobowiązany jest do 

przechowywania próbek w magazynie do czasu ich likwidacji.  
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Otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem z zachowaniem profili 

geologicznych poszczególnych wierceń. 

Otwory badawcze zostały w terenie wytyczone metodą domiarów (rzędnych 

i odciętych), w oparciu o istniejącą sytuację, na podstawie mapy sytuacyjno – wysokościowej 

w skali 1 : 1000 do celów projektowych. Rzędną wysokościową otworów określono  

z wykorzystaniem niwelatora. Lokalizacja otworów nie różni się od lokalizacji zawartej  

w projekcie. 

Podczas wiercenia otworu prowadzono obserwacje i pomiary zwierciadła wody 

podziemnej, za poziom ustabilizowany przyjęto pomiar jednakowy wykonany w trzech 

odstępach cogodzinnych. Pomiary zwierciadła wody podziemnej prowadzono za pomocą 

gwizdka hydrogeologicznego i przedstawiono na profilach otworów. 

Nie zaistniała potrzeba zamykania poziomów wodonośnych.  

Poziom zwierciadła wód podziemnych może ulec zmianie w zależności od warunków 

atmosferycznych. Wielkość wahań zwierciadła jest trudna do określenia ze względu na brak 

pomiarów zwierciadła z wielolecia. Jednakże na podstawie prac archiwalnych wahania 

pierwszego poziomu wód podziemnych mogą nawet dochodzić do 1 m.  

 

11.2 Prace laboratoryjne 

 

W celu ustalenia parametrów geotechnicznych gruntów poszczególnych warstw 

geotechnicznych wykonano następujące badania laboratoryjne (wg normy PN-B-

04481:1988): 

- badania granulometryczne warstw gruntów sypkich 

 W przypadku próbek NW badania zostały przeprowadzone w dniu pobrania próbek. 

Próbki NW zabezpieczono przed działaniem podwyższonych temperatur. Z pobranej próbki 

wydzielono odpowiednią ilość gruntu do badań zgodnie z programem, a pozostałą część 

zabezpieczono w celu ewentualnych badań sprawdzających (zgodnie z normą PN-B-

04481:1988). 

 

 Próbki pobrano zgodnie z kategorią B – próbki zawierają wszystkie składniki, w tych 

samych proporcjach jak grunty „in situ” z zachowaniem naturalnej wilgotności. Wszystkie 
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próbki zostały ponumerowane, zarejestrowane i oznaczone etykietą natychmiast po pobraniu 

z otworu wiertniczego (wg normy PN-B-04452:2002).  

 

Na podstawie uzyskanych parametrów geotechnicznych pozostałe parametry mogą 

być wyznaczone według metody B (zgodnie z normą PN-B-03020:1981). 

 

 11.3 Prace kameralne 

 

 W ramach prac kameralnych wykonano: 

- mapę dokumentacyjną w skali 1:1000, 

- mapę topograficzną w skali 1:10 000, 

- mapę głębokości występowania gruntów słabonośnych z naniesioną  

ich miąższością  

- mapa miąższości gruntów antropogenicznych 

- mapę głębokości do poziomu zwierciadła wód podziemnych 

  - mapę warunków budowlanych z naniesioną głębokością zwierciadła wód 

  podziemnych 

  - mapę stropu utworów nieprzepuszczalnych z naniesioną miąższością  

- mapa przepuszczalności gruntów na różnych głębokościach 

  - mapę z naniesionymi osadami występującymi na głębokości 1 metra  

  od powierzchni terenu 

  - mapę terenów zagrożonych podtopieniami 

  - mapę głębokości stropu utworów nośnych 

- mapę geośrodowiskową w skali 1:50 000 

- mapę geologiczną w skali 1:50 000 

- profile otworów wiertniczych i przekroje geologiczno - inżynierskie, 

- karty sondowań 

- zestawienie wartości parametrów warstw geotechnicznych, 

  - część tekstową opracowania. 
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Wykonane badania wydają się być wystarczające do prawidłowego zaprojektowania 

planowanej inwestycji (II kategoria geotechniczna). Wykonane zostały wiercenia oraz 

sondowania, które pozwoliły na określenie rodzajów gruntów występujących w podłożu 

gruntowym, wyznaczenie ich parametrów geotechnicznych oraz na wykonanie analiz 

granulometrycznych.  

 

12.  Dane techniczne ewentualnej inwestycji, stan techniczny obiektów 

budowlanych zlokalizowanych w sąsiedztwie 
 

Na terenie badań planowana jest budowa hali gimnastyki sportowej wraz z łącznikiem 

komunikacyjnym do Zespołu Szkół Nr 15 Mistrzostwa Sportowego wraz z infrastrukturą 

techniczną i zagospodarowaniem terenu (parkingi i drogi wewnętrzne) w Bydgoszczy. 

Inwestycję zalicza się do II kategorii geotechnicznej przy złożonych warunkach 

gruntowo-wodnych. Nasypy niekontrolowane istniejące w miejscu planowanej inwestycji 

mogą być nieodpowiednim podłożem pod posadowienie obiektu. Poziom zwierciadła wody 

występujący na terenie inwestycji może dodatkowo skomplikować wymianę gruntu.  

Ostateczną decyzję w sprawie klasyfikacji obiektu do odpowiedniej kategorii 

geotechnicznej pozostawia się projektantowi. 

Planowana inwestycja może być źródłem zanieczyszczeń na etapie rozbudowy,  

do których należą zanieczyszczenie powietrza oraz hałas i wibracje. Jednakże, ze względu na 

okresowe trwanie tych oddziaływań, nie spowodują one trwałych negatywnych skutków dla 

środowiska oraz człowieka. Na etapie eksploatacji inwestycja nie będzie powodować 

ujemnych zmian w środowisku.  
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13.  Charakterystyka projektowanego obiektu budowlanego – wymiary, 

głębokość posadowienia, proponowany sposób posadowienia oraz 

założenia technologiczne i konstrukcyjno – budowlane 

projektowanego obiektu budowlanego 
  

Pow. zabudowy projektowanej hali 1454,79m2 

Pow. zabudowy krytego łącznika komunikacyjnego 487,70m2 

Pow. użytkowa 2 241,65m2, w tym 483,72m2 kryty łącznik komunikacyjny 

 Wysokość : 

- hal sportowa- I kondygnacja nadziemna 

- zaplecze szatniowo- sanitarne- II kondygnacje nadziemne 

- kryty łącznik- I kondygnacja nadziemna 

- częściowe podpiwniczenie- I kondygnacja podziemna, o pow. około 80m2 (węzeł 

 cieplny) 

 

Obiekt posadowiony będzie pośrednio z zastosowaniem kolumn w technologii 

wgłębnego mieszania gruntu DSM. Technologia wgłębnego mieszania gruntu na mokro 

doprowadza do  poprawienia właściwości mechanicznych podłoża gruntowego, które po 

wymieszaniu cementem przybiera formę tzw. cemento-gruntu. Na tak przygotowanym podłożu 

oraz w części podpiwniczonej projektowane są ławy, podwaliny oraz stopy fundamentowe. Poziom 

posadowienia kolumn ok. 47,30 m n.p.m. ( wysokość kolumn ok. 4,0 m p.p.t.). 

  

14.  Oddziaływanie projektowanej inwestycji na środowisko 
 

Planowana inwestycja może być źródłem zanieczyszczeń na etapie budowy,  

do których należą zanieczyszczenie powietrza oraz hałas i wibracje. Jednakże, ze względu na 

okresowe trwanie tych oddziaływań, nie spowodują one trwałych negatywnych skutków dla 

środowiska oraz człowieka. Na etapie eksploatacji inwestycja nie będzie powodować 

ujemnych zmian w środowisku.  
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Obiekt budowlany nie będzie miał negatywnego wpływu na środowisko  gruntowo – 

wodne. 

 

15.  Obszary chronione 
 

Teren przeznaczony pod inwestycję zlokalizowany jest poza obiektami i obszarami 

chronionymi, o których mowa w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. 

U. z 2016 r., poz. 2134, 2249, z późn. zm.). 

W miejscu przewidzianym pod inwestycję i w jej bezpośrednim otoczeniu nie 

zinwentaryzowano żadnych siedlisk przyrodniczych.  

Uwzględniając powyższe nie przewiduje się negatywnego wpływu inwestycji na 

środowisko przyrodnicze, w tym na obszary chronione, a w szczególności na gatunki, 

siedliska przyrodnicze lub siedliska gatunków roślin i zwierząt dla których ochrony został 

wyznaczony ww. obszar Natura 2000, ani pogorszenia integralności ww. obszaru Natura 2000 

lub jego powiązań z innymi obszarami.  

Należy dodatkowo zaznaczyć, że obszar badań znajduje się w obrębie Głównego 

Zbiornika Wód Podziemnych – Subzbiornik Bydgoszczy 140. Zasilanie jednak odbywa się 

głównie poza obszarem zbiornika. Czas zasilania określany jest na około 40 lat. W związku  

z tym prace i roboty geologiczne oraz budowa i eksploatacja inwestycji nie powinny mieć 

negatywnego wpływu na jakość wód GZWP nr 140. 

 

16.  Opis właściwości fizyczno – mechanicznych gruntów 
 

 Klasyfikację i charakterystykę gruntów przeprowadzono na podstawie prac polowych 

– wierceń oraz sondowań, badań makroskopowych i kontrolnych badań laboratoryjnych 

próbek gruntu, analizy archiwalnych materiałów oraz analizy i obliczeń inżynierskich zgodnie 

z normami gruntowymi. 

 Parametrem wiodącym dla gruntów sypkich był stopień zagęszczenia ID określony na 

podstawie sondowania dynamicznego.  
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 Pozostałe parametry geotechniczne określono metodą „B” przez wykorzystanie 

zależności korelacyjnych parametrów geotechnicznych w oparciu o normę PN/B-03020, 

kategorię urabialności w oparciu o KNR nr 2-01. 

 Nawiercone w podłożu planowanej inwestycji grunty rodzime ujęto w 2 warstwy 

geotechniczne, które podzielono na pakiety w zależności od litologii oraz stopnia 

zagęszczenia. Ich szczegółową charakterystykę przedstawiono poniżej oraz w załączniku nr 5. 

Przestrzenny układ warstw natomiast obrazują przekroje geotechniczne (zał. nr 6). Generalnie 

należy stwierdzić, że podłoże gruntowe charakteryzuje się umiarkowanie korzystnymi 

warunkami gruntowo – wodnymi.  

 

Warstwy geotechniczne: 

 

Warstwy gruntów antropogenicznych: 

 

Warstwa geotechniczna IA Nasypy niebudowlane (niekontrolowane) zbudowane  

z piasków drobnych humusowych oraz gruzu. Nasypy 

charakteryzuje zróżnicowana budowa oraz zmienne 

parametry geotechniczne, warstwa ta nie nadaje się do 

bezpośredniego posadowienia obiektu budowlanego 

 

Warstwa geotechniczna IB Nasypy budowlane zbudowane z piasków drobnych o 

uogólnionym wskaźniku zagęszczenia Is=0,93 (w miejscu 

wykonania sondy). 

 

Warstwy gruntów rodzimych mineralnych niespoistych (sypkich): 

 

Warstwa geotechniczna IIA  - grunty wykształcone jako piaski średnie i grube. Występują w 

stanie średnio zagęszczonym ID=0,67. Grunty niewysadzinowe. 

Kategoria urabialności II. 
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Warstwa geotechniczna IIB  - grunty wykształcone jako pospółki. Występują w stanie 

zagęszczonym ID=0,70. Grunty niewysadzinowe. Kategoria 

urabialności II. 

 
* współczynnik materiałowy przyjęty do wyznaczenia wartości obliczeniowej stopnia plastyczności oraz stopnia zagęszczenia jest równy 0,9 
lub 1,1 (wg normy PN-B-03020) 

 

17.  Ocena warunków geologiczno – inżynierskich 
 

Wśród gruntów nawierconych w podłożu planowanej inwestycji stwierdzono 

występowanie czwartorzędowych oraz antropogenicznych gruntów. 

Generalnie grunty budowlane zalegające w podłożu projektowanej inwestycji można 

zaliczyć do klas nośności: 

 do klas słabych, nienośnych i ściśliwych – grunty warstw Ia (nasypy niekontrolowane)  

 do klas nośnych i małościśliwych – grunty warstwy Ib, IIa, IIb (grunty sypkie oraz 

nasyp budowlany),  

Reasumując nasypy niekontrolowane nie są dobrym podłożem budowlanym, 

proponuje się wymianę tego gruntu na grunt sypki np. piasek różnoziarnisty zagęszczony do 

Ismin= 0,98 lub posadowienie pośrednie. Decyzję o wymianie gruntów lub posadowieniu 

pośrednim pozostawia się w gestii projektanta.  O wartościach przyjmowanych obciążeń 

dopuszczalnych na grunty podłoża i wielkościach dopuszczalnych osiadań  decyduje 

wyłącznie projektant obiektu.  

Dla osiągnięcia równomiernego osiadania i naprężeń pod fundamentami, należy dążyć 

w miarę możliwości do posadowienia fundamentów projektowanego obiektu w obrębie jednej 

warstwy geologiczno-inżynierskiej.  

Najlepsze warunki pod względem nośności i możliwości posadowienia 

bezpośredniego obiektów wykazują warstwy gruntów sypkich (Ib, IIa, IIb). Z uwagi na fakt, 

że są to grunty przepuszczalne, a także ponieważ występuje w nich zwierciadło wód 

gruntowych, posadowienie przyszłej inwestycji należy zabezpieczyć przed  korozyjnym 

działaniem wód.  

Proponuje się, aby wszelkie prace ziemne i fundamentowe prowadzone były w okresie 

możliwie suchym, bez opadów atmosferycznych. Zwierciadło wód podziemnych występuje 
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na głębokości od 4,0-4,7 m p.p.t.  (stan na czas wykonania wierceń badawczych). Nie 

wyklucza się, iż w czasie prowadzenia prac fundamentowych zwierciadło wód podziemnych 

może ulec podwyższeniu (poziom zwierciadła zależy w głównej mierze od warunków 

atmosferycznych i może ulegać wahaniom) w związku z tym wykonanie w tych warunkach 

wykopu fundamentowego pociągnie za sobą konieczność odwodnienia go.   

Na obszarze badań do głębokości rozpoznania nie stwierdzono negatywnych procesów 

geodynamicznych, mogących mieć wpływ na projektowany obiekt.  

Decydujące znaczenie po wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu 

będą miały wyniki obliczeń statycznych przeprowadzonych przez projektanta/konstruktora. 

 

18.  Monitoring projektowanego obiektu budowlanego 
 

Zgodnie z Prawem Budowlanym właściciel lub zarządca obiektu budowlanego jest 

zobowiązany zapewnić, dochowując należytej staranności, bezpieczne użytkowanie obiektu  

w razie wystąpienia czynników zewnętrznych oddziaływujących na obiekt. Do czynników 

zewnętrznych należą: działalność człowieka lub siły natury (wyładowania atmosferyczne, 

osuwiska ziemi, wstrząsy sejsmiczne, silne wiatry, intensywne opady atmosferyczne, 

zjawiska lodowe, pożary, powodzie). Wszystkie te czynniki mogą powodować uszkodzenie 

obiektu budowlanego lub bezpośrednie zagrożenie takim uszkodzeniem.  

Przed przystąpieniem do prac budowanych należy wykonać szczegółową 

inwentaryzację stanu istniejących, sąsiadujących obiektów oraz wykonać dokumentację 

fotograficzną istniejących spękań i zarysowań. Stosownie do stwierdzonego stanu należy 

ustalić punkty do geodezyjnej kontroli przemieszczeń pionowych i poziomych. Pomiary 

geodezyjne w tym zakresie powinna wykonać obsługa geodezyjna budowy.  

 Pomiary geodezyjne należy prowadzić podczas prac ziemnych oraz dokonać dwa 

pomiary zerowe przed rozpoczęciem jakichkolwiek prac ziemnych. Pomiary prowadzić  

z częstotliwością 14 dni aż do zakończenia stanu zerowego budynku. Przed rozpoczęciem 

prac budowlanych należy wykonać inwentaryzację budynków będących w obszarze 

oddziaływania wykopu.  

 Kontrole projektowanego obiektu – przemieszczenia pionowe i poziome - powinno się 

prowadzić przynajmniej raz w roku. Dodatkowo obowiązkiem właściciela lub zarządcy 
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obiektu jest prowadzenie książki obiektu budowlanego (zapisy dotyczące prowadzonych 

kontroli). 

 

19.  Podsumowanie 
 

- dokumentacja geologiczno - inżynierska została wykonana głównie na podstawie 7 otworów 

wiertniczych oraz 2 sondowań w Bydgoszczy, dz. nr 15, obręb 0172 

- roboty i badania geologiczne przeprowadzone zostały pod nadzorem geologa posiadającego 

stosowne uprawnienia geologiczno – inżynierskie zgodnie z przepisami Prawa Geologicznego 

i Górniczego 

- prace terenowe nie spowodowały negatywnego wpływu na środowisko gruntowo – wodne;  

- w obrębie terenu badań nie występują obiekty i obszary chronione 

- teren badań nie leży w obszarze zagrożonym podtopieniami 

- podłoże gruntowe terenu badań, do głębokości 7,0 m p.p.t., charakteryzują złożone warunki 

gruntowo-wodne ze względu na miąższą warstwę nasypu niekontrolowanego, które nie mogą 

stanowić podłoża budowlanego dla projektowanej inwestycji 

- najlepszymi parametrami geotechnicznymi charakteryzują się warstwy gruntów sypkich (Ib, 

IIa, IIb) 

- warstwy nasypu niebudowlanego ze względu na swój różnorodny skład zalicza się do 

gruntów nienośnych i powinny zostać wybrane, aż do stropu utworów nośnych pod nadzorem 

uprawnionego geologa. Utwory te nie mogą stanowić podłoża budowlanego dla 

projektowanej inwestycji i należy je usunąć do podłoża rodzimego oraz wymienić na materiał 

piaszczysto - żwirowy o zagęszczeniu Ismin=0,98, stabilizację lub suchy beton lub zastosować 

posadowienie pośrednie. 

- miąższość oraz skład gruntów antropogenicznych (nasypów niekontrolowanych) pomiędzy 

poszczególnymi otworami może się różnić między tym co stwierdzono w niniejszym 

opracowaniu 

- zgodnie z PN-B-03020:1981 „Posadowienie bezpośrednie budowli”, podłoże gruntowe 

podzielono na warstwy geotechniczne. Dla każdej wydzielonej warstwy ustalono 

charakterystyczne wartości normowe parametrów geotechnicznych. 
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- w podłożu gruntowym zaobserwowano obecność wód  gruntowych na głębokości od 4,0 do 

4,7 m. Zwierciadło wody może ulegać wahaniom w zależności od intensywności opadów lub 

okresów roztopowych. 

- głębokość przemarzania gruntów dla rejonu przeprowadzonych badań wynosi hz = 1,0 m wg 

normy PN-B-03020:1981 

- roboty ziemne oraz fundamentowe należy prowadzić zgodnie z aktualnie obowiązującymi 

normami zwracając szczególną uwagę na zachowanie stateczności ścian wykopów 

wykonanych w gruntach sypkich 

- podczas prac ziemnych zaleca się nadzór geologiczny 

- wykopy fundamentowe najlepiej wykonać w porze suchej, tj. przy stanach niskich wód 

gruntowych.  

- rozpoznanie budowy podłoża ma charakter punktowy. Dokładne określenie rodzaju i stanu 

gruntu w podłożu oraz przelotu warstw dotyczy wyłącznie poszczególnych punktów 

badawczych. 

- dokładność określenia przelotu poszczególnych warstw geotechnicznych dla wierceń wynosi 

ok. +/- 0,1m, co wynika z techniki wykonywanych badań oraz dokładności urządzeń 

pomiarowych 

- niniejszą dokumentację w celu zatwierdzenia przez właściwy organ administracji 

geologicznej należy przekazać w 4 egzemplarzach do Urzędu Miasta 
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