Nazwa elementu projektu budowlanego PROJ EKT TECHN |CZNY
BRANZA SANITARNA

Nazwa zamierzenia inwestycyjnego PUNKT PRZEDSZKOLNY WRAZ Z NIEZBEDNA
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Adres zamierzenia inwestycyjnego WRZESCIE - KEPNO gm. SLUPSK

Kategoria obiektu budowlanego IX (obiekt kultury, nauki i oSwiaty)

- nazwa jednostki ewidencyjnej Gmina Stupsk [221208_2]

- nazwa i numer obrebu ewidencyjnego | WrzesScie — Kepno [0034]

e e ey |53/21154/2, 240 (dr)

Imie i nazwisko lub nazwa Inwestora UrZad Gminy S’fUpSk

Adres Inwestora ul. Sportowa 34, 76-200 Stupsk

imie i nazwisko

zakres | - pefniona funkcja specjalnos¢ i nr uprawnien projektowych

opracowania projektowa

podpis

BRANZA SANITARNA Projektant | mgr inz. Andrzej Kowalski

bez ogran. w specj. instal. i sieci sanit.
nr 284/Gd/2002

Sprawdzajacy | mgr inz. Tadeusz Jarocki

upr. projekt. bez ogr. w specj. instal. sanit.
upr. proj. nr AN 8346/76/82

o strona tytulowa - str.l

e  oswiadczenie o wykonaniu projektu zgodnie z przepisami - str.2

e  zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby autora projektu - str.3

e  dokument stwierdzajacy posiadanie uprawnien autora projektu - str.4

e  zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby sprawdzajgcego projekt - str.5

e  dokument stwierdzajacy posiadanie uprawnien sprawdzajacego projekt - str.6

e  opis techniczny - str.7-29
®  rysunki techniczne — 13 szt.

Data opracowania: pazdziernik 2021 r.

UStUGI PROJEKTOWE
ANDRZEJ KOWALSKI
76-200 SLUPSK ul.
LUTOSEAWSKIEGO 18
tel. 605 564 682




OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymaganiem art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane
(z pozniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt techniczny instalacji sanitarnych zostat
sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT

mgr inz. Andrzej Kowalski
bez ogran. w spec;j. instal. i sieci sanit.
upr. nr 284/GD/2002

SPRAWDZAJACY:

mgr inz. Tadeusz Jarocki
upr. proj. upr.proj. w specj. instalacji i sieci
sanit. nr AN 8346/76/82
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INZYMIEROW

BUDOWHICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-NTK-7CG-S8P *

Pan Andrzej Kowalski o numerze ewidencyjnym POM/1S/0112/03

adres zamieszkania ul.Wyszynskiego 8m58, 76-200 Stupsk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-02-01 do 2022-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-26 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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1) Pan Andrzej Kowalski RRTR R

RR-AB-11-7131/165/02 " Gdassk, dnia2002 - 12 - o20

DECYZJA NR 284 /Gd/2002

Na podstawie art. 12 ust. 2, art. 13 ust. 1 pkt 1 i art. 14 ust. 1 pkt 4, ustawy z dnia

7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane /tekst jednotity: Dz. U. Nr 106 poz. 1126 z 2000 r. z pézn.

zm./ oraz art. 8 pkt 4 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, mZymcréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. Nr § poz. 42 z 2002 r.), w
zwiazku z art. 62 ustawy z dnia 15 ‘lutego 2002 r. o zmianic ustawy o samorzadach
zawodowych architektéw, inZynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. Nr 23 poz. 221 z
2002 r.) i § 9 ust, 1 - rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 r. w sprawic samodziclnych funkcji w budownictwie (Dz. U. Nr §, poz 38 z
1995 r. zm. Dz. U. Nr 134 poz. 11302 2002 ) .

nadaje:
Panu: Andrzejom ch:a.lsklcmu )
magistrowi m.zymcrom mzymcnl frodowiska

"%

urodzony w.dniu 20 maja 1970 . w Stupsku N S

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

w specjalno'ﬁci ‘instalacyjnej w zakresic siéti, instalacji i urzadzed: wodociggowych i

" _ kanahzacyj nych ctcplnych, gazowych i wentylacyjnych

" " - -

. wzak:csw pro;clctowama b&ogramczcn. ' - oL ‘

l
- 7

~ Na niniejsza decyzje sluty stronzc prawo wnicsienia odwolania do  Gléwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego, za postednictwem WOJCWOd}‘ Pomorskiego, w terminie
14 dni od dnia cu-zymama IllIquSZCj dccyzp Ay

Qtrzymuije : oy

Radzikowo 25B/13 - e
76-204 Stupsk & s e e

2.: Gléwny Inspcktor Nadzoru Budowlanego w.Wa.rszavne

L] . »
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BUDOWHICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-4AM-RUR-GAG6 *

Pan Tadeusz Jarocki o numerze ewidencyjnym POM/I1S/1677/01

adres zamieszkania ul.Swierkowa 52, 76-200 Stupsk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialhosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-07-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-06-10 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczagcy Rady Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieré6w Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

Podpis jest praovey

Beleiyane
B T

ot



WOJEWODZKIE BIURO
PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO Stupsk, dnia .11 8tycznia. 197.82r
W SLUPSKU

Znak: ANB346 /. TC. sl B0

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie

Na podstawie § a1 813 ust. 1 pkt. & 4 1 t b ... rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodomska z dnia r)0 lutego 1975 row sprawie samodzielnych funkeji tech-
nicznych w budowmctw*e (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze

Obywatel T".'DEUSZ J AR cCCKI

....... (wymienié imix::m =2 bi‘miona i naz@isko)
MAGISTERB\TZINIDR WNICTWA WODNEGO

(wym tytut zawodowy)

urodzony dnia .23 Wrzesnia 1949 r,e . Red 1l e
posiada przygotowanie zawodowe upowazniajscedo wykonywania samodzielne §j funkeji

projektanta
(okvedli¢ rodzaj funkcji)

w zakresie instalacji sanitarnych,

w  specjalnosei instalacyjno = insynieryinej

(okreslié rodzaj specjalnosci techniczno-budowlanej lub specjalncéci zawodowej)

Obywatel: .. TADEUSZ JAROCKI

(imig¢ — imiona i nazwisko)

jest upowazniony do:

1. Do sporzgdzania projektdw instalacji sanitarnyche.=

Z up. Wolevody
DYREKTOR
Wofewddakires Hivsa ilancwania Pizeslrsentaps

Glomny Azt

Otrzymuje:
TADEUSZ JAROCKI

(strona)

{podpis z podaniem imienia, nazwiska i stanowiska situzb)

GZP Lebork Nr 802 05,78 A-3 2300
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Przedmiot OPIaCOWANIA. .. ...c.uviiiiiiiitieii et 8
Opis przyjetych rozwigzan technicznych...........coccooiiiiiiiiii 8
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ i KLIMATYZACYINEJ ..o 8
Instalacja centralnego ogrzewania, pompa Ciepla.........cocvvrieiiiiiiiciiei e 11
Instalacja wody ZIMNEj 1 CIEPIE]......uviiviiiiiieiiei e 13
Instalacja kanalizacji SANIEAITIE]. .....veiivvriiiiiie it siie e srre e nire e 14
Analiza racjonalnego wykorzystania odnawialnych zrodet energii..........cccevevviieeniennnnnns 16
OBLICZENTA.....c ettt ettt ettt b et e et e e et e e nbe e et e e sbeeenteenaneenes 16
PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU......... 21
UWAZT KOTICOWE ...ttt 22
Informacja o bezpieczenstwie i ochronie ZArowWia...........ccocvrverieiiniiniese e 22
13, POdStawa OPTaCOWANIA: ....c.veeiirieiiiieiiieesieessiee s et e ssineesbaeesbeeesnbae e srbee s srbeessseee e e 22
Zestawienie wentylacji mechanicznej — kanaty wentylacyjne...........cccocevviiiiicnennnn 24
1. Rzut przyziemia. Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji 1:100
2. Rzut przyziemia. Instalacja c.o. 1:100
3. Rzut przyziemia. Instalacja wodociggowa 1:100
4. Rzut przyziemia. Instalacja kanalizacyjna 1:100
5. Instalacja wentylacji mechanicznej. Przekroj A-A i B-B 1:50
6. Rozwiniecie instalacji c.o. 1:75
7. Rozwiniecie instalacji c.o. 1:75
8. Rozwiniecie instalacji c.o. 1:75
9. Rozwiniecie instalacji c.o. 1:75
10. Rozwiniecie instalacji kanalizacyjnej 1:100

11. Rozwiniecie instalacji kanalizacyjnej
12. Rozwiniecie instalacji kanalizacyjnej
13. Schemat technologii pompy ciepta Q=13kW



OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania:

- projekt architektoniczny
- DTR urzadzen

- obowigzujgce normy

- Prawo Budowlane

- katalogi firmowe

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny:

- wewnetrznych instalacji sanitarnych: instalacji c.o., pompa ciepta, wodociggowej, kanalizacji
sanitarnej, wentylacja mechaniczna z klimatyzacjg
- przytgczy i instalacji zewnetrznych wod.-kan.

dla projektowanego punktu przedszkolnego w m. Wrzescie, gm. Stupsk

3. Opis przyjetych rozwigzan technicznych

- centralne ogrzewanie wodne, podtogowe dla ogrzania pomieszczeh budynku, zasilane
gruntowg pompg ciepta zlokalizowang w budynku, w pom. technicznym.

- Instalacja wodociggowa wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej

- Instalacja kanalizacji sciekowej odprowadzajgca sScieki do zewnetrznej instalacji
kanalizacji sciekowej poprzez projektowane przytgcze

- Instalacja zewnetrzna i przytacze wodociggowe

4. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ i
KLIMATYZACYJNEJ

Zaprojektowano instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne;j i
klimatyzacyjnej pomieszczen przedszkola oraz zaplecza kuchennego.

Zaprojektowano centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne
a) dla pomieszczen dydaktycznych i biurowych przedszkola:
- CNWH1, stojgca, z wymiennikiem obrotowym o wydajnosci V=5050m3/h
wyposazong w:
- filtr powietrza EU4
- wymiennik ciepta obrotowy
- chtodnica z bezpos$rednim odparowaniem i funkcjg grzania (R410A)
- Pcht jawna=13.8kW, Pcht zatk.=20.6kW, Pgrzew=19kW
- wentylatory: nawiewny i wywiewny
- automatyka



b) dla pomieszczen zaplecza kuchennego i stotéwki

- CNW2, stojaca, z rekuperatorem przeciwprgdowym o wydajnosci
V=1300m3/h

wyposazong w:

- filtr powietrza EU4

- wymiennik ciepta przeciwprgdowy

- chtodnica z bezposrednim odparowaniem i funkcjg grzania (R410A)

- Pcht jawna=3.6kW, Pcht zatk.=5.5kW, Pgrzew=3.1kW

- wentylatory: nawiewny i wywiewny

- automatyka

c)agregat zewnetrzny typu VRF R410A — jednostka zewnetrzna central
wentylacyjnych CNW1 i CNW2, potgczona instalacjg chtodniczg z chtodnicami
central wentylacyjnych, o wydajnosci Pcht=27kW, Pgrz=22kW, U=400V, Pel=6,5kW,
zlokalizowana na Scianie zewnetrznej budynku — montaz na konstrukcji wsporczej ,
1.0m nad terenem.

Centrale wentylacyjne zlokalizowano w pomieszczeniu technicznym 0.21.

Dla centrali wentylacyjnej CNW1: czerpnia scienna typ A 1300x700, wyrzutnia
dachowa typ B 600x1000.

Dla centrali wentylacyjnej CNW2: czerpnia scienna typ A 700x400, wyrzutnia
dachowa typ B 300x300.

Kanaly i kratki wentylacyjne

Jako elementy nawiewne i wywiewne zaprojektowano kratki wentylacyjne
montowane bezposrednio do kanatdbw wentylacyjnych, badz do kréécoéw
odchodzgcych z kanatow wentylacyjnych. Kratki wentylacyjne z przepustnicami
regulacyjnymi.

Do prowadzenia powietrza zastosowano kanaty wentylacyjne typu A, i B wg PN-
70/8865-05 .

Sposdb prowadzenia przewodow i rozmieszczenie urzadzen w czesci rysunkowej
projektu.

Kanaty wentylacyjne nalezy zaizolowa¢ matami lamelowymi z wetny mineralnej
o gr.40mm.

Przejscia przez przegrody budowlane oddzielenia p.poz. wykonaé poprzez klapy
p.poz. EI120 z wyzwalaczami topikowymi — nalezy zamontowa¢ na kanale
wentylacyjnym klape rewizyjng do obstugi danej klapy p.poz. — zapewni¢ dostep do
klapy rewizyjnej !

Kanaty prowadzone pod stropem — obudowane ptytami g/k.

Zestawienie pomieszczen:



krotnosé¢

nawiew

wywiew

Nazwa powierzchnia | kubatura wentylagji [m3/h] [m3/h] Uwagi

250s x

0.01 | Sala przedszkolna 69,04 211 3,6 750 750 30m3/h

0.02 |WC 11,3 34 175 went. faz.

0.03 | WC 11,3 34 175 went. taz.

0.04 | WC niepen. 5,63 17 50 went. taz.
250s x

0.05 | Sala przedszkolna 69,65 212 3,5 750 750 30m3/h
250s x

0.06 | Sala przedszkolna 70,02 214 3,5 750 750 30m3/h
250s x

0.07 | Sala przedszkolna 70,1 214 3,5 750 750 30m3/h
250s x

0.08 | Sala przedszkolna 68,1 208 3,6 750 750 30m3/h

0.09 | Magazyn 9,45 29 0,9 25 grawit.

0.10 | Magazyn 7,11 22 1,2 25 grawit.

0.11 | Pom. pompy ciepta 6,87 21 50 50 grawit.

0.12 | pok.socjalny 7,05 22 2,8 60 60 20s x 30m3/h

0.13 | WC 3,79 12 50 went. taz.

0.14 | Przedsionek 3,33 10 2,5 25 25

0.15 | Szatnia 5,73 17 4.0 70 70

0.16 | Magazyn 4,16 13 2,0 25 grawit.

0.17 | Zmywalnia 7,06 22 4,0 86 86

Przygotowanie po-

0.18 | sitku 16,16 49 6,0 296 300

0.19 | Wydawanie 7,61 23 6,0 139 140

0.20 | Stotowka 60,25 184 4.0 735 735

0.21 | Pom. techn. 23,89 73 grawit.

0.22 | Pom. biurowe 17,68 54 1,1 60 60 20s x 30m3/h

0.23 | Pom. biurowe 17,23 53 4,0 210 210 70s x 30m3/h

0.24 | Pom. biurowe 17,23 53 1,1 60 60 20s x 30m3/h

0.25|WC 13,34 41 150 went. faz.

0.26 |WC 3,23 10 50 went. taz.

0.27 | pom.porzadk. 3,49 11 25

0.28 | WC 13,36 41 150 went. taz.

0.29 | szatnia dla dzieci 26,8 82 4,0 327 330

0.30 | przedsionek 9,52 29 2,0 58 60

0.31 | szatnia dla dzieci 21,98 67 4,0 268 270

0.32 | komunikacja 91,17 278 0,5 139 140

zwrotng i czujnik ruchu — do wywiewek dachowych D:160/D:120.

Pomieszczenia WC — wywiew poprzez wentylatory tazienkowa wyposazone w klapke

W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci zastosowanych central wentylacyjnych, na etapie akceptacji

urzadzen nalezy przedtozyé:

» Atest higieniczny PZH.
» Certyfikat 1ISO 9001 wystawiony dla producenta centrali.

» Certyfikat akredytowanej jednostki badawczej odnosnie parametréw oferowanej obudowy

centrali, zgodnie z normg EN 1886.



» Certyfikat akredytowanej jednostki badawczej, potwierdzajgcy przeprowadzenie przez
producenta centrali badan programu doborowego.

» Oswiadczenie o zgodnosci parametréw oferowanych urzadzen z dyrektywa ekoprojektu (roz-
porzadzenia komisji (UE) nr 1253/2014) w wypadku gdy urzadzenie podlega tej dyrektywie,
wraz z wykazaniem obliczeniowym.

» Charakterystyka techniczna w formie wydruku karty doboru centrali certyfikowanej przez
akredytowang jednostke badawcza.

Przez ,akredytowang jednostke badawcza” rozumie sie kazda ,jednostke oceniajgcg zgodnos¢ w mysl|
art. 30b.2 Prawa Zamdwien Publicznych. Jednostkg tg moze by¢ np. Eurovent Certita Cetrification,
TUV, wyisza uczelnia techniczna lub inny, ktéry spetnia facznie ponizsze warunki:

» posiada akredytacje na prowadzenie badan w zakresie norm EN 1886 i EN 13053 (akredytacja
udzielona przez Polskie Centrum Akredytacji lub inny podmiot uprawniony do udzielania
akredytacji w innym kraju UE),

» posiada lub wspoétpracuje ze specjalistycznym laboratorium, posiadajgcym potencjat tech-
niczny i odpowiedni personel do wykonywania badan charakterystyki urzadzen wg. norm EN
1886 i EN 13053,

» stosuje i udostepnia publicznie procedure certyfikacji programu doboru central wentylacyj-
nych, przy czym jako procedure wzorcowgq traktuje sie procedure OM-5-2015 ,,Operational
Manual for the Certification of Air Handling Units” zawartg na stronie www.eurovent-certifi-
cation.com, lub procedure RLT-TUV-01 zawartg na stronie www.rlt-geraete.de,

» dokonuje badan zgodnosci parametrow rzeczywistych urzgdzen z wynikami programu do do-
boru central wentylacyjnych,

» udostepnia publicznie liste certyfikowanych produktow, a takze charakterystyke produktow w
zakresie normy EN 1886 z podaniem spetnianych klas,

» dokonuje weryfikacji certyfikatu w odstepie nie rzadziej niz co 2 lata,

» wystawia certyfikaty jako jednostka akredytowana (w wypadku akredytacji Polskiego Cen-
trum Akredytacji — certyfikat powinien posiada¢ oznaczenie zgodnie z dokumentem DA-02
»Zasady Stosowania Symboli i Akredytacji PCA” wydanie 12 lub nowsze zawartym na stronie

www.pca.gov.pl).

5. Instalacja centralnego ogrzewania, pompa ciepfta

Instalacje CO zaprojektowano jako instalacje systemu wodnego, pompowego,
dwururowego, rurociggi zasilajgce biegng rownolegle obok siebie. Zaprojektowano
ogrzewanie podtogowe. Parametry obliczeniowe wody grzejnej 35°C/28°C — ustalone przez
zespoty pompowe z zaworem trojdrogowym, montowane w szafkach rozdzielaczowych
ogrzewania podtogowego.

Do ogrzania budynku dobrano gruntowg pompe ciepta (solanka/woda) o mocy
nominalnej 13kW.

Zrédtem ciepta dla pompy (dolne zrédto ciepta) bedzie gruntowy wymiennik, sktadajacy
sie z oSmiu pionowych sond gruntowych, kazda o dtugosci 30 m. Sondy gruntowe potgczone
bedg w zbiorczej studni, wyposazonej w rotametry wyrownujgce przeptywy na poszczegodlnych
sondach.

Ze studni do pompy ciepta doprowadzony zostanie czynnik chtodniczy przewodami 2
x 110PE, utozonymi bezposrednio w gruncie ( bez izolacji termicznej).
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Instalacje wyposazy¢ w zbiornik buforowy o V=400dm3.

Uwaga:
Wykonawca zobowigzany jest do zlecenia wykonania przez uprawniong jednostke
operatu geodezyjnego gruntowego wymiennika ciepia !

Zgodnie z PN-91/B-02414 w wezle cieplnym zamontowacC zawory bezpieczenstwa,
oraz naczynia wzbiorcze. Przed pompg ciepta nalezy zamontowaé zawér bezpieczenstwa typu
dn15 Pr=3,0 bar. Na ukfadzie glikolowym nalezy zamontowa¢ zawor bezpieczenstwa, w
zestawie z pompg ciepta. Przed podgrzewaczem c.w.u. nalezy zamontowaé zawér
bezpieczehstwa typu 2115, Pr=6,0bar.

Dla uktadu grzewczego zainstalowaé naczynie wzbiorcze przeponowe.

Na uktadzie zimnej wody - przed podgrzewaczem zainstalowa¢ naczynie wzbiorcze
przeponowe, Vc=25dm3.

Izolacja rurociggéw instalacji wewnetrzne;j:

Lp Srednica przewodu Grubos¢ izolacji PE
instalacyjnego

1 DN 15 gr.20 mm

2 DN 20 gr.20 mm

3 DN 25 gr.30 mm

4 DN 32 gr.40 mm

5 DN 40-DN50 gr. = Dwew przewodu izolow.

Izolacja rur prowadzonych pod tynkiem, w posadzkach - otulina PE gr.6mm
Odpowietrzenie instalacji poprzez odpowietrzniki automatyczne na kazdym pionie, przy
rozdzielaczach instalacji podtogowej. Odwodnienie — zawory spustowe w pom. technicznym .

Ogrzewanie podtogowe
Zaprojektowano 63 petli ogrzewania podtogowego zasilanych z 10 rozdzielaczy do

ogrzewania podtogowego wyposazonych w rotametry, grupy pompowe z zaworem
trojdrogowym i zawory z sitownikami 220 V w szafkach natynkowych. Poszczegdlne petle
ogrzewania podtogowego nalezy wyprowadzi¢ zrozdzielacza do poszczegdlnych
pomieszczen a w pomieszczeniach zainstalowaé regulatory temperaturowe $cienne.
Przejscie rur przez $ciane wykonac w rurach ochronnych. Petle grzewcze, wykonane z rury
do ogrzewania podtogowego PEXc.

Przed wykonaniem préby szczelnosci nalezy uktad grzewczy napetni¢ wodg i doktadnie
odpowietrzyé. Po napetnieniu i odpowietrzeniu uktadu odczekaé kilka godzin aby
ustabilizowata sie temperatura wody w ukfadzie. Probe szczelnosci wykonuje sie na 2
krotnos¢ cisnienia roboczego min 6 bar, max 10 bar. Do préby szczelnosci nalezy uzywac
manometréw o Srednicy tarczy nie mniejszej niz 150 mm. Po napetnieniu i odpowietrzeniu
uktadu nalezy wytworzyc¢ cisnienie probne np. 6 bar. Po dwoch godzinach gdy nastgpi spadek
cisnienia na skutek rozciggliwosci rur nalezy podnieS¢ cisnienie probne do wartosci
wyjsciowej. Nalezy odczekaé 12 godzin i sprawdzi¢ ci$nienie. Wynik proby jest pozytywny jesli

spadek cisnienia jest nie wigkszy niz 0,1 bar/godzine i nie zaobserwowano nigdzie wycieku
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wody z instalaciji.
Uwaga: wykonac potgczenia elektryczne i sygnatowe regulatorow temperaturowych z listwami

centralnymi poszczegdlnych obiegow !

STRATY CIEPLA

1. Budynek znajduje sie w strefie klimatycznej o obliczeniowej temperaturze zewnetrznej —
16°C wg PN-82/B-2403

2. Temperatury wewnetrzne pomieszczen przyjeto wg PN-82/B-04203

3. Straty ciepta budynku wynoszg 13 kW

6. Instalacja wody zimnej i cieptej

Zasilenie instalacji z projektowanego przytgcza PE 63.

Zrédtem cieptej wody jest pompa ciepta zlokalizowana w pom. technicznym: podgrzewacz

c.w.u. o V=500dm3 wyposazony w wezownice i grzatke elektryczng o mocy P=6kW.
Instalacje wykona¢ z rur PP-Stabi PN20,- giéwne rozprowadzenie w posadzkach

podtdg — w izolacji PE gr 6mm.

Poziomy i piony cieptej wody i cyrkulacji zaizolowac izolacjg PE (poza posadzka):

Lp Srednica przewodu Grubos¢ izolacji PE
instalacyjnego

1 DN 15 gr.20 mm

2 DN 20 gr.20 mm

3 DN 25 gr.30 mm

4 DN 32 gr.40 mm

5 DN 40-DN50 gr. = Dwew przewodu izolow.

Regulacja instalacji c.c.w. poprzez zawory termostatyczne.
Podejscia wodociggowe do baterii wykona¢ w bruzdach lub w sciankach instalacyjnych.
Przejscia przez przegrody wykonaé¢ w tulejach ochronnych o srednicach wiekszych o dwie
wielkosci, w stosunku do $rednicy przewodu.
Przed zaworami ze ztgczkami do weza zamontowac zawory antyskazeniowe HA dn15.
Wykonang instalacje przeptukac i poddac prébie na ci$nienie 0.9 MPa oraz wykonac
dezynfekcje, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Przejscie przez przegrody wydzielenia pozarowego w przepustach instalacyjnych

p.poz. o EI 120.

Przy wykonczeniu podejs¢ stosowac rozety maskujace.

Instalacja hydrantowa

Zaprojektowano instalacje hydrantowa z rur stalowych ocynkowanych typ $redni wg PN-74/H
— 74200 o potaczeniach gwintowanych, prowadzong nad sufitami podwieszanymi.

Zaktada si¢ rownoczesna prace dwoch zaworéw hydrantowych. Zawory hydrantowe DN25
0 wydajnosci 1,0 I/s w ilosci 2 szt., wyposazone beda w weze poOlsztywne o dlugosci 30 m
z pradownicami. Zawory hydrantowe z wezami i1 pragdownicami umieszczone beda w szafkach
wnekowych.
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Poziom montazu zaworéw hydrantow:

+ 1,35 m (+/- 0,1 m) nad poziomem posadzki danej kondygnacji.
Zasigg kazdego z hydrantow:

s =30,0 m + 3,0 m (zasi¢g strugi)

Zawor pierwszenstwa

W celu zabezpieczenia instalacji p.poz. przed brakiem wymaganej ilosci wody i ci$nienia
W czasie pozaru, zaprojektowano na gléownym rurociggu dostarczajacym wodg dla celow bytowo
gospodarczych tzw. ,,zawor pierwszenstwa” DNS5O0.

Zawo6r w warunkach normalnych pracuje jak regulator ci$nienia w instalacji wodociggowe;.
W warunkach pozaru w przypadku poboru wody do celow gasniczych w instalacji przeciwpozarowej
nastgpi spadek ci$nienia, zawor odcina wode do instalacji wodociggowej bytowo-gospodarczej. W ten
sposob jedynie instalacja hydrantowa jest zasilana w wodg. Zawor dziata automatycznie, nie wymaga
dostarczenia energii elektrycznej.

Wezly sanitarne cze$ci przedszkola (pom. 0.02, 0.03, 0.26, 0.28) :
- bateria umywalkowe i natryskowe jednostrumieniowe — wykona¢ instalacj¢ wody zmieszanej
poprzez zawory mieszajace 0 temp. t;m=30-45°C, z zabezpieczeniem przed poparzeniem.

Préba szczelnosci

Badania szczelnosci wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych zeszyt 7” wydanych przez COBRTI Instal.

Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci przy cisnieniu 1,5
razy wigkszym od cisnienia roboczego, nie wigkszym jednak niz ciSnienie maksymalne
poszczegodlnych elementow systemu. Probe nalezy przeprowadzié jako wstepng i zasadnicza.
Podczas proby wstepnej nalezy w okresie 30 minut wytworzy¢ dwukrotnie cisnienie prébne w
odstepach co 10 minut. Po ostatnim uzupetnieniu cisnienia do wartoéci prébnej, w okresie
nastepnych 30 minut cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz 0 0,6 bara. Proba zasadnicza
odbywa sie zaraz po prébie wstepnej i trwa 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek cisnienia
(od ci$nienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bara. Podczas
préby szczelnosci nalezy réwniez wizualnie sprawdzi¢ szczelno$¢ ztgcz. W przypadku
rozprowadzen rur w przegrodach ($cianach, posadzkach podtug), podczas ich zakrywania
(zalewania betonem), rury powinny pozostawacé pod ci$nieniem minimum 3 bary. W przypadku
nadtynkowego prowadzenia rur nalezy podczas instalacji sprawdzi¢ zachowanie sie podpor
statych, ruchomych i rur.

Préba szczelnosci instalacji powinna zosta¢ wykonana zgodnie z wytycznymi
zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggéw”. Przed
przystgpieniem do proby ciSnieniowej nalezy odtgczyC wszystkie elementy i armature, ktore
przy cisnieniu wyzszym od cisnienia pracy mogtyby zaktéci¢ probe lub ulec uszkodzeniu.

Nalezy sporzadzi¢ protokét z prob w obecnosci Kierownika Robét i Inspektora Nadzoru
i zatgczy¢ go do dokumentow odbiorowych, niezbednych przy odbiorze koncowym.

7. Instalacja kanalizacji sanitarne;j.

Scieki sanitarne odprowadzone bedg do kanalizacji sanitarnej — poprzez projektowane
przytgcze kanalizacji sanitarnej.

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej wykonac z rur i ksztattek kielichowych z PCV
o potgczeniach na uszczelke gumowsg. Przewody montowane w gruncie uktada¢ w wykopach
na starannie wyréwnanej i zageszczonej podsypce piaskowej grubosci okoto 10 cm (bez
kamieni), tak aby podparcie rur byto jednolite. Zasypywanie przewoddéw wykonaé piaskiem
zaczynac od bokow starannie ubijajgc i obsypujgc do wysokosci 20 cm ponad wierzch rury.
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Przejscia przez sciany zewnetrzne wykonaé¢ w rurach ochronnych. Odpowietrzenie
instalacji poprzez piony wyprowadzone ponad dach i zakonczone rurg wywiewna.
Rozmieszczenie przyboréw sanitarnych pokazano na rysunkach. Catos¢ instalacji wykonac¢
zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi oraz PN-81/B-10700/01 p. 2.4 , PN-88/B-
01058, PN-92/B-10735.

Przybory sanitarne montowac¢ nalezy do $cian i posadzek budynku zgodnie z wytycznymi ich
producentow.

Miski ustepowe wiszace.
W pomieszczeniu WC dla niepetnosprawnych zamontowaé przybory dla oso6b
niepetnosprawnych:
- umywalka dla niepetn.
- miska ustepowa dla niepein.
- bateria umywalkowa dla niepetnosprawnych
- uchwyty : uchwyt prosty o dt.570mm 1szt malowane proszkowo
uchwyt podnoszony o dtug.600mm 1szt malowane proszkowo
W pomieszczeniach gospodarczych zamontowac zlewy (baseny) gospodarcze.

Przybory sanitarne w czesci przedszkola (pom. 0.02, 0.03, 0.26, 0.28):
- przedszkole:

dziecieca miska WC na wysokos¢ 32-35 cm

umywalka na wysokosci 55-65 cm

Poziome odcinki instalacji kanalizacyjnej, prowadzi¢ nalezy ze spadkami:

@ 40: 3,0%

®50:2,5%

O 75:2,0%

® 110:1,5%

® 160 :1,5%

Wywiewki pionéw kanalizacyjnych - ® 160 mm wyprowadzi¢ nalezy ponad dach obiektu.

Z Kkuchni i pomieszczen zaplecza kuchni — odprowadzenie instalacjg kanalizacji
technologicznej do separatora ttuszczu NS2 zlokalizowanego poza budynkiem, a nastepnie
do instalacji kanalizacji sanitarnej zewnetrzne;.

Préba szczelnosci

Podejscia i przewody spustowe kanalizacji sanitarnej nalezy obserwowal podczas
przeptywu wody odprowadzonej z dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych.

Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce sScieki bytowe nalezy
powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem napetni¢ catkowicie wodg i poddac obserwaciji.

Z proby nalezy spisa¢ protokdt w obecnosci Kierownika Robot i Inspektora Nadzoru
i zatgczy¢ go do dokumentdéw odbiorowych, niezbednych przy odbiorze koncowym.

Podczas wykonawstwa nalezy Scisle przestrzegaC zalecen zawartych w instrukcji
wykonania instalacji, wydawanych przez dostawce, bgdz producenta materiatow.

Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych” tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane i dylatacje wykonac w tulejach
ochronnych z rur stalowych, w miejscu tulei nie fgczy¢ przewoddw. Tuleja ochronna powinna
by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu co najmniej
0 2 cm, przy przejsciu 7 przez przegrode pionowa. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz
grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony. Przestrzen miedzy rurg przewodu
a tulejg ochronng powinna by¢é wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstanie w niej naprezen Scinajgcych.

15



8. Analiza racjonalnego wykorzystania odnawialnych zrédet energii

Na etapie projektu budowlanego przeprowadzono analize mozliwo$ci racjonalnego
wykorzystania pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i srodowiskowym, odnawialnych
zrodet energii, takich jak: energia geotermalna, energia promieniowania stonecznego, energia
wiatru, a takze mozliwo$¢ zastosowania skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej
oraz zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energi¢ w postaci bezposredniego lub
blokowego ogrzewania.

Zgodnie z wymaganiami Inwestora projektowany budynek ogrzewany jest poprzez
pompeg ciepta, w celu wykorzystania energii stonecznej zaprojektowano ogniwa foltowoltaiczne
— wg PB instalacji elektrycznych.

9. OBLICZENIA

9.1.Bilans ciepiny budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ap=772.6m?
Kubatura ogrzewana budynku Vu=2356.6 m?3
Projektowe obcigzenie cieplne budynku (bez wentyl.) Oy =13 926 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik odniesiony do powierzchni : 18.0 W/m?
Wskaznik odniesiony do kubatury = 5.9 W/m?
llos¢ ciepta na potrzeby c.w.u. Qcwu=6 kW

9.2.Przyjete parametry ukladu pompy ciepta:

Moc catkowita Qc.o. =13 kKW

Parametry dt = 58°/45°C
dp = 35 kPa
Tw=70°C

9.3.Przyjete parametry uktadu pompy ciepta:

- pompa ciepta 0 mocy Q=13 kW

- strona niska 9/4°C Qmin = 3.25 m%h

- wymagany min. wspotczynnik COP=3.3

- parametry czynnika 34% r-r glikolu propylenowego

9.4.Dobér sondy gruntowej

- podwdjna sonda rurowa w ksztalcie litery U
- warunki geologiczne i hydrogeologiczne
« od gtebokosci 0.2-0.5m do 50.0m (gtebokos¢ nie przewiercona): piaski srednie i
piaski Srednie z domieszkg zwiru
« zwierciadto wod podziemnych na gtebokosci 1.06-1.58 m

- $rednia moc poboru ge = 50 W/m dtugos$ci sondy
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- Q=121 kW

- dtugosc¢ sondy L = Qx/qe =12 100/ 50 =242 m

- wybrana rura dla sondy: PE 32 x 3.0 (2.9) z 0.531 dm®m
- przyjeto 8 sond o gtebokosci 30m (30 x 8 x 2= 480m)

9.5.Wymagana ilos¢ czynnika grzewczego (VR)

VR = [480PE32 + (8X20P532)] x 0.531 + 100pe110x4.21 = 339.8 + 421 = 760.8 dm?
Przyjeto Vk = 800 dm? (tgcznie z czynnikiem grzewczym w armaturach i pompach)

9.6. Strata cisnienia sondy gruntowej
- przeptyw objetosciowy pompy ciepta 0 mocy 15kW : 2844 dm?3/h
- przeptyw objetosciowy dla kazdej sondy rurowej: 2844 dm®*h /9 = 316 dm?h
- warto$¢ R dla PE 32x3.0 (2.9) przy 316 dm®/h R=35 Pa/m
- warto$¢ R dla PE 110x10.0 przy 2844 dm3/h R=7 Pa/m

Apprzew = (30X2 + 20)PE32 x 35+ 100pg110x7 =2 800 + 700 = 3 500 Pa
Appompa ciepta — 11.5 kPa
Ap = 3.5kPa + 11.5 kPa = 15.0 kPa

9.7.Dobér pompy obiegowej dolnego zrédta

- udzial objet. glikolu etylenowego : 30%
- wspot.zwieksz. wydajn. fo=8%
- wspot.zwieksz. opory fh=6%

- Ap=15.7+15.7x8% = 16.9kPa
- Q=2844dm’/h+2 844 x 8% =3 071 dm’/h
- Przyjeto punkt pracy pompy Q=3.5 m3/h, dp=40kPa

9.8.Naczynie wzbiorcze obiegu pierwotnego

V = catkowita pojemnos¢ instalacji (solanka) w litrach

V= pojemnos$¢ znamionowa naczynia wzbiorczego w litrach, V= (Vz + Vv) X (pe + 1) / (pe - Pst)
Vz= zwigkszenie pojemnosci przy nagrzewaniu si¢ instalacji w litrach, Vz=Va x B x At

Vv = zabezpieczenie na zasilaniu w dm? , Vy =V x0.005 (co najmniej 3 dm?)

pe = dop. nadci$nienie w bar, pe =psi— 0.1 X psi

psi = ci$nienie otwarcia zaworu bezp. = 3 bar

Pst = ci$nienie wstepne azotu = 1.5 bar

Va =800 dm?®

Vz= 800 x 0,0004 x 25 = 8 dm?

Vv=2800x 0.005=4 dm’

Pe=3-0.1x3=2.7

Vn=08+4)x(2.7+1)/(2.7-1.5)=37 dm?
Dobrano naczynie wzbiorcze o Vc=50dm?, R1”

9.9.Naczynie wzbiorcze obiegu c.o.

Va = catkowita pojemnos¢ instalacji w litrach

V= pojemnos$¢ znamionowa naczynia wzbiorczego w litrach, V= (Vz+ Vv) X (pe + 1) / (Pe - Pst)
Vz=zwigkszenie pojemnosci przy nagrzewaniu si¢ instalacji w litrach, V2=V x § x At

Vv = zabezpieczenie na zasilaniu w dm?® , Vy =V x0.005 (co najmniej 3 dm?)
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pe = dop. nadcis$nienie w bar, pe =psi— 0.1 X psi
psi = ci$nienie otwarcia zaworu bezp. = 2.5 bar
pst = ciSnienie wstepne azotu = 1.5 bar

Va =500 dm’

Vz=1500x 0,0004 x 55 =11 dm?

Vyv=500x0.005=2.5 dm®> |, przyjeto Vy=3 dm?

pPe=2.5-0.1x2.5=2.25

Vn=(11+3)x(2.25+1)/(2.25-1.5)=60.7 dm®
Dobrano naczynie wzbiorcze o Ve=80dm?, R1”

9.10. Dobér zaworu bezpieczenstwa

- dolne zrédto
dobrano zawor bezp. np. SYR 1915 DN15 3bary

- obieg c.o.
dobrano zawor bezp. np. SYR 1915 DN15 2.5bara

9.11. Dobér bufora wody grzewczej

Aby unikng¢ czgstego wiaczania 1 wylgczania pompy ciepta, w przypadku systemow z matg
iloscia wody (np. instalacji grzewczych z grzejnikami radiatorowymi), nalezy zastosowac
buforowy zasobnik wody grzewcze;j.

Zalety buforowego zasobnika wody grzewczej:

. Niezalezno$¢ od przerw w dostawach pradu:

Pompy ciepta moga zosta¢ odlaczone przez zaklad energetyczny w zaleznos$ci od taryfy
pradowej na czas szczytowego obcigzenia sieci. Buforowy zasobnik wody grzewczej zasila
obiegi grzewcze réwniez podczas przerwy w dostawie pradu.

. Staty strumien przepltywu wody przez pompg ciepta:

Zasobniki buforowe wody grzewczej sluza do hydraulicznego rozdzielenia przeptywow
objetosciowych w obiegu wtornym i1 obiegu grzewczym. Jezeli np. przeptyw objgtosciowy w
obiegu grzewczym jest redukowany przez zawory termostatyczne, przeplyw objetosciowy w
obiegu wtornym pozostaje niezmieniony.

. Przedtuzenie czasu pracy pompy ciepta

Vre = Qpc x (20 do 25 litrow)
Qpc = Znamionowa moc cieplna pompy ciepla, bezwzgledna
Vps = Pojemnos$¢ podgrzewacza buforowego wody grzewczej w litrach

Vee=13kWx251=3251

Przyjeto zbiornik buforowy o V=400 dm’

9.12. Doboér zbiornika c.w.u.

Czas tadowania zasobnika

pojemnosc¢ zasobnika (zbiornika) 500 |
moc fadowania 6 kw
temp. poczatkowa 5 oC
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temp. koncowa 65
AT wody 60
Srednia gestos¢ wody 1000
Srednie ciepto wtasciwe wody 4,2
energia na podgrzanie 126 000,0
35,0
czas podgrzania 21000
350
5,83

°C

°C
kg/m3
kJ/kg K
kJ

kWh
sek

min
godz.

Dobrano zasobnik c.w.u o pojemnosci V=500dm?~ z montowang grzatkg elektryczng o
P=6kW, oraz wezownica do podigczenia obiegu ftadujgcego z pompy ciepta

9.13.
Dobrano zawor np. typ 2115 dn20

9.14.

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla zasobnika c.w.u.

Dobér naczynia zabezpieczenia instalacji wody uzytkowej

Dla pojemnoéci zasobnika c.w.u. V=500dm? i ci$nienia 6bar dobrano ci$nieniowe naczynie

wzbiorcze o pojemnosci Ve=25 dm?’ R 3/4”

9.15. Dobér wymiennika ciepta (c.w.u.)
Dla pompy ciepta dobrano wymiennik ciepta
Parametry doboru wymiennika:
- moc grzewcza Qwym = 13kW
- po stronie PC:
zasilanie t ,s=70°C,
powrot t1 pow=58°C,
przeptyw q1=0.95 m*/h
strata ci$n. dpi1 = 15 kPa
roézn. tem. A3 = 12°K

- po stronie cwu:
zasilanie t2 zs=67°C,
powrdt t2 pow=55°C,
przeptyw q2=0.95 m*/h
strata ci$n. dp2 = 14.8 kPa
rozn. tem. A = 12°K

dobrany typ wymiennika: ptytowy, pow. wymiany P=0.9m?,

9.16.

zasilanie t1 zas=70°C,
powrot t1 pew=58°C,
przeptyw q1=0.95m3/h
strata cisn. dp1= 35 kPa
réozn. tem. A9y = 12°K

Dobér pompy obiegowej tadujacej wymiennik ciepta (c.w.u.)
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9.17. Dobér pompy obiegowej tadujacej zbiornik c.w.u. V=500dm?

zasilanie t2 ,s=67°C,
powrdt t2 pow=55°C,
przeplyw q2=0.95 m’/h
strata ci$n. dp, = 25 kPa

9.18. Dobor pompy obiegowej tadujacej zbiornik buforowy V=400 dm?

Qco =13 kW, dt=10°C
Natezenie przeptywu qeo1=0.86 x 13 /20 = 0.56 m*/h, przyjeto qeo1 = 0.8 m/h
strata ci$n. dpco1 = 20 kPa

9.19. Dobér pompy obiegowej instalacji c.o.
Qco = 13 kW, dt=10°C

Natezenie przeptywu eo2=0.86 x 13 /10 = 1.2 m*/h
strata ci$n. dpco2 = 30.0 kPa0

9.20. Dobér pompy cyrkulacyjnej

llos¢ wody cyrkulacyjnej ustalono na poziomie 20% normatywnego wyptywu z punktow
czerpalnych:

umywalki szt. 17 x 0,07 = 1.19 dm’/s
zlewozmywaki szt. 1 x 0,07 = 0,07 dm’/s
bateria natrysku szt. 2 x 0,15 = 0.30 dm%/s

q = 1.56 dm’/s

qs = 4,4x(0qn)*"-341 = 1,551/s = 5.6 m’h
chrk =56x02=1.1 I’Il3/h

Wysokos$¢ podnoszenia: przyjeto Hey,—=20kPa
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10.

BUDYNKU

PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody Sciany zewnetrzne

Lp Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/mZK] WSp'L[JV\\;\//r%X\g 2020 :gz’:r?igil;
1 Sciana zewnetrzna SZ1- 0,19 0,20 Tak
Il. Przegrody dach
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m2K] Wsp.L[JV\\;\//r%;/}V{; 2020 :gz::igil;
1 Dach strop D1 0,14 0,15 Tak
lll. Przegrody podtogi na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] Wsp.l[JV\\;\//rg]qullv(‘; 2020 ;/g:::igil;
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,22 0,30 Tak
IV. Przegrody drzwi wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] Wsp.l[JV\\;\//rg]qullv(‘; 2020 ;/g:::igil;
1 Drzwi wewnetrzne DW 1 2,60 Brak wymagan Tak
V. Przegrody drzwi zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m2K] Wsp.l[JV\\;\//gq;/P\é’; 2020 :;\)/:Irllji:?\l;
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,30 1,3 Tak
petne
2 | Drzwi zewnetrzne BRAMY sz 3 1,30 13 Tak
ramy
Parametry przegréd przezroczystych
VII. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Wt Warunek
Lp.| Nazwa przegrody | Symbol Wsp. U [W/m3K] 202% [W/r%ZK] spelniony
1 Okno zewnetrzne 0z 1 0.9 0.9 Tak
okno

Epn+w = 43 < 45 [kWh/m?/rok] wg WT 2020
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Ep|-|+w =  czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania,
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej
PowyZzszg charakterystyke energetyczng sporzgdzono na podstawie ponizszych norm i rozporzgdzen:

1 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw ich charakterystyki
energetycznej

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 24.06.2013 r, zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- PN-EN ISO 13790:2009
PN-EN ISO 13788

PN-EN 12831

PN-EN 13789:2001

PN-EN 13370:2001

PN-EN 6946

- PN-EN ISO 14683
11. Uwagi koncowe

1 Przed przystapieniem do robdt nalezy zawiadomi¢ poszczeg6dlnych uzytkownikow
istniejgcego uzbrojenia komunalnego o terminie rozpoczecia robot.

2 Przed rozpoczgciem robot ustali¢ doktadnie punkty wiaczenia si¢ do istniejacego
uzbrojenia oraz rzedne w tych punktach (dno itp.)

3 Przy robotach zimnych zwr6ci¢ uwage na istniejace uzbrojenie podziemne.

4 Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,,Warunkach
technicznych wykonania 1 odbioru rob6t budowlano — montazowych” Czeg$¢ I Roboty
ogblnobudowlane rozdz. 2 Roboty ziemne oraz przepisy BHP.

5 Roboty montazowe instalacyjne wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru” tom II ,,Instalacje przemystowe i sanitarne”

6 Przestrzega¢ przepisow BHP i porzadkowych. Zachowac¢ nalezyta ostroznos¢ przy
skrzyzowaniu z innymi przewodami, a w szczegdlnosci z kablami energetycznymi i
telekomunikacyjnymi.

7 na przejsciach dla pieszych w miejscach wykopow nalezy wykona¢ mostki do
przejscia z balustrada o wysokosci 1,1m.

8 W przypadku stwierdzenia nie przewidzianej przeszkody lub urzadzenia technicznego
nie pokazanego w projekcie, zawiadomi¢ nadzor autorski lub inwestorski, ktory ustali
sposoOb postgpowania z napotkang przeszkoda.

9 Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami, parkingami, chodnikami, zasypke
wykopu zageszczac¢ do 98% wg wartosci Proctora, warstwami grubosci 15¢m z
zastosowaniem wibratora plytowego (50-100kg).

10 Przej$cia instalacyjne przez przegrody wydzielenia pozarowego w przepustach
instalacyjnych p.poz.

12. Informacja o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia

13. Podstawa opracowania:

1 Umowa z Inwestorem
o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r., w sprawie

informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia/ Dz. U. Nr120 z 2003r poz.1126/,
o Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.
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w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych. /Dz. U. Nr47 z 2003r/

Zakres robét
Zakres robot obejmuje wykonanie nowych instalacji sanitarnych tj. instalacji wodnej, instalacji
kanalizacji sanitarnej, instalacji centralnego ogrzewania, instalacji gazowe;.

Zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi oraz przewidywane zagrozenia
podczas realizacji robét budowlanych
Na obszarze objetym projektowanym zadaniem zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia mogag
wystapi¢ w czasie wykonywania nastepujgcych robot:
- prace na wysokosci
- prace w poblizu urzgdzen elektrycznych
- upadki przedmiotéw z wysokosci
- prace zwigzane z transportem materiatu tj. ruraz , grzejniki, kotty
- porazenia prgdem podczas prac przy uzyciu elektronarzedzi
Wykonanie prac przy wysokosci wigkszej niz 5 m winno by¢ prowadzone przez pracownikow
uprawnionych do prac na wysokosci, z rusztowan zabezpieczajgcych przed upadkiem.
Zapewni¢ wykonanie robot specjalistycznych przez uprawnionych  wykonawcéw,
posiadajgcych specjalistyczny sprzet.
Sposob instruktazu pracownikow
Prace na budowie mogg by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajgcych odpowiednie
kwalifikacje oraz przeszkolenie w zakresie ,BHP". Ponadto dla pracownikéw powinien byé
przeprowadzony codzienny instruktaz przed dopuszczeniem pracownika do wykonywania
pracy na okreslonym stanowisku.
Kierownik budowy winien przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw, w tym:
- okresli¢ zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia
- poinformowac o koniecznosci stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony
indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkiem zagrozen
- okresli¢ sposéb przechowywania i przemieszczania materiatéw na terenie budowy
Po zapoznaniu sie z przepisami i zasadami bezpiecznego wykonywania robot pracownicy
powinni potwierdzi¢ pisemnie, iz zostali do tych odpowiednio przygotowani.
Srodki techniczne
- zatrudnia¢ pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach
- pracownicy powinni posiada¢ odziez ochronng i obuwie ochronne, a podczas wykonywania
prac na wysokoéci nosi¢ kaski ochronne
- prace na wysokosci wykonywac z drabin przysciennych i rusztowan z zastosowaniem
pasoszelek bezpieczenstwa
- teren placu budowy na kazdym etapie powinien zosta¢ zabezpieczony ogrodzeniem przed
dostepem 0s6b trzecich i oznaczony zgodnie z przepisami.
- strefy wejs¢ do budynku nalezy zabezpieczy¢ daszkami przed upadkiem narzedzi i
materiatow.
- barierkami wydzieli¢ strefy prowadzenia robdt od stref ruchu pieszego.
- wygrodzic¢ strefy niebezpieczne
- prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP i ze sztukg budowlang
- materiaty budowlane oraz materiaty pochodzace z rozbidrki skladowac¢ w sposdb
bezpieczny, w wyznaczonych do tego celu miejscach
uzywac sprzetu i narzedzi sprawnych, posiadajacych odpowiednie i aktualne atesty
dopuszczenia do stosowania

- prace nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem technicznym.

USLUGI PROJ

Andrzej K¢gwhalski
76-200 Stupsk, ul. Lyfoskayskiego 18
tel. 605 564 €82, N 3p¢-161-22-07



14. Zestawienie wentylacji mechanicznej — kanaty wentylacyjne

Oznaczenie | Opis elementu Szt. m2
N1-

N1-1 Kolano QBFRv-N-C-1300x700-600-150-150-120-90 1 6.4
N1-2 Kolano QBFRv-N-C-1239x615-600-150-150-120-90 2 5.618
N1-3 Klapa p.poz.zaluzjowa mcr WIP 400x1000/RST 1

N1- 4 Czerpnia $cienna CSQ-1300x700 1

N1-5 Kolano QBFRv-N-C-1200x600-600-150-150-120-90 1 5.4
N1-6 Kolano QBFRv-N-OCY-1200x600-600-150-150-120-90 1 5.4
N1-7 Kanat wentylacyjny QD-N-C-700X1300-361 1 1.444
N1-8 Redukcja asym. QPR2v-N-C-1200x600-1000x400-0-m100-30-30-500 1 1.939
N1- 10 Kanat wentylacyjny QD-N-C-1000X400-9124 1 25.548
N1-11 Kolano QBFv-N-C-400x1000-150-150-120-90 1 6.44
N1-12 Kolano QBFv-N-C-350x1000-150-150-120-90 4 6.21
N1-13 Redukcja asym. QPR2v-N-C-400x1000-350x1000-0-0-30-30-400 1 1.129
N1-14 Kanat wentylacyjny QD-N-C-350X1000-4564 1 12.323
N1-15 Redukcja asym. QPR2v-N-C-350x1000-300x1000-0-0-30-30-400 1 1.088
N1- 16 Kanat wentylacyjny QD-N-C-350X1000-130 1 0.5
N1-17 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X1000-16805 1 43.693
N1-18 Redukcja asym. QPR2v-N-C-300x1000-300x700-0-0-30-30-400 1 1.3
N1-19 Kolano QBFv-N-C-300x700-150-150-120-90 3 3.4
N1- 20 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X700-302 1 0.603
N1-21 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X700-475 1 0.949
N1- 22 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X700-9010 1 18.019
N1- 23 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X700-5031 1 10.063
N1- 24 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X200-3000 4 2.4
N1-25 Kolano QBFv-N-C-200x200-150-150-120-90 2 0.56
N1- 26 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X200-1855 1 1.484
N1- 27 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X200-1017 1 0.814
N1- 28 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-200X200-535 1 0.5
N1-29 Redukcja asym. QPR2v-N-C-200x400-200x300-0-0-30-30-300 1 0.5
N1-30 Redukcja asym. QPR2v-N-C-200x300-200x200-0-0-30-30-300 1 0.5
N1-31 Redukcja asym. QPR2v-N-C-300x500-300x700-0-0-30-30-300 1 0.6
N1-32 Redukcja asym. QPR2v-N-C-300x500-200x400-0-m100-30-30-300 1 0.506
N1-33 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-200X300-4054 1 4.054
N1-34 tuk QBv-N-C-200x300-30-30-120-45 2 0.5
N1- 35 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X300-282 1 0.5
N1-36 Kolano QBFv-N-C-200x400-150-150-120-90 2 1.32
N1- 37 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X400-2062 1 2.475
N1- 38 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X400-1158 1 1.39
N1- 39 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-200X400-3996 1 4,795
N1-40 Kolano QBFv-N-C-300x500-150-150-120-90 1 2.08
N1- 41 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-300X500-6976 1 11.162
N1-42 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X500-10625 1 16.999
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N1-43 Redukcja sym. QPR6v-N-C-1239x600-1300x600-30-30-300 1 1.14
N1-44 Ttumik akustyczny SLC-100-3-1300-0600-0700 1

N1-45 Ttumik akustyczny SLC-200-4-1200-0600-1200 1

N1-46 Kanat wentylacyjny QD-N-C-1000X600-243 1 0.778
N1-47 Redukcja sym. QPR6v-N-OCY-1239x615-1200x600-30-30-160 1 0.594
N1-48 Kanat wentylacyjny QD-N-C-1239X615-722 1 2.675
N1-49 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-1200X600-110 1 0.5
N1- 52 Kanat wentylacyjny QD-N-C-1000X400-626 1 1.753
N1-53 Kratka went. KW-P-1-42-K-RAL9010 300x250 10

N1- 54 Kratka went. KW-P-1-32-K-RAL9010 250x200 14

N1-55 Kratka went. KW-P-1-31-K-RAL9010 200x200 1

N1- 56 Kratka went. KW-P-1-22-K-RAL9010 200x150 2

N1-57 Kratka went. KW-P-1-25-K-RAL9010 400x150 1

N1- 58 Przepustnica jednoptaszczyznowa DSQ-N-C-1000x300 1

N1- 59 Przepustnica jednoptaszczyznowa DSQ-N-C-700x300 1

N1- 60 Przepustnica jednoptaszczyznowa DSQ-N-C-500x300 1

N1- 61 Przepustnica jednoptaszczyznowa QDSI-N-OCY-400x200 1

N1- 62 Przepustnica jednoptaszczyznowa QDSI-N-OCY-300x200 1

N1- 63 Przepustnica jednoptaszczyznowa QDSI-N-OCY-200x200 1

N1- 64 Zaslepka QESv-N-OCY-200x200-30 1 0.5
N2-

N2-1 Kolano QBFRv-N-C-861x348-300-150-150-120-90 1 2.292
N2-2 Kolano QBFRv-N-OCY-861x348-300-150-150-120-90 1 2.292
N2-3 Kolano QBFRv-N-OCY-800x400-300-150-150-120-90 1 2.4
N2- 4 Klapa p.poz.zaluzjowa mcr WIP 300x500/RST 1

N2-5 Kolano QBFRv-N-C-800x300-300-150-150-120-90 1 1.98
N2- 6 Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X300-184 1 0.5
N2-7 Czerpnia Scienna CSQ-700x400 1

N2- 8 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-200X200-2960 1 2.368
N2-9 Redukcja asym. QPR2v-N-C-300x500-200x300-0-0-30-30-300 1 0.577
N2- 10 Kanat wentylacyjny QD-N-C-700X400-435 1 0.957
N2- 11 Kolano QBFv-N-C-500x300-150-150-120-90 1 1.44
N2- 12 Ttumik akustyczny SLC-100-3-0300-0800-0700 1

N2-13 Ttumik akustyczny SLC-100-3-0300-0500-1000 1

N2- 14 Redukcja sym. QPR6v-N-C-300x800-348x861-30-30-350 1 0.85
N2- 15 Kolano QBFv-N-C-300x500-150-150-120-90 3 2.08
N2- 16 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X500-3340 1 5.344
N2-17 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X500-5682 1 9.092
N2- 18 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X500-7182 1 10.055
N2-19 Redukcja asym. QPR2v-N-C-200x300-200x200-0-0-30-30-300 1 0.5
N2- 20 Trojnik TRv-N-C-200x200-200-200-30-30-30-120-120 2 0.52
N2-21 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X200-808 1 0.646
N2- 22 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X200-1372 1 1.098
N2- 23 Trojnik TRv-N-C-200x300-300-200-30-30-30-120-120 1 0.62
N2- 24 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-200X300-273 1 0.5
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N2- 25 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-200X300-3047 1 3.047
N2- 26 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X200-1954 1 1.563
N2- 27 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X500-100 1 0.5
N2-28 Redukcja asym. QPR2v-N-OCY-700x400-800x400-0-0-30-30-150 1 0.5
N2- 29 Kanat wentylacyjny QD-N-C-800X300-243 1 0.536
N2- 30 Kanat wentylacyjny QD-N-C-348X861-86 1 0.5
N2-31 Redukcja asym. QPR2v-N-C-300x861-500x300-0-0-30-30-300 1 1.477
N2- 32 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-300X500-110 1 0.5
N2-33 Kratka went. KW-P-1-32-K-RAL9010 250x200 6

N2- 34 Kratka went. KW-P-1-24-K-RAL9010 300x150 2

N2- 35 Kratka went. KW-P-1-31-K-RAL9010 200x200 4

N2- 36 Kratka went. KW-P-1-22-K-RAL9010 200x150 1

N2- 37 Przepustnica jednoptaszczyznowa QDSI-N-OCY-200x200 2

N2- 38 Przepustnica jednoptaszczyznowa QDSI-N-OCY-300x200 1

W1-

Wi-1 Kolano QBFRv-N-C-1239x615-600-150-150-120-90 1 5.618
Wi1-2 Kolano QBFRv-N-C-1239x615-800-150-150-120-90 1 6.359
W1-3 Klapa p.poz.zaluzjowa mcr WIP 600x800/RST 1

Wi1-4 Kolano QBFRv-N-C-800x1200-500-150-150-120-90 1 8
W1-5 Kanat wentylacyjny QD-N-C-1000X600-1134 1 3.628
W1-6 Wyrzutnia dachowa WDQ-B-N-C-600x1000 1

Wi1-7 Podstawa dachowa PDQ-AI-N-C-600-1000 1

W1- 8 Redukcja asym. QPR2v-N-C-200x400-200x300-0-0-30-30-300 1 0.5
W1-9 Redukcja asym. QPR2v-N-C-300x500-300x400-0-0-30-30-300 1 0.506
W1- 10 Redukcja asym. QPR2v-N-C-200x300-300x400-0-100-30-30-300 1 0.5
Wi1- 11 Redukcja asym. QPR2v-N-C-300x400-300x600-0-0-30-30-300 1 0.54
Wi1- 12 Redukcja asym. QPR2v-N-C-300x600-300x800-0-0-30-30-300 1 0.66
W1-13 Redukcja asym. QPR2v-N-C-300x800-500x800-0-0-30-30-400 1 1.04
W1-14 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X300-4254 1 4.254
W1- 15 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X300-8294 1 8.294
W1- 16 Kolano QBFv-N-C-200x300-150-150-120-90 4 0.9
W1-17 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X300-3048 1 3.048
W1-18 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X300-833 1 0.833
W1-19 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X300-353 1 0.5
W1-20 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X400-5641 1 6.769
W1-21 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X400-11616 1 16.263
W1-22 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X300-1960 1 1.96
W1-23 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X400-8314 1 11.639
W1-24 Kanaf wentylacyjny QD-N-C-300X600-8405 1 15.129
W1- 25 Kolano QBFv-N-C-300x800-150-150-120-90 1 4.18
W1- 26 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X800-5630 1 12.386
W1-27 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X800-2798 1 6.155
W1-28 Kolano QBFv-N-C-500x800-150-150-120-90 1 4.94
W1- 29 Kolano QBFv-N-C-300x500-150-150-120-90 2 2.08
W1-30 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X500-5833 1 9.333
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Wi1-31 Redukcja asym. QPR2v-N-C-300x500-500x500-0-100-30-30-400 1 0.825
W1- 32 Redukcja asym. QPR2v-N-C-300x400-200x400-0-0-30-30-300 1 0.5
W1-33 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X500-295 1 0.5
W1- 34 Trojnik TRv-N-C-500x800-800-500-30-30-30-120-120 1 2.38
W1-35 Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X500-472 1 0.945
W1- 36 Redukcja sym. QPR6v-N-C-1239x600-1000x600-30-30-500 1 1.839
W1- 37 Ttumik akustyczny SLC-100-3-1000-0600-0600 1

W1- 38 Ttumik akustyczny SLC-200-4-1200-0800-0500 1

W1- 39 Redukcja sym. QPR6v-N-C-1239x800-1200x800-30-30-160 1 0.652
W1-40 Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X800-452 1 1.175
Wi1-41 Kanat wentylacyjny QD-N-C-800X600-436 1 1.222
W1-42 Kratka went. KW-P-1-42-K-RAL9010 300x250 16

W1-43 Kratka went. KW-P-1-31-K-RAL9010 200x200 1

W1- 44 Krdciec prostokgtny QD2v-N-C-300x250-100 15 0.5
W1- 45 Krdciec prostokgtny QD2v-N-C-300x250-187 2 0.5
W1- 46 Krdciec prostokatny QD2v-N-C-250x200-187 1 0.5
W1-47 Krdciec prostokgtny QD2v-N-C-200x150-87 1 0.5
W1-48 Kratka went. KW-P-1-32-K-RAL9010 250x200 3

W1- 49 Zasdlepka QESv-N-OCY-300x200-30 2 0.5
W1-50 Kratka went. KW-P-1-22-K-RAL9010 200x150 2

W1-51 Kratka went. KW-P-1-25-K-RAL9010 400x150 1

W1-52 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X250-180 1 0.5
W1- 53 Trojnik TRv-N-C-200x300-300-250-30-30-30-120-120 1 0.685
W1-54 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X300-843 1 0.843
W1-55 Przepustnica jednoptaszczyznowa DSQ-N-C-800x300 1

W1-56 Przepustnica jednoptaszczyznowa DSQ-N-C-400x300 2

W1- 57 Przepustnica jednoptaszczyznowa DSQ-N-C-300x200 2

W1- 58 Przepustnica jednoptaszczyznowa DSQ-N-C-600x300 1

W1-59 Przepustnica wieloptaszczyznowa DSQW-N-C-500x500 1

W1- 60 Krdciec prostokgtny QD2v-N-C-400x150-87 1 0.5
W2-

W2-1 Kolano QBFRv-N-C-861x348-300-150-150-120-90 1 2.292
W2-2 Wyrzutnia dachowa WDQ-B-N-C-300x300 1

W2-3 Podstawa dachowa PDQ-AI-N-C-300-300 1

W2-4 Redukcja asym. QPR2v-N-C-300x500-200x300-0-0-30-30-300 1 0.577
W2-5 Kolano QBFv-N-C-500x300-150-150-120-90 1 1.44
W2-6 Kolano QBFv-N-C-300x500-150-150-120-90 1 2.08
W2-7 Ttumik akustyczny SLC-100-2-0300-0300-0600 1

W2-8 Ttumik akustyczny SLC-100-3-0300-0500-1000 1

W2-9 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X300-1688 1 2.025
W2-10 Redukcja asym. QPR2v-N-C-200x300-200x200-0-0-30-30-300 1 0.5
w2-11 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-300X300-4541 1 5.45
W2-12 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-200X200-2841 1 2.273
W2- 15 Trojnik TRv-N-C-300x500-500-300-30-30-30-120-120 1 1.14
W2-16 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X500-2173 1 3.477
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W2-17 Kolano QBFv-N-C-200x200-150-150-120-90 7 0.56
W2-18 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X200-1521 1 1.217
W2-19 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X200-1290 1 1.032
W2-20 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X200-620 1 0.5
W2-21 Tréjnik TRv-N-C-200x300-300-200-30-30-30-120-120 1 0.62
W2-22 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-200X300-1901 1 1.901
W2-23 Redukcja sym. QPR6v-N-C-861x300-300x300-30-30-500 1 1.161
W2-24 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X300-247 1 0.5
W2- 25 Redukcja asym. QPR2v-N-C-300x800-500x300-0-0-30-30-300 1 1.283
W2-26 Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X300-584 1 0.934
W2-27 Kratka went. KW-P-1-32-K-RAL9010 250x200 4

W2-28 Kratka went. KW-P-1-25-K-RAL9010 400x150 3

W2-29 Kratka went. KW-P-1-31-K-RAL9010 200x200 2

W2-30 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X200-555 1 0.5
W2-31 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X200-1841 1 1.473
W2- 32 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X200-88 1 0.5
W2- 33 Przepustnica jednoptaszczyznowa QDSI-N-OCY-300x300 1

W2-34 Przepustnica jednoptaszczyznowa QDSI-N-OCY-300x200 1

W2- 35 Przepustnica jednoptaszczyznowa QDSI-N-OCY-200x200 2

W2- 36 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-200X200-1360 1 1.088
W2-40 Zasdlepka QESv-N-OCY-300x300-30 1 0.5
W2-41 Kanat wentylacyjny QD-N-C-250X500-102 1 0.5
W2- 43 Krdciec prostokgtny QD2v-N-C-250x200-100 1 0.5
W2- 44 Redukcja sym. QPR6v-N-C-800x300-860x340-30-30-250 1 0.602
W2-111 Kolano QBFRv-N-C-800x300-300-150-150-120-90 1 1.98
W2-112 Kanat wentylacyjny QD-N-C-800X300-1058 1 2.327
W2.

W2.2 Klapa p.poz.zaluzjowa mcr WIP 300x500/RST

W2.3 Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X300-284 0.5
W3.

Ww3.1 Wentylator tazienkowy SILENT-100 15

W3. 2 Tréjnik TPC-C-160-100 12 0.175
W3.3 Trojnik TPC-C-160-160 2 0.19
W3. 4 Kolano BPL-C-100-90 4 0.085
W3.5 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-963 1 0.302
W3.6 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-732 2 0.23
W3.7 Redukcja RPCL-C-160-100 4 0
W3.8 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-42 5 0.021
W3.9 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-992 1 0.498
W3.10 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-961 1 0.483
w3.11 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-494 1 0.155
W3. 12 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1057 1 0.53
W3.13 Kolano BPL-C-160-90 4 0.182
W3. 14 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-411 1 0.206

28




W3. 15 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-661 1 0.332
W3. 16 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-192 1 0.096
W3.17 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1799 1 0.903
W3. 18 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-766 4 0.384
W3. 19 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-282 1 0.141
W3. 20 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-318 2 0.159
W3. 21 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-115 1 0.058
W3. 22 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-77 1 0.039
W3. 23 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-121 1 0.061
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