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I.  OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW

Zgodnie z art.20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Jako projektanci niniejszym oswiadczamy, ze projekt techniczny pn.:

OSWIADCZENIE

(Dz.U.2020 poz. 1333)

»PUNKT PRZEDSZKOLNY WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA

TECHNICZNA”
JEDNOSTKA EWIDENCJI: 221208 _2; GMINA SLUPSK
OBREB: WRZESCIE-KEPNO 0034; DZ. NR 53/2 ; 54/2”

Obiekt budowlany kategorii: 1X

w zakresie instalacji elektrycznych

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢

imie i nazwisko, specjalno$c, nr uprawnien

podpisy

mgr inz. Zbigniew Wdjcik

Projektant upr.bud.nr AN/8346/172/86 do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Asystent

projektanta

mgr inz. Aleksandra Szewczyk

Sprawdzajgcy

mgr inz. Robert Chotodowski

upr.nr POM/0008/PWOE/15 do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczer w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych

str. 2




-

PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA ELEKTRYCZNA - PRZEDSZKOLE WRZESCIE

pd

d

KOPIE UPRAWNIEN 1 ZASWIADCZENIA Z IZBY

II.

L
oFaurpmopng ruozpen Jopjadsu| umopy e
Aqz] opry ea0FDI0T
LE/ET Al BsepsApeip, ‘[0 Ysdngg 00Z-9L
DisMopojoy) uAqoy ued'|
sefnwizng
msamouye ey Zul A3w

TeutSomymriesioy tiekmny fasnihon
MANORZD
DISMO[0SI AL ,_u..as\u_._ ap
pufse ey oy Buotsso
ADVZDINAOMIZHAIDIM

ZIMIDYIBISOPIAN HIZSI] ‘Zul Ap

&

foulfaeyyiesy 1knuoy PamoFino
ADVZOINAOMAZYHI

sluloeqyyesy] isiuoy lamodino LHbleyazio pepys

“BIUAZ3310p (3l 1B PO 1UP ] AAUIUWLIA) A BMIIUMOPNE MOIIUAZU]
Kqz] lamoTang A1 i fulg: HEES RIL
momuizup Agzp farysjod [eulfamyyiemy

uazonog

‘mopzelzol euemazido odauzoknyare zeio enaw aulfoxyen
wa1s ‘fulloyen 10218 Pmolemwen 1 fmosngon ‘famoldjoy wi) m ‘eluepisez
nufuzoysa) nueluszpezin | nueldepeisur zem ‘enauwt aulfoyen wais ‘sulfoyen
12318 amolemwen 1 amosngion amol(oy wk) m Huzaf1310u30033[2 13UZdANNR[R
viuazpbzm 1 afeeisur ‘ars yel we ‘wiueimopng wanRIqo z IwAuwzbimz
MuAUR[MOpNg  1WRI0QoL BIUBMOIALY 1 oBauemopng miyaiqoe ewemoryafoxd op (g

“uarumesdn yoAzslomuu
1asouelads arsan{ez M ‘nuaIa) qnj Djferzp eruemorepodsosez npyaloid vruezpéziods (|

:op klerumeadn azslorumu erustumerdn (g2z1 zod 1 $107 Z N "2A)
AMDIUMOPNG M YDAUZOIUYD) Iojuny YoAURIZPOWES AMEBIAS M I p[(OT PIUSIZIM
[ 1 eup z nfomzoy 1 Ampynyseqyu] ensiuy eruazpbziodzol ¢ ;sn 1 § 101 § amemspod eN J1
YoAURAMOPNG MODY1GO BlURWAZNN [Buzdyda) 1jonuoy eluemomelds (3
‘oFarysIoisamul ruozpeu eiuemiuoyim (p
‘mojuauId]a Yokl erueziem)dm [pBuzomuyoa) onuoy 1
NIOZPEU ZBI0 [IAUB[MOPNG MOIUIWA[ YIAUKONNNSUOY WATUBZIEAIAM BITEMOIATY (0
‘TuAuejmopnq 1urejoqol rAuut gqnj Emopnq eruemorany (q
‘0B21YSIOIME TUOZpPRU PIUBMOMEIdS |
pLuepmopng-ouzotuopyanyare moryalord eruezpmerds ‘eruemopyafoid (v

:0p yazoruea3o zaq ‘YoAuzofiadiausonyala 1 yokuzoAnyae

uazpkzin 1 1beEsul ‘10a1s aisanjez m (aulfoefejsur soueads m (‘wz 2z 6op zod “1 g107 z
N 'zq 'T*1) auepmopnq omel ] AMEISD 1€ IS0 €[ “Me ‘G- 1d 171sn 7] “ue apeispod BN ]
:3sal Kuoruzemodn pyssopojoy) 113qoy ueg

*1fzhaap a1201mpo BU ouezEysM YoKurjmopnq usiumesdn yaLuepea sanyez ‘1z£5ap elusiupesezn po
as afnddspo edy ¢ § £01 “We ammmspod vu ‘Auons eruepkz 1ogopeo M watuaUP3[zmn Z nyztimz M

AINAINAYSYZQ

YaLuza£p5rus0aa) 1 PLuzILnyd
uazptzan 1 1dee)sur ‘1a1s Aisanfez m [ulidepeisur psoufelrads s
UIzZoIIEIZ0 Zaq IAUR|MOPN( IWEJ0GO BIUBM0IaD] | eruemoyyaloxd op

SI/A0MJ/8000/WO Aulf>uapias sownu
ANVIMOANE VINTINAVEAN

alnwAzno

mysdnj§ M 1 7L61°60°0€ BlUp Auozpoin
T 132 Ja1ukzul

DISMOUGOTOHD LHI0Y Usd

19Z ‘BZPIRIMIS
eapuMopng moaaruizuy Aqzy fmo3inQ lnysiomog
euloeqyiesyy efsimoy) emosdnQ

‘wAumKAzod
wonjluAm Z auejmopnq erustumesdn vu nuiwezds nwazopz od zeio ofamopomez eiuemojodAzid
arsanjez m yuniem Ajeisoz suoiupads oz ‘niuapesn od (‘wz ez 49z zod “y €107 z 'n zq T 1)
oFaulfoensiunupe eiuesmoddsod sYapoy "1 096 [ BOMIAZA ] BIUP Z AMEISN ([ "M 1(8.7] Zod I [07 Z
1 "Z(Q) 21MIIUMOPNG M Y2AuZoIuYo2) Hoyuny yoAu[aizpowes ameds m I (7 BIUSIZIM || BIUP Z
nfomzoy 1 Amiynnseqyu) ensiuiy eiuazpeziodzos ¢ asn py § 1 oy § zeso (wz oz gop| zod 1 €107 Z
N "zq °[ 1) suepmopnq omuig 1 pee| vody £ viup z Amesn op yd | 11sm py e ‘g ppd op ysnr ¢
*JSN T 7ISN [ MR 1 ("WZ 3Z 96| Zod I 1O Z ) ZQ 1) BAIDIUMOPNG MOISIUAZUT ZRIO MOINAILDIE
YoAkMOPOMEZ [[DBPEZIOWES O *1 ()QOT BIUPNIS G| Brup z Amersn 7 1yd [1sn T “1e suerspod BN

VIZADAA

SI/ANO/NOA/8 1e uiks

—&G-yTE-RG
TR G RO 56l g 5808
] (M 00NE MOHITNAZNL YETl
M‘fvwﬂ,_u/m,ru;.wn.._ﬁo vMHSHOWOd




PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA ELEKTRYCZNA - PRZEDSZKOLE WRZESCIE

Stupt, de
URZAD womwonzm

14.10. 1 86

i Hca:n-; _B?daw!:nm

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji techniczn}ch w budownictwie

Na podstawie § 4 uqt 2 57 i § 13 ust. 1 pkt. _ 7 - 4 Jlt a G rozporzadzenia Ministra Gospodarki

Terenowej i Ochrony Srodowlska z dnia 20 lutego ]975 r. w sprawie samodzielnych funkcjl tech-
nicznych w budowmctme (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze -

Obywatel ) ' Zbigniew Wojeik
’ (wymieni¢ imi¢ — imiona i nazwisko)

megister insynier elektryk

(wymieni¢ tytul zawodowy)

Stupsku

Q
urodzony dnia 28,08.1958r, W o
posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do Wy k onywania samodzielnej funkecji

_projektanta
(okre$li¢ rodzaj funkcji)

w  specjalnosci instelacyino - infynieryvinej

w zakresie 1n~+ 1 cr1 elebirvc"nvch

(okresli¢ rodzaj specjalnosci tn.hmuno budnwl.mc; lub specmlnoscx zawodowej)

. v rniew Wiield : Aol !
Obywatel: ... : Zbigniew ¥Wojelik jest upowazniony do: |
(imie¢ — imiona i nazwisko) i

h,

2. w budownictwie osdéb fizyecznych - do kierowenie, nadzorowenia

Q

1. do sporzadzania projektdéw instalecji elektryczny

i kontrolowenia wytwarzonia konstrukeyinych element’w insta-

lacji oraz ocenienia i bedenie stenu teochniceznego instalocii =

elektrycznych.

Otrzymuje:
Zbigniew Wijeik

(strona) A ipodpis z podanicm imienia, nazwiska i stanowiska sluzb.)

Sk .%W/n:m/ 73,

e e 3 e - e e R e /4
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1 2 B A
INZYMIEROW
BUDDWHICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze weryfikacgjrym:

POM-IO5-CR3-04D *

Pan Robert Chotodowski o numerze ewidencyjmym POM/IE/0206/15
adres zamieszkania ul Wiadystawa IV 13/31, 76-200 Stupsk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowe] lzby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze raswiadczenie jest wazne od 2021-07-01 do 2022-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-06-02 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskie] Okregowe] Izby InZyniercw Budownictwa.

[Zzodnie art. 3 ust 2 ustawy z dnis 18 wrzesnia 2004 r. o podpisie slektronicznym [Dz. U 2001 Nr 130 poz. 1430) dane w postac

elektronicznej opatrzone bezpisconym podpisem elektronicznym weryfibowsnym przy pomocy wainego kwalifibowansgo certyfikatu sy
rownowaine pod wegledem skutkdw prawnych dokumentom apatrzonym pocoisami whesnorscznymi.)

" Weryfikacjs pops Zri danych w niniejszym zaswizdizeniu moina sprawdzic o pomooy numens weryfikacyjnego zaswiadozenia na
stronie Polskiej lzby Indynierdw Budownictwa wws_pib.org.pl lub kontaktujge sis 2 biurem wiasciwe] Okregowsj lzoy Indynisrow
Budowmictwa.
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® POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjnym:

POM-H5G-7HI-X71 *

Pan Zbigniew Wojcik o numerze ewidencyjnym POM/IE/5424/01

adres zamieszkania ul.Pitsudskiego SB/2, 76-200 Stupsk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-29 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. S ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

] op p ym podp ym weryfik ym przy p y wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
pod wagledem zkutkow prawnych dok P ym podpizami whaznorgeznymi.)
* Weryfikacjq poprawnosci danych w niniejszy swiad 1 ina sprawdzic 2a pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Iniynierow Budownictwa www.piib.orz.ol lub kontaktujac sie z biurem whaiciwei Okregowei Izby Iniynierow
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III. OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania projektu jest:

Zlecenie i ustalenia z inwestorem ;

Koncepcja architektoniczno-przestrzenna zaakceptowana przez Inwestora ;
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych ;

Warunki przytaczenia Numer P/21/056025;

Opracowania branz towarzyszacych ;

Obowigzujace przepisy i normy.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne wewnetrzne zalicznikowe w projektowanym

budynku PUNKTU PRZEDSZKOLNEGO w miejscowoéci WRZESCIE na dziatce nr 53/2 obreb

Wrze$cie-Kepno Gmina Stupsk.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Projektem objeto:

e tablice rozdzielcze,

e instalacje o$wietlenia ogdlnego,

o instalacje osSwietlenia ewakuacyjnego,

e instalacje o$wietlenia zewnetrznego,

o instalacje gniazd wtykowych 230V,

e instalacje sitowa,

e instalacje teletechniczng,

e instalacje fotowoltaiczna,

e instalacje odgromowsa,

e instalacje przewodéw ochronnych i potgczen wyréwnawczych.

4. NORMY I PRZEPISY

Przy projektowaniu uwzgledniono wymagania aktualnie obowigzujgcych norm i przepiséw a w

szczeg6lnosci:

. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

str. 7
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. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

. PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogodlne.

. PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

. PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia.

. PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

. PN-EN 12464-1 grudzien 2012 Oswietlenie miejsc pracy Czes$¢ I Miejsca pracy we
wnetrzach.

5. ZASILANIE OBIEKTU
Budynek PUNKTU PRZEDSZKOLNEGO w miejscowos$ci Wrze$cie bedzie zasilany =z

projektowanego zlgcza kablowo-licznikowego zgodnie z warunkami przytaczenia numer
P/21/056025. Moc przytaczeniowa obiektu wynosi 34 kW. Od miejsca lokalizacji ztgcza kablowo-
pomiarowego do rozdzielnicy PWP w projektowanym budynku nalezy wykona¢ wewnetrzna linie

zasilajacg kablem YAKXS 5x35mm?2.

6. TABLICE ROZDZIELCZE

W celu rozdzialu energii elektrycznej projektuje sie tablice rozdzielcza TG usytuowang w
pomieszczeniu 0.32 Komunikacja. Wyposazenie rozdzielnicy projektuje sie w oparciu o wyroby
na szyne TH35. Dane o typie rozdzielnicy oraz jej wyposazeniu podano na rys. E-05. Tablice
instalowa¢ w miejscu wskazanym na rzucie instalacyjnym parteru tak, aby jej gérna krawedz

znajdowata sie na wysokosci 1,8 m od posadzki. Tablice wykonaé jako podtynkowa.

7. OBWODY SIECI ODBIORCZE]

a) instalacja oswietleniowa

Obwody os$wietleniowe wykona¢ przewodami o typie i przekroju podanym na schemacie
ideowym (rys. E-05). Wszystkie przewody uktada¢ podtynkowo. Laczniki instalowa¢ na
wysokosci 1,4 m od posadzki, W pomieszczeniach sanitarnych z obwodéw os$wietleniowych
zasili¢c wentylatory. Parametry opraw zostaly wskazane na rys. E-02. We wszystkich

pomieszczeniach stosowac oprawy o temperaturze barwowej 4000K.

Parametry o$wietlenia pomieszczen dobrano na podstawie normy PN-EN 12464-1 grudzien 2012

“Os$wietlenie miejsc pracy Cze$¢ I Miejsca pracy we wnetrzach” przy pomocy programu DIALUX.
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Wyniki obliczen z programu DIALUX znajdujg sie w archiwum pracowni. W pomieszczeniach

utrzymac Srednie nateZenia zgodnie z wytycznymi wskazanymi w tabeli 1.

Tabela 1. Zestawienie wytycznych do o$wietlenia w pomieszczeniach PRZEDSZKOLA

Es¢w
pomieszczeniu
wg normy PN-
Powierzchnia fli\;;i‘:f; 0; 2 Wysokosé¢ Wysokosé¢ Rodzai
NAZWA POMIESZCZENIA | pomieszczenia grudz , pomieszczenia | powierzchni J Uwagi
[m?] Oswietlenie [m] pracy [m] oprawy
miejsc pracy
Czes¢ I Miejsca
pracy we
wnetrzach [Ix]
PRZEDSZKOLE WRZESCIE
0.01 | SALA PRZEDSZKOLNA 66,99 300 3,05 0,00 nastropowa
0.02 wC 11,30 200 2,52 0,00 wbudowana | P44
0.03 wC 11,30 200 2,52 0,00 wbudowana | P44
0.04 we 5,63 200 2,52 0,00 wbudowana | 1P44
' NIEPELNOSPRAWNYCH ’ ’ ’

0.05| SALA PRZEDSZKOLNA 72,15 300 3,05 0,00 nastropowa
0.06 | SALA PRZEDSZKOLNA 70,21 300 3,05 0,00 nastropowa
0.07 | SALA PRZEDSZKOLNA 70,13 300 3,05 0,00 nastropowa
0.08 | SALA PRZEDSZKOLNA 68,10 300 3,05 0,00 nastropowa
0.09 MAGAZYN 9,36 100 3,05 0,00 nastropowa
0.10 MAGAZYN 7,11 100 3,05 0,00 nastropowa
0.11| POM.POMPY CIEPLA 6,87 200 3,05 0,00 nastropowa | 1P44
0.12 POK.SOCJALNY 7,05 300 3,05 0,00 nastropowa
0.13 WC 2,52 200 3,05 0,00 nastropowa | P44
0.14 PRZEDSIONEK 3,33 100 3,05 0,00 nastropowa
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0.15 SZATNIA 5,73 200 3,05 0,00 nastropowa
0.16 POM.TECHNICZNE 4,16 100 3,05 0,00 nastropowa
0.17 ZMYWALNIA 7,06 500 3,05 0,85 nastropowa | [P44
0.18 PRZYPGO()S'1£{(?I\(/\[/JANIE 16,16 500 3,05 0,85 nastropowa | P44
0.19 WYDAWALNIA 7,61 500 3,05 0,85 nastropowa | [P44
0.20 STOLOWKA 60,25 200 3,05 0,85 nastropowa
0.21 POM.TECHNICZNE 24,48 200 3,05 0,00 nastropowa | [P44
0.22 POM.BIUROWE 18,13 500 3,05 0,85 nastropowa
0.23 POM.BIUROWE 17,66 500 3,05 0,85 nastropowa
0.24 POM.BIUROWE 16,80 500 3,05 0,85 nastropowa
0.25 wcC 13,34 200 2,52 0,00 wbudowana | [P44
0.26 WC 3,23 200 3,05 0,00 nastropowa | 1P44
0.27| POM.PORZADKOWE 3,49 100 3,05 0,00 nastropowa
0.28 wcC 13,36 200 2,52 0,00 wbudowana | [P44
0.29| SZATNIA DLA DZIECI 27,70 200 3,05 0,00 nastropowa
0.30 PRZEDSIONEK 9,85 100 2,52 0,00 wbudowana
0.31| SZATNIA DLA DZIECI 22,53 200 3,05 0,00 nastropowa
0.32 KOMUNIKACJA 85,98 100 3,05 0,00 nastropowa

str. 10




PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA ELEKTRYCZNA - PRZEDSZKOLE WRZESCIE

b) instalacja oswietlenia ewakuacyjnego

W obiekcie projektuje sie instalacje awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego zapewniajaca
bezpieczne opuszczenie obiektu. O$wietlenie awaryjne zataczaé sie bedzie samoczynnie w
przypadku zaniku zasilania o§wietlenia podstawowego i dziata¢ bedzie w przypadku uszkodzenia

jakiejkolwiek czesci zasilania o$wietlenia podstawowego.

Rozwigzanie o$wietlenia ewakuacyjnego oparto na oprawach LED z wlasnym Zr6dtem zasilania
(dane techniczne opraw: funkcja - $wieci tylko awaryjnie; dtugos¢ pracy- 1 godzina; Zrédto
Swiatta: LED, autotest). Stosowanie opraw lub modutéw awaryjnych AUTOTEST oznacza
automatyczno- autonomiczne testowanie stanu technicznego opraw lub modutéw awaryjnych a
wiec nie potrzeba zadnych dodatkowych urzadzen, ani czynnosci serwisanta, zeby wykonac

wymagane przez norme PN-EN 50172 testowanie.

Sterownikiem wersji AUTOTEST jest urzadzenie mikroprocesorowe zarzadzajace wykonaniem
testu funkcjonalnego (TEST A), sprawdzeniem czasu $wiecenia w trybie pracy awaryjnej (TEST
B), nadzorowanie pradu adowania akumulatoréw, sygnalizowanie uszkodzenia oprawy
awaryjnej poprzez zaswiecenie czerwonej diody LED. Dedykowane oprawy zasili¢ przewodem
YDYzo 4x1,5 uktadanym podtynkowo. Stosowaé¢ oprawy speiniajace wymogi normy PN-EN
60598-2- 22 (2004).

Oprawy dedykowane awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego montowac nastropowo. Oprawy
o$wietlenia awaryjnego oznaczy¢ zgodnie z przepisami. Po montazu opraw parametry
oSwietlenia sprawdzi¢ pomiarem. Wyniki potwierdzi¢ protokotem. Oprawy os$wietlenia
awaryjnego lokalizowa¢ zgodnie z rys.E-02 na wskazanych drogach ewakuacyjnych. Drogi
ewakuacyjne powinny by¢ do$wietlone natezeniem 1 1x na poziomie podtogi. ROwnomiernos¢
natezenia o$wietlenia powinna wynosi¢ 40:1. Parametry o$§wietlenia awaryjnego pomieszczen
dobrano na podstawie normy PN-EN 12464-1 grudzien 2012 “O$wietlenie miejsc pracy Czes¢ |
Miejsca pracy we wnetrzach” przy pomocy programu DIALUX. Wyniki obliczen z programu

DIALUX znajdujg sie w archiwum pracowni.
c) Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Oswietlenie wej$s¢ do budynku wykona¢ oprawami montowanymi pod zadaszeniem wejscia.
Oprawy sterowane za pomocg programowalnego zegara sterujgcego zabudowanego w

rozdzielnicy TG.

Oswietlenie parkingu projektuje sie za pomocg opraw typu LED montowanych na stupach
parkowych aluminiowych anodowanych o h=4m posadowionych na fundamentach

prefabrykowanych. Projektuje sie oprawy o mocy 40W 4200lm. Wzdluz ciggu pieszego
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zainstalowa¢ bollardy o h=0,5 m o mocy 23W 2200 Im. Oprawy montowac¢ zgodnie z rysunkiem
E-02, w odlegto$ci min. 0,5 od kraweznikdw. Oprawy sterowane za pomocg programowalnego
zegara sterujacego zabudowanego w rozdzielnicy TG. Na terenie obszaru ciggdéw pieszych terenu

zewnetrznego i miejsc parkingowych zachowacé Srednie warto$ci natezenia o§wietlenia min.5 Ix.

Obwdd o$wietlenia zewnetrznego wykona¢ kablem miedzianym YKYZo3x4mm?2. Kable uktada¢
pod chodnikami na gtebokosci 50 cm, na 10cm podsypce z piasku i zasypa¢ 10 cm warstwg piasku,
15 cm warstwg gruntu rodzimego oczyszczonego z kamieni i gruzu a nastepnie przykry¢ folig
koloru niebieskiego i uzupeini¢ ziemia z wykopu. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ min.
25 cm. Poza chodnikami kable uktada¢ na giebokosSci 70cm. Na catej dtugosci linii zaktadac
oznaczniki kablowe. Przy przejsciach przez droge kabel uktadaé¢ w rurze ochronnej A50. Przed
stupami i przepustami nalezy pozostawi¢ zapas kabla zgodnie z norma. Kable nalezy prowadzi¢
przelotowo poprzez zlacza kablowe IZK z zabezpieczeniem WTS 6A w stupach o$wietleniowych.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z normami PN-76/E-05125 oraz N-SEP-E-004.
d) instalacja gniazd wtykowych 230 V i sitowa

Obwody gniazd wtykowych ogélnego przeznaczenia i sitowych nalezy wykonaé przewodami o
typach i przekrojach podanych na schematach ideowych tablicy TG (rys.E-05). Cato$¢ instalacji
uktada¢ podtynkowo.

Zuwagi na bezpieczenstwo dzieci wszystkie gniazda wtykowe zlokalizowane w pomieszczeniach,
do ktérych maja dostep dzieci umiesci¢ na wysokosci 1,5 m nad poziomem podiogi. W celu
dodatkowego zabezpieczenia nalezy zastosowac¢ gniazda z blokada mechaniczng, ktéra

uniemozliwi wlozZenie cienkiego przedmiotu zamiast pojedynczego bolca.

W pozostatych pomieszczeniach gniazda umie$ci¢ na wysokosci 30 cm ponad ptaszczyzna podtogi
przy zatozeniu, Ze z opracowania technologicznego nie wynika inna wysoko$¢ usytuowania

gniazd dla zasilenia urzadzen wchodzacych w sktad wyposazenia poszczegdlnych pomieszczen.

Na zewnatrz budynku projektuje sie gniazda wtykowe jednofazowe. Gniazda montowaé w

obudowie zamykanej drzwiczkami na klucz. Drzwiczki obudowy zlicowac¢ ze $ciana.

Projektuje sie nastepujace obwody tréjfazowe w budynku:

. wypust zasilania centrali wentylacyjnej CW - 4,5 kW ;

. wypust zasilania agregatu VRF centrali wentylacyjnej - 6,0 kW ;

. wypust zasilania pompy ciepta PC - 6,0 kW ;

. wypust zasilania grzatki elektrycznej w zasobniku c.w.u. GE - 6,0 kW ;
. wypust zasilania kuchenki elektrycznej KE - 6,0 kW.

str. 12



PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA ELEKTRYCZNA - PRZEDSZKOLE WRZESCIE

Dla zasilania urzadzen komputerowych projektuje sie gniazda 230V DATA w zestawach PEL

1acznie z gniazdami 2xRJ45 kat6 ,2xUSB, 2xHDMI, 2 x gniado gtosnikowe. Zestawy PEL montowac

na wysokosci 0,6 m od podtogi lub w kasetach podtogowych zaznaczonych na rys.E-02.

e) instalacja sygnalizacji wlamania

W budynku projektuje sie system sygnalizacji wlamania.

Charakterystyka systemu:

podziat systemu na strefy dopasowane do potrzeb obiektu ;

strefy beda niezalezne i obstugiwane tylko przez osoby uprawnione ;
kazda osoba bedzie miata swdj kod przypisany do strefy ;

system umozliwi rejestracje i wydruk kazdego zdarzenia ;

system zapewni transmisje alarméw po linii telefonicznej ;

W sktad systemu wchodza:

centrala alarmowa od 16-64 wejsc¢ ;
manipulatory LCD ;

cyfrowe pasywne czujniki podczerwieni ;
kontraktrony ;

sygnalizatory wewnetrzne i zewnetrzne ;

okablowanie.

Charakterystyka centrali alarmowe;j :

obstuga od 16-64 wejsc¢ ;

mozliwo$¢ podziatu systemu na 32 strefy 8 partycji ;

obstuga od 16 do 64 programowalnych wyjs¢ ;

magistrale komunikacyjne do podtaczenia manipulatoréw i modutéw rozszerzen ;
wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania gtosowego
i zdalnego sterowania ;

funkcje kontroli dostepu i automatyki domowe;j ;

64 timery do automatycznego sterowania ;

pamiec¢ 5887 zdarzen z funkcjg wydruku ;

obstuga od 192+8+1 uzytkownikow ;

port RS-232 - gniazdo RJ ;

mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera ;
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o wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 3A z funkcjami tadowania akumulatora i

diagnostyKi.

Centrala powinna posiada¢ atest TECHOM w Kklasie C(profesjonalnej). System moze by¢

rozbudowany o dalsze linie i strefy.
Parametry manipulatora LCD :

e podswietlenie klawiatury i wyswietlacza ;

e diody LED informujace o stanie systemu ;

e alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury ;
e sygnalizacja wybranych zdarzen w systemie ;

e 2 wejscia;

e sygnalizacja utraty tacznoSci z centralg ;

e l3cze RS-232 do wspélpracy z oprogramowaniem.
Parametry czujek:
Cyfrowa pasywna czujka podczerwieni

e podwdjny pyroelement ;

o cyfrowy algorytm detekcji nowej generacji ;
e precyzyjna soczewka Fresnela ;

e zdalnie uruchamiany tryb testowy ;

e pamiecalarmu ;

e zasieg min. 8 metréow.
Parametry zewnetrznego sygnalizatora :

e sygnalizacja akustyczna - przetwornik piezoelektryczny ;

e sygnalizacja optyczna - superjasne diody LED ;

e zabezpieczenie antysabotazowe przed zalaniem piankg montazowg, oderwaniem od
podtoza, otwarciem ;

e wewnetrzna ostona metolowa.
Kontraktrony
Kontraktrony muszg by¢ dobrane do konstrukcji drzwi.

Okablowanie dla systemu wykona¢ przewodem YTDY8x0,5. Przewody uktada¢ w rurkach RB p/t.
Unika¢ zblizen z instalacjami elektrycznymi i strukturalnymi. Wykona¢ odpowiednie zapasy

przewodu w miejscach montazu elementow systemu.

str. 14



PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA ELEKTRYCZNA - PRZEDSZKOLE WRZESCIE

f) instalacja monitoringu zewnetrznego

Instalacja monitoringu zewnetrznego ma peini¢ funkcje prewencyjna, bezposredniego nadzoru

oraz dowodowg3 (rejestracja zdarzen).

W instalacji projektuje sie rejestrator umozliwiajgcy :

. obstuge minimum10 kamer ;

. zapewnienie jednoczesnego podgladu, nagrywania i zdalnego zarzadzania ;
. obstuge kamer IP roznych marek ;

. zdalng obstuge parametréw nagrywania ;

. wbudowany 16 portowy switch ;

. wyszukiwanie i konfiguracja kamer w sieci.

W instalacji projektuje sie kamery zewnetrzne o podstawowych parametrach :

. kamery zewnetrzne [IP66 wandaloodporne ;
. kamery koputkowe statopozycyjne;

. 4 MPx ;

. ze zmiennoogniskowym obiektywem ;

. z promiennikiem IP.

Okablowanie dla systemu monitoringu wykona¢ przewodem UTP4p kat6 uktadanym w rurach
ostonowych sztywnych typu RB. Przewody prowadzi¢ od miejsc zainstalowania kamer do

rejestratora zlokalizowanego w pomieszczeniu 16 Biuro.
g) instalacja strukturalna

W budynku projektuje sie instalacje strukturalng dla potrzeb sieci logicznej, internetowe;j i

telefonicznej.
W sktad systemu wchodz3 :

. szafa dystrybucyjna SD
. punkty PEL skladajace sie z 2xR]45 kat.6 oraz 2x230V DATA, ;
. oprzewodowanie kat.6 dla gniazd RJ45 oraz 3x2,5mm2 dla gniazd DATA.

h) instalacja fotowoltaiczna

W budynku projektuje sie instalacje fotowoltaiczng sktadajaca sie z 72 szt. paneli
fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy 450W kazdy. L.aczna moc instalacji fotowoltaicznej

wynosi 32,4 kW. Instalacje projektuje sie na dachu budynku zgodnie z rysunkiem E-03. Projektuje
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sie system fotowoltaiczny oparty na optymalizatorach mocy montowanych na kazdym panelu

osobno.

W Tabeli 2 przedstawiono dane techniczne modutu fotowoltaicznego. Dane te postuzyty do
przeprowadzenia obliczen. Nalezy zastosowal panele o parametrach nie gorszych niz
przedstawione w projekcie. Projektowane moduty powinny by¢ zgodne z norma PN-EN

61215:2005.

Tabela 2. Przykladowe dane techniczne modutu fotowoltaicznego 450 W.

Modut fotowoltaiczny 450 W technologia monokrystaliczna
Moc maksymalna Prmax[W] 450,00
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 49,70
Napiecie mocy maksymalnej Vimax [V] 41,82
Prad zwarcia Isc[A] 11,36
NateZenie pradu mocy maks. Imax[A] 10,84
Klasa stosowania [-] A
Wydajnos¢ [%] 20,20
Wspoétczynnik temperaturowy I a(lse) [%/K] 0,04
Wspoétczynnik temperaturowy Ugc B(Uoe) [%/K] -0,27
Wspétczynnik temperaturowy Pmax [%/K] -0,35
Ilo$¢ diod bypass [szt.] 3
Stopien ochrony puszki przylaczeniowe;j - IP 68
Wymiary [mm] 2120x 1052 x 40
Waga [ke] 25,00
Konektory MC4

Projektowane panele powinny by¢é montowane w uktadzie poziomym. Nalezy optymalizowa¢

potaczenia elektryczne paneli w stringi by uzyskaé¢ odpowiednie parametry pracy.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac inwerter majgcy na celu przetworzenie pradu

statego z wyjscia paneli na prad przemienny sieci elektroenergetycznej. Zastosowany inwerter
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powinien charakteryzowa¢ sie stopniem ochrony minimum I[P23, uwzgledniajgc montaz
wewnatrz budynku. Inwerter powinien zosta¢ wyposazony w system umozliwiajacy pomiar
izolacji w czes$ci DC, pozwalajacy wyeliminowa¢ uszkodzenia w oprzewodowaniu paneli

fotowoltaicznych jak réwniez w samych panelach dajac wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.

Dla planowanej inwestycji dobrano 1 inwerter tréjfazowy sieciowy o mocy 25,00 kW. Inwerter
powinien posiada¢ wbudowany odtacznik strony DC instalacji, a takze umozliwia¢ lokalng
prezentacje danych dotyczacych produkcji energii elektrycznej. W Tabeli 3 podano podstawowe

dane techniczne przyktadowego inwertera dobranego w instalacji.

Tabela 3. Dane techniczne inwertera tréjfazowego 25,00 kW.

tréjfazowy
Inwerter typ
beztransformatorowy
Moc strona DC 25,00 kw
Moc znamionowa AC 25,00 kw
MPPT 1
Maksymalny prad wejsciowy
37,00 A
Maksymalny prad wyjsciowy 38,00 A
Sprawnos¢ 97,7 %
Maksymalne napiecie DC 1000 \'
Wymiary 540 x 315 x 260 mm
Waga 30,7 kg
Stopien ochrony IP65 -
Pomiar izolacji DC TAK -
Wbudowany odiacznik DC TAK -

Inwerter projektuje sie w pomieszczeniu 0.11 POM.POMPY CIEPLA.

Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej

Ochrona przeciwporazeniowa
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Ochrona przeciwporazeniowa instalacji realizowana bedzie poprzez izolacje przewodow
taczeniowych w instalacji. Przewody instalacji fotowoltaicznej zostang poprowadzone w rurach
grubosciennych. Wszystkie zabezpieczenia strony DC i strony AC zostang umieszone w
skrzynkach utrudniajgcych bezposredni dostep. Falownik w 1 klasie ochronno$ci, w celu ochrony

przed dotykiem posrednim zostanie przytaczony do przewodu ochronnego instalacji elektryczne;.
Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa realizowana bedzie poprzez zastosowanie ogranicznikow przepiec
zamontowanych po stronie DC i AC instalacji. Po stronie DC powinno zastosowa¢ sie ograniczniki

typu I. Po stronie AC nalezy zastosowac ogranicznik typu I.
Ochrona przeteZeniowa i zwarciowa

Jako ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie inwertera zastosowany zostanie wylacznik

nadpradowy charakterystyce B 40A. Wytgcznik projektuje sie w rozdzielnicy RG AC.
Ochrona przeciwpozarowa

W instalacji fotowoltaicznej zabezpieczenie przeciwpozarowe realizowane bedzie poprzez
zastosowanie w systemie optymalizatoréw mocy. Optymalizator mocy jest konwerterem DC/DC,
ktory jest instalowany do kazdego modutu fotowoltaicznego. Optymalizatory mocy zwiekszaja
moc wyjsciowg systemow fotowoltaicznych poprzez ciggte §ledzenie maksymalnego punktu mocy
(MPPT) kazdego modutu osobno. Optymalizator umozliwia utrzymanie wysokiego napiecia w
obwodzie co przektada sie na zwiekszong wydajno$¢ falownika. Optymalizatory mocy monitoruja
wydajnos$¢ kazdego modutu i przesylaja dane o wydajnosci do portalu monitoringu w celu
zapewnienia lepszej, efektywniejszej obstugi systemu na poziomie modutu. Kazdy optymalizator
mocy jest wyposazony w unikalng funkcje SafeDC, ktéra automatycznie odcina napiecie DC
modutéow po kazdym wytaczeniu falownika lub sieci. MPPT na modut pozwala na elastyczne
projektowanie instalacji z wieloma orientacjami, nachyleniami i typami modutéw w tym samym
fancuchu. Optymalizatory mocy peinig funkcje zabezpieczenia przeciwpozarowego poprzez
obnizanie napiecia na kazdym stringu do bezpiecznego napiecia DC. Instalacja fotowoltaiczna
wyposazona w optymalizatory na kazdym panelu pozwala na bezpieczne i wydajne uzytkowanie

systemu fotowoltaicznego.

W celu wlasciwej informacji nalezy zamiesci¢ ostrzezenie informujace o obecnosci instalacji
fotowoltaicznej, np. dla oséb zajmujacych sie konserwacja sprzetu, inspektoréw, operatoréw

publicznych sieci rozdzielczych i stuzb ratowniczych.

Znak powinien by¢ umieszczony:
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e wzlaczu instalacji elektrycznej,
e wmiejscu pomiaru - jesli jest oddalony od ztgcza,
e w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktérej podtaczone jest zasilanie z

falownika.

Wzér znaku informujgcego o obecnosci na budynku instalacji fotowoltaicznej (zgodnie z norma
PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-7-12:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady

zasilania):

Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy stosowa¢ dedykowane urzadzenia i uktady automatyki
zabezpieczeniowej. Przewody powinny by¢ dobrane spelniajac wymagania normy PN-HD 60364-
7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-7-12: Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy uzywac zgodnie z instrukcjg okre$long przez producenta, a takze
poddawac¢ przegladom /konserwacjom w sposéb oraz terminach okres$lonych przez producenta.
Wszystkie elementy/urzadzenia zastosowane w instalacji PV musza posiada¢ odpowiednie

atesty/aprobaty potwierdzajace mozliwos¢ ich zastosowania.

Na obiekcie nalezy umiesci¢ wyrazng informacje o wyposazeniu obiektu w instalacje PV.
Informacja ta powinna by¢ zlokalizowana w miejscu tatwo widocznym dla ekip ratowniczo -

gasniczych.

Po wykonaniu montazu systemu fotowoltaicznego nalezy zaktualizowa¢ instrukcje

bezpieczenstwa pozarowego dla obiektu zgodnie z zakresem inwestycji.

PoniZzej wskazano wytyczne dotyczagce montazu i serwisu instalacji fotowoltaiczne;j

uwzgledniajace zabezpieczenia w zakresie ochrony przeciwpozarowe;j :
Wykonywanie polgczen za pomocq szybkoztqczek

Podczas montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy pamieta¢ o korzystaniu z szybkoztaczek tego

samego typu i producenta. Ryzykowng sytuacjg jest potaczenie przez instalatora dwdch réznych
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typdw szybkoztgczek, poniewaz istnieje powazne zagrozenie wystgpienia tuku elektrycznego.
Nieprawidlowe zastosowanie szybkozigczek po stronie DC moze przyczyni¢ sie do powstania

zagrozenia pozarowego.
Badania termowizyjne

Zaleca sie przeprowadzanie okresowych inspekcji przeprowadzonych kamera termowizyjng,
ktére pozwalajg dostrzec gorgce punkty, wskazujgce na uszkodzenie badanego elementu. W ten
sposéb mozna przedwczesSnie wykry¢ miejsce, w ktéorym wysoka temperatura moglaby
doprowadzi¢ do zainicjowania pozaru. Niektore elementy instalacji fotowoltaicznej, takie jak:
szybkozlagczki przy falowniku i rozdzielnicach DC, ogniwa PV czy falownik, ze wzgledu na swojg

naturalnie wysoka temperature nie powinny by¢ umieszczone przy materiatach palnych.
Pomiary elektryczne

Zaleca sie przeprowadzanie okresowych pomiaréw elektrycznych instalacji fotowoltaicznej. W
kwestiach ochrony przeciwpozarowej istotnymi pomiarami s3: pomiar rezystancji izolacji oraz
pomiar cigglosci izolacji. Wyniki badania muszg miesci¢ sie w zaloZzonych wartosciach, co
gwarantuje poprawne wykonanie wszystkich potaczen. Zalecane jest wykonywanie pomiarow

rezystancji izolacji po stronie D(, a takze AC.
Momenty dokrecenia

Aparaty elektryczne szczegdlnie po stronie statopradowej musza by¢ dokrecone z odpowiednim
momentem, ktéry zminimalizuje wystgpienie tuku elektrycznego. Skutkiem takiego zachowania
moze by¢ uszkodzenie przewodu w miejscu tgczenia (zbyt mocne dokrecenie) albo wzrost

rezystancji potgczenia (zbyt luzne dokrecenie).
Ochrona kabli i przewodow

Odpowiednie utozenie kabli i przewodéw jest podstawa w niwelowaniu zagrozenia pozarem.
Bardzo waznym aspektem jest odpowiednie ich prowadzenie oraz zabezpieczenie. Wymagane
jest luzne utozenie, bez obcigzenn mechanicznych oraz poddawanie naprezeniom. Niewskazane

jest uktadanie na szorstkim podtozu i kontakt z ostrymi krawedziami.
Odpowiednie narzedzia

Kluczowg kwestia w temacie wykonywania polaczen jest stosowanie odpowiednich,
dedykowanych narzedzi. Tylko profesjonalne narzedzia pozwalaja na wykonywanie instalacji na
wysokim poziomie bezpieczenstwa. Narzedzia te, w rekach do$wiadczonego instalatora,

pozwalajg przyczynic sie do znacznego zwiekszenia bezpieczenstwa catego uktadu.
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Oznaczenia instalacji PV

W razie niebezpieczenistwa bardzo wazne jest szybkie zweryfikowanie umiejscowienia
elementéw instalacji. W tym aspekcie kluczowe jest odpowiednie oznakowanie, ktére umieszcza
sie w odpowiednich miejscach. Jest to takze pomocne przy pracach serwisowych przy instalacji, a

takze przy zwyktej eksploatacji.
Przeglqdy serwisowe

Zaletg instalacji fotowoltaicznej jest jej bezobstugowos$¢. Jednak dla utrzymania bezpiecznej i
prawidtowej pracy, wymagane jest przeprowadzanie okresowych przegladéw. Niektore
przeglady moze wykonywac¢ inwestor, jednak wazng sprawg jest dokonywanie regularnych,
kompleksowych przegladéw przez doSwiadczonych serwisantow badZ instalatorow. Przeglady

elementéw instalacji musza odbywac sie w okreslonych wcze$niej odstepach czasowych.

Wszystkie zabezpieczenia nalezy umie$ci¢ w rozdzielnicach potaczeniowo-ochronnych stuzacych

odpowiedniemu zabezpieczeniu elementéw elektrycznych instalacji.

Przewody

Strona DC

Panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢ przeznaczonym do instalacji przewodem solarnym oraz
ztgczkami systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Przewod solarny powinien cechowa¢é
sie podwyzszong odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne,
odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz odpornoscig na promieniowanie UV. Catos¢
przewodéw powinna by¢ prowadzona na dachu w rurach grubos$ciennych. LuZne odcinki
przewoddéw nalezy przymocowaé¢ do konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek
kablowych odpornych na promieniowanie UV. Ztgczki MC4 powinny by¢ zaciskane na

koncéwkach przewoddéw zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sita.
Po stronie statopradowej projektuje sie przewdd o przekroju 4 mmz.
Minimalne wymagania dotyczace przewoddéw solarnych:

e [l klasa ochrony,
e zakres temperatur pracy: -40°C do 120°C,
e podwdjna izolacja,

e odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Strona AC
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Przewody AC nalezy wykonac za pomoca przewodéw elektrycznych LgY o przekrojach dobranych
w projekcie. Przewody powinny by¢ prowadzone wewnatrz budynku p/t. Trasy uktadania

przewodéw ustali¢ z Inwestorem na etapie realizacji.
Konstrukcja wsporcza

Projektuje sie instalacje umieszczong na konstrukcji wsporczej wykonanej z aluminium i stali
nierdzewnej. System montazowy powinien by¢ systemem dedykowanym do instalacji
fotowoltaicznych. Cata konstrukcja w celu unikniecia wystepowania réznic potencjatéw powinna
by¢ podiaczona do lokalnej szyny potgczen wyréwnawczych. Nalezy wykonac potaczenia

wyrownawcze catej konstrukcji.

Nalezy pamietaé o wystagpieniu ze Zgtoszeniem o przytaczenie mikroinstalacji fotowoltaicznej do

sieci elektroenergetycznej do ENERGA OPERATOR S.A. zgodnie z obowiqzujgcym drukiem.

i) instalacja odgromowa

Zgodnie z §53 ust.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.
690 z p6zniejszymi zmianami), budynki nalezy wyposazy¢ w instalacje chronigcg od wytadowan
atmosferycznych, a obowigzek ten odnosi sie do budynkéw wyszczeg6lnionych w Polskiej Normie
dotyczacej ochrony odgromowej obiektéw budowlanych. Taka norma jest aktualnie 4-cze$ciowa
norma PN-EN 62305 2008/2009. W punkcie 6.1 CzesSci 1 tej normy (tj. Cze$ci PN-EN 62305-
1:2008) stwierdza sie, ze do ustalenia potrzeby zastosowania urzadzen ochrony odgromowej
nalezy dokonac oceny ryzyka wg procedur zawartych w jej Czesci 2 (tj. czeSci IEC 62305-2:2008).
Dokonywane wg tych procedur oceny ryzyka wskazujg, ze budynek nalezy do typu obiektow,
ktére nalezy wyposazy¢ w instalacje odgromowa IV klasy, chroniaca te obiekty od wytadowan

atmosferycznych. Na dachu budynku projektuje sie montaz instalacji odgromowe;j.

Zwody pionowe :
. Zwody pionowe wykona¢ jako maszty odgromowe na podstawie betonowej o
h=2m - projektuje sie 3 maszty,
. Maszty potaczy¢ z najblizszym zwodem poziomym drutem DFe/ZN fi 8mm.
Zwody poziome :
. Zwody poziome wykona¢ jako niskie drutem DFe/Zn fi 8mm.
. Wszystkie elementy budowlane nieprzewodzace, wystajace nad powierzchnig

dachu (kominy itp.) nalezy wyposazy¢ w zwody niskie z drutu DFe/Zn fi 8mm

i potaczy¢ z siatkg zwodow

str. 22



PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA ELEKTRYCZNA - PRZEDSZKOLE WRZESCIE

Wszystkie metalowe cze$ci budynku znajdujace sie na powierzchni dachu
(kominy, wyciagi, anteny, attyka itp.) potaczy¢ z najblizszym zwodem lub
przewodem odprowadzajacym.

Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zagiecia nie
moze by¢ mniejszy niz 10cm.)

Do mocowania zwodéw nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki.

Przewody odprowadzajqce i uziemiajqce :

Uziomy :

Przewody odprowadzajace wykona¢ drutem DFe/Zn fi8mm prowadzonym w
rurze odgromowej sztywnej PCV 28 o grubosci $cianki min. 5mm uktadanej w
bruzdzie p/t pod warstwa ocieplajaca.

W miejscach potaczen przewodéw odprowadzajacych z przewodami
uziemiajgcymi wyprowadzonymi z uziomu wykona¢ ztgcza kontrolne. Ztgcza
te umie$ci¢ w puszkach probierczych osadzonych na wysokosci 0,6m od
poziomu terenu. Jako puszke zastosowac np. skrzynke probiercza mata bez

dna o wym. 200x200x150

uziom wykonac¢ jako uziom fundamentowy sztuczny.

uziom fundamentowy wykona¢ jako zamkniety pierScien umieszczony w
fundamentach $cian zewnetrznych i wewnetrznych tak, aby rozmiar oczek
uziomu nie przekraczat 20x20m. Do wykonania uziomu fundamentowego
sztucznego stosowac plaskownik 25x4 uktadany szerszym bokiem pionowo
na dnie wykopu fundamentowego w odlegtoSci nie mniejszej niz 5cm od
zewnetrznej $ciany fundamentu.. Przewody uziemiajace t3czace uziom z
gtdbwna szyng uziemiajaca (zaciskiem probierczym) powinny by¢ wykonane ze
stali ocynkowanej Fe/Zn 25x4mm. Dla podtaczenia gtéwnej szyny
wyrdwnawczej i zacisku ochronnego PE w tablicyT1 wyprowadzi¢ z uziomu
przewody uziemiajgce o dtugosci 2m. W miejscu wyprowadzenia ze $ciany lub
podtogi powinny by¢ dodatkowo chronione przed korozjg (np. pokryte farbg
antykorozyjna, mimo ze dopuszcza sie wykonywanie ich wylacznie ze stali

ocynkowanej)

Jj) ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowac zgodnie z norma N SEP-E-004, PE-

E-055100-1, N SEP-E-003, P SEP-E-001:2002 i PN-HD 60364-4-41:2009 i Rozporzadzeniem

Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn.12 kwietnia 2002 r. (DZ.U. nr 75 z dnia 15
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czerwca 2002r. poz. 690 oraz Dz.U. nr 10 z pdzniejszymi zmianami Dz.U. nr 15 z dn. 25.02.1999r
poz. 140 w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony porazeniowej). Jako ochrone od porazen projektuje sie
system samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie sieci TN-S. W instalacjach i urzadzeniach
elektrycznych objetych tg ochrong przewidziano zyte ochronng PE (o przekroju takim samym jak
zyly robocze) i tym samym rozdzielenie funkcji przewodu neutralnego N i ochronnego PE.
Obwody odbiorcze bedg zabezpieczone wytgcznikami nadmiarowymi. Dodatkowo zastosowano
wyltaczniki przeciwporazeniowe roéznicowo-pragdowe. Catos$¢ instalacji elektroenergetycznej

nalezy wykona¢ przewodami o izolacji na napiecie 750V.
k) przeciwpozarowy wylacznik pradu

Na budynku, na gtéwnej wewnetrznej linii zasilajacej rozdzielnie PWP, zostanie zainstalowany
przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP. Wylacznik ten z zabudowanym wyzwalaczem
wzrostowym wyzwalany bedzie przyciskami zdalnego wyzwalania montowanymi przy gtéwnych
drzwiach wyj$ciowych z budynku. Przycisk ten nalezy trwale oznakowa¢ napisem
,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU”. Uktad zasilania przyciskéw PWP zasili¢c z
wykorzystaniem automatycznego przetacznika faz stuzgcego do zachowania ciggtosci zasilania
wyzwalacza wzrostowego wytgcznika w przypadku zaniku fazy zasilajgcej lub spadku jej
parametréw ponizej normy. Uktad elektroniczny przetgcznika kontroluje warto$ci napiec
doprowadzonych faz. Faza o prawidtowych parametrach kierowana jest na wyjscie. Kolejnos¢
przelaczania faz nie jest okre$lona - na wyjscie kierowana jest zawsze faza o najlepszych
parametrach. Po spadku wartos$ci parametrow tej fazy dopiero wtedy nastgpi przetgczenie na
kolejng, dobra faze. Wyzwolenie wylacznika poprzez przycisk PWP, spowoduje zanik napiecia w

calym obiekcie.

Wszystkie przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny

mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) wymagangq dla tych elementoéw.
1) dobér kabli i innych przewoddéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien

Projektowany obiekt jest obiektem o funkcji uzytecznosci publicznej - ustugi publiczne. Z uwagi
na przeznaczenie i sposob uzytkowania budynku obiekt zaliczony jest do kategorii zagrozenia
ludzi ZL II. Budynek posiada jedng kondygnacje nadziemna, bez podpiwniczenia. Kubatura brutto
obiektu - ok. 2300m3. W swietle powyzszych danych przyjmuje sie wymagang minimalng klase
CPR kabli i przewodéw w obiekcie wg normy N SEP-E-007:2017-09 ,Instalacje
elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobor kabli i innych przewodéw ze wzgledu

na ich reakcje na ogien™:

e budynek (poza drogami ewakuacyjnymi) - klasa CPR - Dca-s2, d1, a2
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e drogi ewakuacji -klasa CPR - B2ca-s1b, d1, al,

tak jak budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL Il - zawierajace pomieszczenia przeznaczone

przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnos$ci poruszania sie.

Opracowali:

mgr inz. Aleksandra Szewczyk

mgr inz. Zbigniew Wajcik
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1IV. OBLICZENIA TECHNICZNE

Przyjmuje sie moc zapotrzebowania dla budynku:
Psz = 34,0 kW
Isz=Psz/(1,73*U*cos¢)=34,0 kW/(1,73*400*0,93)= 52,83 A

Zgodnie z Warunkami Przylaczenia przewiduje sie zabezpieczenie WLZ w zlgczu kablowo-
licznikowym z uktadem pomiarowym bezposrednim wytgcznikiem nadmiarowo-pragdowym bez

cztonu zwarciowego o pradzie znamionowym 63A.

0d ztacza kablowo-licznikowego do tablicy PWP utozy¢ wewnetrzng linie zasilajacg kablem
YAKXS 5x35 mm?2. Linie kablowa uktada¢ na gtebokosci 70 cm, co najmniej 1 m od ogrodzenia
dzialtki. Kabel uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. UtoZony kabel nalezy
zasypac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.
Przy ztaczu kablowym ZKL utozy¢ 2 m zapas kabla. Wprowadzenie kabla do budynku wykona¢ w
ostonie przepustu z niepalnej rury elastycznej, ktéra nalezy utozy¢ na etapie robdt budowlanych
zwigzanych z realizacja fundamentéw. Zachowa¢ wymagane przepisami odlegtosci przy
zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem terenu. Wszelkie prace ziemne

prowadzi¢ recznie.

TABLICA PWP

Lp. Nazwa odbiornika Moc zainst. Pi (kW)
TG TABLICA ROZDZIELCZA 34,0
SUMA 34,0

Obliczenia :
Moc przytaczeniowa P[kW] = 34,00
Prad szczytowy I[A] = 52,83
Dtugos¢ kabla zasilajgcego L[m]= 45,00
Przekroj kabla sfmm2]= 35,00
Konduktywnos$¢ [m/Qmm2]= 33,00
Spadek napiecia AU% = 0,83
Dobrano kabel YAKXS 5x35 mm2
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Bilans tablicy TG
TABLICA TG

Lp. |Nazwa odbiornika Moc(i(avivn)st. Pi
G-1 |instalacja gniazd wtykowych 230V 2,00
G-2 |instalacja gniazd wtykowych 230V 2,00
G-3 |instalacja gniazd wtykowych 230V 2,00
G-4 |instalacja gniazd wtykowych 230V 2,00
G-5 |instalacja gniazd wtykowych 230V 2,00
G-6 |instalacja gniazd wtykowych 230V 2,00
G-7 |instalacja gniazd wtykowych 230V 2,00
G-8 |instalacja gniazd wtykowych 230V 2,00
G-9 |instalacja gniazd wtykowych 230V 2,00
G-10 |instalacja gniazd wtykowych 230V 2,00
G-11 |instalacja gniazd wtykowych 230V 2,00
G-12 |instalacja gniazd wtykowych 230V 2,00
G-13 |instalacja gniazd wtykowych 230V 2,00
GZ-1 |instalacja gniazd wtykowych zewn. 230V 2,00
0-1 |instalacja oswietleniowa 230V 0,50
0-2 |instalacja o$wietleniowa 230V 0,50
0-3 |instalacja oswietleniowa 230V 0,50
0-4 |instalacja o$Swietleniowa 230V 0,50
0-5 |instalacja oSwietleniowa 230V 0,50
0-6 |instalacja oswietleniowa 230V 0,50
0-7 |instalacja oSwietleniowa 230V 0,50
0-8 |instalacja oswietleniowa 230V 0,50
0-9 |instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego 230V 0,10
0Z-1 |oSwietlenie zewnetrzne - wejscia 230V 0,30
0Z-2 |osSwietlenie zewnetrzne - teren 230V 1,00
CW-1 |zasilanie centrali wentylacyjnej 400V 4,50
VRF-1 | zasilanie agregatu VRF centrali wentylacyjnej 400V 6,50
R-1 |zasilanie rozdzielacza 230V 0,10
ST-1 |zasilanie sterownikéw temperatury 230V 1,00
KE-1 |zasilanie kuchenki elektrycznej 400V 6,00
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PC-1 |zasilanie pompy ciepta 400V 6,00
GE-1 |zasilania grzatki elektrycznej w zasobniku c.w.u. 400V 6,00
SD-1 |zasilanie szafa dystrybucyjna 230V 0,20
CA-1 |zasilanie centrali alarmowej 230V 0,20
RE-1 |zasilanie rejestrator 230V 0,20
PEL-1 | zasilanie gniazd DATA 230V 2,00
PEL-2 | zasilanie gniazd DATA 230V 2,00
PEL-3 | zasilanie gniazd DATA 230V 2,00

SUMA 70,1

Moc szczytowa odbioréw tablicy TG:

Psz = kj*Pi; kj=0,49

Psz=70,1*0,49 = 34,3 kW

Isz=34,0/(1,73*400V*0.93)=53,4 A

Od PWP do TG linie zasilajaca wykona¢ przewodami 5xLgY 25mm2. W rozdzielni PWP linie

zabezpieczy¢ roztgcznikiem bezpiecznikowym z wktadkg topikowg 63A.
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V. ZAEACZNIKI

A.  WARUNKI PRZYLACZENIA Numer P/21/056025
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VI. SPIS RYSUNKOW

rysﬁzku Tytut rysunku r;slflarlliu
E-01 |Zagospodarowanie terenu. Instalacje elektryczne 1:500
E-02 | RZUT PARTERU. Instalacje elektryczne 1:50
E-03 |RZUT DACHU. Instalacja odgromowa i instalacja fotowoltaiczna 1:100

E-04 |Rozdzielnica PWP. Schemat ideowy -

E-05 |Rozdzielnica TG. Schemat ideowy -

E-06 |Schemat instalacji fotowoltaicznej -

E-07 |RZUT PARTERU. Instalacja alarmowa. 1:100

E-08 |Schemat instalacji alarmowej -

E-09 |RZUT PARTERU. Instalacja monitoringu. 1:100

E-10 |Schemat instalacji monitoringu -

E-11 |Szafa dystrybucyjna SD 1:100
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