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OPIS TECHNICZNY 
 

1. Podstawa opracowania. 

Umowa zawarta w dniu 19.02.2018 r. pomiędzy Włoszczowskim Zakładem 
Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o. z siedzibą we Włoszczowie przy ul. Wiejska 55;  
29-100 Włoszczowa, a Przedsiębiorstwem Wielobranżowym „PROENCO” Sp. z o.o.  
w Kielcach ul. Warszawska 30/10;  25-312 Kielce. 
 

2. Materiały wyjściowe. 

 Mapy sytuacyjno-wysokościowe w skali 1:500  
 Normy, przepisy oraz literatura techniczna dotycząca tematyki opracowania 
 Decyzja Nr 23.2018 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia  

05.09.2018r., znak FIP.6733.23.2018.GJ4 
 Warunki techniczne wydane przez Włoszczowski Zakład Wodociągów i Kanalizacji 

Sp. z o.o. z dnia 07.05.2018 r., znak: TE.4130.27.2018 
 Aneks nr 1 do warunków technicznych wydany przez Włoszczowski Zakład 

Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o. z dnia 17.07.2018 r., znak: TE.4130.27.2018 
 Pismo wyrażające zgodę na lokalizację kanału sanitarnego w pasie drogi wewnętrznej 

(dz. nr ewid. 5090)  we Włoszczowie wydane przez Urząd Gminy Włoszczowa, pismo 
znak: FIP.7230.103/2.2018.MM2 z dnia 16.07.2018 r. 

 Protokół Narady Koordynacyjnej z dnia 06.12.2018r.,znak GKN.6630.96.2018.BG 
 Protokół Narady Koordynacyjnej z dnia 14.01.2019r., znak GKN.6630.105.2018.BG 
 Opinia przedmiotowego zamierzenia inwestycyjnego wydana przez Świętokrzyski 

Wojewódzki Konserwator Zabytków, pismo znak: ZATiRA.IA.5183.67.2018  
z dnia 17.07.2018 r. 

 Pismo z Regionalnej Dyrekcji Ochrony Środowiska w Kielcach, pismo znak: WOO-
I.070.2.25.2018.KT.1 z dnia 09.07.2018 r. 

 Uzgodnienie projektu zagospodarowania działki (terenu) sieci kanalizacji sanitarnej 
wydane przez Urząd Gminy Włoszczowa, pismo znak: FIP.7230.103/2.2018.MM2 z 
dnia 29.08.2018 r. 

 

3. Przedmiot inwestycji  

 Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany pn.: „Zadania nr 1 - 
"Przebudowa / rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej z przyłączami na os. Tartak we 
Włoszczowie". Przedmiotowa inwestycja obejmuje również przepięcie istniejących przyłączy 
kanalizacyjnych do projektowanego kanału sanitarnego. 

Obszar ten skanalizowano za pomocą kanałów grawitacyjnych. Odbiornikiem ścieków 
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będzie istniejący kanał sanitarny  200mm. Projektowaną kanalizację sanitarną podłączono 
do istniejącej studzienki oznaczonej na mapie sytuacyjnej jako Si2 (patrz rys. nr 2)   
 Celem budowy sieci kanalizacji sanitarnej jest uporządkowanie gospodarki ściekowej 
w tej części miasta. 
 Inwestycja niniejsza umożliwi odprowadzenie ścieków z istniejącej i przewidywanej 
zabudowy w tej części miasta. 

Przedmiotowa inwestycja pozwoli na spełnienie potrzeb społecznych oraz 
zniwelowanie zagrożeń ekologicznych. Ważnym aspektem jest zastosowanie takich 
rozwiązań technicznych, które zapewnią prawidłową, bezawaryjną i tanią eksploatację 
systemu. 

Przedmiotowa inwestycja przebiega przez działki nr ewid: 

5097/29, 5097/22, 5097/12, 5097/9, 5090, 5097/10, 5097/13 - Obręb 0009 - Włoszczowa. 

 
4. Bilans ścieków oraz obliczenia hydrauliczne 

W niniejszej dokumentacji projektowej nie przeprowadzono bilansu ścieków oraz 
szczególnych obliczeń hydraulicznych projektowanej sieci kanalizacyjnej. Spadki i średnice 
kanałów grawitacyjnych określono na podstawie analizy układu wysokościowego terenu   
i sumowanych przepływów. 
 Spadki ustalono orientacyjnie na podstawie przedstawionych planów sytuacyjno-
wysokościowych w skali 1:500. Średnice kanałów grawitacyjnych określono przyjmując 
przepustowość rur przy minimalnych spadkach dla danych średnice tj. i≥0,5 %. Średnice 
odczytano korzystając z nomogramu  do wzoru Manninga (kanały grawitacyjne). 
  Przebudowywana kanalizacja sanitarna o średnicy  200mm obecnie obsługiwać 
będzie ok. 61 osób, a przepustowość kanalizacji sanitarnej o średnicy  200mm wynosi ponad 
2000 osób, dlatego obliczeń hydraulicznych nie przeprowadzono. 
  

5. Istniejący stan zagospodarowania terenu 

Omawiany obszar znajduje się w południowo - wschodniej części miasta Włoszczowa. 
Z obszaru tego można odprowadzić ścieki socjalne za pomocą kanałów grawitacyjnych. 
Odbiornikiem ścieków będzie istniejący kanał sanitarny  200mm przebiegający przez 
działkę nr ewid. 5096/59. Przebudowywaną sieć kanalizacji sanitarnej należy włączyć do 
istniejącej studzienki na sieci kanalizacji sanitarnej o parametrach 243,46 / 241,17 
(oznaczonej na mapach jako Si2). Istniejące przyłącza kanalizacji sanitarnej znajdujące się na 
osiedlu Tartak należy przepiąć do projektowanej sieci kanalizacyjnej.  

Na omawianym terenie istnieje kanalizacja sanitarna, która jest w złym stanie 
technicznym i podlega przebudowie. Ścieki bytowo – gospodarcze z poszczególnych 
gospodarstw są odprowadzana przez istniejące przyłącza kanalizacji sanitarnej do istniejącej 
kanalizacji sanitarnej będącej złym stanie technicznym. Budynki na osiedlu Tartak są 
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zwodociągowane. Obecnie na tym obszarze występuje zabudowa jednorodzinna  
i wielorodzinna (niskie bloki mieszkalne) oraz usługi (tartak) o niskim zapotrzebowaniu na 
wodę. Ze względu na zły stan techniczny kanalizacji sanitarnej, może występować eksfiltracja 
zużytej wody (ścieków sanitarnych) do środowiska w sposób niekontrolowany, stanowiąc 
źródło zanieczyszczeń wód podziemnych oraz powierzchniowych powodując ich degradację.  
Na terenie objętym zakresem opracowania występuje następujące uzbrojenie komunalne: 

 istn. sieć wodociągowa wraz z przyłączami, 
 istn. sieć kanalizacji sanitarnej wraz z przyłączami 
 istn. kanalizacja deszczowa 
 istn. linie napowietrzne i podziemne elektryczne, 
 istn. linie napowietrzne i podziemne telekomunikacyjne. 

Droga wewnętrzna oznaczona jako działka nr ewid. 5090 w obrębie projektowanej 
kanalizacji sanitarnej jest o nawierzchni asfaltowej z krawężnikami drogowymi. W 
istniejącym pasie drogowym, gdzie projektowany jest kanał sanitarny brak jest zadrzewienia. 
Drzewa i krzewy rosną na działkach prywatnych i nie wymagają wycinki.  

 
6. Projektowane zagospodarowanie terenu. 

Na przedmiotowym terenie zaprojektowano sieć kanalizacji sanitarnej w układzie 
grawitacyjnym wraz z przepięciami istniejących przyłączy kanalizacji sanitarnej. Ścieki z 
poszczególnych gospodarstw domowych będą odprowadzane poprzez istniejące przyłącza  
 Omawiana trasa kanalizacji sanitarnej będzie przebiegać obok istniejącej kanalizacji 
sanitarnej. Przebudowywany kanał będzie przebiegał wzdłuż działki nr ewid. 5096/59 (Lasy 
Państwowe) oraz obok działek nr ewid. 5097/12 i 5097/9, na których znajdują się budynki 
(bloki) mieszkalne o nr 4 i 2 (osiedle Tartak) i dalej w poboczu, wzdłuż drogi wewnętrznej 
(dz. ewid. nr 5090)  do wysokości budynku nr 10 na os. Tartak (studzienka ozn. S14 - do 
wysokości istniejącego przyłącza kan. san.). Na wysokości budynku nr 6 na os. Tartak (od 
studzienki S13) zaprojektowano odgałęzienie kanalizacji sanitarnej przebiegające wzdłuż 
działek nr ewid. 5097/10 oraz 5097/13 i kończące się na wysokości budynków nr 8 i 12 na 
osiedlu Tartak. Istniejące przyłącza kanalizacji sanitarnej znajdujące się na os. Tartak należy 
przepiąć do projektowanej sieci kanalizacyjnej. Przebieg trasy kanalizacji sanitarnej 
przedstawiono na rys. nr 2. 
 Ze względu na warunki stawiane przez właścicieli działki nr ewid. 5097/13,  
projektowaną kanalizację sanitarną na odcinku między studzienkami od S13 do S13.2 należy 
wykonać metodą bezwykopową za pomocą przewiertu sterowanego oraz teren należy 
odtworzyć do stanu pierwotnego. 

Dla kolektorów grawitacyjnych zaprojektowano rewizyjne studzienki kanalizacyjne.  
Na projektowanej trasie wystąpiły skrzyżowania projektowanej kanalizacji z 

uzbrojeniem pod i nadziemnym tj. siecią wodociągową wraz z przyłączami, siecią 
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kanalizacyjną (w złym stanie technicznym) wraz z przyłączami, kanalizacją deszczową, 
kablami energetycznymi, kablami telekomunikacyjnymi. 

 Wszystkie prace ziemne w pobliżu i skrzyżowaniu projektowanej sieci kanalizacji 
sanitarnej wraz z innymi sieciami i przyłączami wykonać ręcznie, bez użycia sprzętu 
mechanicznego.  

Skrzyżowania z kablami energetycznymi oraz telekomunikacyjnymi napotkanymi 
podczas wykopów zabezpieczyć montując na kablach dwudzielne rury osłonowe do kabli o 
średnicy  110 mm o długości L = 2,0 m każda. 
 Skrzyżowania i zbliżenia  projektowanej kanalizacji sanitarnej z urządzeniami 
energetycznymi wykonać zgodnie z  PN-E-05100-1, PN-E176-55125. 

W przypadku ewentualnych kolizji projektowanego kanału sanitarnego z istniejącym 
drzewostanem dozwolone jest wykonanie kanalizacji za pomocą metody bezwykopowej w 
celu uniknięcia wycinki oraz uszkodzeń drzew i ich korzeni.  

Zakres niniejszego opracowania przedstawia się następująco:  

 kanał z rur i kształtek kanalizacyjnych, kielichowych z PVC-U z uszczelką gumową 
o średnicy  200/5,9 mm, klasy SN8, typu ciężkiego, z jednorodnego materiału, 
litych, o łącznej długości L = 324,5 m  

 kanał z rur i kształtek kanalizacyjnych, kielichowych z PVC-U z uszczelką gumową 
o średnicy  160/4,7 mm, klasy SN8, typu ciężkiego, z jednorodnego materiału, 
litych, o łącznej długości L = 4,5 m  

 kanał z rur wielowarstwowych PE RC 100 SDR11 PN16 przeznaczony do przewiertu 
sterowanego o średnicy  200/18,2 mm o łącznej długości L = 60,5 m  

 studzienki kanalizacyjne rewizyjne żelbetowe o średnicy  1,20 m – szt. 13; 
 włazy żeliwne 600mm typu ciężkiego klasy D400, luźne - 13 szt. 
 rury ochronne na kable: 

 rura dwudzielna na kable o średnicy Ø110 mm i długości 2,00 m każda,  
o łącznej długości L = 2,00 m (1 szt.) 

 

Łączna długość projektowanej kanalizacji sanitarnej o średnicy od 160mm do 
200mm wynosi L = 389,50 m. 

 
7. Zestawienie powierzchni poszczególnych części zagospodarowania obiektu. 

Projektowana kanalizacja sanitarna jest obiektem podziemnymi typu liniowego i nie 
zajmują określonej powierzchni działki czy też działek w ogóle, występują jedynie 
ograniczenia użytkowe (zakaz posadowienia obiektów budowlanych). Pas terenu zajęty 
podczas budowy może wynosić do 4 mb szerokości biorąc pod uwagę głębokie wykopy z 
koniecznością składowania dużych ilości ziemi wydobytych z wykopu. Średnio przyjęto pas o 
szerokości 3 mb. 



 7 

8. Informacje dotyczące wpisu do rejestru zabytków oraz ochronie  

Według Decyzji Nr 23.2018 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz 
opinii ze Świętokrzyskiego Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków w Kielcach planowana 
inwestycja położona jest na terenie, który nie podlega ochronie prawnej  
w aspekcie przepisów ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad 
zabytkami (t.j. Dz.U. z 2017 r., poz. 2187 ze zmianami). 

 
9.  Dane określające wpływ eksploatacji górniczej na działkę lub teren zamierzenia 

budowlanego znajdującego się w granicach terenu górniczego 

Przedmiotowy obszar znajduje się poza terenami górniczymi a zatem realizowane 
obiekty budowlane nie podlegają wymogą sprecyzowanym w ustawie z dnia 9 czerwca 2011r. 
Prawo Geologiczne i Górnicze (tj. Dz.U. z 2016r., poz. 1131, z późń. zm.).  

 
10.  Informacje i dane o charakterze i cechach istniejących i przewidywanych 

zagrożeń dla środowiska. - charakterystyka ekologiczna obiektu 

Realizacja zaprojektowanej sieci kanalizacji sanitarnej nie spowoduje żadnych 
ujemnych zjawisk i nie będzie uciążliwa dla otoczenia. Projektowany kanał sanitarny                       
poprzez zapewnienie zorganizowanego odpływu ścieków z terenu przynależnej zlewni 
oddziaływać będzie korzystnie na środowisko. Inwestycja przyczyni się do uporządkowania 
gospodarki ściekowej w tym rejonie i spowoduje pozytywne oddziaływanie na środowisko, 
ponieważ zostanie przebudowana istniejąca kanalizacja sanitarna będąca w złym stanie 
technicznym stwarzająca ewentualne zagrożenie eksfiltracji ścieków do gruntu, a co za tym 
idzie potencjalne zagrożenie skażenia wód podziemnych i powierzchniowych. Inwestycja ta 
wpłynie na wzrost atrakcyjności terenu, podniesie standard życia mieszkańców. Ponadto 
wpłynie na poprawę jakości wód powierzchniowych, a także wód podziemnych.  

Podczas wykonywania wykopów może zachodzić konieczność odwodnienia 
wykopów. W przypadku napotkania w czasie prac ziemnych w poziomie posadowienia 
kanału sanitarnego poziomu wód gruntowych należy odpompować wody z dna wykopu. 
Wykopy należy zabezpieczać przed napływem wód opadowych.  

W istniejącym pasie drogowym gdzie projektowany jest kanał sanitarny brak jest 
zadrzewienia. Drzewa i krzewy rosną na działkach prywatnych i nie wymagają wycinki. Przy 
realizacji inwestycji należy zapewnić ochronę zieleni. Realizacja i eksploatacja inwestycji nie 
spowoduje uszkodzeń drzew i krzewów. W przypadku ewentualnych kolizje projektowanego 
kanału sanitarnego z istniejącym drzewostanem dozwolone jest wykonanie kanalizacji za 
pomocą metody bezwykopowej w celu uniknięcia wycinki oraz uszkodzeń drzew i ich 
korzeni.  
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W razie konieczności wycinki rosnącego drzewostanu z realizacją planowanej 
inwestycji należy uzyskać zezwolenie na usunięcie drzew zgodnie z wymogami ustawy z dnia  
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2016 r. poz. 2134 ze zmianami). Należy też 
przewidzieć zabezpieczenie istniejących drzew i krzewów przed uszkodzeniem 
mechanicznym (zgodnie z rys. nr 9). 

Posiadacz odpadów, czyli wykonawca robót, jest zobowiązany do postępowania                   
z odpadami w sposób zgodny z zasadami gospodarki odpadami w myśl ustawy z dnia  
14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2018 r. poz. 21 z późn. zmianami). Nadmiar ziemi  
z wykopów oraz gruntów nie nadających się do zasypki należy wywieść na składowisko 
odpadów.  

Sposób postępowania z odpadami wytworzonymi oraz z odpadami usuwanymi lub 
przemieszczanymi w związku z realizacją inwestycji (masy ziemne lub skalne, gruz itp.) 
określają przepisy ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2018 r., poz. 21 ze 
zmianami). W ramach planowanej inwestycji należy przewidzieć odpowiednie miejsce do 
chwilowego przetrzymywania odpadów. 
 Przy projektowaniu i realizacji inwestycji należy zachować warunki wynikające  
z przepisów ustawy Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2017 r. poz. 519 ze zmianami) 
zgodnie z którymi inwestor jest zobowiązany do oszczędnego korzystania z terenu (art. 74 
ust. 1) i do ochrony gleby, zieleni, naturalnego ukształtowania terenu i stosunków wodnych. 
(art. 75 ust. 1) oraz art. 76 ust. 1 ustawy, według którego nowo zabudowany obiekt 
budowlany nie może być oddany do użytku, jeżeli nie spełnia wymogów ochrony środowiska. 

Ewentualna ponadnormatywna uciążliwość, winna zawierać się w granicach 
posiadanego terenu. 

Realizowana budowa nie będzie powodowała wytworzenia odpadów szkodliwych dla 
środowiska. Zastosowane materiały do budowy sieci kanalizacyjnej są przyjazne dla 
środowiska i mają atesty potwierdzające ich przydatność. Wytwarzany hałas w czasie budowy 
kanalizacji sanitarnej będzie krótkotrwały i nie będzie oddziaływał na otoczenie.  

Inwestycja niniejsza umożliwi odprowadzenie ścieków z istniejącej i przewidywanej 
zabudowy w tej części miasta. 

Projektowana kanalizacja sanitarna nie zmieni funkcji przyrodniczych obszaru, na 
którym będzie realizowana. Przy realizacji inwestycji należy zapewnić ochronę zieleni. W 
obrębie projektowanej budowy nie występują drzewa i krzewy. Przyjęte w projekcie 
rozwiązania eliminują wpływ obiektu na środowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne 
obiekty budowlane. 

Zgodnie z Decyzją Nr 23.2018 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego 
przedsięwzięcie inwestycyjne nie należy do kategorii mogących znacząco oddziaływać na 
środowisko, tj. o których mowa w art. 59 ust. 1 ustawy z dnia 3 października 2008 r. o 
udostępnienie informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie 
środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz.U. z 2017 r. poz. 1405), 
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wymienionych w Rozporządzeniu Rady Ministrów z dnia 9 lipca 2010 r. w sprawie 
przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz.U. z 2016 r., poz. 71). 

Nieruchomości dla których ustalono warunki lokalizacji znajdują się poza zasięgiem 
obszarów chronionych prawem w rozumieniu ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie 
przyrody (t.j. Dz. U. z 2015 r. poz.1651). 

Projektowana inwestycja nie leży w obszarze Natura 2000 i jej realizacja nie będzie 
miała negatywnego wpływu na florę i faunę.  

Dla zapewnienia stabilności i pewności połączeń rurowych, należy zagęścić grunt pod 
każdym połączeniem, a boki połączenia obsypać piaskiem z równoczesnym jego 
zagęszczaniem lub też dokonać stabilizacji połączeń rurowych z użyciem chudego betonu. 
Szczelność połączeń oraz całej sieci, przed oddaniem jej do eksploatacji poddana będzie 
próbom ciśnieniowym. 

Powyższe rozwiązania gwarantują pełne bezpieczeństwo instalacji dla środowiska 
gruntowo - wodnego. W sytuacjach awaryjnych istnieje możliwość zablokowania przepływu 
ścieków przez zaczopowanie rur kanalizacyjnych w studzienkach rewizyjnych. Przed 
włączeniem do eksploatacji sieci kanalizacyjnej, sporządzony będzie operat powykonawczy, 
w którym uwzględnione będą odpowiednie rygory bezpiecznej eksploatacji sieci oraz 
parametry dopływających ścieków. 

 
11.  Inne konieczne dane wynikające ze specyfiki, charakteru i stopnia 

skomplikowania obiektu budowlanego lub robót budowlanych. 

Obiekt budowlany, jakim jest sieć kanalizacji sanitarnej jest obiektem nie 
skomplikowanym zarówno z uwagi na jego specyfikę, charakter i stopień skomplikowania, 
jak wykonawstwo robót budowlanych.  

W trakcie realizacji robót nie stwierdzono występowania wody gruntowej. Nie 
przewiduje się odwodnienia. 

 
12. Stan prawny gruntów wzdłuż trasy kanalizacyjnej 

Projektowana kanalizacja sanitarna usytuowana została na działkach: 
a) obręb: 0009 Włoszczowa, gm. Włoszczowa na działkach nr ewid.: 
 5090 – właściciel Gmina Włoszczowa 

Pozostałe działki nr ewid.: 5097/29, 5097/22, 5097/12, 5097/9, 5097/10, 5097/13 są 
własnością prywatną. 

Właściciele działek prywatnych wyraził zgodę na usytuowanie kanalizacji sanitarnej 
zobowiązując się do każdorazowego udostępnienia wejścia na nieruchomość dla usunięcia 
awarii i umożliwienia stałego dostępu służbą eksploatacyjnym bez dochodzenia roszczeń 
odszkodowawczych za związane szkody.  
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13.  Warunki gruntowo wodne. 

Teren badań znajduje się się w południowo - wschodniej części miasta Włoszczowa. 
Badany teren biegnie obok istniejącej kanalizacji sanitarnej wzdłuż działki nr ewid. 5096/59 
(Lasy Państwowe) oraz obok działek nr ewid. 5097/12 i 5097/9, na których znajdują się 
budynki (bloki) mieszkalne o nr 4 i 2 (osiedle Tartak) i dalej w poboczu, wzdłuż drogi 
wewnętrznej (dz. ewid. nr 5090)  do wysokości budynku nr 10 na os. Tartak (studzienka ozn. 
S14 - do wysokości istniejącego przyłącza kan. san.). 

W celu określenia warunków gruntowo-wodnych na terenie objętym niniejszym 
opracowaniem wykonano badania geologiczne.  

Pod względem geologicznym badany teren leży w obrębie Niecki Michałowskiej, 
która wypełniona jest utworami kredy i czwartorzędu.  

Starsze podłoże w tym rejonie reprezentowane jest przez utwory kredy górnej 
wykształtowane jako margle i opoki silnie spękane z wkładkami wapieni marglistych. 
Ponadto w spągu utworów kredowych zalegają utwory jurajskiej. Bezpośrednio na starszym 
podłożu zalegają utwory czwartorzędowe reprezentowane przez gliny i piaski.  

W rejonie terenu badań czwartorzęd reprezentowany jest przez piaski średnie, piaski 
gliniaste i gliny piaszczyste oraz pyły, które zalegają na warstwie glin wietrzelinowych  
i wietrzelinie margla. Stwierdzono również w badanym podłożu występowanie  pyłów, które 
znajdują się pod warstwa gleby i piasków. 

W trakcie wykonywania otworów nie stwierdzono zwierciadła wody gruntowej. 
Jednakże w okresach długotrwałych opadów atmosferycznych wody pochodzenia opadowego 
infiltrując w głąb podłoża będą okresowo tworzyły w warstwie piasków zawieszone poziomy 
wodonośne na stropie gruntów spoistych, które z czasem po długotrwałym okresie 
bezopadowym mogą całkowicie zanikać.  

Analizując warunki gruntowe występujące na omawianym terenie stwierdza się, że 
grunt nadaje się do bezpośredniego posadowienia projektowanego odwodnienia. Prace 
ziemne należy wykonywać w okresie długotrwałej suszy z uwagi na możliwość 
występowania w podłożu zawieszonych poziomów wodonośnych pochodzenia opadowego.  

W przypadku napotkania w czasie prac zimnych lokalnego zawieszonego poziomu 
wód gruntowych należy wykonać odwodnienie wykopu drenażem poziomym  
z jednoczesnym spompowaniem tych wód. 

Szczegółowy opis budowy geologicznej i hydrogeologicznej oraz zalecenia 
przedstawiono w opinii geotechnicznej. 

 
14.  Opis projektowanych rozwiązań. 

Funkcją projektowanych kanałów jest odprowadzenie ścieków z istniejącej  
i przewidywanej zabudowy z rejonu osiedla Tartak oraz uporządkowanie gospodarki wodno-
ściekowej. Projektowane obiekty są obiektami liniowym podziemnymi i nie wymagają 
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projektowania strefy ochronnej. Trasa projektowanej kanalizacji sanitarnej oraz przepięcia 
istniejących przyłączy kanalizacyjnych do projektowanej kanalizacji przedstawione zostały na 
rys. nr 2 (sytuacja). 

Projektowana kanalizacja sanitarna z uwagi na swoje znaczenie, obszar i charakter 
zlewni, z której przejmuje ścieki, ilość i jakość tych ścieków, średnicę oraz warunki realizacji 
(zagłębienie, lokalizacja), winna bezwzględnie być wykonany z materiałów wysokiej jakości 
gwarantujących pełną szczelność realizowanego systemu, trwałość  i odporność. Mają to być 
rury spełniające wymogi normy PN-EN295 i posiadać certyfikat zarządzania jakością ISO. 
 Ze względu na małą ilość ścieków oraz małą prędkość przepływu ścieków w kanałach 
odprowadzającym ścieki na dnie i ściankach kanału mogą gromadzić się osady. W związku  z 
powyższym zaleca się przynajmniej raz na trzy miesiące przeprowadzić płukanie kanałów. 

Wysokościowo rzędne projektowanej kanalizacji sanitarnej dowiązano: do rzędnych 
istniejącego kanału sanitarnego (istniejąca studzienka oznaczona jako Si2), terenu 
istniejącego oraz uzbrojenia terenu. Zagłębienie kanałów dostosowano do możliwości 
skanalizowania grawitacyjnego budynków w tym rejonie miasta.  

Na kanałach przewidziano wykonanie studzienek kanalizacyjnych żelbetowych 
o średnicy  1,20 m. Profile podłużne projektowanego kanału sanitarnego  200mm oraz  
przepięcia istniejących przyłączy  160 mm pokazano na rys. nr 3. 

Ze względu na warunki stawiane przez właścicieli działki nr ewid. 5097/13,  
projektowaną kanalizację sanitarną na odcinku między studzienkami od S13 do S13.2 należy 
wykonać metodą bezwykopową za pomocą przewiertu sterowanego oraz teren należy 
odtworzyć do stanu pierwotnego. 

Na projektowanej trasie wystąpiły skrzyżowania projektowanej kanalizacji z 
uzbrojeniem pod i nadziemnym tj. siecią wodociągową wraz z przyłączami, siecią 
kanalizacyjną (w złym stanie technicznym) wraz z przyłączami, kanalizacją deszczową, 
kablami energetycznymi, kablami telekomunikacyjnymi. 

 Wszystkie prace ziemne w pobliżu i skrzyżowaniu projektowanej sieci kanalizacji 
sanitarnej wraz z innymi sieciami i przyłączami wykonać ręcznie, bez użycia sprzętu 
mechanicznego.  

Skrzyżowania z kablami energetycznymi oraz telekomunikacyjnymi napotkanymi 
podczas wykopów zabezpieczyć montując na kablach dwudzielne rury osłonowe do kabli o 
średnicy  110 mm o długości L = 2,0 m każda. 

Skrzyżowania i zbliżenia  projektowanej kanalizacji sanitarnej z urządzeniami 
energetycznymi wykonać zgodnie z  PN-E-05100-1, PN-E176-55125. 

W przypadku ewentualnych kolizje projektowanego kanału sanitarnego z istniejącym 
drzewostanem dozwolone jest wykonanie kanalizacji za pomocą metody bezwykopowej w 
celu uniknięcia wycinki oraz uszkodzeń drzew i ich korzeni.  



 12 

Projektowana sieć kanalizacyjna w całości będzie zabezpieczała potrzeby 
budownictwa mieszkalnego w zakresie odprowadzenia ścieków bytowo-gospodarczych  
z terenu posesji objętych projektem. 

Ułożenie przewodu kolektorów w stosunku do innych elementów uzbrojenia 
podziemnego zaprojektowano uwzględniając minimalny dopuszczalny odstęp od zewnętrznej 
ścianki kolektora sanitarnego do zewnętrznej powierzchni innych rodzajów sieci i tak odstęp 
ten wynosi : 

 dla przewodu wodociągowego 1,5 m. 
 1,5 m od słupów elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych  

Ponadto kolektor powinien być usytuowany od innych obiektów zagospodarowania terenu  
w następujących minimalnych odległościach: 

 15,0 m od pomników przyrody  
 2,5 m od drzew 

 Projektowany przewód prowadzony w pasie jezdni nie wymaga przeprowadzenia 
obliczeń wytrzymałościowych związanych z możliwością jego odkształcenia w przypadku 
spełnienia następujących warunków: 

 maksymalne przykrycie przewodów nie większe niż 6 m. 
 minimalne przykrycie przewodu 1 m. przy obciążeniu naziomu ruchem drogowym 
 wykonanie warstwy wyrównującej i zasypki z piasku lub żwiru z ziarnami mniejszymi 

niż 0,75 mm w ilości nie większej niż 15 %.  
 Minimalne zagęszczenie zasypki zależnie od warunków obciążenie powinno mieścić 

się w przedziale od 88 - 95% zmodyfikowanej próby Proctora. Dla gruntów 
niespoistych 85 – 93%. 

 rury są gładkie i bez uszkodzeń mechanicznych i deformacji kształtu przekroju 
poprzecznego 

 SDR rur z PCV nie jest wyższy niż 44, a pod drogami o intensywnym ruchu SDR ≤ 34 
 największe dopuszczalne odkształcenie początkowe bezpośrednio po zakończeniu 

robót nie przekracza 8 %. 
  
14.1. Przejście kanalizacji sanitarnej przewiertem sterowanym na odcinku od S13 do 
S13.2 

Ze względu na warunki stawiane przez właścicieli działki nr ewid. 5097/13,  
(zminimalizowanie uszkodzeń istniejącego terenu np. obiektów architektury ogrodowej, 
użytkowej służącej rekreacji codziennej, ogrody kwiatowe) projektowaną kanalizację 
sanitarną na odcinku między studzienkami od S13 do S13.2 należy wykonać metodą 
bezwykopową za pomocą przewiertu sterowanego w rurach przewiertowych 
wielowarstwowych PE RC 100 SDR11 PN16 o średnicy  200/18,2 mm oraz teren należy 



 13 

odtworzyć do stanu pierwotnego. Odcinek wykonania przewiertu sterowana przedstawiono na 
rys. nr 2 (kolorem ciemnym zielonym).  
 Przed podjęciem przewiertu należy usytuować i wytyczyć w sposób trwały oś 
skrzyżowania oraz punkt wejścia i wyjścia na podstawie załączonych podkładów 
geodezyjnych. Wykonanie wykopów początkowych oraz końcowych skraca długość 
przewiertu, jednak w tej technologii nie jest ono obowiązkowe.     
 W etapie pierwszym w zaplanowanej osi rurociągu wykonuje się otwór pilotowy. 
Otwór ten zaczyna się drążyć ukośnie w dół pod kątem mniejszym niż 20°, zwanym kątem 
wejścia, następnie na projektowanej głębokości zmienia się kierunek na poziomy. Drążenie 
otworu pilotowego polega na wciskaniu w grunt żerdzi wiertniczych z jednoczesnym ich 
obracaniem. Żerdzie wiertnicze wciskane w grunt tworzą przewód wiertniczy. Na początku 
przewodu wiertniczego znajduje się głowica pilotowa, skośnie ścięta, a bezpośrednio za nią  
w specjalnej obudowie umieszczona jest sonda nadawcza. 
 Urabianie gruntu głowica pilotową wspomagane jest zazwyczaj płuczką wiertniczą, 
podawaną przewodem wiertniczym do głowicy pilotowej. 
 Po osiągnięciu punktu wyjścia przez głowicę pilotową rozpoczyna się drugi etap prac 
– rozwiercanie. Głowicę pilotową wymienia się wówczas na odpowiedniej wielkości głowicę 
rozwiercająca, zwaną rozwiertakiem lub poszerzaczem. 
 Bezpośrednio do głowicy rozwiercającej, od strony punktu wyjścia montuje się 
żerdzie wiertnicze. Następnie, rozwiertak wraz z przewodem wiertniczym przeciąga się  
w kierunku do wiertnicy. W czasie rozwiercania otworu pilotowego poprzez żerdzie 
wiertnicze do rozwiertaka podaje się płuczkę wiertniczą, która wspomaga urabianie gruntu.  
 Bezpośrednio za rozwiertakiem, który wykonuje ostatnie poszerzenie lub tzw. marsz 
czyszczący, montuje się zespawany lub zgrzany w całości rurociąg. Podczas rozwiercania 
i przeciągania rozwiertaka w kierunku do wiertnicy, następuje równoczesne wciąganie 
rurociągu. Jest to ostatni, trzeci etap robót. W celu zmniejszenia oporów wciągania rurociągu, 
poprzez przewód wiertniczy do rozwiertaka podaje się płuczkę bentonitową.  
 Przed zakończeniem prac wykonać inwentaryzację geodezyjną. 

 Wykonać zasypkę ewentualnych wykopów, grunt zagęszczać warstwami o grub. 0,2m. 
Nadmiar ziemi pochodzącej z wykopów wywieść na składowisko odpadów. Teren wokół 
zasypanych wykopów uporządkować i przywrócić do stanu pierwotnego. 

 
15. Roboty ziemne. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy dokładnie rozpoznać całą trasę 
i dokonać wytyczenia trasy projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej. Wytyczenia winien 
dokonać geodeta. Następnie sprzętem ręcznym należy wykonać wykopy kontrolne celem 
dokładnego zlokalizowania istniejącego uzbrojenia podziemnego terenu oraz potwierdzenia 
geodezyjnego jego rzędnych posadowienia. O wszelkich odstępstwach sytuacyjno-



 14 

wysokościowych stwierdzonych w trakcie wykopów należy bezwzględnie powiadomić autora 
opracowania. Niezbędnym jest zawiadomienie użytkowników uzbrojenia terenu o 
przystąpieniu do robót w sąsiedztwie tego uzbrojenia i wykonywać prace pod jego nadzorem. 

Ze względu na warunki stawiane przez właścicieli działki nr ewid. 5097/13,  
(zminimalizowanie uszkodzeń istniejącego terenu) projektowaną kanalizację sanitarną na 
odcinku między studzienkami od S13 do S13.2 należy wykonać metodą bezwykopową za 
pomocą przewiertu sterowanego oraz teren należy odtworzyć do stanu pierwotnego. 

Na pozostałych odcinkach zaprojektowanego kanału sanitarnego przewidziano 
wykonanie wykopów ciągłych wąskoprzestrzennych o ścianach pionowych z deskowaniem 
pełnym płytowym lub klatkowym. Rozstaw rozpór w planie i wysokości należy tak 
zaplanować aby istniała możliwość wsuwania pomiędzy rozporami rur na dno wykopu. W 
rejonie skrzyżowań lub zbliżeń do istniejącego uzbrojenia wykopy wykonać ręcznie i zgodnie 
z przepisami BHP. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych. 

Wykopy zabezpieczyć przed napływem wód powierzchniowych oraz zabezpieczyć 
barierami lub taśmą ostrzegawczą przed wejściem na teren budowy osób niepowołanych. 

Kanalizację  sanitarną należy posadowić na podsypce piaskowej o kącie podparcia 900 
grubości 20 cm. Wykopy wykonane do głębokości 0,20 m poniżej rzędnej spodu przewodu z 
uwagi na konieczność wykonania warstwy podsypkowej. W miejscach przewiertu 
sterowanego nie występuje podsypka, obsypka, zasypka. 

Kanalizację  sanitarną z rur PVC o średnicy  200 mm oraz  160 mm  należy 
posadowić na podsypce piaskowo-żwirowej o granulacie max 20 mm i kącie podparcia 900 
grubości 20 cm + obsypka tym samym materiałem do wysokości 30 cm ponad lico rury. 
Wszystko bardzo dobrze zagęścić do wskaźnika zagęszczenia 1,00 w jezdni, pasie drogowym 
i na wjazdach, 0,98 w chodniku i 0,97 w zieleńcu (wg skali Proctora) wg PN-86/B-02480 -  
jest to tzw. strefa posadowienia rury. Powyżej tej strefy zasypka właściwa piaskiem. 

W rejonie skrzyżowań lub zbliżeń do istniejącego uzbrojenia wykopy wykonać 
ręcznie. Prowadząc wykop, istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć przed zniszczeniem,        
a podczas zasypywania wykopów dokładnie podbić piaskiem, dla zabezpieczenia przed 
osiadaniem. Krzyżujące się uzbrojenie napotkane w czasie wykonawstwa należy 
zabezpieczyć przez podwieszenie do bali drewnianych za pomocą obejm z drutu stalowego  
6-10mm. W miejscu skrzyżowania grunt zastabilizować szczególnie starannie.   

Skrzyżowania z kablami energetycznymi oraz telekomunikacyjnymi zabezpieczyć 
montując na kablach dwudzielne rury ochronne do kabli o średnicy  110 mm o długości   
L = 2,0 m każda. 

Do wykonywania zasypki właściwej wykopu nad strefą ochronną rurociągu można 
przystąpić po dokonaniu kontroli stopnia zagęszczenia obsypki. Zasypkę kanałów należy 
wykonywać z takiego materiału i w taki sposób, aby spełniać warunki stawiane przy 
rekonstrukcji danego terenu (drogi, wjazdy, chodniki, tereny zielone). Wykopy pod 
kanalizację w jezdni, poboczach, zjazdach i nawierzchniach gruntowych zasypać piaskiem, 
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warstwami gr. 30 cm z zagęszczeniem każdej warstwy odpowiednio do wskaźnika 1,0  
(jezdnie, pas drogowy i wjazdy), 0,98 (w chodniku) oraz 0,97 (tereny zielone). Prawidłowość 
zagęszczenia należy udokumentować poprzez przedstawienie do odbioru wyników badań 
laboratoryjnych wskaźnika zagęszczenia. Do zasypki nie należy używać gruntu zawierającego 
duże kamienie i głazy, gliny, gruntów organicznych i pyłów. 
 Rozbiórka odeskowania wykopu powinna następować równolegle z zagęszczeniem 
zasypki, przy zachowaniu szczególnej ostrożności, ze względu na możliwość obsunięcia się 
ścian wykopu.  
 Zasypkę wykopów pod sieciami uzbrojenia terenu starannie zagęścić, aby uniknąć 
późniejszego osiadania.  

Należy bezwzględnie przestrzegać zasady, że zagęszczenie strefy posadowienia 
rur musi być co najmniej równe zagęszczeniu zasypki właściwej, nigdy nie mniejsze. 

Nadmiar ziemi z wykopów oraz gruntów nie nadających się do zasypki należy 
wywieść na składowisko odpadów. Zgodnie z ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach 
(Dz. U. 2018 r., poz. 21 ze zm.) posiadaczem odpadów jest wytwórca odpadów, czyli 
wykonawca robót. 

Ze względu na zapewnienie bezpieczeństwa ruchu ulicznego oraz na posesjach 
wymagane jest zabezpieczenie wykopu. W miejscach przejść dla pieszych zastosować typowe 
przenośne kładki dla pieszych wykonane z bali drewnianych.   

Całość robót ziemnych, a zwłaszcza w pobliżu istniejącego pod i naziemnego 
uzbrojenia wykonać z zachowaniem maksymalnej ostrożności oraz wszelkich 
obowiązujących przepisów branżowych i BHP. 

Odmienne właściwości fizyko - mechaniczne rur z tworzyw sztucznych,                              
z których projektuje się kanały  200 mm,  160 mm, w stosunku do rur z materiałów 
tradycyjnych takich jak: beton, kamionka, żeliwo, powodują że budowa przewodów z rur 
PVC w zakresie wykonywania wykopów, układania i obsypki, odbiega od warunków i 
sposobów stosowanych przy budowie przewodów z materiałów tradycyjnych. Z tego 
względu, w niniejszym rozdziale zwrócono uwagę, jak też uzupełniono lub omówiono 
ustalenia normy PN-B-10736:1999 w zakresie szczegółowych wymagań dotyczących 
rurociągów z tworzyw sztucznych. 
 Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz układaniu rur należy stosować 
się do poniższych zaleceń: 
1.  Wykop należy rozpocząć od najniższego punktu, aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody 

z wykopu w dół po jego dnie. 
2.  Przy wykopie wykonywanym mechanicznie należy pozostawić warstwę gruntu ponad 

projektowaną rzędną dna wykopu, o grubości co najmniej 20 cm, niezależnie od rodzaju 
gruntu. Nie wybraną warstwę gruntu należy usunąć z dna wykopu  sposobem ręcznym. 

3.  Z dna wykopu należy usunąć kamienie i grudy, dno wyrównać, a następnie przystąpić           
do wykonywania podłoża, zgodnie z dokumentacją techniczną. 
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4.  W trakcie wykonywania robót ziemnych nie wolno dopuścić do naruszenia rozluźnienia, 
rozmoczenia lub zamarznięcia rodzimego podłoża w dnie wykopu. W tym celu prace ziemne 
należy prowadzić starannie, możliwie szybko, nie trzymając zbyt długo otwartego wykopu. 

5.  Grunty naruszone należy usunąć z dna wykopu, zastępując je wykonaniem podłoża 
wzmocnionego w postaci zagęszczonej ławy piaskowej o grubości (po zagęszczeniu)           
co najmniej 20 cm. Ten sam rodzaj podłoża należy wykonać w sytuacji, kiedy doszło           
do przegłębienia dna wykopu tj. wybrania warstwy gruntu poniżej projektowanego 
poziomu posadowienia rurociągu. 

6.  Podłoże wraz z warstwą wyrównawczą należy profilować w miarę układania kolejnych 
odcinków rurociągu. 

7.  Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości na co 
najmniej 1/4 swego obwodu tzn. należy bardzo starannie zagęścić grunt. 

8.  Niedopuszczalne jest podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu w celu 
uzyskania odpowiedniego spadku rurociągu lub wyrównywania kierunku ułożenia przewodów. 

9.  Do budowy przewodu stosować tylko elementy nie wykazujące uszkodzeń na ich 
powierzchniach  (np. wgnieceń, pęknięć, rys.) 

Teren inwestycji poza drogą (pasem robót) po zakończeniu robót przywrócić do stanu 
pierwotnego. 

Po wykonaniu prac budowlanych tereny zajęte czasowo na cele związane z realizacją 
inwestycji należy przywrócić do stanu pierwotnego lub zagospodarować w sposób 
uzgodniony z właścicielem lub użytkownikiem działek. W tym celu teren budowy należy 
oczyścić z resztek budowlanych, zniwelować i rozłożyć równomiernie ziemie urodzajną 
odłożoną wcześniej w pryzmy. Na powierzchniach przeznaczonych pod powierzchnie 
trawiaste (zielone) należy rozplantować mieszankę torfu z ziemią urodzajną grubości 5 cm, 
uwałować i obsiać mieszanką traw.  

Teren budowy należy oczyścić z resztek budowlanych i przywrócić do stanu 
istniejącego. 

Stan uporządkowania terenu winien być uzgodniony z właścicielami terenu  
i potwierdzony pisemnym oświadczeniem załączonym do odbioru końcowego. 

Wypełnienie wykopu i zagęszczenie gruntu 
 Do wykonywania warstw wypełniających należy przystąpić natychmiast                           
po dokonaniu i zatwierdzeniu częściowego odbioru robót w zakresie zakończonego 
posadowienia rurociągu. Wypełnienie wykopu należy wykonywać w dwóch etapach: 
I etap:   wypełnienie wykopu w strefie ochronnej rury, czyli tzw. obsypka rurociągu. 
II etap:  wypełnienie wykopu nad strefą ochrona rury, czyli tzw. zasypka rurociągu. 
 Podczas wykonywania zagęszczenia należy przestrzegać następujących zasad: 
1.  Przy ręcznym zagęszczeniu (przez ubijanie lub udeptywanie) maksymalna grubość warstw 

obsypki nie powinna być większa niż 10 - 15 cm.  
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2.  Zaleca się stosowanie sprzętu do zagęszczania, który może pracować jednocześnie po obu 
stronach przewodu. 

3.  Należy pamiętać o dokładnym zagęszczeniu - podbiciu gruntu w tzw. pachach rurociągu. 
4.  Podbijanie należy wykonywać przy użyciu ubijaków drewnianych. Stosowanie ubijaków 

metalowych dopuszczalne jest w odległości co najmniej 10 cm od rurociągu. 
 Pierwsze warstwy aż do osi rury powinny być zagęszczone bardzo ostrożnie,                      
by uniknąć uniesienia się rury. Po wykonaniu obsypki do 1/2 wysokości rury, wszelkie 
ubijanie warstw powinno być wykonywane w kierunku od ścian wykopu do rurociągu. 

Posadowienie kanału 
Kanalizację  sanitarną z rur PVC o średnicy  200 mm oraz  160 mm  należy 

posadowić na podsypce piaskowo-żwirowej o granulacie max 20 mm i kącie podparcia 900 
grubości 20 cm. Wszystko bardzo dobrze zagęścić do wskaźnika zagęszczenia 1,00 w jezdni, 
pasie drogowym i na wjazdach, 0,98 w chodniku i 0,97 w zieleńcu (wg skali Proctora) wg 
PN-86/B-02480 -  jest to tzw. strefa posadowienia rury. Powyżej tej strefy zasypka właściwa 
piaskiem. W miejscach przewiertu sterowanego oraz przewiertu w rurze ochronnej nie 
występuje podsypka, obsypka, zasypka. 

Obsypka kanału 
Obsypkę wykonać tym samym materiałem, który zostanie zastosowany do wykonania 

podsypki, do wysokości 30 cm ponad lico rury, tj. gruntem piaszczysto-żwirowym bez 
kamieni, zagęszczanym ręcznie, warstwami. Wszystko bardzo dobrze zagęszczone do 
wartości 100% (w jezdni, w pasie drogowym i wjazdach), 98% w chodniku i 97% w zieleńcu 
(wg skali Proctora) wg PN-86/B-02480. Powyżej tej strefy zasypka właściwa piaskiem.  

Należy bezwzględnie przestrzegać zasady, że zagęszczenie strefy posadowienia rur 
musi być co najmniej równe zagęszczeniu zasypki właściwej, nigdy nie mniejsze. 

Uwaga: Nie wolno stosować „skoczka” przy zagęszczaniu obsypki do wysokości  min. 
30 cm ponad wierzch rury. 

Zasypka wykopu 
Do wykonania wypełnienia wykopu nad strefą ochronną rurociągu można przystąpić 

po dokonaniu kontroli stopnia zagęszczenia obsypki. Zasypkę kanałów należy wykonywać  
z takiego materiału i w taki sposób, aby spełniać warunki stawiane przy rekonstrukcji danego 
terenu (drogi i wjazdy, tereny zielone, chodniki). Wykopy pod kanalizację w nawierzchniach 
gruntowych zasypać piaskiem, warstwami gr. 30 cm z zagęszczeniem każdej warstwy do 
wskaźnika zagęszczenia 1,00 w jezdni i na wjazdach, 0,98 w chodniku oraz 0,97 w zieleńcu. 
Prawidłowość zagęszczenia należy udokumentować poprzez przedstawienie do odbioru 
wyników badań laboratoryjnych wskaźnika zagęszczenia. Kontrola taka powinna być 
przeprowadzona przez uprawnioną jednostkę geotechniczną. Do zasypki nie należy używać 
gruntu zawierającego duże kamienie i głazy, gliny, gruntów organicznych i pyłów.  



 18 

Rozbiórka odeskowania wykopu powinna następować równolegle z zagęszczeniem 
zasypki, przy zachowaniu szczególnej ostrożności, ze względu na możliwość obsunięcia się 
ścian wykopu. 

Odwodnienie pod wykopy liniowe  
W obrębie kanalizacji sanitarnej wykonane zostały otwory badawcze. Podczas 

odwiertu wody gruntowej nie stwierdzono. 
W razie wystąpienia wody gruntowej na całej długości wodociągu przewiduje się 

odwodnienie wykopu za pomocą drenażu odwodnieniowego i studni odwodnieniowych w 
dnie wykopu (pompowanie powierzchniowe) lub za pomocą rząpi. Alternatywnie można 
zastosować odwodnienie za pomocą igłofiltrów. 

Analizując warunki wodne występujące na omawianym terenie stwierdza się, że 
wskazanym byłoby wykonywanie prac ziemnych w okresach suchych z uwagi na możliwość 
napotkania w podłożu poziomu wodonośnego pochodzenia opadowego w przeciwnym razie 
wody opadowe mogą gromadzić się na dnie wykopów.  
 Sposób odwodnienia wykopów liniowych ustalony został w oparciu o analizę 
warunków geologiczno - inżynierskich opracowania geotechnicznego pod budowę kanalizacji 
sanitarnej w msc. Włoszczowa. W razie wystąpienia wód gruntowych przewiduje się 
odwodnienie bezpośrednio z dna wykopu tzw. sposobem powierzchniowym czyli przy użyciu 
drenażu poziomego z jednoczesnym pompowaniem wody z wykopu na długości 324,5 m. 

W tym celu w dnie wykopu należy ułożyć w 20 cm warstwie filtracyjnej złożonej  
z mieszaniny żwiru (65%) i piasku (35%)  jeden rząd sączków drenarskich perforowanych  
z PVC o średnicy  113 mm, z których wody drenażowe dopływać będą do studzienek 
zbiorczych  0,80 m rozmieszczonych w dnie wykopu co 30,0 m. Pompowanie wody ze 
studzienek zbiorczych pompami spalinowymi. Odprowadzenie wody od pomp poprzez 
osadniki piasku z kręgów  0,80 m co 25 - 30 m rurociągiem elastycznym ułożonym na 
powierzchni terenu do istniejącego rowu otwartego. Po zakończeniu robót montażowych,  
a przed zasypką celem zabezpieczenia gruntu przed stałym odwodnieniem, sączki drenarskie  
i drenaż winny być poprzerywane np. ekranami z iłu lub dobrze ubitej gliny plastycznej  
co 25 m. Należy również zabezpieczyć wykop przed napływem wód powierzchniowych.  

Podstawowe elementy odwodnienia to: 
- warstwa drenażowa gr. 20 cm ze żwiru płukanego gr.20cm i piasku – P = 324,50 m2 

- sączki drenarskie PVC  113 mm – ok. 324,50 m 
- studzienki zbiorcze i osadnikowe z kręgów   0,80 m (po 1-ym kręgu) – 10 szt.  
- rurociąg tymczasowy  150 mm  – L = 15,0 m 
- pompy spalinowe   – 1 kpl. 
- pompowanie wody na odcinku odwodnienia powierzchniowego  L = 324,50 m    
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16. Roboty montażowe. 

Odbiornikiem ścieków będzie istniejący kanał sanitarny  200mm przebiegający przez 
działkę nr ewid. 5096/59. Przebudowywaną sieć kanalizacji sanitarnej należy włączyć do 
istniejącej studzienki na sieci kanalizacji sanitarnej o parametrach 243,46 / 241,17 
(oznaczonej na mapach jako Si2). Istniejące przyłącza kanalizacji sanitarnej znajdujące się na 
osiedlu Tartak należy przepiąć do projektowanej sieci kanalizacyjnej.  

Roboty montażowe należy wykonać w suchym wykopie. Dno wykopu wykonać                 
w spadku zgodnie z profilem podłużnym. Rury powinny być układane w otwartym, 
umocnionym wykopie na podsypce piaskowo-żwirowej i obsypywane zagęszczanymi 
warstwami gruntu. Rury przed ich bezpośrednim układaniem należy wewnątrz i na zewnątrz 
starannie oczyścić. Przed połączeniem rur, bose końce należy smarować środkami 
ułatwiającymi poślizg. Rury powinny być wsunięte osiowo na końcówkę uprzednio ułożonej 
(zamontowanej) rury. Ułożona rura powinna ściśle przylegać do podłoża na całej długości. 
Montaż należy prowadzić zgodnie z projektowanym spadkiem pomiędzy węzłami od punktu 
o rzędnej niższej do wyższej.  

Kanalizację  sanitarną z rur PVC o średnicy  200 mm oraz  160 mm  należy 
posadowić na podsypce piaskowo-żwirowej o granulacie max 20 mm i kącie podparcia 900 
grubości 20 cm + obsypka tym samym materiałem do wysokości 30 cm ponad lico rury. 
Wszystko bardzo dobrze zagęścić do wskaźnika zagęszczenia 1,00 w jezdni, pasie drogowym 
i na wjazdach, 0,98 w chodniku i 0,97 w zieleńcu (wg skali Proctora) wg PN-86/B-02480 -  
jest to tzw. strefa posadowienia rury. Powyżej tej strefy zasypka właściwa piaskiem. 

Na kanałach przewidziano wykonanie studzienek kanalizacyjnych żelbetowych 
o średnicy  1,20 m. Profile podłużne projektowanego kanału sanitarnego  200mm oraz  
przepięcia istniejących przyłączy  160 mm pokazano na rys. nr 3. 

Przy montażu elementów prefabrykowanych należy zwrócić uwagę na właściwe 
ustawienie kręgów, płyt i włazu.  

Ze względu na warunki stawiane przez właścicieli działki nr ewid. 5097/13,  
projektowaną kanalizację sanitarną na odcinku między studzienkami od S13 do S13.2 należy 
wykonać metodą bezwykopową za pomocą przewiertu sterowanego za pomocą rur 
przewiertowych wielowarstwowych PE RC 100 SDR11 PN16 o średnicy  200/18,2 mm. 

Na pozostałych odcinkach zaprojektowanego kanału sanitarnego przewidziano 
wykonanie wykopów ciągłych wąskoprzestrzennych o ścianach pionowych z deskowaniem 
pełnym płytowym lub klatkowym. Rozstaw rozpór w planie i wysokości należy tak 
zaplanować aby istniała możliwość wsuwania pomiędzy rozporami rur na dno wykopu. W 
rejonie skrzyżowań lub zbliżeń do istniejącego uzbrojenia wykopy wykonać ręcznie i zgodnie 
z przepisami BHP. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych. 

Wysokościowo rzędne projektowanej kanalizacji sanitarnej dowiązano: do rzędnych 
istniejącego kanału sanitarnego (istniejąca studzienka oznaczona jako Si2), terenu 
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istniejącego oraz uzbrojenia terenu. Zagłębienie kanałów dostosowano do możliwości 
skanalizowania grawitacyjnego budynków w tym rejonie miasta.  

Wszystkie prace ziemne w pobliżu i skrzyżowaniu projektowanej sieci kanalizacji 
sanitarnej wraz z innymi sieciami i przyłączami wykonać ręcznie, bez użycia sprzętu 
mechanicznego.  

Skrzyżowania z kablami energetycznymi oraz telekomunikacyjnymi napotkanymi 
podczas wykopów zabezpieczyć montując na kablach dwudzielne rury osłonowe do kabli o 
średnicy  110 mm o długości L = 2,0 m każda. 

Skrzyżowania i zbliżenia  projektowanej kanalizacji sanitarnej z urządzeniami 
energetycznymi wykonać zgodnie z  PN-E-05100-1, PN-E176-55125. 

Przed zasypaniem należy wykonać inwentaryzację geodezyjną oraz próbę szczelności 
na eksfiltrację zarówno kanałów, jak i studzienek zgodnie z normą PN – EN 1610  „Budowa i 
badanie przewodów kanalizacyjnych”.  

Całość robót wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych, Zeszyt nr 9”, instrukcją fabryczną producentów rur, a także obowiązującymi 
przepisami branżowymi i BHP. 

16.1. Rury kanalizacyjne. 

Projektowaną kanalizację sanitarnąj zaprojektowano z rur i kształtek kanalizacyjnych, 
kielichowych z  PVC-U klasy SN8, typu ciężkiego o średnicy  200/5,9 mm oraz  160/4,7 
mm. Rura gładka z jednorodnego materiału, lita, bez łączenia z innymi materiałami, z 
uszczelką wargową zintegrowaną w kielichu z pierścieniem stabilizującym. Jednoznacznie 
należy stwierdzić, że mają to być bezwzględnie rury i kształtki jednego producenta zgodne z 
normą PN-EN 1401 i posiadać certyfikat zarządzania jakością ISO. 

Ze względu na warunki stawiane przez właścicieli działki nr ewid. 5097/13,  
projektowaną kanalizację sanitarną na odcinku między studzienkami od S13 do S13.2 należy 
wykonać metodą bezwykopową za pomocą przewiertu sterowanego za pomocą rur 
przewiertowych wielowarstwowych PE RC 100 SDR11 PN16 o średnicy  200/18,2 mm. 

Dostawca rur winien zapewnić dostawę całego systemu odprowadzania ścieków                      
tj. rury, kształtki, przejść szczelnych, uszczelki. 
 Wykonane kanały należy poddać próbie szczelności eksfiltrację zgodnie z normą  
PN-EN 1610 „Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych”. 
 Całość robót należy wykonać zgodnie z normą PN-92/B-01707- instalacje 
kanalizacyjne. 

16.2. Studnie rewizyjne 

Na projektowanej kanalizacji sanitarnej przewiduje się wykonanie studzienek 
rewizyjnych żelbetowych w konstrukcji prefabrykowanej o średnicy  1200 mm. Studzienki 
ustawiać na podsypce piaskowej gr. 20 cm zagęszczonej do wskaźnika Is = min. 1,00  
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wg prób Proctora. Beton podłoża studzienek klasy C8/10 grubości 15 cm. Część dolną 
studzienki na wysokości wejścia kanałów wykonać z elementów prefabrykowanych  
tj. z kręgów żelbetowych z płytą denną z betonu C35/45 (B45) i osadzonym w czasie 
produkcji studni pierścieniem uszczelniającym. W przypadku wpięcia do studzienki rury PVC 
stosuje się przejście szczelne PVC. Część górna z kręgów żelbetowych z betonu C35/45 
(B45) o średnicy  1200 mm wg PN-EN 1917. Kręgi łączyć poprzez zastosowanie uszczelki 
gumowej lub elastomerowej. Zwieńczenie studni  1200 mm stanowi płyta pokrywowa 
1470/625 mm. Zwieńczenie studni płytą pokrywową należy łączyć na uszczelkę gumową 
lub elastomerową. Włazy kanałowe z żeliwa szarego klasy D 400 - typ ciężki, luźne, 
zabezpieczone przed obrotem, z uszczelką gumową, bez otworów wentylacyjnych, bez 
osadnika, o średnicy  600 mm, posiadające certyfikat zgodności z PN-EN-124 wydany przez 
niezależną jednostkę certyfikującą. Regulację wysokości osadzenia włazów w granicach od 
0 do 30 cm przeprowadzić przez zastosowanie pierścieni wyrównawczych. Alternatywnie 
dopuszcza się zastosowanie  cegły kanalizacyjnej klasy 25 lub cegły klinkierowej pełnej klasy 
35 (typ „B” bez otworów, wg PN-B-12008). Stopnie złazowe żeliwne, powlekane, osadzone 
w odległościach pionowych co 25 cm, fabrycznie wbudowane w kręgi. Alternatywnie 
dopuszcza się zastosowanie stopni złazowych z prętów stalowych o średnicy  30 mm 
osadzone w odległościach pionowych co 25 cm z zabezpieczeniem antykorozyjnym. 
Zewnętrzne powierzchnie studzienek należy zabezpieczyć dwukrotnie powłoką z masy 
bitumicznej nie zawierającej substancji ropopochodnych, w ilości 3 kg/m2 izolowanej 
powierzchni. 

Włączenie kanału do studzienki przy znacznej różnicy poziomów kanalizacyjnych  
(tj. ponad 50 cm) wykonać za pomocą układu spadowego (kaskady) z zastosowaniem 
elementów na zewnątrz studzienki. 

Rzędne podłączeń przedstawiono na rys. nr 2 (sytuacja) i rys. nr 3 (profile). Szczegóły 
wykonania studzienek patrz rys. nr 4 - 6. Kaskady należy wykonać w czasie budowy kanału.  
 Wykonane studzienki rewizyjne należy poddać próbie szczelności na eksfiltrację 
zgodnie z normą PN-EN 1610 „Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych”. Całość robót 
wykonać zgodnie z PN-B-10729 oraz PN-EN 124 oraz wytycznymi producenta. 

16.3. Skrzyżowanie z uzbrojeniem 

Projektowane kanały sanitarne w chwili wykonania projektu krzyżują się  na swojej 
trasie z:  

 istn. sieć wodociągowa wraz z przyłączami, 
 istn. sieć kanalizacji sanitarnej wraz z przyłączami 
 istn. kanalizacja deszczowa 
 istn. linie napowietrzne i podziemne elektryczne, 
 istn. linie napowietrzne i podziemne telekomunikacyjne. 
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Przed przystąpieniem do wykonania wykopów należy zlokalizować istniejące 
uzbrojenie przez wykonanie odkrywek.  

Roboty ziemne i montażowe w obrębie skrzyżowania z istniejącym podziemnym 
uzbrojeniem należy wykonywać bezwzględnie sprzętem ręcznym i pod nadzorem właścicieli 
tegoż uzbrojenia. Prowadząc wykop, istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć 
przed zniszczeniem, a podczas zasypywania wykopów dokładnie podbić piaskiem, 
dla zabezpieczenia przed osiadaniem.   

Krzyżujące się uzbrojenie napotkane w czasie wykonawstwa należy zabezpieczyć 
przez podwieszenie do bali drewnianych za pomocą obejm z drutu stalowego  6-10 mm.  
W miejscu skrzyżowania grunt zastabilizować szczególnie starannie.  

Kable energetyczne oraz telekomunikacyjne zabezpieczyć dwudzielnymi rurami 
ochronnymi do kabli o średnicy  110 mm o długości L = 2,0 m każda. 

16.4. Oznaczenie kanalizacji 

Studzienki kanalizacyjne należy oznakować tabliczkami z literą „K” z domiarami. 
Tablice te, zgodne z PN-86/B-09700 winny być umocowane na pobliskich budynkach, 
ogrodzeniu trwałym lub na słupach betonowych o wymiarach 0,14x0,14x2,5m. W przypadku 
montażu tabliczek informacyjnych na słupkach należy wierzchołek słupków betonowych 
pomalować pasem szerokości ok. 15-20cm w kolorze brązowym. 

 
17. Głębokość ułożenia sieci kanalizacji sanitarnej 

Zgodnie z podziałem Polski na strefy przemarzania gruntu wg. PN-81/B-03020 rejon 
przedmiotowej inwestycji leży w strefie o głębokości przemarzania gruntu do 1,0 m ppt. 
Zgodnie z normą PN-81/B-10725 minimalne przykrycie mierzone od wierzchu rury 
kanalizacyjnej do poziomu terenu równe 1,20 m. 

 
18. Zabezpieczenie antykorozyjne 

 Sieć kanalizacyjna z rur  PCV nie wymaga zastosowania zabezpieczenia 
antykorozyjnego. 
 Zewnętrzne powierzchnie studzienek należy zabezpieczyć dwukrotnie powłoką z 
masy bitumicznej nie zawierającej substancji ropopochodnych, w ilości 3 kg/m2 izolowanej 
powierzchni. 

 
19. Odbiory 

 W celu sprawdzenia zgodności z dokumentacją techniczną oraz wymaganiami norm, 
badania odbiorcze winny być prowadzone na bieżąco jako odbiory częściowe podczas 
układania przewodu, wykonywania zasypki i innych prac, które spowodują zakrycie  
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i niedostępność niektórych elementów. Po zakończeniu budowy należy dokonać odbioru 
końcowego kolektora. 
 Zasady prowadzenia badań zostały określone w obowiązujących ustawach, 
zarządzeniach i normach. 
Badania i sprawdzenia przewodu i studzienek winny być poprzedzone: 

 sprawdzeniem odkryć wykopaliskowych i nieprzewidzianych urządzeń; 
 sprawdzeniem robót pomiarowych; 
 sprawdzeniem robót przygotowawczych; 
 i uzupełnione badaniami podłoża oraz robót ziemnych związanych z zasypaniem; 

wykopu lub wznoszeniem nasypu. 

Badania podłoża 
Projekt badań podłoża powinien obejmować: 

 badania gruntów podłoża naturalnego;  
 badanie zagęszczenia podłoża; 
 badania rzędnych; 
 głębokości i wielkości przykrycia przewodów; 
 odległości od sąsiadujących budowli i jej zabezpieczenia. 

Badania przewodu i studzienek 
Badania te winny obejmować: 

 ułożenie przewodów na podłożu; 
 odchylenie w planie osi przewodu, zmiany kierunku w planie i profilu; 
 różnice rzędnych w profilu; 
 prawidłowości połączeń elementów i użytych materiałów; 
 szczelność odcinka przewodu na eksfiltrację i infiltrację. 

Próby szczelności przewodów kanalizacyjnych należy przeprowadzić zgodnie z normą 
PN-92/B-10735 odcinkami między zlokalizowanymi studzienkami rewizyjnymi przy próbie 
ciśnienia do 3 m sł. wody. Czas próby po ustabilizowaniu się wody w studzience położonej 
powyżej wynosi dla odcinka o długości 50m – 30 minut; dla odcinka powyżej 50m 1 godzina. 
Rurociąg jest szczelny, gdy ilość dopełnienia rury wodą wynosi nie więcej niż 0,02dm3/m2 
powierzchni.  

W przypadku wystąpienia nieszczelności na złączach kielichowych należy 
przeprowadzić próbę szczelności na infiltrację. 
 Po ułożeniu sieci kanalizacji sanitarnej należy wykonać kamerową inspekcję sieci. 

Badania robót ziemnych 
Badania robót ziemnych obejmują badania obsypek wykonywanych wokół rury  

i zasypki wykopu. 
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 Należy je powiązać z innymi badaniami robót ziemnych prowadzonymi na trasie 
budowanej sieci kanalizacyjnej. 
 Winny być prowadzone co najmniej w następującym zakresie : 
- badanie gruntów do wykonania zasypki 
- badanie zagęszczenia układanych warstw ziemnych 
 
20.  Zasady BHP przy budowie sieci 

 W trakcie budowy sieci kanalizacyjnej należy przestrzegać zasad BHP podanych               
w rozporządzeniu MGPiB z dnia 01.10.1993r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. Ust. Nr 96 poz. 437 z dnia 
11.10.1995 r.), a w szczególności : 
 teren prowadzenia robót powinien być ogrodzony lub zabezpieczony barierkami 

ochronnymi, oznakowany i oświetlony w porze nocnej, na wypadek przerwy  
w dostawie prądu należy przewidzieć oświetlenie zastępcze; 

 w razie prowadzenia robót na ulicach i drogach stanowiska pracy należy zabezpieczyć 
przed dostępem osób niepowołanych oraz oznakować zgodnie z przepisami o ruchu 
drogowym. 
Całość robót ziemnych, a zwłaszcza w pobliżu istniejącego pod- i naziemnego 

uzbrojenia wykonać z zachowaniem maksymalnej ostrożności oraz wszelkich 
obowiązujących przepisów branżowych i BHP. 
 
21. Wnioski i uwagi końcowe 

Przed rozpoczęciem prac Inwestor winien uzyskać pozwolenie na budowę lub 
zgłoszenie budowy w myśl art. 30a ustawy Prawo budowlane. Uprawniony Wykonawca 
powinien przedłożyć w „Wodociągach Włoszczowskich” zgłoszenie przystąpienia do robót. 
 Przed rozpoczęciem robót należy założyć sieć stałych reperów roboczych, które 
zapewniają możliwość niwelacji poszczególnych odcinków sieci kanalizacyjnej.  

Wytyczenie osi projektowanego kanału należy zlecić jednostce wykonawstwa 
geodezyjnego, który również powinien sprawdzić zgodność terenu na profilach podłużnych z 
mapami. W przypadku niezgodności z mapami można wprowadzić niezbędne korekty 
projektu przy udziale nadzoru. Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy powiadomić 
przedstawicieli instytucji,  które są właścicielami poszczególnych elementów uzbrojenia 
podziemnego celem nadzorowania przez te instytucje prac wykonywanych w sąsiedztwie 
istniejącego uzbrojenia.  
 Skorygowany profil winien być zatwierdzony przez inspektora nadzoru i dopiero 
wtedy może on stanowić podstawę do prowadzenia robót. Realizacje robót należy prowadzić 
od dołu kanałów włączając poszczególne odcinki do sieci.  
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 Kolejność realizacji robót winna być następująca : 
 karczowanie krzewów, usunięcie przeszkód jak płoty, szamba, chodniki; 
 usunięcie ziemi urodzajnej na szerokość prowadzonych robót na jedną stronę 

wykopu a w drogach rozebranie nawierzchni; 
 odkład ziemi z wykopu na drugą stronę;  
 wzmocnienie ścian wykopów (wypraski stalowe); 
 usunięcie kamieni i przygotowanie podłoża;  
 ułożenie rurociągu z niwelacją poszczególnych odcinków rur;  
 zasypanie częściowo rurociągu warstwą min. 0,3 m nad rurą;.  
 zasypanie rurociągu warstwami z zagęszczeniem (dotyczy to szczególnie 

odcinków biegnących w ulicach i drogach).  
 W trakcie realizacji robót należy dokładnie rozpoznać i zlokalizować przebieg 
istniejącego uzbrojenia podziemnego (wodociągi, kable energetyczne). 
 Przy pracach na posesjach należy ustalić z ich właścicielami czy nie występują 
urządzenia podziemne, które nie są zainwentaryzowane. Przed przystąpieniem do robót 
należy odkopać ręcznie uzbrojenie podziemne i zabezpieczyć je tak, aby nie nastąpiło jego 
uszkodzenie.  

W trakcie prowadzenia robót winny być przeprowadzane próby szczelności 
kanalizacji i odbiory częściowe robót ulegające zakryciu. Ważniejsze zmiany i odstępstwa od 
niniejszego projektu winny być dokonywane za zgodą nadzoru inwestorskiego lub 
autorskiego po uprzednim zleceniu jego pełnienia.  
 Roboty ziemne w obrębie istniejącego uzbrojenia podziemnego winny być 
wykonywane ręcznie ze szczególnym zabezpieczeniem tego uzbrojenia przed uszkodzeniem.  
Wszystkie czynności winny być wpisywane do dziennika budowy.  

Całość robót wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych, Zeszyt nr 9”, instrukcją fabryczną Producentów rur, a także obowiązującymi 
przepisami branżowymi i BHP. 

Wszelkie roboty ziemne prowadzić z zachowaniem szczególnej ostrożności                         
i przepisów BHP. Odbiór robót dokonać zgodnie z normą PN – EN 1610. Próbę szczelności 
na eksfiltrację wykonać zarówno kanałów, jak i studzienek. 

Wodę do prób szczelności należy pobrać z istniejącej sieci wodociągowej                         
na warunkach określonych przez Użytkownika sieci lub z odwodnienia wykopów. 

Przed rozpoczęciem robót wykonawca winien zapoznać się z treścią uzgodnień, opinii 
i uwzględnić wszystkie uwagi w nich zawarte.  

Teren inwestycji po zakończeniu robót przywrócić do stanu pierwotnego.  
Na czas realizacji robót należy ustawić oznakowanie zgodnie z projektem organizacji 

ruchu, wykonanym przez Wykonawcę robót. 
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Po zrealizowaniu przewodu (a przed jego zasypaniem) zlecić jednostce geodezyjnej 
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej. Inwentaryzacja powinna uwzględnić: rzędne 
wlotów i wylotów kanałów PVC  200 mm i  160 mm. 

Wykopy w pobliżu ruchu ulicznego pieszego i kołowego należy zabezpieczyć zgodnie 
z wymogami.  

Wszystkie wynikłe w trakcie wykonawstwa wątpliwości należy wyjaśnić z autorem 
opracowania w ramach zleconego nadzoru autorskiego. 
 Wykonaną sieć kanalizacji deszczowej przed zasypką zgłosić do odbioru technicznego 
do Zakładu WZWiK Sp. z o.o. we Włoszczowie z pełną inwentaryzacją geodezyjną 
powykonawczą.  
Całość robót budowlano-montażowych należy wykonać zgodnie z : 

 „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” cz. 
II „Instalacje sanitarne i przemysłowe” 

 „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” 
 „Instrukcją stosowania rur PCV opracowaną przez producenta rur” 

„Instrukcją stosowania rur PE opracowaną przez producenta rur” 
Projektował:  

mgr inż. Dobiesław Śliz 
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INFORMACJA 
dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

 
1. Zakres robót objętych zamierzeniem budowlanym 
  

 Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany pn.: „Zadania nr 1 - 
"Przebudowa / rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej z przyłączami na os. Tartak we 
Włoszczowie". Przedmiotowa inwestycja obejmuje również przepięcie istniejących przyłączy 
kanalizacyjnych do projektowanego kanału sanitarnego. 

Obszar ten skanalizowano za pomocą kanałów grawitacyjnych. Odbiornikiem ścieków 
będzie istniejący kanał sanitarny  200mm. Projektowaną kanalizację sanitarną podłączono 
do istniejącej studzienki oznaczonej na mapie sytuacyjnej jako Si2 (patrz rys. nr 2)   

Niniejsze opracowanie obejmuje zaprojektowanie sieci kanalizacji sanitarnej w 

miejscowości Włoszczowa, który zostanie wykonany z rur PVC-U o średnicy  200mm oraz 

przepięcia istniejących przyłączy kanalizacji sanitartnej z rur PVC-U o średnicy  160mm do 

projektowanej kanalizacji sanitarnej. 

 Celem budowy sieci kanalizacji sanitarnej jest uporządkowanie gospodarki ściekowej 
w tej części miasta. 
 Inwestycja niniejsza umożliwi odprowadzenie ścieków z istniejącej i przewidywanej 
zabudowy w tej części miasta. 

Przedmiotowa inwestycja przebiega przez działki nr ewid: 

5097/29, 5097/22, 5097/12, 5097/9, 5090, 5097/10, 5097/13 - Obręb 009 - Włoszczowa. 
 

Zakres niniejszego opracowania przedstawia się następująco:  
 kanał z rur i kształtek kanalizacyjnych, kielichowych z PVC-U z uszczelką gumową 

o średnicy  200/5,9 mm, klasy SN8, typu ciężkiego, z jednorodnego materiału, 
litych, o łącznej długości L = 324,5 m  

 kanał z rur i kształtek kanalizacyjnych, kielichowych z PVC-U z uszczelką gumową 
o średnicy  160/4,7 mm, klasy SN8, typu ciężkiego, z jednorodnego materiału, 
litych, o łącznej długości L = 4,5 m  

 kanał z rur wielowarstwowych PE RC 100 SDR11 PN16 przeznaczony do przewiertu 
sterowanego o średnicy  200/18,2 mm o łącznej długości L = 60,5 m  

 studzienki kanalizacyjne rewizyjne żelbetowe o średnicy  1,20 m – szt. 13; 
 włazy żeliwne 600mm typu ciężkiego klasy D400, luźne - 13 szt. 
 rury ochronne na kable: 

 rura dwudzielna na kable o średnicy Ø110 mm i długości 2,00 m każda,  
o łącznej długości L = 2,00 m (1 szt.) 
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Łączna długość projektowanej kanalizacji sanitarnej o średnicy od 160mm do 
200mm wynosi L = 389,50 m.  

  
Przewiduje się następującą kolejność realizacji robót: 

 Wytyczenie trasy projektowanej sieci. 
 Wykonanie wykopów. 
 Wykonanie przewiertu sterowanego na odcinku od studzienki S13 do S13.2 
 Roboty montażowe kanalizacji sanitarnej, montaż studzienek. 
 Próby szczelności, 
 Inwentaryzacja powykonawcza, 
 Odbiory robót. 
 Zasypka wykopów, uporządkowanie terenu w rejonie prowadzonych robót. 

 Odtworzenie zniszczonych podczas prac nawierzchni drogowych, chodników, 
poboczy, 

 Zagospodarowanie terenu 
 

Prace związane z zagospodarowaniem terenu winny być zrealizowane po wykonaniu   

zasypki wykopów. 
 

2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych 
 

Omawiany obszar znajduje się w południowo - wschodniej części miasta Włoszczowa. 
Z obszaru tego można odprowadzić ścieki socjalne za pomocą kanałów grawitacyjnych. 
Odbiornikiem ścieków będzie istniejący kanał sanitarny  200mm przebiegający przez 
działkę nr ewid. 5096/59. Przebudowywaną sieć kanalizacji sanitarnej należy włączyć do 
istniejącej studzienki na sieci kanalizacji sanitarnej o parametrach 243,46 / 241,17 
(oznaczonej na mapach jako Si2). Istniejące przyłącza kanalizacji sanitarnej znajdujące się na 
osiedlu Tartak należy przepiąć do projektowanej sieci kanalizacyjnej.  

Na omawianym terenie istnieje kanalizacja sanitarna, która jest w złym stanie 
technicznym i podlega przebudowie. Ścieki bytowo – gospodarcze z poszczególnych 
gospodarstw są odprowadzana przez istniejące przyłącza kanalizacji sanitarnej do istniejącej 
kanalizacji sanitarnej będącej złym stanie technicznym. Budynki na osiedlu Tartak są 
zwodociągowane. Obecnie na tym obszarze występuje zabudowa jednorodzinna  
i wielorodzinna (niskie bloki mieszkalne) oraz usługi (tartak) o niskim zapotrzebowaniu na 
wodę. Ze względu na zły stan techniczny kanalizacji sanitarnej, może występować eksfiltracja 
zużytej wody (ścieków sanitarnych) do środowiska w sposób niekontrolowany, stanowiąc 
źródło zanieczyszczeń wód podziemnych oraz powierzchniowych powodując ich degradację.  
Na terenie objętym zakresem opracowania występuje następujące uzbrojenie komunalne: 
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 istn. sieć wodociągowa wraz z przyłączami, 
 istn. sieć kanalizacji sanitarnej wraz z przyłączami 
 istn. kanalizacja deszczowa 
 istn. linie napowietrzne i podziemne elektryczne, 
 istn. linie napowietrzne i podziemne telekomunikacyjne. 

 

Droga wewnętrzna oznaczona jako działka nr ewid. 5090 w obrębie projektowanej 

kanalizacji sanitarnej jest o nawierzchni asfaltowej z krawężnikami drogowymi. W 

istniejącym pasie drogowym, gdzie projektowany jest kanał sanitarny brak jest zadrzewienia. 

Drzewa i krzewy rosną na działkach prywatnych i nie wymagają wycinki. 

 

3. Elementy zagospodarowania terenu mogące stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i 
zdrowia ludzi 
 

 Jak już wspomniano teren jest uzbrojony - zachodzi zagrożenie kolizji z innymi   

mediami – patrz punkt 2. 

 Roboty realizować w porozumieniu z zarządcami istniejącego uzbrojenia a w 

miejscach kolizji i zbliżeń realizować je ręcznie.  

Realizacja projektowanej inwestycji może stwarzać zagrożenie związane z : 

a) Wykonywaniem wykopów przy prowadzeniu których występuje ryzyko upadku               

z wysokości  

b)   Roboty w pasie drogi   

c)   Roboty wykonywane w pobliżu przewodów linii kablowych elektroenergetycznych 

d)   Roboty wykonywane przy użyciu dźwigów 

- rozładunki i załadunki oraz przemieszczanie w pionie materiałów 

budowlanych i elementów prefabrykowanych 

e)   Roboty wykonywane przy betonowaniu elementów konstrukcyjnych  

f)   Roboty przy wykonywaniu montażu elementów prefabrykowanych. 

 
4. Zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych 
 

Lp Rodzaj zagrożenia Czas występowania 

1. 
Wpadnięcie do wykopu w okresie wykonywania wykopów dla 

rurociągów i studzienek 
2. Zasypanie ziemią w wykopie wykonywanie wykopów 
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wąskoprzestrzennych, układanie 
(montaż sieci) 

3. Potknięcie się na tym samym poziomie 
4. Pośliźnięcie się na tym samym poziomie 
5. Kontakt z przedmiotem będącym w ruchu 
6. Rozerwanie się części narzędzi ręcznych 
7. Najechanie przez środki transportu drogowego 
8. Uderzenie przez części ruchome i wirujące 
9. Uderzenie o nieruchome przedmioty 

Przez cały rok 

10. Porażenie prądem Przez cały okres budowy oraz 
szczególnie w czasie prowadzenia 
robót w pobliżu i pod czynnymi 
liniami elektrycznymi. 

11. Hałas W okresie wykonywania wykopów, 
betonowania, zagęszczania mieszanki 
betonowej i gruntu, pracy sprężarki 

12. Upadek z wysokości W okresie wykonywania wykopów  
i zasypywania ich, montażu 
elementów prefabrykowanych, 
montażu, demontażu rusztowań, 
szalunków, istniejących obiektów. 

13. Spadające przedmioty, drobne detale j.w 
14. Kontakt z przedmiotami ostrymi W czasie wykonywania robót: 

zbrojarskich, betoniarskich  
i ciesielskich 

15. Kontakt z przedmiotami szorstkimi W czasie wykonywania robót 
ciesielskich 

16. Zachlapanie oczu W czasie betonowania, tynkowania, 
malowania metalowych elementów 

17. Zaprószenie oczu W czasie cięcia drewna 
18. Wdychanie substancji szkodliwych W czasie robót malarskich  

i izolacyjnych 
19. Wibracje W czasie robót rozbiórkowych 

nawierzchni drogowej przy użyciu 
narzędzi pneumatycznych i 
zagęszczania mieszanki betonowej 

20. Poparzenie 
21. Promieniowanie podczerwone i nadfioletowe 
22. Wybuch gazu 

W czasie wykonywania prac 
spawalniczych. 
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5. Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do 
realizacji robót szczególnie niebezpiecznych 

 
 Celem instruktażu jest teoretyczne i praktyczne zapoznanie pracowników z warunkami 
bezpieczeństwa i higieny pracy w przebiegu robót. Polega ona na praktycznym i poglądowym 
omówieniu istniejących lub mogących wystąpić zagrożeń, a także wskazania metod i środków 
zapobiegawczych. 
 
W czasie instruktażu należy: 
– zapoznać z bezpiecznymi metodami pracy (teoretycznie i praktycznie) 
– przeanalizować wspólnie z pracownikami istniejące warunki i zagrożenia na stanowisku 

pracy 
– omówić najczęściej spotykane przypadki nieprzestrzegania przepisów i zasad BHP przez 

pracowników i ich związek z wypadkami przy pracy 
– łączyć zagadnienia zawodowe z problematyką BHP 

 
Do zagadnień, które należy omówić w ramach instruktażu należy: 
– zasady dyscypliny pracy w oparciu o regulamin pracy 
– ogólne przepisy dotyczące poruszania się pracowników po drogach i przejściach oraz 

zachowania  podczas przewozu środkami transportowymi 
– zagrożenia wypadkowe związane ze stanowiskiem pracy 
– wytyczne prawidłowej organizacji pracy, zasady i przepisy dotyczące używania  

i konserwacji narzędzi 
– kultura miejsca pracy 
– rodzaj, sposób użycia i przechowywania sprzętu ochrony osobistej, odzieży ochronnej  

i roboczej 
– obowiązek zgłoszenia uszkodzeń ciała i korzystania z pierwszej pomocy 
– zawiadomienie kierownictwa o każdym wypadku przy pracy i awarii 
– higiena osobista (mycie rąk, korzystanie z urządzeń sanitarnych), normy dźwigania  

i podnoszenia ciężarów, 
– ochrona przeciwpożarowa 
– prawa i obowiązki pracowników, szczególnie prawo odmowy wykonywania pracy, gdy 

zagraża ona życiu lub zdrowiu pracownika 
 
 Instruktaż przeprowadza mistrz (majster) wyznaczony przez kierownika budowy. 
Nadzór nad prawidłowym szkoleniem pracowników sprawuje kierownik budowy, grup robót 
itp. Szkolenie winno być zaewidencjonowane w książce szkolenia, a jego odbycie winno być 
potwierdzone podpisem pracownika. 
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6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom 
wynikającym z wykonywana robót budowlanych w strefach szczególnego 
zagrożenia zdrowia 

 
a) Środki ochrony osobistej 

 Pracownicy wykonujący roboty ziemne i instalacyjne w drodze i pasie drogowym 
zobowiązani są chodzić w kamizelkach ostrzegawczych. Pracownicy zatrudnieni przy 
robotach, przy których może nastąpić uderzenie przez ruchome bądź nieruchome przedmioty 
(np. roboty ciesielskie, zbrojarskie, betoniarskie, montaż elementów prefabrykowanych, 
rusztowań), zobowiązani są do używania kasków ochronnych. 
 Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach pracy znajdujących się na wysokości  
i niezabezpieczonych ochronami zbiorowymi zobowiązani są używać szelek bezpieczeństwa. 
Konieczność używania innych ochron indywidualnych określa bezpośredni przełożony 
pracownika przed skierowaniem go do konkretnej pracy.  
 Sprzęt i narzędzia używane podczas pracy należy utrzymywać w stałej sprawności 
technicznej. Każda grupa robocza powinna posiadać apteczkę podręczną z wyposażaniem 
materiałów opatrunkowych i pierwszej pomocy. 
 

b) Zabezpieczenie materiałów niebezpiecznych 
 gazy techniczne propan-butan, acetylen i tlen, które należy przechowywać  

w pomieszczeniach wykonanych z siatki stalowej z dachami o lekkiej konstrukcji. Butle 
używane do prac spawalniczych będą przemieszczane na wózku dwukołowym, a 
zawory będą chronione przed uszkodzeniem. Magazyn na gazy należy wyposażyć w 
gaśnicę. 

 rozpuszczalniki i farby do malowania konstrukcji stalowej należy przechowywać  
w opakowaniach fabrycznych w osobnym - posiadającym wentylację grawitacyjną 
magazynie 
 

c) Zabezpieczenie wykonawstwa robót 
 Wszelkie roboty należy wykonywać  zgodnie z dokumentacją techniczną oraz 
przestrzegać przepisów i zasad BHP.  
 Kierownik budowy powinien zwrócić uwagę na prawidłowe wykonywanie umocnień 
wykopów wąskoprzestrzennych i innych robót ziemnych zgodnie z obowiązującymi 
przepisami. 
 Operatorzy ciężkiego sprzętu budowlanego muszą posiadać specjalistyczne 
uprawnienia. Na terenie budowy powinna być apteczka podręczna. 
 Teren budowy winien być oznakowany tak, aby zwracał uwagę uczestników 
komunikacji na plac budowy i wynikające z tego powodu niebezpieczeństwa oraz skłaniał ich 
do ostrożnego zachowania. Wjazd i wyjazd z placu budowy musi zapewnić bezkolizyjne 
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połączenie z siecią dróg publicznych i nie może powodować zakłóceń w ruchu. Roboty 
ziemne i montażowe wzdłuż ciągu komunikacyjnego należy ograniczyć czasowo do 
minimum. Prace prowadzone przy liniach napowietrznych elektrycznych niskiego napięcia w 
odległości mniejszej niż 3 m oraz w odległości 5 m od linii napowietrznej średniego napięcia, 
należy wykonywać tylko ręcznie lub przy wyłączonym napięciu. Roboty ziemne w 
sąsiedztwie istniejącego uzbrojenia prowadzić pod nadzorem właściciela danego uzbrojenia. 
 Należy dopilnować stosowania kasków i odzieży ochronnej oraz sprawdzać stan 
podręcznego sprzętu i sprzętu ciężkiego. Teren robót sieciowych i drogowych należy 
zabezpieczyć zgodnie z przepisami o ruchu drogowym. Teren powinien być oznakowany tak, 
aby zwracał uwagę uczestników komunikacji na plac budowy i wynikające z tego powodu 
niebezpieczeństwa oraz skłaniał ich do ostrożnego zachowania. 
 Wykopy zabezpieczyć barierami ochronnymi lub taśmą PE. 
 Prace na czynnych urządzeniach energetycznych należy prowadzić po ich wyłączeniu 
spod napięcia i sprawdzeniu jego braku oraz obustronnym uziemieniu. 
 Otwierania pokryw studni kanalizacyjnych znajdujących się na kanale sanitarnym 
należy dokonywać za pomocą haków lub podnośników. 
 Przy stanowisku pracy obok włazu powinny znajdować się: podręczna apteczka, 
zapasowe latarki elektryczne i odpowiedniej długości linka asekuracyjna. 
 Pracownikom czuwającym przy włazie nie wolno opuszczać swego stanowiska przez 
cały czas pracy w kanale.  
 Prace prowadzone przy liniach napowietrznych niskiego napięcia w odległości 
mniejszej niż 3 m oraz w odległości 5m od linii napowietrznej średniego napięcia, należy 
wykonywać tylko ręcznie lub przy wyłączonym napięciu. 
 Roboty ziemne w sąsiedztwie istniejącego uzbrojenia prowadzić pod nadzorem 
właściciela danego uzbrojenia. 
 W zakresie zabezpieczenia ppoż. należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem istniejące 

hydranty oraz zapewnić do nich swobodny dojazd.  

 

7. Uwagi  końcowe 

 

Przed rozpoczęciem robót kierownik budowy winien sporządzić plan bezpieczeństwa 

i ochrony zdrowia zwany „planem bioz” zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury  

z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1126). 

 
Opracował: 

mgr inż. Dobiesław Śliz 



INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIAŁYWANIA OBIEKTU 
 

 
Projektowana inwestycja nie wymaga utworzenia strefy ograniczonego użytkowania  

o której mowa w art. 135 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony środowiska  
(Dz. U. z 2016 r., poz. 672 z późn. zm.). Projektowane elementy kanalizacji sanitarnej nie 
ograniczają  możliwości użytkowania nieruchomości sąsiednich w dotychczasowy sposób. 
Obszar oddziaływania projektowanych obiektów nie wykracza poza przedstawiony na 
projekcie zagospodarowania terenu przebieg sieci i obejmuje nieruchomości nr ewid.:  
 
Obręb 0009- Włoszczowa, gmina Włoszczowa działki nr ewid: 5097/29, 5097/22, 5097/12, 

5097/9, 5090, 5097/10, 5097/13.  
 

Projektowana inwestycja zgodnie z: 
1. Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie nie ogranicza zabudowy 
na działkach sąsiednich. 
 
2. Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. (Dz. U. z 2014r., 
poz. 112) w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku nie generuje 
ponadnormatywnych poziomów hałasu.  
 
3. Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 24 sierpnia 2013 r. w sprawie poziomów 
niektórych substancji w powietrzu nie generuje ponadnormatywnych poziomów pyłów oraz 
gazów. 
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1 Si2-S4 21,50 243,46 241,17 2,29 243,11 241,28 1,83 0,5 200 2,06 48,59
2 S4-S5 44,50 243,11 241,28 1,83 243,18 241,50 1,68 0,5 200 1,76 87,00
3 S5-S6 24,00 243,18 241,50 1,68 243,70 241,62 2,08 0,5 200 1,88 49,92
4 S6-S7 16,50 243,70 241,62 2,08 243,98 241,70 2,28 0,5 200 2,18 39,27
5 S7-S8 41,00 243,98 241,70 2,28 244,50 241,91 2,59 0,5 200 2,44 108,04
6 S8-S9 22,50 244,50 241,91 2,59 244,55 242,02 2,53 0,5 200 2,56 62,10
7 S9-S10 44,00 244,55 242,02 2,53 243,85 242,24 1,61 0,5 200 2,07 99,88
8 S10-S11 16,00 243,85 242,24 1,61 244,30 242,32 1,98 0,5 200 1,80 31,92
9 S11-S12 48,50 244,30 242,32 1,98 244,68 242,56 2,12 0,5 200 2,05 109,13

10 S12-S13 10,00 244,68 242,56 2,12 244,82 242,61 2,21 0,5 200 2,16 23,65
11 S13-S14 36,00 244,82 242,61 2,21 245,03 242,79 2,24 0,5 200 2,22 87,30

12 S13-S13.1 12,00 244,82 242,61 2,21 244,86 242,73 2,13 1,0 200 2,17 41,92 Przewiert sterowany     
komora start. 5x3,2m 

13 S13.1-S13.2 48,50 244,86 242,73 2,13 245,12 243,22 1,90 1,0 200 2,02 25,24
Przewiert sterowany     
komora odbiorcza 

3,2x3,2m

14 S9-Bud 4 1,50 244,55 242,88 1,67 244,55 242,90 1,65 1,5 160 1,66 2,79 Przepięcie p.ks
15 S10-Bud 2 1,50 243,85 242,77 1,08 243,85 242,79 1,06 1,5 160 1,07 1,90 Przepięcie p.ks
16 S13.2-Bud12 1,50 245,12 243,23 1,89 245,12 243,25 1,87 1,5 160 1,88 3,12 Przepięcie p.ks

SUMA 389,50 2,00 821,76

Rzędna terenu 
początku 
odcinka

Hśr 
odcinka

Rzędna dna 
początku 
odcinka

H początku 
odcinka [m]

Rzędna terenu 
końca odcinka

Tab. 1 Tabelaryczne zestawienie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej dla Zadania 1 -                                                                                                                                                                
"Przebudowa / rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej z przyłączami na os. Tartak we Włoszczowie"

Uwagi
H końca 
odcinka 

[m]

Spadek 
[%]

Średnica 
[mm]

Kubatura 
wykopu

Rzędna dna 
końca 

odcinka
Lp. Nazwa 

odcinka

Długość 
odcinka 

[m]



Średnica 
[mm]

Rzędna dna 
[m n.p.m.]

Kaskada    
[m]

1 Si2 243,46 241,17 f1200 2,29 - - - - -
istniejąca 
studnia

2 S4 243,11 241,28 f1200 1,83 3,2 2,2 0,10 0,35 16,05
3 S5 243,18 241,50 f1200 1,68 3,2 2,2 0,10 0,35 15,00
4 S6 243,70 241,62 f1200 2,08 3,2 2,2 0,10 0,35 17,81
5 S7 243,98 241,70 f1200 2,28 3,2 2,2 0,10 0,35 19,22
6 S8 244,50 241,91 f1200 2,59 3,2 2,2 0,10 0,35 21,40
7 S9 244,55 242,02 f1200 2,53 3,2 2,2 0,10 0,35 20,98 160 242,88 0,86
8 S10 243,85 242,24 f1200 1,61 3,2 2,2 0,10 0,35 14,50 160 242,77 0,53
9 S11 244,30 242,32 f1200 1,98 3,2 2,2 0,10 0,35 17,11
10 S12 244,68 242,56 f1200 2,12 3,2 2,2 0,10 0,35 18,09
11 S13 244,82 242,61 f1200 2,21 3,2 2,2 0,10 0,35 18,73
12 S14 245,03 242,79 f1200 2,24 3,2 2,2 0,10 0,35 18,94

13 S13.1 244,86 242,73 f1200 2,13
14 S13.2 245,12 243,22 f1200 1,90 160 243,23 0,01

SUMA: 197,82

 Tab. 2 Tabelaryczne zestawienie studni kanalizacji sanitarnej dla Zadania 1 -                                                                                                                                                                
"Przebudowa / rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej z przyłączami na os. Tartak we Włoszczowie"

13 studni DN1200

Dopływ 1Kubatura 
wykopu pod 
studnie [m3]

Obliczenia kubatury wykopu pod studnię S13.1, S13.2 uwzględniono                 
w Tabeli. nr 1 

Lp. Nazwa 
węzła

Rzędna terenu 
istniejącego             
[m n.p.m.]

Rzędna 
dna studni         
[m n.p.m.]

Szerokość 
wykopu pod 
studnie [m]

Grubość 
chudego bet + 
podsypka [m]

Długość 
wykopu pod 
studnie [m]

Zagłębienie 
studni [m]

Średnica 
studni 
[mm]

Grubość dna 
studni [m] Uwagi
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