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1. Podstawa i cel badan

Niniejsze opracowanie zawiera opis wynikéw badan podtoza gruntowego, ktérych celem

bylo rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanej inwestycji —
przebudowy drogi gminnej w m. Nowy Duninéw-Trzcianno.
Opracowanie sporzadzono na podstawie zlecenia firmy ASPRO Projekty i Nadzory Drogowe
Adrian Stokowski, oraz w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz.463) oraz
normy:

- PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie,
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne,

PN-EN 1997-2: Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i bada-
nie podtoza gruntowego.

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie gruntowego podtoza budowlanego,
w obszarze projektowanej inwestycji, oraz przedstawienie ogdélnych uwarunkowan proje-
ktowych i wykonawczych dla realizacji zadania.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

Inwestycja dla ktérej wykonano badania geotechniczne zlokalizowana jest pomiedzy
miejscowosciami Nowy Duninéw i Trzcianno, gm. Nowy Duninéw, na dziatkach o nr ewid.
373 i 20. Dzialki te sg niezabudowane i nieogrodzone. Potozenie obszaru badan pokazano
na mapie lokalizacyjnej w skali 1:25000 - zatacznik nr 1 oraz na wycinakach map - zalaczniki
nr2.1-2.4.

3. Charakterystyka obiektu

Obszarem badan bylo istniejgce podtoze gruntowe, do glebokosci 2,0 m ponizej powie-
rzchni terenu (ppt.), w czterech miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym.
Projektowana jest przebudowa drogi gminnej pomiedzy miejscowosciami Nowy Duninéw-
Trzcianno, gm. Nowy Duninéw. Projektowana begdzie droga o nawierzchni bitumicznej
(podbudowa wraz z asfaltem) oraz z plyt monowskich. Projektowana droga bedzie
przeznaczonej do ruchu w obu kierunkach wraz z wykonaniem poboczy, zjazdéw indywidu-
alnych oraz odwodnienia drogi za pomocg rowu.

4. Zakres badan podloza gruntowego

Badania geotechniczne wykonano w dniu 16 pazdziernika 2020 r. Zakres badan ustalono
z Projektantem inwestycji. Lokalizacje¢ punktu badawczego pokazano na wycinkach map —
zataczniki nr 2.1-2.4.



W ramach prac odwiercono cztery otwory badawcze matosrednicowe, do gitgbokosci 2,0 m
pod powierzchnig terenu (ppt.). W otworze wiertniczym prowadzono profilowanie geologi-
czne, z pomiarem glebokosci polozenia stropéw i spagdw warstw oraz pomiary hydrogeologi-
czne zwierciadta wody.

W celu oceny stopnia zaggszczenia Ip gruntéw niespoistych, przeprowadzono cztery
sondowania dynamiczne sondg lekka DPL do giebokosci 2,0 m p.p.t., zas w celu ustalenia
stopnia plastycznosci I grunty spoiste badano penetrometrem wciskowym PW-1.

5. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

5.1. Litologia

W dokumentowanym podtozu, w strefie rozpoznanej wykonanym wierceniem badawczym,
wystepuja utwory czwartorzedowe holocenskie.
Holocen reprezentowany jest przez grunty nasypowe piaszczyste z gruzem, zwirem, zuzlem
1 humusem, wystepujace do glebokosci 0,2-0,9 m ppt. Ponizej nasypéw w otworze nr 3 na
glebokosci od 0,8-1,3 nawiercone zostaty torfy. Ponizej nasypéw 1 torfu wystepuja osady
rzeczno-zastoiskowe wyksztalcone w postaci piaskéw drobnych, lokalnie z ro§linnoscig. Osady
te w otworach nr 2-4 do gtebokosci 2,0 m ppt. nie zostaly przewiercone. W otworze nr 1
ponizej piaszczystych osadoéw rzeczno-zastoiskowych nawiercone zostaly na giebokosci 1,6 m
ppt. zastoiskowe osady gliniaste. Osady te do glebokosci 2,0 m ppt. nie zostaly przewiercone.

5.2. Geotechniczny podzial gruntéw

Grunty, stwierdzone w dokumentowanym podtozu, nalezag do naturalnych rodzimych
mineralnych oraz organicznych.

Stref¢ przypowierzchniowa podioza buduja grunty nasypowe piaszczyste z gruzem,
zwirem, zuzlem i humusem, ktére wylaczono z charakterystyki geotechnicznej, z uwagi na ich
zroznicowany skfad 1 duza anizotropi¢ parametrow wytrzymatosciowych, uniemozliwiajaca
wyprowadzenie wartosci parametrOw charakterystycznych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne, w oparciu o wydzielenia geologi-
czne. Wiodace parametry wytrzymatosciowe (Ip, Ir), ustalono metoda A, wg PN-81/B-03020,
tj. na drodze bezposrednich badan instrumentalnych i makroskopowych, przeprowadzonych
w terenie. Pozostate parametry ustalono metoda B - na podstawie podanych w ww. normie
zaleznosci korelacyjnych, pomiedzy tymi parametrami, a cechami wiodgcymi.

Wiercenie nr 1:
1. 0,0-0,2 m ppt. Grunt nasypowy /piasek drobny z gruzem, zwirem i humusem/ - nie ustalo-

no parametrow wytrzymatosciowych.

2. 0,2-0.4 m ppt. Grunt nasypowy /piasek drobny z zuzlem/ - nie ustalono parametrow

wytrzymatosciowych.



3. 0,4-0,6 m ppt. Grunt nasypowy /piasek drobny z humusem/ - nie ustalono parametrow

wytrzymatosciowych.

4. 0,6-0.9 m ppt. Grunt nasypowy /piasek drobny zagliniony z humusem i zuzlem/ - wilgotny,

o warto$ci usrednionej stopnia zageszczenia In®” = 0,56 (warto$¢ szacowana).

Pozostale, orientacyjne parametry wytrzymatosciowe - wartosci charakterystyczne (wspot-
czynnik materialowy = 0,80):

- wilgotnos¢ naturalna — 16,0 %,

- gesto$¢ objetosciowa — 1,75 tm™,

- spdjnos¢ — 1,5 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego — 30,5 °,

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej - 60,0 MPa.

5. 0,9-1,6 m ppt. Piasek drobny — wilgotny i nawodniony, $rednio zageszczony, o wartosci

uérednionej stopnia zageszczenia Ip®” = 0,49.

Parametry wytrzymatosciowe - warto$ci charakterystyczne (wspotczynnik materiat. = 0,90):
- wilgotnos¢ naturalna — 16,5, 24,5 %,

- gesto$é objetosciowa — 1,75, 1,90 tm™,

- spdjnos¢ — 0,0 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego — 30,4 °,

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej — 60,0 MPa.

6. 1.6-2.0 m ppt. Glina piaszczysta - wilgotna, migkkoplastyczna, o wartosci usrednionej sto-

pnia plastycznosci IL®Y = 0,52 /grupa konsolidacyjna C, wg p.1.4.6 normy PN-81/B-03020/.
Parametry wytrzymatosciowe - wartosci charakterystyczne (wspétczynnik materiat. = 0,90):
- wilgotnos¢ naturalna - 21,0 %,

- gesto$¢ objetosciowa — 2,04 tm™,

- spdjnos¢ — 8,0 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego — 9,7 °,

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej — 15,0 MPa.

Wiercenie nr 2:

1. 0,0-0,1 m ppt. Grunt nasypowy /piasek drobny ze zwirem i gruzem/ - nie ustalono parame-
trow wytrzymatosciowych.

2. 0,1-0,6 m ppt. Grunt nasypowy /piasek drobny z humusem/ - nie ustalono parametrow

wytrzymatosciowych.

3. 0,6-1,0 m ppt. Piasek drobny — wilgotny, $rednio zaggszczony, o wartosci usrednionej
stopnia zageszczenia In®" = 0,56.

Parametry wytrzymatosciowe - warto$ci charakterystyczne (wspétczynnik materiat. = 0,90):

- wilgotnos$¢ naturalna — 15,5 %,

- gesto$é objetosciowa — 1,76 tm™,



- spdjnos¢ — 0,0 kPa,
- kat tarcia wewnetrznego — 30,8 °,
- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej — 69,0 MPa.

4. 1,0-2,0 m ppt. Piasek drobny — wilgotny i nawodniony, $rednio zageszczony, o wartosci

uérednionej stopnia zageszczenia Ip®” = 0,50.

Parametry wytrzymatosciowe - warto$ci charakterystyczne (wspétczynnik materiat. = 0,90):
- wilgotnos¢ naturalna — 16,5, 24,5 %,

- gesto$é objetosciowa — 1,75, 1,90 tm™,

- spdjnos¢ — 0,0 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego — 30,4 °,

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej — 60,0 MPa.

Wiercenie nr 3:
1. 0.0-0.1 m ppt. Grunt nasypowy /piasek drobny ze zwirem/ - nie ustalono parametréw

wytrzymatosciowych.

2. 0.1-0.4 m ppt. Grunt nasypowy /pospétka/ - nie ustalono parametréw wytrzymatoscio-

wych.

3. 0.4-0,8 m ppt. Grunt nasypowy /piasek drobny z gruzem ceglanym i humusem/ - wilgotny,

o warto$ci usrednionej stopnia zageszczenia In®” = 0,57 (warto§¢ szacowana).

Pozostale, orientacyjne parametry wytrzymatosciowe - wartosci charakterystyczne (wspot-
czynnik materialowy = 0,80):

- wilgotnos¢ naturalna — 16,0 %,

- gesto$¢ objetosciowa — 1,75 tm™,

- spdjnos¢ — 1,5 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego — 30,5 °,

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej - 60,0 MPa.

4. 0,8-1,3 m ppt. Torf - nie ustalono parametréw wytrzymatosciowych.

5. 1,3-2,0 m ppt. Piasek drobny z ro$linami — nawodniony, §rednio zaggszczony, o wartosci

uérednionej stopnia zageszczenia Ip®” = 0,44.

Parametry wytrzymatosciowe - warto$ci charakterystyczne (wspétczynnik materiat. = 0,90):
- wilgotnos$¢ naturalna — 25,0 %,

- gesto$é objetosciowa — 1,88 tm™,

- spdjnos¢ — 0,0 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego — 30,0 °,

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej — 50,0 MPa.

Wiercenie nr 4:
1. 0,0-0.2 m ppt. Grunt nasypowy /piasek drobny z zuzlem/ - nie ustalono parametréw

wytrzymatosciowych.



2. 0,2-2.0 m ppt. Piasek drobny — wilgotny i nawodniony, $rednio zageszczony, o wartosci

uérednionej stopnia zageszczenia Ip®” = 0,53.

Parametry wytrzymatosciowe - wartosci charakterystyczne (wspétczynnik materiat. = 0,90):
- wilgotnos¢ naturalna — 16,0, 24,0 %,

- gesto$é objetosciowa — 1,75, 1,90 tm™,

- spdjnos¢ — 0,0 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego — 30,7 °,

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej — 66,0 MPa.

Grunty spoiste majg wlasnosci wysadzinowe i moga charakteryzowac si¢ podatnoscig na
zmiany (wzrost) wilgotnosci, szczegdlnie w warunkach naruszenia ich naturalnej struktury.
Moga wéwcezas ulega¢ znacznemu, dalszemu uplastycznieniu.

Obraz budowy podtoza gruntowego przedstawiono na kartach dokumentacyjnych sondo-
wania badawczego — zataczniki nr 2.1-2.4..

5.3. Hydrogeologia

Woda podziemna, wystepuje w piaszczystych osadach rzeczno-zastoiskowych i ma zwier-
ciadto swobodne i lokalnie lekko napigte. Jej poziom piezometryczny w okresie
wykonywanych badan (pazdziernik 2020 r.) stabilizowat si¢ na glebokosci 0,98-1,94 m ppt.

Dokumentowany stan wéd gruntowych nalezy uzna¢ za niski. Poziom wysoki moze by¢
(na tym terenie) wyzszy od zanotowanego o okoto 0,3 - 0,6 m, co ma bezposredni zwigzek
z intensywnymi i dlugotrwalymi opadami atmosferycznymi oraz roztopami pokrywy
$niegowej. Woda po intensywnych opadach deszczowych moze wystgpowac w piaszczystych
osadach nasypowych.

6. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu

Przy zaktadanym posadowieniu drogi gminnej na istniejgcej podbudowie, w podtozu drogi
wystapig grunty nasypowe, piaszczyste ze zwirem, gruzem, zuzlem i humusem — wilgotne,
o nieustalonych lub szacowanych parametrach geotechnicznych.

Strefe przypowierzchniowg podioza (w zaleznosci od miejsca do glgbokosci 0,2-1,3 m
ppt.) buduja utwory nasypowe mineralno-organiczne piaszczyste z gruzem, zwirem, zuzlem
1 humusem oraz torfy. Ocena przydatnosci opisanych powyzej gruntéw do bezposredniego
posadowienia projektowanej drogi nalezy do Projektanta obiektu.

Dokumentowane grunty spoiste (gliny piaszczyste) majg wtasnosci wysadzinowe. Ponadto
charakteryzujg si¢ podatnoscig na zmiany wilgotnosci, szczegdlnie w warunkach naruszenia
ich naturalnej struktury. Moga woéwczas ulega¢ znacznemu uplastycznieniu, a nawet
uplynnieniu.



Wody gruntowe wystepuja ponizej strefy projektowanych robét ziemnych i pozostajg bez
wplywu na te roboty.
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Przebudowa drogi gminnej w m. Nowy Duninéw-Trzcianno na dz. o nr ewid
373i20

Objasnienia:

- obszar dokumentowanych badan geotechnicznych

Opracowanie: mgr tukasz Skrok,
uprawnienia geologiczne: VII-1553



KARTA DOKUMENTACYJNA sondowania badawczego nr 1

Temat:  Przebudowa drogi gminnej w m. Nowy Duninéw-Trzcianno na dz. o nr ewid. 373 i 20

LOKALIZACJA SONDOWANIA
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Autor: mgr Lukasz Skrok, uprawnienia geologiczne: VII-1553
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Temat:

KARTA DOKUMENTACYJNA sondowania badawczego nr 2

LOKALIZACJA SONDOWANIA

OBJASNIENIA:

Przebudowa drogi gminnej w m. Nowy Duninéw-Trzcianno na dz. o nr ewid. 373 i 20
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Autor: mgr Lukasz Skrok,
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KARTA DOKUMENTACYJNA sondowania badawczego nr 3 Zatacznik nr: 2.3

Temat:  Przebudowa drogi gminnej w m. Nowy Duninéw-Trzcianno na dz. o nr ewid. 373 i 20
PROFIL GEOTECHNICZNY Data badania: 16 pazdziernika 2020 r.
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KARTA DOKUMENTACYJNA sondowania badawczego nr 4 Zatacznik nr: 2.4

Temat:  Przebudowa drogi gminnej w m. Nowy Duninédw-Trzcianno na dz. o nr ewid. 373 i 20

LOKALIZACJA SONDOWANIA
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Rodzaj opracowania:
Dokumentacja badan podtoza gruntowego
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m ppt.
0,0 0,00

. - 1

Grunt nasypowy: piasek drobny z zuzlem, czarno-brgzowy 0.10
0,20
0,30
0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0,90

1,00

Piasek drobny, zéttobrgzowy, $rednio zageszczony o 15(M=0,53 1,10
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Wykres stanu gruntow niespoistych: 2,60

poziomo - stopien zageszczenia lp 1.6
pionowo - gtebokos¢ w m ppt.
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Autor: mgr Lukasz Skrok, uprawnienia geologiczne: VII-1553 3,00



