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1. Opis i zakres prac

Celem niniejszej Dokumentacji Geotechnicznej jest zbadanie warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu,
podanie parametréw technicznych zalegajacego gruntu i jego ocena w zwigzku z planowanymi pracami
projektowymi i budowlanymi.

Podstawa prawna opracowania jest art. 34 Ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane oraz
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r.,
poz. 463).

Zakres prac badawczych obejmowat wykonanie 6 odwiertdw rozpoznawczych do glebokoéci 6,0 —8,0 m dla
projektu sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami. Punkty badawcze dobrano bazujac na
mapie otrzymanej od Zamawiajacego. W czasie prac terenowych przeprowadzono badania makroskopowe
gruntdéw okreslajac: rodzaj, wilgotnosé, barwe i stan.

Wskainik i stopien (Is, ID) zageszczenia gruntéw niespoistych okreslono na podstawie sondowania sondg
dynamiczng SD-10. Stopien plastycznosci (IL) wykazano na podstawie $cinania sonda SLVT i odczytow
penetrometru kieszonkowego. Wyniki skonfrontowano z wynikami wateczkowania gruntu.

W ramach prac kameralnych opracowano w czterech egzemplarzach niniejsza dokumentacje, z ktérych
cztery przekazano Zamawiajgcemu, jeden natomiast pozostat w archiwum Wykonawcy. Opinia sktada sie z
czesci opisowej i rysunkow. Przy jej sporzadzaniu wykorzystano materiaty uzyskane z wiasnych prac, badan
terenowych, normy: Eurokod 7 PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczna. Czeé¢ 1: Zasady ogdlne i Eurokod 7
PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczna. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego, archiwalne
Opinie geotechniczne z omawianego terenu, materiaty kartograficzne i literature branzowa.

2. Potozenie badanego terenu

Obszar objety badaniami pofozony jest w miejscowosci Tarnawa Rzepiriska, gmina Torzym, powiat suleciriski
na dziatce o nr ew.: 131/2 i 42, obreb: Tarnawa Rzepinska. Pod wzgledem geomorfologicznym powyzsza dziatka
lezy w obrebie zlodowacenia pétnocnopolskiego. Teren lezy w obrebie mezoregionu Réwniny Torzymskiej.
Zgodnie z mapami archiwalnymi Paristwowego Instytutu Geologicznego w podtozu powinny zalega¢ holocefriskie
piaski, Z2wiry i mutki genezy rzecznej, co potwierdzajg wykonane badania.

3. Opis budowy geologicznej i warunkdw gruntowo wodnych

W toku prowadzonych badar polowych wydzielono 2 warstwy rodzimych gruntéw nosnych.
Wydzielono réwniez 1 warstwe nasypu, ktéry nalezy traktowacé jako nasyp niebudowlany.
Warstwa ,OR1” to przypowierzchniowa warstwa gleby, o migzszosci okoto 50-60 cm. Oznaczenie ,,Or” przy
warstwach oznacza, ze grunt wykazuje duzg zawartoé¢ frakcji organicznych i nie nalezy go uwzgledniaé w
obliczeniach.
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Uktad warstw oraz ich migzszos¢ przedstawiono w sposéb szczegdtowy na zataczonych przekrojach
geotechnicznych. Parametry geotechniczne gruntéw okreslono zgodnie z Eurokod 7 PN-EN 1997 - 2.
Rozpoznanie i badania podioza gruntowego, a ich klasyfikacje zgodnie z PN-EN ISO: 14688-2 Badania
geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntéw. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

Podczas wykonywania odwiertow rozpoznawczych nawiercono ustabilizowany poziom zwierciadta wody
gruntowej na gtebokosci 0,8 m — 2,3 m ponizej poziomu terenu tj. w okolicach rzednej 66,50 m.n.p.m.
Wystepujgce wody w otworach badawczych to wody zastoiskowe. Ich poziom wystepowania moze sie znaczgco
rézni¢ od tych pomierzonych w trakcie wykonywania badan.

Poziom wody gruntowej moze zmienic sie w zaleznosci od pory roku.

Orientacyjne wspétczynniki filtracji ,k” zaczerpnieto z: Z. Pazdro, B. Kozerski, 1990 - ,Hydrologia ogolna”

4. Ocena technicznych wtasnosci podtoza gruntowego

Charakterystyke warunkéw gruntowo — wodnych w podiozu przedstawiajg Przekroj geotechniczny i karty
otwordw geotechnicznych. Podziaf na warstwy geotechniczne przeprowadzono w oparciu o geneze, litologie i
normy Eurokod 7 - PN-EN 1997-1. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne i czes$¢ 2: Rozpoznanie
i badania podtoza gruntowego.

W toku przeprowadzonych badan odkryto i udokumentowano warstwy geotechniczne nosnych gruntow
mineralnych oraz okreslono parametry dla kazdej z tych warstw — ID i Ic.. Obliczenia szczegotowe na podstawie
zebranych na obiekt obcigzen i zamodelowanie przekroju fundamentéw oraz metody posadowienia obiektu
pozostaje w gestii projektanta konstrukcji i inwestora z uwzglednieniem aspektow technicznych i
ekonomicznych.

S. Whnioski i zalecenia

1. Przeprowadzone badania wykazaly, ze ponizej warstwy gruntdw organicznych zalegajg grunty nosne
nadajace sie do bezposredniego posadowienia budowli — warstwy geotechniczne Ilb, C2.

2. Oznaczenie ,,OR” przy warstwach geotechnicznych oznacza, ze grunt wykazuje duza zawartos¢ frakg;ji
organicznych i nie nalezy go uwzglednia¢ w obliczeniach.
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Gruntu okreslone jako nienosne nie nadajg sie do posadowienia obiektéw budowlanych dlatego tez nie
okreslono ich parametréw wytrzymatoséciowych.

Przy projektowaniu posadowienia nalezy szczeg6towo przeanalizowac zataczniki (karty otwordw i przekroj).
Podczas wykonywania odwiertow rozpoznawczych nawiercono ustabilizowany poziom zwierciadta wody
gruntowej na gtgbokosci 0,8 m — 2,3 m ponizej poziomu terenu tj. w okolicach rzednej 66,50 m.n.p.m.
Wystepujace wody w otworach badawczych to wody zastoiskowe. Ich poziom wystepowania moze sie
znaczaco rozni¢ od tych pomierzonych w trakcie wykonywania badar.

Poziom wody gruntowej moze zmieni¢ sie w zaleznosci od pory roku.

W podtozu jako grunty budowlane nalezy traktowac¢ te wydzielone jako warstwy geotechniczne Ilb, C2.
Gigbokos¢ przemarzania gruntéw w badanym rejonie wynosi 0,80 m.

Na podstawie interpretacji warunkéw geologicznych i przebiegu warstw geologicznych zaktada sie okresowe
wystgpowanie zjawiska wod zawieszonych. W otworach badawczych w bezposrednim podtoiu pod
przykryciem warstwy piaskow $rednich i grubych (warstwa llbl) zalegaja grunty spoiste (warstwa C2)
chrakteryzujace sie stabymi parametrami przepuszczalnosci.

Prace ziemne {odbiér wykopu i kontrole zageszczenia) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geologa, geotechnika
lub inzyniera budownictwa posiadajacego uprawnienia budowlane.

W trakcie wykonywania wykopéw w podtozu, w gruntach spoistych lub ich odstaniania w trakcie robét
budowlanych, nalezy zwrdci¢ szczeg6ina uwage na ich ochrone przed kontaktem z wodami opadowymi i
podziemnymi. Moga one doprowadzi¢ do ich uplastycznienia, a tym samym do pogorszenia parametréw
fizyko-mechanicznych gruntéw. Dotyczy to zwtaszcza gruntéw nie plastycznych i mato plastycznych
wratliwych na zawilgocenie. Grunty te podlegaja réwniez zjawisku tiksotropii i s3 wrazliwe na wstrzasy
mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy zachowa¢ odpowiednia ostroznoé¢ przy zastosowaniu ciezkiego
sprzetu wytwarzajacego wibracje.

Obliczenia szczegdtowe na podstawie zebranych na obiekt obcigzer i zamodelowanie przekroju
fundamentow oraz metody posadowienia obiektu pozostaje w gestii projektanta konstrukcji i inwestora z
uwzglednieniem aspektéw technicznych i ekonomicznych.

W przypadku posadowienia bezposredniego nalezy gteboko$¢ posadowienia ustali¢ w sposéb eliminujacy
mozliwos¢ znalezienia sie pod poziomem posadowienia gruntéw niebudowlanych — organicznych.
Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okre$lenie rodzaju i stanu gruntu oraz
przelotu warstw dotyczy wytacznie poszczegdlnych punktéw badawczych.

Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegélnych warstw geotechnicznych dla wiercer wynosi ok. +/- 0,1 m,
co wynika z techniki wykonywanych badan oraz doktadnosci urzadzer, pomiarowych.

W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania robét ziemnych niezgodnosci z wynikami badan
geotechnicznych przedstawionymi w niniejszej Opinii nalezy skontaktowac sie z jej autorem.

Niniejsza opinia nie jest dokumentem, na podstawie ktérego mozna przeprowadzaé szczegétowe pomiary
ilosciowe nasypow, wykopdw i innych rob6t ziemnych w celach kosztorysowych. W tym celu przyszly
wykonawca powinien wykona¢ swoje badania ustalajac zakres dajacy mozliwosé¢ wykonania takich
obliczen.

Wg ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektéw budowlanych” — na opiniowane;j
dziafce wystepuja ,proste warunki gruntowe”, a projektowane obiekty budowlane zaleca sie zakwalifikowaé
do , pierwszej kategorii geotechnicznej”.
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6. Projekt Geotechniczny

6.1. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Przy prawidtowym wykonaniu zaprojektowanego obiektu nie wystapi pogorszenie czy tez zmiany wiasciwosci
podtoza gruntowego w czasie. W podtozu nie wystepuja grunty zmieniajace samoistnie wtasciwosci.

6.2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Do wyznaczenia obliczeniowych parametréw geotechnicznych postuzono sie wynikami badan polowych tj.
sondowania sondg lekkg SD-10 dla gruntéw niespoistych oraz sciecia gruntu sonda krzyzakowa dla gruntow
stabych SLVT) dla gruntéw spoistych wykonywanych w ramach towarzyszacej Opinii geotechnicznej wraz z
dokumentacja z badan podtoza gruntowego. Tabela parametrow geotechnicznych zatgczona jest to w/w Opinii
jako zatacznik 11.

6.3. Okreslenie czesciowych wspofczynnikow bezpieczenstwa do obliczen

geotechnicznych
Stany graniczne posadowienia nalezy sprawdzaé na podstawie punktu normy Eurokod 7 - PN-EN 1997-1.

Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne i czes¢ 2: Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego,
przyjeto nastepujace wspdiczynniki korekcyjne:

e Yq=1,50-dla obcigzer zmiennych - zgodnie z podejsciem DA2 stanu GEO,

® Ye=1,35-dla obcigzen statych - zgodnie z podejsciem DA2 stanu GEO,

e Yey=1,40—dla odporu granicznego gruntu - zgodnie z podejsciem DA2 stanu GEO,

e  Yrh=1,10—dla poslizgu - zgodnie z podejsciem DA2 stanu GEO,

6.4. Okreslenie oddziatywan konstrukcji na podtoze gruntowe
Uwzgledniono:

e Reakcje na podtoze, wynikajaca z ciezaru wtasnego gruntu, zalegajacego na odsadzkach
fundamentow,

e Parcie od ciezaru wtasnego gruntu.

6.5. Projektowy przekroj geotechniczny i model obliczeniowy podtoza

Do obliczen przyjeto model podtoza gruntowego jako podtoza niejednorodnego i uwarstwionego. Gtebokos¢
zalegania i migzszo$¢ warstw oraz ich parametry geotechniczne przyjeto na podstawie Opinia Geotechniczna
wraz z dokumentacja z badan podtoza gruntowego dla projektu sieci wodociaggowej i kanalizacji sanitarnej wraz z
przytaczami — zatgczniki 8, 9, 10.

6.6. Obliczanie nos$nosci i osiadania podfoza gruntowego oraz ogdlnej

statecznosci obiektu

Na podstawie badan geotechnicznych okreslono, ze w podtozu projektowanych obiektow beda wystepowac
mineralne grunty zgodnie z zatagcznikiem 8, 9, 10 — Przekréj geotechniczny.

Obliczenia nos$nosci i osiadania gruntdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 1997-1:2008.
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6.7. Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentu

Dane wyjsciowe zawarte sg w Opini Geotechnicznej wraz z dokumentacja z badan podfoza gruntowego dla
projektu sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami

Tabela parametréw geotechnicznych zataczona jest to w/w Opinii jako zatacznik 11.

6.8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci

robdt ziemnych i ewentualnych specjalistycznych robdt geotechnicznych
W czasie realizacji nalezy przeprowadzi¢ odbidr zageszczenia i no$nosci gruntu pod stopy fundamentowe,
drogi parkingi oraz posadzke budynku w celu potwierdzenia zatozen projektowych. Badania powinna dokona¢
osoba posiadajaca uprawnienia budowlane lub geolog. Badania mozna przeprowadzi¢ za pomoca ptyty
dynamicznej, ptyty statycznej lub sondy dynamicznej lekkiej lub $redniej.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy usunaé z podtoza ewentualne przeszkody uniemozliwiajace wykonanie
robdt ziemnych, w tym takze ewentualne sieci instalacyjne, kanalizacyjne, elementy murowane, betonowe lub
stalowe. Nalezy oznaczy¢ w terenie przebieg wszelkich pozostawionych instalacji podziemnych, ktére moga ulec
uszkodzeniu w wyniku prowadzonych prac. Wejscie na teren budowy wymaga wczeéniejszego rozwiazania
problemu dojazdu, zwtaszcza maszyn ciezkich i samochoddw.

Ostateczny sposéb przygotowania podtoza musi zostaé¢ uzgodniony przed przystapieniem do prac, a
poprawnos¢ jej wykonania potwierdzona pisemnie przez kierownika robét.

Wykopy pod fundamenty nalezy prowadzié¢ tak, aby nie nastapito naruszenie naturalnej struktury gruntu
ponizej spodu fundamentu oraz oby nie doszto do zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi i
podziemnymi.

W przypadku zalania dna wykopu wodami, nalezy przede wszystkim usunaé wode, a nastepnie zbadaé, czy
nie nastgpito przy tym naruszenie naturalnej struktury gruntu w podfozu.

W okresie zimowym nalezy ochronié podtoze gruntowe przed przemarzaniem

W przypadku przemarzniecia lub naruszenia wierzchniej warstwy nalezy grunt wymienic.

6.9. Szkodliwos¢ oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany

Podczas wykonywania odwiertow rozpoznawczych nawiercono ustabilizowany poziom zwierciadta wody
gruntowej na gtebokosci 0,8 m — 2,3 m ponizej poziomu terenu tj. w okolicach rzednej 66,50 m.n.p.m.
Wystepujace wody w otworach badawczych to wody zastoiskowe. Ich poziom wystepowania moze sie znaczgco
réznic¢ od tych pomierzonych w trakcie wykonywania badan.

Nie przewiduje sie szkodliwego oddziatywania wéd gruntowych na projektowany obiekt przy zatozeniu
prawidiowego zaprojektowania robét.

6.10.  Zakres monitorowania obiektu budowlanego i sgsiadujgcych z nim

obiektéw
Monitorowanie wybudowanego obiektu budowlanego oraz obiektéw sasiadujacych pod wzgledem osiadan
nalezy ograniczy¢ do corocznych kontroli stanu technicznego obiektu. Kontroli musi dokonaé osoba posiadajaca
uprawnienia budowlane w odpowiedniej specjalhosci.

Projekt przewiduje montaz w konstrukgeji systemu reperow, ktéry jest niezbedny dla potrzeb geodezyjnej

analizy geometrii obiektu oraz analizy jego statecznosci, w tym m.in. w zakresie ugieé tuku, osiadania konstrukgji,
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jej przemieszczen poziomych i obrotu. Pomiary geodezyjne wymagane sg w trakcie realizacji i eksploatacji
obiektu.
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Karta otworu geotechnicznego
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Zat. 12

Temat: Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej wraz z przylgczeniami w miejscowosci
Tarnawa Rzepinska

Nr otworu: 1/1 gtebokosc: 1,50m nazwa gruntu: piasek gruby

it pyl piasek B il AMEE 469

70

20
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0,001 001 (LR 1 10 100

Rozmiar ziaren{mm}

Nr otworu: 2/1 gtebokosc: 1,50m nazwa gruntu: piasek gruby

it pyt 1agek . Gar ka[lr.atii 100
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5 3

g
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0.001 0,01 0.1 1 10 100

Rozmiar ziaren [mm}
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. USLUGI GEOLOGICZNE
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myr Keterzyss Kozimor Katarzyna Kozimor

54-033 Wroclaw, ul. Zakopianiska 12
Geolog P



Temat: Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej wraz z przylaczeniami w miejscowosci Tarnawa Rzepiriska

Nr otworu: 3/1 gtebokosé: 1,50m nazwa gruntu: piasek sredni
il oyt nrasek T kanuenie
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'q
/
/
4
/
0,002 3,06 0 60,0
0,001 6.01 01 I 10 100
Rozmiar ziarenimm}
Nr otworu: 4/1 gtebokos¢: 2,00m nazwa gruntu: piasek sredni
i pyt i — Jaar
/V‘FF._
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BADANIA WYKONAL:
. USLUGI GEOLOGICZNE
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gy Kntargyma Kozimor Katarzyna Kozimor

Gealog

54-033 Wroclaw, ul. Zakoplariska 12
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Temat: Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej wraz z przytqczeniami w miejscowosci Tarnawa Rzepinska

Nr otworu: 5/1

gtebokosé: 2,00m

pyl

nazwa gruntu: piasek gruby
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Nr otworu: 6/1 gtebokos¢: 1,50m nazwa gruntu: piasek gruby
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mpr Ksterzyas Kodimor Katarzyna Kozimor

Geaolog
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Temat: Budowa sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarnej wrazz
przytaczeniami w miejscowosci Tarnawa Rzepinska Nrotwoni: 07.sty
Narwa gnmtu: glina pylasta Glebokosc:
Wyniki Wilgotnes¢
Wo= rli,zi% Tom= 0.97%. Nr par. M 60,34 my 34,26 13.21%
Mgy 5426 m 6,38
W= 6.28 : 47,68 13,17%
Nrpar. Mgy 582 Myt 52,09
1Ry 52,09 my 5,99
W= 6.11 46,1 13.25%
Oznaczanie strat przy prazeniun
Nacz Nr Mg 3723 Mg 3723
my 3717 my 30,05
Lp= 0,06 - 718 0.84%
Nacz. Nr mgy 3723 Mgy 3723
my 37,16 my 30,05
Lp= 007 ; 7,18 0,97%

. USLUG! GEOLOGICZNE
. bt mp€ . LABORATORIUM GRUNTU
=yr Keterzyna Kotisor Katarzyna Kozimor
54-033 Wroctaw, ul. Zakopiariska 12
Gealog P
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\. GEOTECHNIKA | BUDOWNICTWO

v

Objasnienia symboli
wedtug PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN 1SO 14688-2

GRUNTY RODZIME (NATURALNE),

NIESKALISTE -
Organiczne Bardzo Gruboziarniste
gruboziarniste (w zaleznosci od

[Or] - grunt organiciny

[Lbo] — duze glazy

zawartosci
poszczegolnych fakcfi)

GRUNTY
ANTROPOGENICZNE

[Mg] - naturalny i sztuczny materiat:

[C] — gruz ceglany
[Bet] — gruz betonowy
[R] — odpady ($mieci)
[S] — zuzel

[W] - drewno

[RM] - ttuczen

[BR] — gruz budowlany

— zwir

[H] — humus / gleba — [Bo] — gtazy [saGr] — Pospédtka

zaw. frakcji org. 2-6% [Co] - kamienie [grSa] - Pospdtka

[Gy] — gytia [cISa] - Piasek gliniasty

[P] - torf — zaw. frakcji [siSa] - Piasek pylasty

org. > 20% [CSa] - Piasek gruby

[saOr] — Namut piaszcz [MSa] - Piasek sredni

[siclOr] — Namut gliniasty [FSa] - Piasek drobny

Drobnoziarniste | Sondowania Opis skitadu
(w zaleznosci od gru ntéw

zawartosci
poszczegdinych fakcji) —
[Si] — Pyt DPL - lekka sonda z domieszka - symbol
[cIST] - Pytilasty dynamiczna (10 kg) gruntu wystepuje

[saSi] — Pyt piaszczysty
[saclSi] — Glina pylasta
[sasiCl] - Glina ilasta

[siCl] - Glina pylasta
[saCl] - It piaszczysty
[cn L

[siCl] — It pylasty

DPM - srednia sonda
dynamiczna (30 kg)
CPT - sonda
statyczna

CPTU -sonda
statyczna z pomiarem
ci$nienia porowego
SLVT - sonda
stozkowo-krzyzakowa

przed frakcjg gldwna,
matg literg (frakcja
giéwna napisana jest
zawsze wielkg literg)
np:

[fsaMSaj-Piasek sredni z
piaskiem drobnym

z przewarstwieniami -
symbol gruntu
wystepuje za frakcjg
gtéwna z podkresieniem
symbolu, np.:
[Simsa]-Pyt przew.
piaskiem $rednim

na pograniczu — oba
symbole gruntow
przedzielone sg
znakiem , /" np.”
[saSi/siSa]-Pyt piaszczysty
na pograniczu piasku
pylastego

WODA GRUNTOWA:
z,z 7 ustabiizowany w czasie
/ wiercenia (plezometryczny)
/ paziom wody gruntows),
/ Jego gleboko§¢ (m p.p.t)
nawiercony poziom wody

gruntowej | jego glebokoéé
(mp.p.t)

grunt nawodniony

saczenie

"d =

1.2

Stany gruntdw nlespoistych

- bin ardzcluday

in luzny

szg  $rediiozagesrezony
zageszezeny
bardzozageszczany

-
CRER IS

%

bardzozwarty
rwarly
twardoplastyczny
plastyezny
miekkop'asiyczny
Riynny

Ho&d waleczkdw
grunt malQ spcisty

25
o2g
Stany gruntow niespoistych
bzw
rasy
tpt
gl

o
N
@
-9 mpl
~@-pin
17211
m.sp

thgotnoéé gruntéow

s suchy
j, mw  malo wilgotny
I w  wigolny
| m mekey
il n nawognony

@ - oznaczenie warstwy

NIP: 599 307 52 23
biuro@recobud.pl

Wojciech Gtosniak Recobud
www.recobud.pl

REGON: 382903329
tel. 792 010 591







