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I.OPINIA GEOTECHNICZNA.
1.WSTEP.

Niniejsza opini¢ geotechniczna wykonano na zlecenie Biura Obstugi Inwestycji
KWADRUM ze Starej Kiszewy.
Dotyczy ona technicznych badan podioza gruntowego oraz rozpoznania stosunkow gruntowo
- wodnych terenu dla odprowadzenia wod opadowych do gruntu poprzez zbiornik retencyjny
w Kodcierzynie — dziatka nr 26/29.
Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie i ocena warunkéw gruntowo-wodnych

terenu dla wykonania projektu odprowadzenia do gruntu wod opadowych.

2.ZAKRES OPRACOWANIA.

W ramach niniejszego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne i kameralne.

2.1.PRACE TERENOWE.

W ich zakresie wykonano :

- wyznaczono punkty badawcze w terenie metodg domiarow prostokatnych nawiazujac si¢ do
istniejgcej sytuaciji.

- wykonano 1 sondg rdzeniowg o glebokosei 4,0 m celem pobrania prob
gruntu do badan laboratoryjnych.

- wykonano 1 sond¢ udarowa typu DPL o glebokosci 4,0 m.

W trakcie glebienia otworéw pobierano proby gruntu o naturalnej wilgotnosci i notowano

uktad warstw.

Pomiary i badania terenowe wykonywane byty w czerwcu 2014 r. pod nadzorem

inz. Krzysztofa Szylanskiego.

2.2.BADANIA LABORATORYJNE.

W ramach prac laboratoryjnych wykonano :

a/ szczegbtowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych prob w terenie.
b/ uziarnienie gruntu wybranych prob.

¢/ wilgotno$¢ naturalna,

d/ pomiary ci¢zaru objgtosciowego,

e/ kohezj¢ i kat tarcia wewnetrznego,



f/ pomiar wspotczynnika filtracji Kio.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA PODLOZA.

Omawiany teren lezy na Pojezierzu Kaszubskim.

Rzezba tego terenu byla ksztaltowana dziatalnoscia akumulacyjna ladolodu i wod
roztopowych w czasie zlodowacenia pétnocno-polskiego fazy pomorskiej.

7 nawierconych gruntéw wydzieli¢ mozna nastgpujace warstwy geotechniczne :
WARSTWAI

Zaliczono do niej utwory organiczne w postaci torfow staboroztozonych.

Sredni wspétezynnik filtracji kjo = 1,37 x 10 em/s.

WARSTWA I

Zaliczono do niej grunty niespoiste w postaci piaskow drobnych $redniozaggszezonych o
stopniu zaggszczenia Ip = 0,398,

Sredni wspotezynnik filtracji kjo = 2,22 x 107 em/s.

3.1.CHARAKTERYSTYKA STOSUNKOW WODNYCH

W zbadanym podlozu gruntowym stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej o zwierciadle
swobodnymna glebokosei 0,1 m.

Poziom wody gruntowej moze ulega¢ niewielkim wahaniom w zaleznosci od warunkow

atmosferycznych o amplitudzie + 0,5 m.

3.2. WNIOSKI.

Niniejsza opini¢ wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych Dz.U.Poz.463.

Jako,ze wszystkie wystepujace tutaj grunty sg grunatmi nosnymi i sg ciagle litologicznie,
warunki gruntowe zaliczamy do prostych.

Poziom posadowienia zbiornika bedzie okoto 2,5 m ponizej poziomu terenu dlatego obiekt

zaliczamy do II kategorii geotechnicznej.



[.DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO.

4.0BLICZENIE WARTOS$CI CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH.

Wytypowane proby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym a ich wyniki
przedstawiono w "Zestawieniach wynikéw badan laboratoryjnych" tab.nr 1.
Warto$¢ charakterystyczng parametru x™ obliczono zgodnie z norma
PN-81/B-03020 wg. wzoru

xW=I/NT x;

a wspdlczynnik materialowy ym zgodnie ze wzorem

ym= 1% 1/x® [IN T (x;- xX)*] 2

I. Torfy staboroztozone
Wilgotnos¢ naturalna  'Wn (%)
Wn' = 83,62 %
Ym=1+0,10
wn' = 91,98 %
Cigzar objgtosciowy vy (kNm'3)
YV =12,35 kNm™
Ym=1+0,1
Y"=11,12 kNm™
Kohezja Cu (kPa)
Cu™ = 5,0 kPa
Ym=1+0,1
Cu" = 4,5 kPa
Kat tarcia wewngtrznego Dy( )
®,"= 3,00°
Ym=1+0,1
o, "= 2,70°



II. Piaski drobne - §redniozaggszczone
Wilgotno$¢ naturalna  Wn (%)
Wn'™ =24,36 %
YTm=1+0,10
wn'" = 26,80 %
Ciezar objetosciowy v (KNm™)
YV = 18,27 kNm™
Ym=1+0,1
y" = 16,44 kNm™

Stopien zaggszcezenia Ip

Io™ = 0,442
fm.=1+0,1
I = 0,398

Kat tarcia wewngtrznego ®y( °)
®,/"= 32,30°
Ym=1+0,l
®, "= 29,00°
Zestawienie wartodci charakterystycznych parametréw geotechnicznych przedstawiono

w tab. nr.2.

1. PROJEKT GEOTECHNICZNY.

5. WNIOSKI I ZALECENIA TECHNICZNE.

Na podstawie wiercen badawczych, badan laboratoryjnych oraz w oparciu 0 Norm¢ Gruntowa

PN - 81/B - 03020 wysuna¢ mozna nastgpujace wnioski i zalecenia techniczne :

- Gruntami zdolnymi do przejgcia obciazen bezposrednich od zbiornika retencyjnego
sa wszystkie grunty mineralne wystgpujace w opracowywanym terenie.

- Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét ziemnych” zalecanym pismem nr GWoP - 002/90/94 z dnia 16.09.94 przez
Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa w porozumieniu z
Ministerstwem Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

- Do obliczen no$nosci gruntu przyjmowag nalezy parametry geotechniczne

podane w tabeli nr. 2.



- Gleboko$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m ppt.
Niniejsza opini¢ wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych Dz.U.Poz.463.
Jako,ze wszystkie wystepujace tutaj grunty sa grunatmi nosnymi i sa ciagte litologicznie,
warunki gruntowe zaliczamy do prostych.
Wykop pod zbiornik bedzie okoto 2,5 m ppt. dlatego obiekt zaliczamy do II kategorii
geotechniczne;.
- Piaski drobne znajdujace si¢ w badanym terenie sa w stanie odebra¢ wody opadowe

i odprowadzi¢ je w gl¢bsze warstwy gruntu.

- Sredni wspotezynnik filtracii dla piaskéw drobnych wynosi kjo = 2,22 X 102 cm/s .
potczy ) p y

5.POSTANOWIENIA KONCOWE.

Niniejsza dokumentacja jest :

- wykonana zgodnie z INSTRUKCJA 233 "Wytyczne wykonywania technicznych badan
podtoza gruntowego oraz sporzadzania dokumentacji i opinii geotechnicznych" wydang
przez Instytut Techniki Budowlanej z Warszawy w 1980 r.

- dokumentacja budowlana, bowiem zostata wykonana w oparciu o dziat budownictwa -

mechanikg¢ gruntow .
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Zakid Uwg desteshmiconych Pomiary wspotczynnika filtracji kqo sz.
inz. Krzysztof Szylanski Obliczono na podstawie wzoru DARCY'ego
Miejsce budowy: Koécierzyna - dziatka nr 26/29
Powierzchnia probki = 50,24  [cm?)
Spadek et
Lp. wall-\ls:wy Nr proby | hy d::luliczny Czas Przeptyw Temp. Wspoiczynniki
i t Q T K K1o kio
[ [l [-] [-] [s] [em’] [°C] [em/s] [cm/s] [m/dobe]
1 | 1-2,0 50 10 800 45,0 17,0 1,66E-05 1,37E-05 1,18E-02
2 I 1-3,3 1,0 30 32,0 17,0 2,12E-02 1,75E-02 1,52E+01
3 Il 1-3,5 1,0 30 49,0 17,0 3,25E-02 2,69E-02 2,32E+01
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
Srednie wspétczynniki filtracji kyo:
[cm/s] [m/doba]

dla warstwy: I k1o= 1,37E-05 1,18E-02

dla warstwy: Il ko= 2,22E-02 1,92E+01

dla warstwy: K10=

dla warstwy: K=

dla warstwy: Kio=

dla warstwy: K1o=




OBJASNIENIA

do przekrojéw geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY

OBJASNIENIA ZNAKOW

nB - nasyp budowlany

nN - nasyp mineralno-organiczny
Gb -gleba

i - torf

Nmp - namut piaszczysty
Nmm - namut pylasty

Nm - namut

oy
2

- kreda
PH - piasek préchniczny

0]
=

- glina préchnicza

~

- kamienie
i - ZWir

Po - pospétka

N
«Q

- zwir zagliniony

Pog - pospotka zagliniona
Pr - piasek gruby

Ps - piasek sredni

Pd - piasek drobny

Prr - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty
IIp - pytpiaszczysty
II - pyt
Gp - glina piaszczysta
G - glina

- glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwigzta

@
N

- glina zwiezta
Gmz - glina pylasta zwigzta

- it piaszczysty

o C
©

- it

@
3

o
3

- it pylasty

(+) - domieszki

(/) - przewarstwienia

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH

In  -luzny
szg - sredniozaggszczony
zg - zageszczony

bzg - bardzo zaggszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pt - plynny
mpl - migkkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardoplastyczny
pzw - potzwarty

zw - zwarty

_0 - probka gruntu
. . - probka wody

| 1 numer otworu wiertniczego
\[20,17 rzedna wylotu otworu

gtebokos¢ saczenia
14" wody gruntowej

'yy gtebokosc swobodnego

32  zwierciadta wody gruntowej

gtebokos$¢ ustabilizowanego
6.0 zwierciadta wody gruntowe;

gtebokos¢ nawierconego

7.1 zwierciadta wody gruntowej
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Zaktad Uslug

Beciechnizayeh Nazwa obiektu: Zbiornik retencyjny dz. nr 26/29 Strona: 2
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosé: Koscierzyna Nrotworu: 1
Rzedna: 170,25 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa Miejsce Zawart-
Przelot | Miaz- Oznaczenie | Po: dy| P Wilgot-] llosé wate-| St
gelolech- warstwy| szosé Opis litalogiczny Barwa gruntu geotechniczne p‘;::;:i ;:3:0::]\/ qu::}:a n‘ogsz ;ko:a: gtu:?u Cost;
0,1
01,0
| 3,1 Torf brunatny T m. <1
020
3.1
033
I 09 Pia ' Qa8
A sek drobny j.szary Pd n szg | <1
4.0




Strona: 3

GESZCZENIA GRUNTOW

sondg DPL wg Normy PN-B-04452

G

WYNIKI BADAN ZA

Zaktad Usiug
Geotechnicznych

GEODOM

Nazwa obiektu: Zbiornik retencyjny dz. nr 26/29

Otwor nr:

Miejscowosé: Koscierzyna

170,25 mn.p.m.

Rzedna terenu:

Sondowanie nr: 1

Stopien
zageszczenia lp

b.zag.

>0.80

0,442

zageszczony

0.67 - 0.80

$rednio zageszcony

lloéé uderzen na 10 cm wpedu sondy

0.33 -0.67

luzny

0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

<033

Stan gruntu

Stopien
zageszczenia

f\.YI.T +
11
o
o

32
34
36

| |
INSEEEEREERE RS-
HENERENEAENN
IISNENEENEENERRERERE
1 H\Tif. 1 p||+| P\T&l
S111 AEEEEN
‘?>4.]l+.w4, ISR 4110
| 1 | |
T
IEEENEREEE =SS
111

Profil litologiczny

Pd




Zaktad Usiug
Geotechnicznych

Nazwa obiektu: Zbiornik retencyjny dz. nr 26/29 Strona: 4
GEODOM
Badanie sktadu granulometrycznego
Miejscowos$é: Koscierzyna Nr otworu: 1
Gfebokosé: 3,5 [m] wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Pd
Zawartos¢ frakcji Zawarto$¢ czastek
[%] [%]
kamienista zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
” - 100 - - 7 5
Frakcje
K:i';li:' Zwirowa Piaskowa Pylowa ltowa
0
10 -
X 20 :
a
N
£ 30 - .
(5]
N
)
§ 40 |
g
o
® 50 | - - -
“h
[=]
&=
® 60 -
Rl
N
]
D
g 70
1]
§
80 -
90 HHHH+ -
\
N\
100
100 40 10 2 1 0,5 0,25 0,1 0,05 0,01 0,002 0,001

Srednice zastepcze D [mm]




obcigzenie o;| wysokosc¢ h;
[kPa] [mm]
0 20,0
25 18,0
50 16,0
100 14,0
150 12,0
200 10,3
250 92
300 8,8
350 8,4

Temat:

Numer otworu:
Rodzaj gruntu:

Glebokosc:

zakres obcigzenia:

Krzywa s$cisliwosci

Koscierzyna dz. nr 26/29

1
.

20 [m]

od 100 [kPa]
do 250 [kPa]
[kPa]

wysokosé prébki h; [mm]

25,0

22,5 -

20,0 4

178 +—

16,0 +—

12,5 4

10,0 +————

75 4

50

obcigzenie o [kPa]

150 175 200 225 250 275 300 325 350 375




