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1. Wstep

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowy instalacji wody
zimnej, c.w., kanalizacji sanitarnej w budynku oraz zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych robét wchodza:
ST.03.01.01. Woda zimna

ST.03.01.02. Woda ciepta
ST.03.01.03. Wewnetrzna kanalizacja sanitarna

ST.03.01.04. Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w “Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Instalacja wodociggowa
Instalacje wodociggowa stanowig uktady potaczonych przewoddw, armatury i urzadzen, stuzace do
zaopatrywania budynku w zimng i ciepta wode, spetniajgcg wymagania jakosciowe okreslone w
przepisach odrebnych dotyczacych warunkdéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez
ludzi.

1.4.2. Instalacja wodociggowa wody zimnej
Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za
zestawem wodomierza gtéwnego.

1.4.3. Instalacja wodociggowa wody cieptej

Instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng wodg urzgdzenia do
przygotowania cieptej wody
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1.4.4.Instalacja kanalizacyjna
Zespot potaczonych ze sobg elementéw stuzgcych do odprowadzania sciekéw z obiektu budowlanego i
jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.
1.4.5. Instalacja kanalizacyjna sciekowa
Instalacja kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania sciekdw bytowo-gospodarczych.
1.4.6. Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej
. Sie¢ kanalizacyjna

Uktad potaczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich, znajdujacych sie poza
budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczgc od strony budynku do odbiornika

. Sie¢ kanalizacyjna sanitarna
Sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych.
. Kanalizacja grawitacyjna

System kanalizacyjny. w ktorym przeptyw sciekdw nastepuje dzieki sile ciezkosci.

. Przykanalik

Przewdd odptywowy z budynku do sieci kanalizacyjnej

. Studzienka kanalizacyjna

Obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej ( na dtugosci przewodu lub w wezZle) przeznaczony
do kontroli stanu kanatu i wykonania prac eksploatacyjnych majgcych na celu utrzymanie stanu sieci.

. Kineta

Koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymaganie dotyczgce
rob6t podano w czesci "Wymagania ogélne".

Dobrane materiaty, urzadzenia i armatura firm wymienionych w projekcie mogg by¢
zastgpione innymi réwnorzednymi o parametrach zgodnych z przyjetymi w projekcie.
Wszystkie instalacje wodne muszg by¢ poddane prdébie cisnienia. Cisnienie prébne musi wynosic¢
1,5-krotng wartos¢ cisnienia roboczego.

Instalacje wody pitnej poddac¢ dezynfekcji.

Instalacje wykonac zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Montaz urzadzen prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg okresleniu pozadanego
standardu wykonania i okresleniu witasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla danych rozwigzan.
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Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu na produktach innych producentéw) pod warunkiem:

1. Spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych
2. Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na piSmie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania)
Uzyskaniu akceptacji projektanta i Inzyniera.
Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji sktadowania
opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢é przeprowadzane przy
ciggtej obserwacji wiasciwosci materiatdw i zewnetrznych warunkdw panujgcych podczas procesu. tak
aby. wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.
Rury i ksztattki plastikowe nie powinny mieé¢ kontaktu z zadnym innym materiatem. ktéry moégtby
uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska. wolna od
kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2
m wysokosci w taki sposdb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg
sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub
wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1.5 m.
Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dfugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé na
drewnianych fatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi.
Rozstaw podpdr nie wiekszy niz 2 m. Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane
oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe. rury o najgrubszej $ciance winny znajdowaé sie na spodzie. W
stercie nie powinno sie znajdowaé wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze
sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym
wptywem warunkéw atmosferycznych ( promieniowania stonecznego, deszczu $niegu itp.) poprzez
zadaszenie.

Roboty mogg byé wykonane recznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w
budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu , jak : zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje oraz instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spetnia¢ wymagania BHP. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie
materiatow (m.in rur i ksztattek) muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci
materiatu i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byly poddawane
zadnym szkodom. Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu odpowiednio przystosowanymi
do przewozu elementdw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robdét. Rury w wigzkach muszg by¢
transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia
podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowac¢ zawiesi z
lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy
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wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjac¢ rury "wewnetrzne". Gdy rury
sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie
wolno rur zrzucaé lub wlec. Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.
Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. Woykonanie robét

5.1. Wykonywanie zbrojenia.

Instalacje powinny zapewnié¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia
wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrdd.

ok wnNeE

Instalacje powinny byé wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we witasciwym zakresie
wymagan powofanych przepiséw techniczno - budowlanych, a takie zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

5.1.1. Instalacja wodociggowa.

Instalacja wodociggowa gospodarcza z ciepta woda. Przygotowanie cieptej wody w kottach gazowych
grzewczych, dwufunkcyjnych. Przewody rozprowadzajgce, piony i poziome podejscia do odbiornikéw z rur
PP-3. Pionowe przewody podejsciowe do przyboréw prowadzone w bruzdach w Scianach. Baterie stojgce z
zaworami odcinajgcymi i wezykami przytgczeniowymi.

5.1.2. Prowadzenie przewoddw instalacji wodociggowych w obiekcie

1. Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania
przez punkty czerpalne. Dopuszcza sie mozliwosé uktadania odcinkéw przewoddéw bez spadku jezeli
opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

2. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego
wykonane s3 rury.

3. Przewody podejs¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru
wody.

4. Przewody wodociggowe mogg by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych. przy czym
nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajgcych odgatezienia.

9
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5. Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem
wykonawczym. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
technicznej powykonawczej.

6. Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej, n ptaszczowej lub co
najmniej z izolacjg powietrzng (dopuszcza sie ukfadanie w bruzdzie przewodu owinietego np.
tekturg falistg lub w peszlu) w taki sposdb, aby przy wydtuzeniach cieplnych:

a) powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o Scianki bruzdy i
materiat zakrywajacy,

b) w potaczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe
naprezenia sity rozrywajgce pofaczenia.

7. Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny t prowadzone w
odlegtosci wiekszej niz 0,1 m od rurociggdéw cieplnych, mierzgc powierzchni rur. W przypadku gdy
ta jest mniejsza nalezy stosowac izolacje cieplna.

8. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),

9. Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

10. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1
cm na kondygnacje

11. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (w
szczegdlnosci dotyczy to przewodéw z tworzywa sztucznego).

12. Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddéw instalacji wody
cieptej, instalacji ogrzewczej i przewodéw gazowych.

13. Nie wolno prowadzié przewoddw wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.

14. Minimalna odlegtos¢ przewoddw wodociggowych od przewoddw elektrycznych powinna wynosic
0,1m.

Podpory
Podpory stale i przesuwne

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwic tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewnié swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu.

Przewody nalezy mocowac do elementdw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnic¢ fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie
od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i
przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac
podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytdw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych
powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpédr statych i podpdr przesuwnych (wspornikéw i wieszakow) powinno
by¢ zgodne z wytycznymi producenta rur. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpér bez
akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego ukfadu kompensacji
wydtuzen cieplnych przewoddw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen
przewodow.

Tuleje ochronne

10
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Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciane, a
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej.

Tuleja ochronna powinna byé w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a.) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa.

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na
stropie.

Dla rur z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochronne tez z tworzywa sztucznego.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale

plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i

utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potfaczenie rury przewodu.

Montaz armatury
Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) w ktérej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwacji.

Armatura odcinajaca powinna byc¢ zainstalowana na przewodach odgateZnych w lokalizacji zgodnej z
projektem.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach . Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb umozliwiajgcy
kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

W armaturze mieszajgcej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtgczony z lewej strony.

Oznaczanie

11
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Przewody, armatura i urzadzenia. po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjne;j i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami oznaczania.

Oznaczenia nalezy wykonaé na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

a) na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku; oznaczenia powinny
by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzadzen, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych
elementdéw instalacji.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji wodociggowej i p. pozarowej

Przejscie przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego w tulejach stalowych osadzonych
przy pomocy zaprawy ogniochronnej. Przestrzen miedzy tulejg a przewodem wypetniona ogniochronng
masg uszczelniajgcg, np. Firmy Hilti.

5.1.3. Instalacja kanalizacyjna

Instalacja kanalizacji sanitarnej odprowadza¢ bedzie Scieki z budynku do zewnetrznej sieci kanalizacji
sanitarne;.

W budynku przewidziano instalacje kanalizacji sanitarnej. Przewody kanalizacyjne z rur i ksztattek
kanalizacyjnych PCV kielichowych, tgczonych na uszczelki. Piony i podejscia do przyboréw z rur
kanalizacyjnych z PCV . Napowietrzenie instalacji rurami wywiewnymi zlokalizowanymi nad dachem.

5.1.3.1. Prowadzenie przewoddw instalacji kanalizacyjnych

przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym samooczyszczenie rur.
Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane
sg rury.

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu sciekéw.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak. aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacje.

Przewody nalezy prowadzi¢: w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (w
szczegolnosci dotyczy to przewoddéw z tworzywa sztucznego).

Przewody poziome instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewododw instalacji wody cieplej,
instalacji ogrzewczej i przewoddow gazowych.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw kanalizacyjnych powyzej przewoddéw elektrycznych.

Przewody kanalizacyjne w miare mozliwosci prowadzi¢ prostopadle badZz réwnolegle do Scian i
fundamentéw

Potfaczenia kielichowe przewoddw nalezy uszczelni¢ zgodnie z instrukcja producenta rur za pomoca
pierscienia gumowego ,bosy koniec rury , sfazowany pod katem 15-202 nalezy wsung¢ do kielicha tak,
aby odlegtosé miedzy nim a podstawa kielicha wynosita minimum 1 cm.
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Potaczenia zgrzewane nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta, za pomocy odpowiednich
zgrzewarek. Potgczenia klejone wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta ,uzywajac tylko kleje
opisane w niej.

Minimalne srednice podej$¢ kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju urzadzenia badz przyboru sanitarnego
podane w tabeli ponizej:

Minimalne Srednice przewodu

i .
Urzadzenia lub przybory przylaczeniowego

D(mm}
Pojedyncze miski ustepowe 100
Pojedynczy zlew , zlewozmywak , pisuar 50
Pojedyncza umywalka 40

Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki umozliwiajgce ich oczyszczanie :

- przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzgce do ich czyszczenia.
- czyszczaki powinny miec szczelne zamkniecie umozliwiajgce ich fatwg eksploatacje.

Prowadzenie przewoddéw odptywowych kanalizacji sanitarnej powinny by¢ ukfadane z zachowaniem
minimalnego spadku zaleznego od jej Srednicy.

Minimalne i maksymalne spadki przewoddéw poziomych podano w tabelach ponizej :

Lp. Srednica przewodu (m) Minimalny spadek (% )
1. 0,10 2.5
2. 0,15 1,5

Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod podfogg nalezy uktadaé na podsypce z piasku
wysokosci 15-20cm. Dno wykopu powinno znajdowaé sie w gruncie rodzimym lub na podsypce
zageszczonej zabezpieczajgcej przed osiadaniem trasy kanalizacyjne;j.

5.1.3.2. Montaz armatury (rewizji, zaworéw zwrotnych, zasuwy)

Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy instalacji

Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana, tak zeby byta dostepna do
obstugi i konserwacji.

Armatura na przewodach powinna by¢é zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych

Wysoko$¢ zawieszenia armatury i jej zamocowanie wykona¢ wg PN/B-10700.
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5.1.3.3. Montaz przyboréw i urzadzen

Przybory i urzadzenia tgczone z instalacjg kanalizacyjng nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia
wodne (syfony). Wysokos$¢ jego winna gwarantowaé niemoznos¢ wysysania wody z syfonu podczas
sptywania wody z innych przyboréw. Wysokosci dla réoznych przyboréw podano w zatgczonej tabeli :

Rodzaje przyboréw Mlnlmallr]a

wysokos¢ syfonu
Miski ustepowe, pisuary, zlewy. Zmywaki, umywalki 50 <75 mm
Wpusty podtogowe 50 mm

5.1.4. Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej
Wykopy
Specyfikacje zwigzane ST-04.02.00 ,,Roboty ziemne”
Wymagania:

Wykop otwarty nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10736. Stateczno$¢ wykopu
powinna byc¢ zabezpieczona przez zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego $cian,
Spadek dna wykopu powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowa. Grunt wykopu nie
powinien by¢ naruszony. W dnie wykopu powinny byé wykonane zagtebienia pod kielichy.
Jezeli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy scianke rury a Sciane wykopu lub jego szalunkiem, nalezy
tam zapewni¢ przestrzen roboczga. Jesli nie ma potrzeby wchodzenia miedzy przewdéd a Sciany wykopu,
minimalna szerokos¢ wykopu moze by¢ zmniejszona.
Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub byé wywieziony na odktad.
Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiadaé¢ wymaganiom projektowym wg PN-B-03020. Grunt
ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie
powinien zawiera¢ materiatbw mogacych uszkodzi¢ przewdd, gruntéow zbrylonych, gruzu i $mieci.
Zasypke wykopu nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-B-10736.
Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony.
Podtoze naturalne lub wzmocnione powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Szerokos¢ obsypki
powinna by¢ rdwna szerokosci wykopu. Minimalna grubos¢ zasypki wstepnej powinna wynosi¢ 10 cm
powyzej wierzchu rury. Dobdr wtasciwego gruntu oraz doktadne zageszczanie obsypki i zasypki jest
podstawowym warunkiem stabilnosci przewodu i nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju gruntu powinny byé stosowane nastepujgce rodzaje przygotowania podtoza:
z podsypka wynoszacg 10 cm

W sytuacji, gdy nosnos¢ dna wykopu jest niewystarczajaca, np.: w gruntach niestabilnych, do ktérych zalicza
sie torf lub kurzawke, powinno by¢ stosowane podtoze wzmocnione, takie jak: piasek, zwir, beton lub
konstrukcje wykonane z pali z belkami poprzecznymi.
Podtoza powinny spetnia¢ wymagania pkt. 5 normy PN-B-10736.
0Os przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

Przewody i urzadzenia sieci kanalizacyjnych

Rury, ksztattki, uszczelki studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustdéw i studzienek kanalizacyjnych
powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i
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czy nie sg uszkodzone. Materiaty powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w
miejscach zapewniajgcych im czystosc.
Rury kanalizacyjne

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu sciekéw.
Rury przebiegajace poprzecznie pod drogg, nie powinny zmniejsza¢ statecznosci i nosnosci podtoza oraz
nawierzchni drogi a takze narusza¢ skrajni drogi, przy przestrzeganiu wymagan stosownych
rozporzadzen

Skrzyzowanie przewoddéw kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu, nie
powinno narusza¢ bezpieczenstwa posadowienia tych przewodéw.

6. Kontrola jakosci robét

Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéow, przed pomalowaniem
elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.
Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czesc
przewoddéw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czes$ci, w ramach odbioréw cze$ciowych..
Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji. dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartosc
cisnienia prébnego.
Przebieg badania szczelnosci instalacji wodociggowej
Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (srednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie o 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.
Préba szczelnosci
Nalezy odpowietrzy¢ system i podniesc cisnienie do wartosci 1,5 cisnienia roboczego.
Podwyzszone cisnienie nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut po pierwotnej wartosci. Po
dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa.
W czasie nastepnych 120 minut spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa.
Przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu, zwtaszcza pofaczen.
W przypadku wystgpienia przeciekdw podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usungc i
ponownie przeprowadzié catg prébe od poczatku.
Po przeprowadzeniu préby cisnieniowej, instalacje nalezy przeptuka¢ w celu usuniecia zanieczyszczen
montazowych.
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Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ przy petnym cisnieniu dyspozycyjnym, przy catkowicie otwartych
wszystkich zaworach czerpalnych i usunietych korkach zaslepiajgcych.

Po ptukaniu instalacje nalezy napetni¢ wodg filtrowang tak, aby ngdzie nie pozostaty poduszki powietrza.
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekraczaé +/- 3 K) a pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien byé sporzadzony protokét
badania okreslajacy cisnienie prébne, przy ktéorym byto wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowad te cze$é instalacji,
ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢:

1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej wodg ciepta

2. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji

3. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej

4. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury

5. Badania efektéw regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej

6. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej

7. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywow
zwrotnych

8. Badania armatury przy odbiorze instalacji

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest:

mb: - montazu rurociagu, otuliny, na podstawie pomiaru w terenie,

szt - misek ustepowych, brodzikdw natryskowych, zawordéw, baterii itp. na podstawie pomiaru w
terenie.

8. Odbior robot

8.1. Odbidr robat zanikajgcych i ulegajacych zakryciu - wg czesci “Wymagania ogdlne”

8.2.0dbidr konicowy - wg czesci “Wymagania ogdlne”

Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami

2. Dziennik Budowy,

3. dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,

4. protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

5. protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

6. protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu, tacznie z wynikami analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych,

7. dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urzadzen.

9. Podstawa ptatnosci

B
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Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé zakres robdét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowa robét okreslong w
Wycenionym Przedmiarze Robét.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

1. roboty przygotowawcze wytyczenie itrasowanie roboét,

2. zakup materiatéw i urzadzen,

3. transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania,

4. wykonanie robdt wykonczeniowych,

5. przejécia rurociggéw przez sciany

6. podtaczenie instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej do przytaczy do budynku,

7. wykop i zasypka rurociggdédw podposadzkowych,

8. utozenie rur na podsypce i w obsypce,

9. montaz przyboréw wraz z podtgczeniami doptywu, odptywu i baterii,

10. wykonanie prob szczelnosci,

11. dezynfekcje instalacji wodociggowej wraz z uzyskaniem zaswiadczenia stacji sanitarno
epidemiologicznej o zdatnosci wody do picia,

12. wykonanie wszystkich pofaczen rurociggdw z armaturg za pomocg dostosowanych do tego celu

tacznikow i ksztattek przejsciowych,
13. podejscia odptywowe i doptywowe
14. wykonanie otworéw i ich wykonczenie prace porzadkowe

10. Przepisy zwigzane

PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociggdéw. Definicje i dobdr DN (wymiaru nominalnego)

Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.

PN-ISO 7-1: 1995 . . .
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.

PN-ISO 228-1: 1995 . . .
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej

PN-ISO 4064-2+AdI:1997 . . L )
zimnej. Wymagania instalacyjne

N-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe. Oznaczenia na rysunkach
.PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
iNing_;) 1706:1992/ Az Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az 1
Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
PN-87/B-02151.01 budynkach. Wymagania ogdlne i srodki techniczne ochrony przed
hatasem
Akustyka budowlana. Ochrona Przed hatasem pomieszczen w
PN-87/B-02151.02 budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach
Akustyka budowlana Ochrona przed hatasem pomieszczen w
PN-87/B-02151.03 budynkach. 1zolacyjnos¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz
izolacyjnosé akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania
PN- 76/8-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
PN- 71/8-1 0420 ;J(;zbai)g:;a:ia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
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Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i

PN-81/8-10700.00 badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
PN-81/8-10700.02 badania przy odbiorze przewody wody zimnej i cieplej z rur
stalowych ocynkowanych

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i

PN-81/B-10700.04 badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i
polietylenu
PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

Wodociagi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach

PN-B-10720:1398 wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i

PN-B-73001: 1996 )
badania

Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ciSnieniowe. Wymagania i

.PN-E- 73002: 1996 )
badania

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci

PN - 71/H -04651 korozyjnej srodowisk

PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogdlne

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla

PN-70/N-01270.03 o
przesytanych czynnikéw

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggdédw. Podstawowe wymagania

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-92/B-10735 Kanf:\hzaqa i przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wymagania dotyczgce instalacji wodociggowych (wewnetrznych).

PrPN-EN 806-1 Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w
.prPN-EN 1717 instalacjach wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace
urzadzen zabezpieczajgcych przed przeptywem zwrotnym

10.1 Inne

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 7
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 p0z.690)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 109/2004

paz.1156).

Zalecane do stosowania przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych" z 1994r
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1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w zakresie instalacji centralnego ogrzewania.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji c.o. objetych kontraktem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

¢ Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw

krajowych i zagranicznych.

e Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

¢ Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z rur miedzianych tagczonych przez lutowanie.

¢ Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkdw spowodowanych uszkodzeniami.

2.2. Grzejniki

e Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowad grzejniki stalowe ptytowe typ Purmo VKO z
podtgczeniem dolnym.

2.3. Armatura

e Zawory termostatyczne.

e Zawory powrotu.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. Transport

4.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku

i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki

Transport grzejnikow powinien odbywaé sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie

grzejnikdw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane
grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w
czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow.

Dopuszcza sie transportowanie grzejnikdw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5. Wykonanie robot

5.1 Montaz rurociggow

Rurociagi fgczone bedy zgodnie z Wymaganiami Technicznymi , Wytyczne projektowania centralnego
ogrzewania”.

Przed ukfadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzern mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robdét:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

— przecinanie rur,

— zatozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie potaczen.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku Zrédta
ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potgczen.

PrzejScia przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢é odpowiednim materiatem
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termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody
okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajacych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac do $cian za pomocg uchwytéw
umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm. Piony nalezy faczy¢ do rurociggéw
poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby
mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewoddéw.

5.3. Montaz grzejnikdw

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rdwnolegtej do powierzchni sciany lub
whneki. Odlegto$¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.

Kolejno$¢ wykonywania robét:

— wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

— wykonanie otwordéw i osadzenie uchwytéw,

— zawieszenie grzejnika,

— podtaczenie grzejnika z rurami przytagczanymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewaé budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osusza¢, grzejnik
powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposdb
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po
zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek w
grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania moggce powodowad
deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

5.4. Montaz armatury i osprzetu
Rurociagi faczone beda z armaturg i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych,

z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé za pomocg np.: konopi oraz pasty
miniowe;j.

Kolejnosé wykonywania robét:

— sprawdzenie dziatania zaworu,
— wkrecenie poét-srubunkéw w zawér i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym,
— skrecenie potgczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyZnie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu.
Zawory na pionach i gatagzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz
tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikdw automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych
punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowac zawoér kulowy.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewoddw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.
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Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajacg prébie (lub jej czesc)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢ wodg uzdatniong o jakosSci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej
0°C.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
cisnienia 0 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekdw ani roszenia.

Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzié prébe na goraco, przy najwyzszych —w
miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajagcych parametréow
obliczeniowych.

Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robodt
uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest:
mb: - montazu rurociggu, otuliny na podstawie pomiaru w terenie,
szt — grzejnikdw zawordw, itp. na podstawie pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokona¢ zgodnie z
norma PN-64/B-10400.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robat:

— przejscia dla przewoddw przez sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),

— $ciany w miejscach ustawienia grzejnikdw (otynkowanie),

— bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos$¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem

w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajgcy jakos$¢ wykonania oraz
przydatnosé robot i elementéw do prawidtowego montazu.
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Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac¢ koricowego odbioru
technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatow ),

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

— protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:

—zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami,

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,

— aktualno$é Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
— protokoty badan szczelnosci instalacji.

9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robdét okreslong w
Wycenionym Przedmiarze Robét.

10. Przepisy zwigzane

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 , Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania”.

PN-EN 215-1:2002 , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)".

PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.
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1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt w zakresie instalacji wentylacji i klimatyzacji.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzacji objetych kontraktem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji wentylacji

1) Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach zgodnie z obowigzujacymi przepisami

2) Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

3) Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych.
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4) Szczelnos¢ potaczen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodéw.

5) Nalezy zapewnic¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w celu
ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

6) Zamocowanie urzgdzen i elementdw wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

7) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinny by¢ zamontowane
zgodnie z instrukcjg producenta.

8) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

2.2.Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z nastepujgcych materiatéw:
- Wymiary przewodow wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
- Szczelno$é przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
- Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
- Potaczenia przewoddédw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinien
zastosowac sprzet dostosowany do technologii robdt i wykonywanych czynnosci oraz gwarantujgcy
wtasciwg jakos¢ robdt zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet montazowy i srodki transportu
muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do wymagarn warunkéw BHP. Sposdéb wykonywania robot
oraz sprzet zaakceptuje Inspektor nadzoru inwestorskiego.

4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatéw. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone
rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie czasie ruchu pojazdu. Materiaty powinny
by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruch drogowego oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz
ilos¢ srodkéw transportu powinien gwarantowacé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami BHP oraz w
terminie przewidzianym w przetargu.

5. Wykonanie robot

Przewody wentylacyjne

Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
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Potaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

1) Przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegrdod budowlanych w odlegtosciach
umozliwiajgcych szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potfaczen kotnierzowych
odlegtos$¢ ta powinna wynosic¢ co najmniej 100 mm.

2) Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od
50 do 100 mm wieksze od wymiardw zewnetrznych przewoddw wentylacyjnych lub przewoddw
wentylacyjnych z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

3) PrzejScia przewoddw  wentylacyjno-  klimatyzacyjnych  przez  przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny byé wykonane w sposéb nie obnizajacy odporno$é ogniowa tych
przegréd.

4) Izolacja cieplna przewoddéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinna miec szczelne pofaczenia
wzdtuzne i poprzeczne.

5) lzolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych powinny miec
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

6) Materiat podpér i podwieszenn powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornosé¢ na korozje w
miejscu zamontowania.

7) Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

8) Odlegtos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci przewodéw
wentylacyjnych nie wptywato na jej szczelnos$é, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosc¢
konstrukcji.

9) Zamocowania przewoddéw wentylacyjno - klimatyzacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno
przenosic¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

- przewodow wentylacyjnych
- materiatu izolacyjnego;

- elementéw instalacji wentylacji i klimatyzacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych
w sieci przewodow wentylacyjno — klimatyzacyjnych

- elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen.

10) Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

11) Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdér powinny mie¢ wspoétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

12) Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos$¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz byé¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami
pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 % odlegtosci miedzy
zamocowaniami elementéw pionowych.

13) Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszer i podpdr powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.

14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw wentylacyjnych
mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié¢ niezalezne ich zamocowanie do
konstrukcji budynku.
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15) Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédfa
drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkftadek z materiatow
elastycznych lub wibroizolatorow.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechaniczneji klimatyzacji

1) Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez demontaz elementu sktadowego instalacji
wentylacji lub przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji wentylacji.

2) Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddéw wentylacyjnych powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

3) Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym powinny
miecé optywowe ksztatty.

4) Nie nalezy stosowac¢ wewnatrz przewoddw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ostro zakonczonych
srub lub innych elementéw ktdre mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie
urzadzen czyszczacych.

5) Pokrywy i drzwi rewizyjne urzgdzen wentylacyjnych powinny sie tatwo otwierac.

6) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na korncu przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego,
jego wymiar powinien byé rowny wymiarom przekroju poprzecznego przewodu wentylacyjno -
klimatyzacyjnego

7) W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji wentylacji i klimatyzacji w celu
umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposdb otwory powinny mieé przekrdj kanatu
wentylacyjno — klimatyzacyjnego.

8) Nalezy zapewnic¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
wentylacyjnych urzadzen:

- przepustnice

- hagrzewnice

- ttumiki hatasu

- Afiltry

- wentylatory

- urzadzenia do odzysku ciepta

Wentylatory

1) Sposdéb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatoréw) oraz na instalacje przez stosowanie
tacznikdéw elastycznych.

2) Woymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otwordw wentylatora.

3) Dtugosé tacznikdw elastycznych powinna wynosié¢ 1008 L E250 mm.

4) taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika
podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na
instalacje wentylacji.

5) Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotéw.
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Centrale wentylacyjne

1)Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L wynoszacej 100 +250
mm zamontowane miedzy ich kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

2)Centrale wentylacyjne na powietrzu zewnetrznym powinny by¢ wyposazone w przepustnice
umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytgczeniu centrali.

Wymienniki ciepta

Nagrzewnice

1) Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego czyszczenia lub wymiany.

2) Sposbéb przytaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzewczy do nagrzewnicy powinien
ufatwiad ich naturalne odpowietrzenie. Przy nagrzewnicach wodnych przewdd zasilajgcy powinien
by¢ przytgczony od dotu, a przewdd powrotny od gory.

3) Sposéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnice powinien odpowiadaé
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwosé tatwego
demontazu zawordéw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania czynnika grzewczego z instalacji.

4) Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej
powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciwzamrozeniowego.

5) Nagrzewnice elektryczne powinny byé wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia pradowe i
zabezpieczenia przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad
sterujgcy powinien zabezpieczyé przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia
wentylatora instalacji wentylacji.

Filtry powietrza

1) Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
konieczno$¢ wymiany wkfadu filtrujgcego lub jego regeneracji.

2) Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

3) Whktady filtracyjne nalezy montowaé po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub
zabezpieczad je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki i kratki

1) Elementy ruchome nawiewnikéow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawiania. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposdb trwaty.

2) Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (elementy konstrukcji budynku,
podwieszane lampy) majacych zaktdcajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

3) Nawiewnikii wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.

4) Przewdd faczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrotszg trasa, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

5) W przypadku tgczenia nawiewnikow lub wywiewnikdw z siecig przewodow za pomocg przewodow
elastycznych nie nalezy zgniatac tych przewoddw i stosowac dtuzszych niz 4 m.

6) Sposdb zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementdw przegrody.

7) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.
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8) Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny byé zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.

Czerpnie i wyrzutnie

1) Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacji przed
wptywem warunkdéw atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

2) Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

3) Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnosé
przejscia przez dach.

Przepustnice

1) Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w
elementy umozliwiajgce trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizm
napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i
hatasu w czasie pracy instalacji.

2) Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topatek w petnym
zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknietego.

3) Szczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej klasie
1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

4) Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinien odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej
w PN-EN 1751.

Ttumiki hatasu

1) Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
kierunku przeptywu.
2) Sieé przewoddw nalezy taczy¢ z ttumikami za pomocg tagodnych ksztattek przejsciowych.

Montaz przewoddéw rurowych

1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach
starannie oczyscic, rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno stosowaé.

2. Dopuszcza sie uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koricu, po starannym obcieciu
uszkodzen, ptaszczyzna ciecia powinna by¢ prostopadta do osi rury. Zabezpieczenie miejsc
uszkodzonych przez klejenie, lutowanie lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne.

3. W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potfaczen rur.
Jezeli w miejscach tych sg zatozone tuleje, wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i
wewnetrzng tulei nalezy catkowicie wypetni¢ materiatem trwale plastycznym. Wypetnienie
powinno zapewni¢ jedynie mozliwos$é osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydtuzeniami
termicznymi. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6-8mm od grubosci Sciany lub stropu.

4. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowac do $cian za pomocg uchwytoéw, przy
czym przy wysokosci kondygnacji ponizej 3,0m nalezy zastosowaé jeden uchwyt w potowie
wysokosci kondygnacji kondygnacji. Z uchwytu tego mozna zrezygnowac jezeli przejscie przez strop
wykonane jest w tulei, Srednica przewodu wynosi co najmniej 15mm i ma on co najmniej jeden
punkt staty.
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5. Przewody poziome dtugosci powyzej 2,0m prowadzone po scianach budynku nalezy mocowaé do
$cian za pomocg hakow lub uchwytow.

6. Rury miedziane wykonane z miedzi odtlenionej fosforem o zawartosci Cu+Ag>99,9%,
0,0155<P<0,040%. Rury miedziane dla instalacji wodnych i grzewczych wykonane wg. Wymagan
normy En-133/20. Przewody uktadane w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem o ich
Scianki przez owiniecie otulina.

6. Kontrola jakosci robét

Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy wykonac¢ nastepujgce prace

wstepne:
a) Prébny ruch catej instalacji wentylacji i klimatyzacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw

eksploatacyjnych;

c) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno — klimatyzacyjnych

d) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne, ustawienie
kierunku przeptywu powietrza z nawiewnikéw;

e) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

f) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

g) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

h) Nastawienie elementéw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z
uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

i) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

j) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

k) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

1. Wymagania ogdlne
Kontrola dziatania powinna postepowaé¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji, do catej instalacji. Nalezy obserwowaé stabilnos¢ dziatania
instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy dokonac
weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji wentylacji i klimatyzacji.

2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjno - klimatyzacyjnych
a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;
b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytgcznika;
d) Wiaczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
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h) Elementy zabezpieczajace silnikéw napedzajacych.

3. Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta
a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepfa;
c) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

4. Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.

5. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikdéw.

6. Kontrola dziatania sieci przewodéw
a) Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;
b) Dostepnos¢ do sieci przewodow.

7. Kontrola dziatania nawiewnikdow i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw;
b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji
powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia.

8. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych
przy réznych wartosciach zadanych regulatoréow, a w szczegdlnosci:

Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

a) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;
b) Dziatania wiacznika rozruchowego;

c) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

d) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

e) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Instalacja:

- Pobdr pradu silnika;

- Strumien objetosci powietrza;

- Temperatura powietrza;

- Opor przeptywu na filtrze.
Pomieszczenie:

- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
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- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny).
2. Zakres ilosciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

- Zakres ilo$ciowy
Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustalié¢ z Inwestorem,

- Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.
Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktdw pomiarowych, uzgodnic
metody pomiaréw i rodzaje przyrzagdéw pomiarowych.
Tolerancja mierzonych wartosci:

- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu * 20 %;

- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji £ 15 %;

- Temperatura powietrza nawiewanego = 2 0C;

- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi = 1,5 0C;

- Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3 dB(A).

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest:

- m?wykonanej i odebranej instalacji z uwzglednia elementéw sktadowych instalacji obmierzonych
wedtug innych jednostek:

- kpl. (komplety)

- szt. (sztuka)

- kg (kilogram)

- m3 (metr szescienny)

8. Odbior robot

Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

a) Poréwnanie wszystkich elementdw wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji z zestawieniem
projektowy, zaréwno w zakresie materiatdw, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w zakresie
wtasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji i klimatyzacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentdéw niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji i
klimatyzacji;
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Badania ogdlne

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

Dostepnosé dla obstugi;

Stan czystosci urzadzen, wymiennikdéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

Rozmieszczenie i dostepnosé otwordw do czyszczenia urzadzen i przewoddw;

Kompletnosé znakowania;

Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujacy przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddéw.

Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a)
b)

Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposdb;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci;

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tgcznikéw elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikdw w obudowie;

Sprawdzenie naciggéw pasow klinowych;

Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.

Badanie wymiennikéw ciepta

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;
Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie;

Sprawdzenie czy niema uszkodzen;

Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymiennik;

Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilania i powrotu czynnika;
Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworow regulacyjnych;
Sprawdzenie czy niema uszkodzen odkraplaczy;

Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe.

Badanie filtréw powietrza

a)
b)
c)
d)
e)

Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

Sprawdzanie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;
Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.
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Badanie sieci przewodéw

a)

b)

Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowg;
Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikdéw i wywiewnikdéw

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a)
b)
c)
d)

Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu regulacji;
Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;

Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:

umiejscowienia, dostepu;

rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
systemu zabezpieczen;

wentylacji;

oznaczenia;

typoéw kabli;

uziemiania;

schematow potgczen w obudowach.

Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

o)

Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
Liczba uzytkownikow;

Czas dziatania;

Obciagzenie cieplne pomieszczen

Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
Klasa filtrow;

Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

Wymagana jakos¢ wody zasilajgce;j;

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

2.20.1. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

Schematy instalacji uwzgledniajagce elementy wyposazenia regulacji automatyczne;j;

Schematy regulacyjne zawierajgce schemat pofaczen elektrycznych i schemat rurociggédw (schemat
oprzewodowania odbiornikow);

Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw;
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Zadanie

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w

tym certyfikaty bezpieczenstwa);
f) Raport wykonawcy instalacji dotyczgcych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

2.20.2. Dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuib eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementdéw sktadowych instalacji;

d) Wykaz elementéow skfadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia
sterujace, regulatory, styczniki, wytgczniki);

e) Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej.

9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé zakres robdét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowa robdt okreslong w
Wycenionym Przedmiarze Robét.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02 poz. 690);

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach o przekroju
prostokgtnym — Wymiary;

- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkdéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary;

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

- PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania;

- PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢. Wymagania i badania.

- PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potgczenie urzadzen, przewododw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych;

- PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koricowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych;

- PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwosci
mechaniczne;

- ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sieé przewoddw — Wymagania dotyczace czesci sktadowych
sieci przewoddw utatwiajgce konserwacje sieci przewodéw;

- PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji;

- EN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania

wytrzymatosSciowe.



