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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Opinie geotechniczng terenu przeznaczonego pod budowe mostu na potoku Kamienica w
ciggu drogi lesnej oraz budowa parkingu lesnego Lubomierz — Rzeki w Nadlesnictwie Limanowa w
lednictwie Kiczora wykonano na wniosek projektanta.

Opinie niniejszg wykonano w celu przeprowadzenia charakterystyki geologicznej terenu
przeznaczonego pod budowe w/w obiektu pod wzgledem statecznoéci podioza i okreslenia
mozliwosci wystepowania w terenie zjawisk osuwiskowych i erozyjnych.

Celem niniejszej dokumentacji jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych, fizycznych i
mechanicznych cech gruntéw, a w szczegdlnosci warunkdéw posadowienia obiektu i jego
oddziatywanie na teren.

Opinig sporzadzono w oparciu o przepisy Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych.

Opinie wykonano na podstawie:
Wizji lokalnych w terenie
7 otwordow badawczych o tacznym metrazu 10,5 m
Profilowania istniejacych w sgsiedztwie skarp i wykopow
Polowych, makroskopowych badan prob gruntu
Mapy sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1 : 500
Mapy topograficznej w skali 1 : 50 000
Mapy geologicznej w skali 1 : 50 000
Mapy osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi - SOPO w skali 1 : 10 000

0 0 N e W

Analizy geotechnicznej
10. Materiatow archiwalnych i literatury fachowej.

Prace terenowe wykonano w 2024 r. Zakres opracowania, jego forme oraz lokalizacje i
gltebokos¢ otworow uzgodniono z projektantem obiektu.

Szczegotowe rozpoznanie geologiczne rejonu inwestycji mozliwe bedzie po przeprowadzeniu
gtebokich - kilkunastometrowych wiercen. Niniejsze opracowanie obejmuje zakres i forme okreslong
w uzgodnieniach, ewentualne dalsze badania, badz opracowania zostang przeprowadzone w ramach
kolejnych zlecen. Opisane w niniejszym opracowaniu parametry i warunki gruntowe dotyczg
konkretnie zakresu objetego badaniami.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze prowadzone badania wykonywane byly punktowo, w zwigzku z
czym, nie wyklucza sig istnienia w terenie gruntéw o odmiennych warunkach geotechnicznych niz
podane w opracowaniu. Catkowite rozpoznanie warunkéw geotechnicznych mozliwe bedzie po
wykonaniu wykopoéw liniowych i ich sprofilowaniu.

Wykonane badania geotechniczne przeprowadzono pod nadzorem geologa uprawnionego do
wykonywania czynnosci dozoru geologicznego w zakresie prawidfowosci wykonywanych prac
geologicznych, zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy, zgodnie z przepisami BHP oraz w zakresie
ochrony srodowiska naturalnego.

E.G.I
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2. Ogdlna charakterystyka terenu badan
2.1 Potozenie i morfologia

Projektowane przedsiewziecie znajduje sie na dziatkach nr: 3657/1, 627 obr. 0004 Lubomierz,
gmina Mszana Dolna oraz 1538 obr. 0003 Zasadne, w gminie Kamienica, w powiecie limanowskim.

Teren inwestycji znajduje sie na granicy dwdch mezoregionidw: Gorce i Beskid Wyspowy, w
makroregionie Beskidy Zachodnie, w Zewnetrznych Karpatach Zachodnich®.

Teren inwestycji znajduje sie w obrebie koryta potoku Kamienica i jego teras, w sgsiedztwie
istniejgcej infrastruktury drogowej oraz terendow zadrzewionych. Teren badarn zostat silnie
przeksztatcony w wyniku wczesniejszych robét budowlanych polegajgcych na wykonaniu istniejgcej
ktadki, dojazdow.

Na badanym terenie w miejscu posadowienia projektowane] inwestycji nie stwierdzono
wystepowania form swiadczacych o aktywnych powierzchniowych ruchach masowych — osuwiskach.

Nieruchomosci planowane do zabudowy (most wraz z dojazdami oraz parking) potozone s
na wysokosci od 682,0 do 694,0 m n.p.m.

Projektowana lokalizacja inwestycji: N 49°35'36,4", E 20°14°09,4""

2.2 Budowa geologiczna

W budowie geologicznej rejonu badan udziat biora:

utwory peleogeriskie’— reprezentowane przez eocenskie piaskowce cienkotawicowe i tupki
ilaste (sekwencja Koniny-Lubomierza). W trakcie przeprowadzonych wiercenn osiggnieto strop
zwietrzatych utworéw podtoza w otworach P5 i P6. Wychodnie utworéw podtoza stwierdzono takze
w korycie potoku Kamienica.

utwory czwartorzedowe — wyksztatcone w postaci holocenskich piaskow, zwirow i gtazow
oraz glin i mutkdéw (mady) rzecznych taraséw zalewowych 0,5-2,0 m n.p. rzeki oraz taraséw
nadzalewowych 2,0-5,0 m n.p. rzeki.

W miejscu przeprowadzonych badan utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez:
aluwialne (rzeczne) pospdtki gliniaste z otoczakami i rumoszem przewarstwiane namutem gliniastym.

2.3 Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne terenu sg scisle zwigzane z jego budowg geologiczng. Na terenie
objetym badaniami wystepujg dwa horyzonty wodono$ne wéd podziemnych, gteboki paleogenski i
ptytki czwartorzedowy. Wody horyzontu gtebokiego zawarte sg w szczelinach spekan piaskowcow i
tupkdw podioza skalnego. llos¢ jej uzalezniona jest od ilosci i wielkoéci szczelin piaskowca
kontaktujgcych sie ze sobg i jego porowatosci. Warstwy tupkowe s3 praktycznie bezwodne. Gteboki
horyzont wod gruntowych zasilany jest wodami infiltracyjnymi opadowymi niejednokrotnie w
miejscach bardzo odlegtych od miejsc ich wyptywu. Woda gruntowa tego horyzontu wyptywa z
podtoza skalnego w miejscach wychodni warstw piaskowca tworzac Zrodta i podmoktosci lub tez
zasilajgc nadlegta warstwe pokrywy czwartorzedowe;j.

1 Wg Kondracki J. Geografia regionalna Polski, 2002, Warszawa
2 Wg odczytu z GPS w terenie
* Wg Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, Arkusz Nr 1033 — Mszana Gdrna
Autorzy: J. Burtan, Z. Paul, L. Watycha, 1976r., Reambulacja: M. Wiodek, L. Mastella, E. Malata, 2013 r.

E.G.I
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Woda gruntowa horyzontu ptytkiego - czwartorzedowego na terenie zboczy zawarta jest w
obrebie gliniastych utworéw pokrywy zwietrzelinowej. Nie posiada ona swobodnego zwierciadta,
wystepuje bowiem w postaci sgczen srédglinowych zasilanych gtownie poprzez infiltracje wad
opadowych i roztopowych oraz wdd horyzontu starszego wyptywajacymi z podtoza skalnego.
Saczenia te wystepuja na zmiennej glebokosci i posiadajg zréznicowane wydajnosci uzaleinione
glownie od por roku. Saczenia wody gruntowej znajdujace sie w obrebie warstwy gliniastej czesto
powodujg wzrost wilgotnosci materiatu wypetniajgcego, utrate jego spojnosci i w konsekwencji ruch
mas ziemnych po zboczu i powstawanie osuwisk.

Na obszarach tarasow woda gruntowa posiada zwierciadto swobodne zawarte
w nawodnionych utworach zbudowanych z otoczakow, zwirdw i pospétek, miejscami zaglinionych.
Utwory te, ze wzgledu na swa gruboziarnistos¢, porowatosé i niewielkie zaglinienie jest gruntem
bardzo dobrze i dos$¢ dobrze przepuszczalnym. Wspdtczynnik przepuszczalnosci opisywanych
gruntéw waha sie w granicach kilkudziesieciu m/dobe, co powoduje szybkie podnoszenie sie
zwierciadta wéd w czasie powodziowych stanow rzeki, jak rowniez szybkie jego opadanie po ich
ustapieniu.

Teren inwestycji znajduje sie w bezposrednim sgsiedztwie potoku Kamienica, stanowigcego
lewy doptyw Dunajca.

W trakcie badan i obserwacji terenowych w wykonanych otworach nie stwierdzono
wystepowania regularnego zwierciadta wdd gruntowych ani sgczen.

3. Ogolna charakterystyka inwestycji

Zamierzenie obejmuje budowe mostu na potoku Kamienica w ciggu drogi lesnej oraz budowe
parkingu lesnego Lubomierz — Rzeki w Nadlesnictwie Limanowa w lesnictwie Kiczora.
Przyczotki wykonane zostang jako masywne, zelbetowe. Fundamenty bezposrednie
posadowione w gruncie.
Zgodnie z przedstawionymi koncepcjami, most posiada¢ bedzie:

szerokos¢ catkowitg ok. 4-10 m,

jezdnie szerokosci 3,5 m,
— nawierzchnie z betonu asfaltowego,

bariery ochronne.

Powierzchniowe odwodnienie mostu zostanie zapewnione poprzez wykonanie spadkow
poprzecznych i podtuinych. Dodatkowo projektowane jest umocnienie skarp i dna w rejonie
przyczotkow i najazdow.

Projektowany jest réwniez parking lesny wraz z placem manewrowym o powierzchni ok.
1200 m?.

4. Ocena przydatnosci podioza gruntowego dla potrzeby posadowienia projektowanej inwestycji
oraz okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu

Ocena przydatnosci podtoza gruntowego oraz okreslenie kategorii geotechnicznej zostaty
opisane szczegotowo w pkt 3 dokumentacji badan podtoza gruntowego.
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Il. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Zakres i metodyka wykonanych badan geotechnicznych

Dokumentacje badan podfoza gruntowego sporzadzono w oparciu o przepisy Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, a wykonane badania
geotechniczne przeprowadzono positkujac sie wytycznymi zawartymi w normach branzowych:

e PN-EN 1997-1 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

e PN - EN 1997-2 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

e PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis

e PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania

e PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek metoda
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania.

e PN-EN ISO 22476-2:2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania Polowe. Czes¢ 2:
Sondowania dynamiczne.

e Specyfikacje Techniczne PKN-CEN ISO/TS 17892: Badania laboratoryjne gruntéw.

e PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

e PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

e PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

e PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badanie polowe.

e PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

e PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie probek gruntu.

Zakres prac badawczych obejmowat wykonanie:

— geotechnicznych badan polowych,

— niniejszej dokumentacji badan podtoza gruntowego oraz opinii geotechnicznej i projektu
geotechnicznego, ktore stanowig odrebne opracowania.

1.1 Badania polowe

Badania terenu przewidzianego pod inwestycje rozpoczeto od wizji terenowej, wywiadu
terenowego i analizy materiatow archiwalnych. Nastepnie wykonano 7 otwordw badawczych o
tacznym metrazu 10,5 m systemem udarowo-okretnym za pomoca sondy szczelinowej RKS.

Podczas prowadzenia wiercen dokonywano na biezgco analizy makroskopowej pobranych
prob gruntow, okreslajac ich rodzaj i konsystencje wg PN-EN ISO 14688-1. ,Badania geotechniczne.
Oznaczanie | klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis” oraz wg PN-EN 1SO 14688-2.
»Badania geotechniczne. Oznaczanie | klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania”.
Ponadto zgodnie z PN-EN SO 14688-2 przeprowadzano pomiary wytrzymatosci gruntow
drobnoziarnistych (spoistych) na scinanie tfu przy uzyciu scinarki obrotowej TV wg PN-B-04481:1988
»Grunty budowlane - Badanie prébek gruntu”.
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Na podstawie uzyskanych z pomiardw $rednich wartosci tfu okreslono poprzez korelacje
konsystencje i Sredni stopien plastycznosci I gruntdéw drobnoziarnistych.

Nastepnie w oparciu o wyniki wykonanych prac polowych, okreslono gtebokosci granic i
migzszosci warstw geologicznych oraz ustalono geneze i stratygrafie poszczegdlnych
serii litologicznych.

Lokalizacje punktow badawczych przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1 : 500 (Zatgcznik nr 3).

1.2 Badania laboratoryjne

Podczas prowadzonych badan terenowych na biezgco wykonywano badania makroskopowe,
wateczkowanie, rozmakanie, rozcieranie oraz przy uzyciu penetrometru ttoczkowego i Scinarki
obrotowej.

1.3 Prace kameralne

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych, badan makroskopowych oraz obserwacji
terenowych i geologicznych, wykonano i opracowano:
— karty dokumentacyjne otworow badawczych,
— przekrdj geotechniczny,
— tabelaryczne zestawienie parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw gruntow,
— czesc tekstowa dokumentacji.

2. Warunki geotechniczne

Z uwagi na geneze, litologie i stan gruntéw w podtozu wydzielono nastepujgce warstwy
geotechniczne:

Warstwa geotechniczna 0 - zaliczono do niej grunty antropogeniczne, nasypowe
wyksztatcone w postaci nawierzchni z kruszywa famanego. Z uwagi na niejednorodny sktad oraz
niewielka migzszosc¢ nie okreslano parametrow geotechnicznych warstwy.

Warstwa geotechniczna | — zaliczono do niej grunty aluwialne, mato spoiste, wyksztatcone w
postaci twardoplastycznych pospdtek gliniastych o $rednim stopniu plastycznoéci I = 0,20 z
otoczakami i rumoszem przewarstwianych namutem gliniastym.

Warstwa geotechniczna Il - zaliczono do niej fliszowe utwory podtoza skalnego (gt. pc, ). Dla
warstwy nalezy przyjac srednig wytrzymatos$c na Sciskanie Rc powyzej 2,0 MPa (wg Z.Witun).

Zestawienie parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano w zataczniku nr
6, a wydzielone warstwy geotechniczne przedstawiono graficznie w kartach profili geotechnicznych
stanowigcych zatacznik nr 4.1-4.4 do niniejszego opracowania.

3. Whnioski i zalecenia

1. Podioze przedmiotowego terenu buduja utwory czwartorzedowe wyksztatcone w postaci
holocenskich piaskow, zwirdw i gtazéw oraz glin i mutkéw (mady) rzecznych taraséw zalewowych
0,5-2,0 m n.p. rzeki oraz taraséw nadzalewowych 2,0-50 m n.p. rzeki. W miejscu
przeprowadzonych badan utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez: aluwialne (rzeczne)
pospotki gliniaste z otoczakami i rumoszem przewarstwiane namutem gliniastym. Utwory

E.G.I
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czwartorzedowe podscielane s3 przez paleogeriskie utwory reprezentowane przez eocenskie
piaskowce cienkotawicowe i tupki ilaste (sekwencja Koniny-Lubomierza).

W trakcie badan i obserwacji terenowych do giebokosci przeprowadzonych wiercen nie
stwierdzono wystepowania regularnego poziomu wodonosnego, ani saczen. Saczenia moga sie
jednak pojawia¢ w okresach gwaftownych opaddw lub topnienia pokrywy snieznej i obnizac
parametry gruntu.

W trakcie wiercen nie stwierdzono zwierciadta wod gruntowych, jednakze ze wzgledu na rodzaj
utwordow (otoczaki, zwiry i pospétki, miejscami zaglinione) oraz lokalizacje terenu badan (w
obrebie terasy) nalezy liczy¢ sie z mozliwosci pojawiania sie wod w wykopach lub zalewania ich
wodami potoku. Utwory te, ze wzgledu na swa gruboziarnistos¢, porowatos¢ i niewielkie
zaglinienie sg gruntem bardzo dobrze i do$¢ dobrze przepuszczalnym. Wspodtczynnik
przepuszczalnoéci opisywanych gruntéw waha sie w granicach kilkudziesieciu m/dobe, co
powoduje szybkie podnoszenie sie ewentualnego zwierciadta wéd w czasie powodziowych
standw potokdw oraz topnienia pokrywy s$nieinej, jak rowniez szybkie jego opadanie po ich
ustapieniu.

Z uwagi na lokalizacje terenu inwestycji w bezposrednim sasiedztwie koryta potoku, w trakcie
prowadzenia wykopdw nalezy sie liczy¢ z przesigkaniem waéd do wykopéw co moze powodowac
obsypywanie sie scian wykopow i utrudniac¢ prace budowlane i montazowe.

W trakcie roboét budowlanych nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig usuniecia warstw gruntéw w 6-7
kategorii urabialnosci (fliszowe utwory podtoga skalnego).

W zwigzku z charakterem inwestycji (gdzie beda wystepowaé m.in. obcigzenia: state, zmienne,
wyjatkowe czy dynamiczne/ruchome), jak rowniez warunkami podioza nalezy odpowiednio
dobra¢ rodzaj i sposéb fundamentowania obiektu, tak aby wyeliminowa¢ ewentualne
nierdwnomierne osiadania. W zwigzku z powyzszym zaleca sie posadowienie obiektu w obrebie
jednorodnych - srednio spekanych utworéw podtoza skalnego.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia podtoza gruntowego w dnie wykopu fundamentowego
warstwe takg nalezy usungc¢ i w zaleinosci od jej migiszosci, zastgpi¢ podsypka piaskowo-
iwirowg zageszczang warstwami o grubosci 10 — 20 cm do wskaznika zageszczenia 1s20,97 lub
chudym betonem o grubosci 10 cm.

Grunty zalegajgce w podtozu planowanej inwestycji nalezy uznac jako nosne, ktére nadaja sie do
bezposredniego posadowienia mostu.

W zwigzku z posadowieniem mostu w obrebie terasy, w bezposrednim sgsiedztwie nurtu - w celu
ograniczenia mozliwosci ich podmywania, zaleca sie wykonanie zabezpieczenn przyczotkdw w
formie np. koszy siatkowo-kamiennych, gurtdéw betonowych czy muréw oporowych.

W zwigzku z charakterem inwestycji zaleca sie dozdr geologiczny na etapie wykonywania robot
ziemnych oraz odbiér wykopoéw fundamentowych przez uprawnionego geologa.

Gtebokos$¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych robét wynosi hz=1,2 m wg
normy PN-81/B-03020.

Analiza warunkéw geologiczno - inzynierskich i hydrogeologicznych terenu przeznaczonego pod
budowe projektowanej inwestycji (wystepowanie prostych warunkow gruntowo - wodnych w
miejscu planowanej lokalizacji obiektu) oraz jej rodzaj pozwalajg na propozycje zaliczenia
inwestycji do drugiej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.
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13. W przypadku pojawienia sie w wykopach wodd gruntowych lub gruntow o stabych badz
zmiennych parametrach geotechnicznych (szczegdlnie w poziomie posadowienia, lub
bezposrednio ponizej) nalezy dokona¢ dodatkowej analizy geotechnicznej oraz w razie
koniecznosci dokona¢ ponownej oceny kategorii geotechniczne;j.

lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

Przedmiotowy projekt sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych oraz w oparciu o normy branzowe:

- PN - EN 1997-1. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogolne.
- PN - EN 1997-2. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podfoza gruntowego.

- PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania Ogdlne.

1. Prognoza zmian wiasciwoséci podfoza gruntowego w czasie

Z uwagi na zalegajgce w podiozu inwestycji grunty, rozmiary oraz konstrukcje
projektowanego obiektu, nie przewiduje sie istotnych zmian wiasciwosci gruntow w czasie (przy
zachowaniu wytycznych opisanych w dokumentacji badan podtoza gruntowego - szczegdlnie co do
posadowienia i zabezpieczen obiektu).

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych nalezy wyprowadzi¢ w oparciu
o wartosci charakterystyczne ustalone w zataczniku nr 6 do Dokumentacji badan podioza
gruntowego, korelujgc je z czesciowymi wspodtczynnikami bezpieczenstwa ym okreslonymi
w Zatgczniku A do normy PN - EN 1997-1. Eurokod 7 — ,Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1:
Zasady ogdlne”.

3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych

Czesciowe wspofczynniki bezpieczenstwa w zaleznosci od wybranego podejscia
obliczeniowego nalezy stosowac zgodnie z Zatgcznikiem B normy PN - EN 1997-1, przyjmujac ich
wartosci okreslone w Zatgczniku A do w/w normy.

4. Okreslenie oddziatywarn od gruntu

Przy projektowaniu i realizacji inwestycji nalezy przestrzega¢ wytycznych zawartych

w dokumentacji badan podtoza gruntowego (szczegolnie dotyczacych posadowienia inwestycji).
— zaleca sie posadowienie fundamentéw budowli na gruntach o jednorodnych parametrach. W
przypadku posadowienia budowli na gruntach o rdinych parametrach geotechnicznyc‘ﬁ pod
fundament liniowy nalezy wykona¢ warstwe wyrdwnawczg z chudego betonu. W celu

E.G.I
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ograniczenia procesu odprezania sie gruntow zaleca sie aby prace zwigzane z fundamentowaniem
wykonac bezposrednio po wybraniu wykopow.

— w przypadku nadmiernego zawilgocenia podioza gruntowego w dnie wykopu fundamentowego
warstwe takg nalezy usunac i w zaleznosci od jej migzszosci, zastgpic¢ podsypka piaskowo-zwirowg
zageszczang warstwami o grubosci 10 — 20cm do wskaznika zageszczenia 1s20,97 lub chudym
betonem o grubosci 10 cm.

— w przypadku wystapienia na poziomie posadowienia badz bezposrednio ponizej gruntéw stabych,
nalezy je usunac¢ i wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowg wg zasad okreslonych powyzej.

Przy zachowaniu warunkéw realizacji opisanych w dokumentacji badan podtoza gruntowego i
niniejszym projekcie nalezy uznad, ze panujgce w podtozu gruntowym warunki nie bedg wywieraty
niekorzystnego wptywu na fundamenty projektowanego obiektu.

Zagrozeniem inwestycji moze by¢ obsypywanie sie $cian wykopdw w trakcie realizacji robot
ziemnych. W zwigzku z czym nalezy zastosowac¢ metody zapobiegajace temu zjawisku.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model obliczeniowy podioza nalezy przyja¢ zgodnie z wyksztatceniem i stanem gruntow
przedstawionym w zatgczonych profilach otwordw badawczych.

6. Obliczenie nosnosci i osiadan podtoza gruntowego oraz ogélnej statecznosci

Nosnosé i osiadania podtoza gruntowego oblicza konstruktor obiektu i nalezy je rozpatrywac
przy uzyciu metod obliczeniowych podanych w Zatgczniku D i F do normy PN-EN 1997-1.

Nosnos¢ i osiadania podioza gruntowego oblicza konstruktor obiektu. W przypadku
projektowania posadowienia fundamentéw na gruntach skalistych nalezy je rozpatrywac przy uzyciu
metod obliczeniowych podanych w Zatgczniku G do normy PN-EN 1997-1.

Zaleca sie wowczas zakwalifikowaé grunty skaliste okreslone w dokumentacji badan podioza
gruntowego do 2 grupy skat wg tablicy G.1 podanej w przedmiotowym zatgczniku, przyjmujac do
wyznaczenia zalecanej nosnosci podtoza dopuszczalne naciski dla skaty umiarkowanie stabej, przy
matym rozstawie wystepujgcych nieciggfosci (dla strefy bardzo spekanej) i przy srednim rozstawie
wystepujgcych nieciggtosci (dla strefy srednio spekanej), stosujac zredukowane wartosci szacowane;j
nosnosci.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Niezbednymi danymi do zaprojektowania fundamentéw przedmiotowej inwestycji s3:
- okreslone przez konstruktora wartosci catkowitych obcigzenn i oddziatywan (trwalych oraz
przejsciowych) wywieranych na podioze za posrednictwem fundamentu,
- wyrazone liczbowo wtasciwosci geotechniczne podfoza gruntowego oraz panujgce w jego obrebie
warunki wodne, okreslone w dokumentacji badan podioza gruntowego stanowigcej zatgcznik do
niniejszego projektu geotechnicznego.

E.G.I
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8. Okreslenie badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych robot geotechnicznych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 — ,Geotechnika. Roboty
Ziemne. Wymagania Ogolne”. W szczegdlnosci zaleca sie dostosowa¢ metode wykonywania
wykopdw do ich rozmiaréw i gtebokosci oraz uksztattowania terenu i rodzaju gruntéw budujacych
podtoze. Sprzet mechaniczny uzyty do prac ziemnych powinien umozliwia¢ prawidtowe urabianie
gruntéw zalegajacych w miejscu wykonywania wykopéw fundamentowych, z uwzglednieniem ich
kategorii urabialnosci okreslonej wg normy PN-B-06050:1999.

Po wykonaniu wykopow fundamentowych przed przystgpieniem do dalszych robot ziemnych,
nalezy przeprowadzi¢ badania gruntéw w wykopach w celu zweryfikowania geotechnicznego
rozpoznania podfoza gruntowego. Badania powinny obejmowac makroskopowe okreslenie rodzaju i
stanu gruntow oraz ich wiasciwosci wytrzymatosciowych, a w razie watpliwosci nalezy je uzupetnié¢ o
badania laboratoryjne pobranych z wykopéw préb gruntow.

W przypadku posadawiania fundamentéw projektowanego obiektu na podbudowie
z gruntdw niespoistych (sypkich), nalezy okresowo kontrolowa¢ prawidtowo$é wykonania jej
poszczegolnych warstw poprzez badanie jakosci ich zageszczenia.

Kontrole i badania robot ziemnych w zaleznosci od potrzeb nalezy przeprowadzac zgodnie z
pkt. 5 normy PN-B-06050:1999.

9. Oddziatywania wody gruntowej na obiekt i sposoby zapobiegania ich negatywnym skutkom

Oddziatywanie wod na obiekt nalezy rozpatrywac w dwéch etapach:
- etap realizacji:

W trakcie prowadzenia wykopow nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig przesigkania wod do
wykopow co moze powodowac obsypywanie sie cian wykopow i utrudniaé prace montazowe.

W zwigzku z powyziszym oraz faktem, Ze roboty budowlane wykonywane bedg w obrebie
terasy nalezy je zaplanowac w taki sposob by odprowadza¢ grawitacyjnie wody pojawiajace sie w
wykopie.
- etap uzytkowania:

Zagrozeniem inwestycji moze by¢ napdr wod powodziowych na konstrukcje mostu oraz
erozja denna i boczna. W zwigzku z powyiszym nalezy tak zaprojektowaé obiekt oraz jego
zabezpieczenia aby wyeliminowac to zagrozenie.

10. Monitoring projektowanego obiektu oraz obiektéw i terenéw z nim sgsiadujgcych

Monitoring tego typu obiektu polega na cyklicznych przegladach obiektéw budowlanych oraz
ewentualnych pomiarach geodezyjnych. Czestotliwos¢ przegladéw okreélajg stgsowne przepisy

ustawy Prawo budowlane, za$ czas trwania ewentualnych pomiaréw geodezyjnych/ powinien zostac

okreslony przez projektanta, badz osoby sprawujgce nadzdr nad obiektem.

E.G.I
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Eco.Cro Invest

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer P1

Zal.Nr: 4.1

Wiertnica: sonda szczeli. RKS

Miejscowosc: Zasadne
Gmina: Kamienica
Powiat: limanowski

Obiekt: Budowa mostu na potoku Kamieniaca oraz parkingu
Zleceniodawca: Andrzej Olszowski A14 Usiugi Projektowe
Wiercenie: Eco.Geo.Invest, Ochotnica Dolna, Diubacze 162B

System wiercenia: udarowo-okretny

Rzedna: 694.00 m n.p.m.

Wojewodztwo: malopolskie Dozér geol.: mgr inz. K. Ligeza Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2024-08-23
o 8 = = ©
8T : . € © | =2 5
o| % 'E o % ) Prqfll Przelot o i *§ g, é .ué 5 EE
c -g,gE‘ g litologiczny Opis litologiczny o - € | 2% E) o = | g
g 653 2 2 8 o | =8 £ T g
5 g S| & l=2| g 3 =%
= [mppg @ | [m] [m] s =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15
0.10 pospdtka gliniasta z otoczakami i rumoszem
przewarstwiana namutem gliniastym (mozliwe
B8 gtazy)
5K
Tt 1.40 w | 1x1 | tpl 020 1
HE Pog+KO+KR//Nmg
G| o
1.50 o
Profil numer P2 Rzedna: 692.50 m n.p.m. Data: 2024-08-23
gleba 007 Gb
0.10 pospotka gliniasta z otoczakami i rumoszem
przewarstwiana namulem gliniastym (mozliwe
yod gtazy)
g
EiE 1.40 w | 1x1 | tpl 020 |
&l & Pog+KO+KR//Nmg
G| o
150 600

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



&) KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalN: 42

ECO.( JE( hINVEST Profil numer P3 Wiertnica: sonda szczeli. RKS
Miejscowosé: Zasadne Obiekt: Budowa mostu na potoku Kamieniaca oraz parkingu | System wiercenia: udarowo-okretny
Gmina: Kamienica Zleceniodawca: Andrzej Olszowski A14 Usiugi Projektowe
Powiat: limanowski Wiercenie: Eco.Geo.Invest, Ochotnica Dolna, Diubacze 162B Rzedna; 692.40 m n.p.m.
Wojewodztwo: malopolskie Dozor geol.: mgr inz, K. Ligeza Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2024-08-23
o @ ] =
w9 = 2 @ 5 c
28 | g Profil @ S | 8 z| £ ol
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Eco.Cro. INvest

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer P5

Zal.Nr: 4.3

Wiertnica: sonda szczeli. RKS

Miejscowosé: Zasadne
Gmina: Kamienica
Powiat: limanowski

Obiekt: Budowa mostu na potoku Kamieniaca oraz parkingu
Zleceniodawca: Andrzej Olszowski A14 Ustugi Projektowe
Wiercenie: Eco.Geo.Invest, Ochotnica Dolna, Dlubacze 162B

System wiercenia: udarowo-okretny

Rzedna: 682.20 m n.p.m.

Wojewodztwo: matopolskie Doz6r geol.: mgr inz. K, Ligeza Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-08-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"”
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Profil numer P7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr. 4.4

Wiertnica: sonda szczeli. RKS

Miejscowosé: Zasadne
Gmina: Kamienica
Powiat: limanowski

Obiekt: Budowa mostu na potoku Kamieniaca oraz parkingu
Zleceniodawca: Andrzej Olszowski A14 Ustugi Projektowe
Wiercenie: Eco.Geo.Invest, Ochotnica Dolna, Dlubacze 162B

System wiercenia: udarowo-okretny

Rzedna: 684.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geol.: mgr inz. K. Ligeza Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2024-08-23
o 8 3 = o
b=l € 0 @ > e
28 | o Profil © 5 9 z| £ e B

o] & Przelot @ e |, 0 k=

'% %g g £ | litologiczny el Opis litologiczny 8 .E S BE: ® 5|l o 2 %fc,
B g [~ D [ = c o]

HELEE 3 E | = § s =3

= [mppy & | [m] (m] i .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 | 15

g|eba 0.10 Gb
0.10 pospdtka gliniasta z otoczakami i rumoszem
przewarstwiana namulem gliniastym (mozliwe
B3 glazy)
il e
ElE 1.40 w | 1x1 | tpl 0.20| |
‘ HES Pog+KO+KR//Nmg
ol
1.50 B0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zatgcznik nr 7
OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH W OPRACOWANIU

Symbole i nazwy 9"_““116‘” wg normy ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
PN-EN ISO 1488-1 | PN-EN ISO 1488-2 x - symbole gruntow stanowigcych przewarstwienia
GRUNTY ANTROPOGENICZNE oznaczone sg matymi literami z podkreéleniem po gtéwnej
Mg - nasypy kontrolowane lub niekontrolowane frakgji gruntu np. FSasi - piasek drobny przewarstwiony pylem__
g il ( ) - w nawiasie oznaczenia uzupetniajgce dot. skfadu nasypu,
GRUNTY RODZIME ORGANICZNE rodzaju gruntow organicznych i petrografii skat
Or - zawartoé¢ czesci organicznych <2mm % suchej masy np. SM,,., - skata miekka piaskowiec lub tupek
Niskoorganiczny -2 -6% /grunty préchniczne/ | - dwie frakcje w rownych proporcjach (na pograniczu)

Organiczny - 6 - 20% /namuty, gytie/ SYMBOLE GENEZY GRUNTU

sokoorganiczne - >20% /to
v & & Jony) M - grunty morskie R - grunty rzeczne (aluwialne)

GRUNTY RODZIME MINERALNE /NIESKALISTE/ L - grunty jeziorne
O - grunty organiczne:

) % 0,- organiczne rzeczne (namut)
Lbo - duze glazy /> 630mm/ g E 0,- organiczne bagienne (torf)
Bo -glazy /> 200-630mm/ B -3 0,- organiczne jeziorne (namut, gytia)
Co - kamienie /> 63-200mm/ &8 0,- organiczne zastoiskowe (namut, gytia)
2 E - grunty eoliczne:
_________________________________________ D e E,- grunty w wydmach
Gr - swir /> 2,0-63mm/ GEL- Ierss';/ i tllot\gr&% ﬁzopodobne
B - grunty ;
a%rr _';V‘:'.'r ’greudbr:/i /: g%—ggmm;" GL,,- morenowe (gliny zwatowe, piaski i zwiry lodowcowe)
FGr 3 o zr b /5 20 3”"“ GL,- fluwioglacjalne (piaski i zwiry wodnolodowcowe)
0 Gratry /0-6,3mm/ o GL,- zastoiskowe (ity warwowe jeziorno-lodowcowe)
saGr - 2wir piaszczysty 2 D - deluwia
saclGr - zwir gliniasty = C - koluwia (osady zboczowe)
N
Sa - piasek /> 0,063-2,0mm/ 2 OPROBOWANIE WIERCENIA
CSa - piasek gruby /> 0,63-2,0mm/ IS Klasy jakosci préb gruntu (wg PN-EN 1997-2) i kategorie metod
MSa - piasek sredni /> 0,2-0,63mm/ ich pobierania (wg EN ISO 22475-1):
FSa - piasek drobny /> 0,063-0,2mm/ B 1 - 2 klasa - proby o nienaruszonej strukturze - kat. A
s " © 3 - 4 klasa - proby o naturalnej wilgotnsci i uziarnieniu - kat. Ai B
gs:g: i g;aass;l: ;;az-;vtgem B 5 klasa - préby o naturlanym uziarnieniu - kat. A, Bi C
clSa - piasek gliniasty OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
si-pyt />0002-0,063mm/ /¥ swobodny poziom wody gruntowej
Csi - pyt gruby /> 0,02 - 0,063mm/ \—2!{,7 ustalony poziom wody gruntowej i jego glebokos¢ [m. p.p.t.]
MSi - pyt éredni /> 0,0063 - 0,02mm/ \
FSi - pyt sredni /> 0,002 - 0,0063mm/ O TT‘\_‘
. ) k] 3{' A nawiercony poziom wody gruntowej i jego gtebokos¢ [m. p.p.t.]
saSi - pyl piaszczysty g :
saclSi - glina pylasta, glina piaszczysta N 1‘5; poziom sgczen wod infiltracyjnych i jego gtebokosc [m. p.p.t.]
sasiCl - glina, glina zwiezta, glina pylasta zwiezta, 2 ' .
glina piaszczysta zwiezta 8 OZNACZENIE WILGOTNOSCI GRUNTU
5 ;
Cl- i /< 0,002mm/ i Y
siCl - it pylasty m mokry
saCl - it piaszczysty nw nawodniony
-V;l'-—-z-v;'i;a;:r-z-eiil-n[ _ _________________________________ OZNACZENIE STANU I KONSYSTENCII GRUNTU
grunty gruboziarniste: grunty drobnoziarniste:
W, - litere x w indeksie dOj’nym zastepuje sie symbolem bzg bardzo zageszczony ZW zZwarta
skaty lub gruntu, z ktorej powstata zwietrzelina zq zageszczony tpl twardoplastyczna
np. W, - zwietrzelina piaskowca, W, - zwietrzelina tupka szg Srednio zageszczony pl plastyczna
W, - rumosze In luzny ) mpl migkkoplastyczna
bin bardzo luzny bmpl bardzo miekkoplastyczna

W...x - litere x w indeksie dolnym zastepuje sie symbolem
skaty lub gruntu, z ktérej powstat rumosz I, stopien zageszczenia I, stopien plastycznosci

. W,,, - rumosz piaskowca, W, - fupk: . .
e Mo~ EAOSE PRSRENISS: Yo~ DTSSR TERNONY OZNACZANIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN
INNE GRUNTY NIE OBJETE NORMAMI PN-EN 1SO
OZNACZONE_WG NORMY PN-86/B-02480 .':sépgzgtr:;";e;rrottfﬁkmy

GRUNTY SKALISTE SLVT sonda udarowo-obrotowa
ST- skala twarda DPL sonda dynamiczna lekka (SD-10)
SM - skata migkka INNE OZNACZENIA
OBJAQNIENIE ZASADY TWORZENIA SYMBOLI GRUNTOW . .
@ numer warstwy geotechnicznej

Frakcje glowna oznacza sie duzymi literami, frakcje drugorzedne
i kolejne oznacza sie matymi literami w kolejnosci ich waznosci
przed frakcjg giéwna np. grFSa - piasek sredni ze 2wirem Qh czwartorzed/holocen

(lub domieszka zwiru), simsaGr - zwir z piaskiem $rednim Qp czwartorzed/plejstocen

i domieszkg pytu. Tr trzeciorzed/M miocen/Pg paleogen

granice warstw geotechnicznych



