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1. Czesc¢ ogodlna

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne wykonania
i odbioru robdt instalacji elektrycznych zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
w obiekcie. Specyfikacja zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi standardami,
normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt, a takze przepisami budowy
urzadzen elektrycznych. Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wymagania ogdlne

wspolne

dla robét objetych nizej wymienionymi elementami:

e Rozdzielnice elektryczne,

e Wewnetrzne linie kablowe,

e Instalacje elektryczne wentylacji i ogrzewania
e Instalacje elektryczne ogdlnego przeznaczenia
e Instalacje elektryczne oswietleniowe

e Instalacje odgromowe

1.2 Teren budowy
Terenem budowy jest budynek stacji mechanicznego odwadniania osadu, suszarnia
solarna wiaty magazynowe oraz dziatki, na ktérych budynki sg zlokalizowane.

1.3 Nazwy i kody

Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:
Kod CPV:

31000000-6 Maszyny, aparatura, urzgdzenia i wyroby elektryczne; oswietlenie
45310000-3 Instalacje elektryczne

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

31200000-8 Aparatura do przesytu i eksploatacji energii elektrycznej
31210000-1 Elektryczna aparatura do wytgczania lub ochrony obwodéw elektrycznych
31220000-4 Elementy sktadowe obwodoéw elektrycznych

31600000-2 Sprzet i aparatura elektryczna

31500000-1 Urzadzenia o$wietleniowe i lampy elektryczne

31524000-5 Oprawy oswietleniowe sufitowe lub $cienne

31527200-8 Oswietlenie zewnetrzne

31518200-2 Oswietlenie awaryjne

44141000-0 Rurki kablowe

44141100-1 Kanaly elektryczne

45312310-3 Ochrona odgromowa

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych i rozdzielni

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowa, a takze specyfikacjag techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

1.5 Dokumentacja projektowa
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Wykaz dokumentow do przekazania wykonawcy po przekazaniu mu kontraktu:
e Projekt wykonawczy,

e Przedmiar robat,
e Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét.

1.6 Odbidr frontu robot

Przed rozpoczeciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien
zapoznac sie z obiektem oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot.

1.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ot wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbaé aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet na budowie oraz zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

1.8 Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot oraz za wszelkie materiaty
i urzgdzenia do nich uzywane — od daty rozpoczecia robo6t budowlanych do daty wydania przez
Inwestora potwierdzenia ich zakonczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasnosci publicznej lub prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym
prowadzeniem robdt Ilub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swéj koszt,
naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosc.

1.9 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal, w czasie prowadzenia robot, wszelkie
przepisy ochrony srodowiska naturalnego. Stosowany sprzet nie moze powodowac zniszczen
w $rodowisku naturalnym.

Optaty i kary za przekroczenie norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczgcych srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

Wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robdot, a wynikajgce z zaniedban
w czasie realizacji robot obcigzajg Wykonawce.

1.10 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow ochrony przeciwpozarowej. Na terenie
budowy Wykonawca rozmiesci sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy. Materiaty tatwopalne beda skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jego dziatalnoscig. Wykonawca odpowiada¢ bedzie
za straty spowodowane przez pozar wywotany przez osoby trzecie i powstaty w wyniku
zaniedbanh w zabezpieczeniu budowy i materiatéw niebezpiecznych.

1.11 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepiséw dotyczgcych BHP.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby prace bylty wykonywane przez
pracownikéw posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje zawodowe oraz posiadajgcych aktualne
badania lekarskie i przeszkolenie w zakresie BHP - szczegdlnie przy pracach na wysokosci
i przy $rodkach szkodliwych dla zdrowia (chemikaliach). Wykonawca zapewni wszelkie
urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie. Wykonawca powinien wyznaczy¢é strefy
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niebezpieczne, odpowiednio je ogrodzi¢ i oznakowac¢. Zapozna pracownikédw z planem
ewakuacyjnym.

2. Wymagania szczeqotowe dotyczace wiasciwosci
materiatdw budowlanych

2.1 Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie
zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

e Spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

e Przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.2 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, pozyskiwania i sktadania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug

okreslonego systemu oceny zgodnosci,

o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisdw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

o wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym

2.3 Kable i przewody

Przy budowie instalacji elektrycznych wnetrzowych i zewnetrznych nalezy stosowac kable
i przewody zgodne z polskimi normami i przepisami. Zaleca sie aby kable energetyczne
uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogdéw dla rodzaju pomieszczenia i powtoke
ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20
kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych
na linkach nodnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
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przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300,
300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewodow
mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga
stosowania przekroju minimalnego 1,5 mmz2. Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé
miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2,nalezy stosowaé obowigzkowo
przewody miedziane. Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali
energetycznych, obstugujgcych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich
grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w ciggach np.
zasilanie duzej ilosci silnikdw lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo. Jako
materialy przewodzgce szynoprzewodow mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium
pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie
0 okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

Przekréj zyt kabli i przewoddéw nalezy dobra¢ w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, wytrzymatosci przecigzeniowej i obcigzenia roboczego jak réwniez spetnia warunki
skutecznej ochrony porazeniowej wg stosownych norm iprzepiséw. Bebny z kablami
i przewody nalezy przechowywaé w miejscach ostonietych, na utwardzonym podiozu,
zabezpieczone od uszkodzen.

2.4 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podzialu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy
przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable
i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury
instalacyjne, listwy podfogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet roznych elementdéw instalacji
elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego
wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe,

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych Ilub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej
o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw
dodatkowych, ufatwiajgcych uktadanie linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli
i przewodow dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe,
umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu
mogg by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia
w zakresie od - 5 do + 60sC. Wymiary kanatow i listew sg zré6znicowane w zaleznosci od decyzji
producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm jednocze$nie kanaty
0 wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia
prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach réwnoleglych we wspdélnym kanale lub
listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecenh producenta i zalecen normy.

Kanaly pionowe o wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie
podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki Ilub kolumny
aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne
silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatow
o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe
dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢é odporne na temperature otoczenia
w zakresie od - 5 do + 60sC, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur
ztworzyw sztucznych lekkich i Srednich. Jednoczesnie podigczenia silnikow i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér
Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych
oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg byé
gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od
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r 16 do r 63mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast
Srednice typowych rur karbowanych: od r 16 do r 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane - srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od
r 13 do r 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od r 7 do r 48 mm i sztywnych od
r 16 do r 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach
podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane
rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podiogowe poziome o wymiarach - szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub peine. Osprzet
kanatow podtogowych stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy
i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz
z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem $r. 45 mm, réznego typu
i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze odbywaé sie w podktadzie betonowym, warstwie
wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do115 mm - z mozliwoscig regulacji do 25
mm przedniej gory kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.5 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak
rury instalacyjne- mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do
montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych, wystepujg jako tgczgce, przelotowe, odgatezne lub
podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdéw o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka, jednoczes$nie zapewniajg
stopienn  ochrony minimalny [P 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetniaé
nastepujgce wymagania co do ich wielkos$ci: puszka sprzetowa r 60 mm, sufitowa lub kohcowa
r 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa r 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyly do 6 mm. Puszki elektroinstalacyjne do
montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu
za pomocg ,pazurkow" i / lub wkretdw.

Koncéwki kablowe, =zaciski i konektory wykonane 2z materiatbw dobrze
przewodzgcych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez
zaciskanie, skrecanie lub Ilutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia
wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodoéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego
przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna
kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.6 Mufy i glowice kablowe
Mufy i glowice powinny byé dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.
2.7 Piasek
Piasek do uktfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.8 Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla
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ochrony kabli telekomunikacyjnych nalezy stosowac folie koloru zéttego. Dla ochrony kabli
0 napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Dla ochrony kabli
0 napieciu znamionowym od 1 kV do 30kV nalezy stosowac folie koloru czerwonego. Szerokosé
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.9 Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo- wtynkowych:

e taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomoca wkretéw lub przyklejane,

e Zaciski do fgczenia przewoddéw winny umozliwia¢é wprowadzenie przewodu
o przekroju 1,0-2,5mm2,

e Obudowy fgcznikébw powinny by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych Ilub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

2.10 Gniazda wtykowe

e Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone
w styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za
pomocg wkretéw lub przyklejane.

e Zaciski do pofgczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddéw
o przekroju od 1,5-6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

e Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujgcych
ptomienia

2.11 Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢é na podstawie projektu
wykonawczego. Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
odwietleniowych, przy czym przekrdj przewoddéw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od
1,5 mm2, a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jes$li przewody uktadane sg
w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V
w pozostatych przypadkach. Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj Zrodia
Swiatta:
do zarowek,
do lamp fluorescencyjnych (swietléwek),
do lamp rteciowych wysokopreznych,
do lamp sodowych,
do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedgcych pod napieciem oraz
przed ostawaniem si¢ ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:
zwykta IP 20,
zamknieta IP 4X,
pytoodporna IP 5X,
pytoszczelna IP 6X,
kroploodporna IP X1,
deszczoodporna IP X3,
bryzgoodporna IP X4,
strugoodporna IP X5,
wodoodporna IP X7,
wodoszczelna IP X8,
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2.12 Instalacje piorunochronne — zwody, przewody odprowadzajace, uziomy

Do wykonania instalacji piorunochronnej zewnetrznej nalezy stosowac takie materiaty, jak
stal ocynkowana, miedz lub mosigdz w postaci drutéw (sztuczne zwody i przewody
odprowadzajgce) oraz tasm (sztuczny uziom otokowy wraz z przewodami uziemiajgcymi)
i pretow w przypadku sztucznych uziomdéw pionowych tzw. szpilek. Wszystkie elementy
instalacji winny byé zgodne z wymaganiami normy PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa -
- Czesc3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia. Elementy nalezy wykonywaé
z jednego rodzaju materiatu. Nalezy uzywac osprzetu w postaci wspornikow, uchwytéw, ztgczy
krzyzowych i kontrolnych min. na 2 sruby M10

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢é wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosc sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Kazde urzadzenie, sprzet wyposazenia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
technologicznych i warunkéw BHP nie mogg by¢ dopuszczone do prac.

4. Transport

4.1 Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

W ruchu na drogach publicznych pojazdy uzytkowane przez Wykonawce muszg spetniac
wymagania przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych pozostatych parametréw technicznych. Srodki transportu przekraczajgce dopuszczalne
obcigzenia osiowe mogg by¢ dopuszczone do ruchu tylko przez wiasciwy zarzad pod
warunkiem przywrécenia jej stanu pierwotnego. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na
wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu prac.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogdlne zasady wykonywania.

Wykonawca prac odpowiedzialny jest za zgodnos¢ ich wykonania z dokumentacjg
projektowg, zgodnosé z zapisami niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét. Jakos¢ wykonania prac oraz wszystkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentaciji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji a jezeli dotyczg zmiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentaciji na inne,
nie mogg powodowac zmniejszenia cech uzytkowych i trwatosci eksploatacyjnej.
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Prace instalacyjne elektryczne i AKPIA nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami
oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowych instalaciji.

Wykonawca prac, musi sie wykaza¢ niezbednymi uprawnieniami do prowadzenia robot
instalacyjnych. Wszystkie materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ dopuszczenie i atesty do
stosowania w budownictwie na terenie Polski. Przed przystgpieniem do prac montazowych
nalezy zapozna¢ sie doktadnie z dokumentacjg techniczng, w przypadku stwierdzenia
niejasnosci lub btedu zgtosi¢ powyzsze do Zamawiajgcego.

5.2 Demontaz

Materialy demontowane (oprawy, konstrukcje, kable, przewody zostang zastgpione
nowymi) nalezy ztozy¢ w miejscu wskazanym przez Inwestora.

5.3 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wymagane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Miejsca taczen
przewodow lokalizowac¢ w miejscu dostepnym dla stuzb eksploatacyjnych.

5.4 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza
w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

5.5 Przejscia przez $ciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

o Wszystkie przejsScia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami,

o Przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach kablowych i zabezpieczy¢ masa,

e Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewoéw,

e Obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi muszg by¢ chronione do
wysokos$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

o W przypadku wykonywania przepustow kablowych przez rézne strefy pozarowe
przepust taki nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z odpornoscig danej przegrody.

5.6 Uktadanie i taczenie przewodow

Wymagania ogodlne dotyczace ukfadania przewodoéw obejmuja:

o Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

e Roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd
w podtozu, przekucia scian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie pokryw
kanatow instalacyjnych, wykonanie sSlepych otwordéw poprzez podkucie we wnece
albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
Scianach lub podtozach,

e Osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych Iub
wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

e Montaz na gotowym podtozu elementéow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli
i przewodow,

e tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury.
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e Kladzenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie),

e Puszki powinny byé osadzone na takiej gteboko$ci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu sciany byta zréwnana (licowana) z tynkiem,

o Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

e Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm,

o Wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0
do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej ST, ukfadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej ST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodoéw,
wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢
utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,

e Oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej ST Iub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe
i bezpieczenstwa przy wspédtdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi,
w przypadku braku takich wytycznych),

e Roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz pokryw kanatéw instalacyjnych,

e Przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, fgczenia przewodow nalezy dokonywac
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowacC potgczen
skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elekiryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie,
sposob podtagczenia nalezy uzgodnié z projektantem.

Przewody muszg byé ufozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktoérych przewody sg przytgczone za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji
i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzeh mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac
warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

Przy potgczeniach przewoddéw nalezy przestrzegac ponizsze zasady:

Zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

e Proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow
Srubowych,

e Oczkowe, dla przewodow podigczanych pod srube lub wkret; oczko o $rednicy
wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

e Sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczania pod Srube,

o Z koncowkag kablowg koncowke tgczy sie z przewodem przez lutowanie Ilub
zaprasowanie,

e Z koncowka kablowg do lutowania.

Zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

e Proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koncem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym; takie zakonczenia dopuszcza sie
tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki,
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o Z koncowka kablowg podigczane pod sSrube; koncéwke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie lub spawanie,
o Ztulejkg (koncéwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

5.7 Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potagczehn zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢é doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia mogg by¢é wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukgji
odbiornika i warunkéw technologicznych.

Przytagczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen.

Potaczenia te nalezy wykonac:

e Przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

e Przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

e Przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

5.8 Montaz rozdzielnicy

Wymagania podstawowe:

o Rozdzielnice nalezy wyposaza¢ zgodnie z projektem oraz instrukcjg montazowg

producenta obudowy,

e Przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po

wierceniu doktadnie wyczyscic i zabezpieczy¢ krawedzie,

o Aparaty mocowaé zgodnie z instrukcjg producenta,

o Na aparatach wykona¢ opisy adresowe i zatgczyé schemat rozdzielnicy,

e Rozdzielnice przygotowa¢ do transportu zabezpieczajgc przed uszkodzeniami

mechanicznymi oraz wptywem warunkéw meteorologicznych.

Rozdzielnice nalezy zamontowa¢ w projektowanej wnece w miejscach wskazanych na
rzutach w/g wytycznych producenta. Kabel zasilajagcy w energie elektryczna i kable odejsciowe
z rozdzielnicy nalezy wprowadzi¢ poprzez przepusty oraz zamocowaé nad rozdzielnicg aby
zapewnic¢ bezpieczne wprowadzenie ich do rozdzielnicy.

W rozdzielnicach obiektowych nalezy zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca na
ewentualng rozbudowe. Wejscie i wyjscia kabli z rozdzielnic nalezy wykona¢ poprzez listwy
zaciskowe oraz dfawnice kablowe.

5.9 Montaz osprzetu instalacyjnego

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedng wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy
instalowac¢ w sposoéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy
przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u goéry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigczaé w taki
sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
bieguna.

Przewdd ochronny bedgcy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacja barwy zielonej i zottej. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia
wykonac¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.10 Montaz opraw oswietleniowych

Te elementy instalacji montowaé¢ w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen.
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Wykonawca zobowigzany jest do zabudowy opraw o takich parametrach swietinych by
przy zaproponowanym w projekcie rozmieszczeniu opraw uzyskaé normowe parametry.
W przypadku opraw o gorszych parametrach nalezy przewidzie¢ zageszczenie zabudowy.

Oprawy spetniajgce funkcje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego muszg byc¢
wyposazone w funkcje autotestu oraz musza posiada¢ swiadectwa dopuszczenia wydane przez
CNBOP.

Oprawy bedg charakteryzowac sie przeznaczeniem dla zabudowy w miejscach instalacji
wg obowigzujgcych przepisdw na dzien realizacji inwestycji.

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz
w taki sposéb aby zapewni¢ wymagane parametry oswietleniowe.

Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na nastepujgce
parametry:

e natezenie oswietlenia,

e rownomiernos¢ oswietlenia,

e stopien zabezpieczenia przed olsnieniem.

Instalacje os$wietlenia nalezy wykona¢ przewodami zgodnymi z PT. Sterowanie
oswietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez tgczniki oswietlenia. W sieci
oswietlenia podstawowego wewnetrznego zastosowano napiecie 230V wzgledem ziemi.

Uchwyty do opraw instalowanych nalezy mocowac przez:

o Wkrecenie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

Wkrecenie w kotek rozporowy,

Whbetonowanie,

Zamocowanie w konstrukcji sufitu podwieszonego,
Przykrecenie do korytka, zwieszenie, zamocowanie do linki.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ za pomocqg ztaczek z przewodami
wypustowymi. Oprawy przystosowane do podtgczen przelotowych, podigczy¢ za pomocg zigczy
przelotowych.

Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw:

o Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow,

Przygotowanie podtoza (sufitu, korytka, linki),
Zamocowanie uchwytow, korytek, linek,

Rozpakowanie oprawy,

Oczyszczenie oprawy z materiatdéw zabezpieczajgcych,
Otwarcie i zamkniecie oprawy,

Obciecie i obrobienie koncow przewoddw,

Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem,
Zamontowanie oprawy i podtgczenie,

Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtys$niki itp.)

Zasadnicze czynnosci przy montazu zrodet Swiatta:

Zdjecie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp. z oprawy,
Wyjecie zrodta $wiatta z opakowania,

Sprawdzenie marki, zgodnosci oznaczen i parametréw,
Zamontowanie zrodta Swiatta w oprawie,

Sprawdzenie $wiecenia oprawy.

5.11 Montaz instalacji piorunochronnej

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wtasciwych materiatow. Instalacje piorunochronng nalezy wykonac¢ zgodnie
z Projektem Technicznym i z PN-EN 62305-3:2011, PN-EN 62305-4:2011.

Zwody poziome i pionowe nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu wspornikow
dystansowych montowanych w odlegtosci nie wiekszej niz 1 m. Wymiary poprzeczne drutu
powinny by¢ zgodne z norma (. 98 mm). Druty przeznaczone na zwody nalezy przed
montazem wyprostowaé za pomocg wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu
odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego. Zwody poziome nalezy instalowac, w odlegtosci 10
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cm od powierzchni dachu. Do potgczen drutu miedzy sobg stosowac ztgcza krzyzowe, tgczone
min. 2 srubami M8. Pofgczenia z elementami typu rynny tgczyé za pomocg odpowiednich do
tego przeznaczonych ztaczy. Jako zwody pionowe stosowac¢ dostepne na rynku iglice lub dla
zwodow dilugosci do 1m stosowac¢ druty odgromowe. Iglice montowa¢ w sposob trwaly
i stabilny. Ukfad i lokalizacja zwodéw powinny byé zgodne z PT.

Przewody odprowadzajace i uziemiajgce powinny by¢ prowadzone po najkrotszej
trasie pomiedzy zwodem, a przewodem uziemiajgcym. Jako przewody odprowadzajgce
wykorzystane zostang stupy nosne. Potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziomem
nalezy wykona¢ za pomocg ztgcz kontrolnych usytuowanych pomiedzy przewodem
odprowadzajgcym a uziemiajgcym. Ztgcza kontrolne powinny mieé¢ co najmniej 2 sruby M10 ;
nalezy je umieszczac i ostania¢ w taki sposob, aby byty fatwo dostepne na potrzeby okresowej
konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu. Zaleca sie aby ztgcza usytuowane byty
na wys. od 0,3 do 1,8 m nad ziemig. Potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziomami
nalezy wykonywaé przez spawanie lub za pomocg potgczen sSrubowych. Przewody
odprowadzajgce od poziomu ziemi do ztgcza kontrolnego zabezpieczy¢ rurg ochronng. Rura
ochronna z PVC cechowac¢ sie bedzie 5 klasg odpornosci udarowej oraz odpornoscig na
promieniowanie UV. Nalezy pamietaé o nawierceniu drobnych otworéw w dolnej czesci rury
ochronnej w celu odprowadzenia, mogacej sie tam zbiera¢ wody deszczowe;.

Uziom nalezy wykonywa¢ jako uziom fundamentowy sztuczny wykonany z bednarki
FeZn 30x4 mm, utozonej w warstwie podktadowej. Uziom nalezy potgczy¢ z gtdwnymi szynami
uziemiajgcymi. Nalezy stosowac wiasciwe $rodki ochrony uziomoéw przed korozjg. Prace
wykonywac zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2011.

5.12 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktoérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonaé instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta skiada sie
z pofgczenia wyroéwnawczego: gtébwnego (gtdbwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych). Elementem
wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyrownawczy.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé tgczac przewody ochronne
z czesciami przewodzgcymi innych instalacji.

Potgczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku t.
na parterze. Do gtdwnej szyny uziemiajagcej podtgczyé rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp. sprowadzajgc je do wspdlnego punktu - gtébwnej szyny uziemiajgcej.
W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowa¢ iskierniki. Dla instalacji potgczen wyréwnawczych
w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody os$wietleniowe nalezy stosowac¢ odgromniki
zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

5.13 Instalacje ochronne

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomocg srodkéw podstawowych
( ochrona przed dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz srodkow
dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu srodkéw
réwnoczesnie.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowac¢ przez stosowanie izolacji
roboczej, urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym pragdzie réznicowym nie
wiekszym niz 30 mA (jako uzupetnienie ochrony).

Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) nalezy realizowaé przez
stosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia
dotykowego dopuszczalnego diugotrwale w okreslonych warunkach otoczenia w uktadzie sieci
TN - S, wraz z wykonaniem potgczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych
(miejscowych). Instalacje odgromowag na dachu budynku przebudowac i uzupetni¢ zgodnie
z projektem wykonawczym.

PKiMSA ,,CARBOAUTOMATYKA” S.A. 43-100 Tychy, ul. Budowlanych 168 www.carbo.com.pl
Zadna cze$6 niniejszego dokumentu nie moze by¢ przedrukowywana ani kopiowana jakgkolwiek 2023
technika bez pisemnej zgody PKIMSA ,CARBOAUTOMATYKA” S.A. w Tychach




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i NUMER STRONA
ODBIORU ROBOT CA-P2-2421-STWIORB-E 14/21

5.14 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocag sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od
rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Giebokos¢ rowu okre$lona jest
gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.15 powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20[cm]
gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy,

Tablica 1. Odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtos¢ w cm
pionowa przy pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 25 10
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 moga3 sie
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i 50 10
nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 kV z 50 25
kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli* - 25

5.15 Uktadanie kabli

Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m.
Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel
nie dotykat podfoza.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

. szczelne zalutowanie powtoki,

. natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

. 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
o 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w temperatura otoczenia
i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrédia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.
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Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promienh giecia powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

o 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

. 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz
kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4,

. 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolaciji
papierowej i o powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli
jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwag rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczac¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

. 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
o 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych

w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawic¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

. 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,

. 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,

. 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym 1 kV.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna
gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°
i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych
sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie
uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Rodzaj urzgdzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pionowa przy
skrzyzowaniu skrzyzowaniu
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 80" przy 50
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gazami niepalnymi Srednicy
i rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at rurociggu
Rurociggi z cieczami palnymi do 250 mm i 100
Rurociagi z gazami palnymi o ciénieniu wyzszym niz 0,5 at i 1502 przy 100
nie przekraczajgcym 4 at Srednicy
wiekszej niz

250mm
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, - 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen mechanicznych
w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurocigg Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z

kraweznikami kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z szerokosc¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do

rowami odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

Droga w nasypie szerokosc¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypow z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi
nasypu

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym
nasypem - dtugosci przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni
nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz
dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy ukfada¢ poza pasem drogowym w odlegto$ci co najmniej 1 m od jego
granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej
2m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na
terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie
drogowym na skarpach nasypéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach
z drogami i na odcinkach ewentualnego wejécia linig kablowg na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzgdu drogowego i nalezy je
wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach
publicznych.

Wykonanie muf i glowic
taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic
kablowych.
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Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz
1 kV. Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie
przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powiok
metalowych kabli.

Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym
rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien byé zblizony do rozktadu pola
w kablu. Na izolacje miejsc fgczenia zyt zaleca sie stosowa¢ materiaty izolacyjne
o wlasnosciach zblizonych do wilasnoéci izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowe;
powinny byé wypetnione zalewg izolacyjng o wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest
papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie
nie przekraczajgce 1 kV dopuszcza sie stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng nie dziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne elementy
tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢
ostone otaczajgcg wykonang z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02,
potagczonych zaprawg cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 i wykonang zgodnie
z dokumentacjg projektowg

Wykonanie potaczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Wiasno$ci  elektryczne potaczerh powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401.
Przewodnos$¢ potgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz
przewodnosc¢ tgczonych powtok lub pancerzy. W przypadku fgczenia aluminiowych powtok kabli
dopuszcza sie przewodnos¢ potgczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny byé potgczone metalicznie ze sobg oraz
z metalowymi kadlubami muf przelotowych i gtowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg
i kadtubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddéw aluminiowych
o przekroju nie mniejszym niz 10 mm2. Potgczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy
kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju
nie mniejszym niz 6 mm2.

Potgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf
z wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw kabli,
nie wymaga sie dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy ukfada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

Ochrona przeciwporazeniowa
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Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposob widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢é bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowg lub
uziemiajgca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadiuby muf powinny stanowi¢
nieprzerwany cigg przewodzacy linii kablowej.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajgce:

o symbol i numer ewidencyjny linii,

o oznaczenie kabla,

) znak uzytkownika kabla,

o znak fazy (przy kablach jednozytowych),

o rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢é oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic¢ trwaty napis w postaci ogoélnego symbolu
kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100
m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan
lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak,
aby nie utrudnialy prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe
i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.16 Uwagi koncowe

Catos¢ robot wykonaé w oparciu o obowigzujgce przepisy, zarzadzenia, normy, katalogi
i przedmiar. Przed podaniem napiecia dokona¢ pomiaréw izolacji przewoddw, uziemienia
przewodu ,,PE". Natychmiast po podaniu napiecia lecz przed oddaniem obiektu do eksploataciji
dokona¢ pomiary skutecznosci ochrony od porazen oraz natezenia oswietlenia. Wyniki
wszystkich pomiaréw sporzadzi¢ w formie protokotu.

6. Kontrola jakosci robot

7.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdbw i realizowanych robdét
z dokumentacjg projektowg, SST. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich
petng zgodnosé z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptac;ji
Inspektora Nadzoru.

7.2 Badania, préby i pomiary pomontazowe
Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiaréw i prob czy

zainstalowane przewody, kable, aparaty, osprzet oswietleniowy oraz $rodki ochrony:
e spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,
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e spetniajg role ochrony i zabezpieczenia oséb i mienia przed negatywnym
oddziatywaniem instalacji elektrycznej,
nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
sg dobrane, zainstalowane i wykazujg przewidywane parametry.

Nalezy wykonac¢ nastepujgce préby i pomiary instalacji elektrycznych:

sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych,

sprawdzenie potgczeh wyréwnawczych lokalnych,

pomiary rezystancji izolacji instalaciji elektrycznej,

pomiar rezystancji uziomu,

pomiar pragdéw uptywowych,

przeprowadzenie prob dziatania aparatéow elektrycznych,

pomiar natezenia oswietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen z uwzglednieniem
zgodnosci obowigzujgcych PN, z oceng wynikow.

Wyniki badan zawarte w protokotach powinny by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcymi dla kontrolowanego elementu oraz instalacji.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét.

7.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Wykonawca musi odbyé¢ wizje lokalng na obiekcie i we wlasnym zakresie ocenié/przyjgc
wszelkie dodatkowe naktady materiatowe oraz robocizne wynikajgce z projektu oraz wymagan
inwestora. W projekcie i przedmiarze wyszczegodlnione zostaty tylko materiaty podstawowe.
Dtugosci kabli nalezy potwierdzi¢ na obiekcie.

Odbidr robot /w kazdym zakresie/ nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
e obowigzujgcymi normami i przepisami,
o ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” tom
V-Wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1988 - sprawdzajgc aktualnosé norm
i przepisdw zwigzanych wymienionych w tym opracowaniu .

7.2 Dokumenty odbiorowe

Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy odbiorze robét sa:

dziennik budowy (jezeli wymagajg tego przepisy Prawa Budowlanego),
kosztorys koricowy (w zalezno$ci od formy rozliczenia),

oswiadczenia oséb funkcyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym,
protokoty odbioru robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu,

karty gwarancyjne,

wymagane certyfikaty i aprobaty techniczne,

dokumentacja powykonawcza,

protokét z pomiardw.

8. Opis sposobu odbioru robot budowlanych

Prowadzone przez Wykonawce prace podlegajg nastepujgcym odbiorom prac,
dokonywanym przez powotang przez Inwestora Komisje Odbioru Prac. Dotyczy to:

e odbioroéw prac zanikajagcych;

e odbiorow czesciowych,

e odbioréw elementéw prac,

e odbioru kohcowego, przekazania do eksploatacji.
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Odbior prac zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér prac zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych prac, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér prac zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
prac. Odbioru tego dokonuje Przedstawiciel Zamawiajgcego.

Gotowos¢ danej czesci prac zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Przedstawiciela Zamawiajgcego. Odbiér przeprowadzony
bedzie niezwiocznie, nie pdozniej jednak, niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomieniem o tym takze Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jakos¢ i ilos¢ prac ulegajacych zakryciu ocenia Przedstawiciel Zamawiajgcego na
podstawie wizji lokalnej, dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych
i woparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST
i ustaleniami.

Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci prac. Odbioru
czesciowego prac dokonuje sie dla zakresu prac okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze koncowym prac. Odbioru prac dokonujg Przedstawiciele
Zamawiajgcego/ Komisja Odbioru Prac

Odbior koncowy - przekazanie do eksploatacji
Wykonawca zgtosi na piSmie gotowos¢ do odbioru koncowego prac przed terminem
zakonczenia prac okreslonym w umowie. W tym samym dniu ztozy Zamawiajgcemu wszystkie
wymagane umowg i Prawem dokumenty i ponadto;
e dokumentacje powykonawczg;
komplet pomiaréw instalacji elektrycznej,
odgromowe;j i akpia;
komplet pomiarow natezenia oswietlenia;
dokumentacje geodezyjng;
komplet certyfikatow, kart katalogowych, aprobat, DTR uzytych materiatow
i urzgdzen;
instrukcje uzytkowania;
wykazy firm serwisowych i dane teleadresowe os6b do kontaktu;
komplet oswiadczenh kierownikéw prac;
komplety kluczy;
sprawozdania techniczne;
poswiadczenia przeprowadzonych szkolen personelu Inwestora;

Zamawiajgcy w czasie do 7 dni stwierdzi pisemnie kompletno$¢ ztozonej dokumentaciji
i potwierdzi wpisem w dzienniku prac zakohczenie prac montazowych. Bedzie to stanowito
podstawe do ustalenia terminu rozpoczecia czynnosci odbiorowych polegajgcych podstawowo
na:
sprawdzeniu zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym;
wykonania testéw ruchowych urzadzen i aparatow,
kontrolnych pomiaréw oswietlenia podstawowego i awaryjnego;
sprawdzeniu dziatania systemow zabezpieczen i bezpieczenstwa;
sprawdzeniu dziatania uktadéw regulacji i sterowania

W przypadku stwierdzenia usterek lub pominieé¢ w wykonawstwie projektu Wykonawca na
polecenie Zamawiajgcego w trybie natychmiastowym usunie usterki i braki. W przypadku braku
mozliwosci wykonawczych lub odmowy ze strony Wykonawcy wykonania prac naprawczych,
Inwestor moze zleci¢ wykonanie tych prac na koszt Wykonawcy. Koszty tych prac umniejszg
wynagrodzenie umowne Wykonawcy.

O decyzje na uzytkowanie wystepuje wykonawca robét budowlanych z upowaznienia
Inwestora. Wszelkie koszty z tym zwigzane nalezy ujaé w cenie ofertowe;.
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9.

Ogodlne

10.

Normy:

Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac
towarzyszacych.

wymagania dotyczace ptatnosci zgodnie z umowa.

Dokumenty odniesienia

e PN-HD 60364-5-56:2019-01 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczehstwa.

e PN-HD 60364-4-42:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

e PN-HD 60364-4-43:2012 — Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

e PN-HD 60364-5-537:2017-01 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

e PN-HD 60364-7-704:2018-08 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki.

e PN-HD 60364-4-443:2016-03 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona przed przejsciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

e PN-HD 60364-5-54:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne..

e PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdine.

e PN-HD 60364-1:2010 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

e PN-HD 60364-5-52:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.
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