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ENERGA OPERATOR S.A. Kalisz, dnia 17-08-2022 roku
Oddziat w Kaliszu
Wydziat Dokumentacji Energetycznej

Ustugi Elektryczne Krzysztof Just
ul. Slusarska 4

63-400 Ostrow WIikp.
UZGODNIENIE PROJEKTU WYKONAWCZEGO
Nr uzgodnienia:  EOP/KD/4/2022/07/02484/PK
Dokumentacja:  Przytaczenie do sieci elektroenergetycznej pompowni wody
Miejscowos$¢: Kalisz
Ulica: Smolna
Dziatki: 56/17, 57/3
Gmina: Kalisz
Zakres
uzgodnienia: zakres techniczny czesci abonenckiej pod wzgledem zgodno$ci z warunkami przytaczenia

do sieci elektroenergetycznej ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu nr P/21/074850
z dnia 07.09.2021 roku.

Uzgodniono: TAK (z uwzglednieniem wykonania nw. uwagi)

Uwaga:
1. Na rys. nr 2 nalezy przedstawi¢, iz proj. rozgateznik kablowy SN jest zasilany przelotowo liniami
kablowymi 15 kV o przekroju 240 mm? oraz zaznaczy¢ granice stron.

Informacja pozostata:
1. Zgodnie z pkt. 12.2 warunkéw przytaczenia do sieci nalezy opracowaé¢ instrukcje wspdtpracy
ruchowe;j z siecig ENERGA - OPERATOR SA przytaczanych urzadzen, instalacji i sieci nalezacych
do Podmiotu Przytaczanego i uzyskac jej pozytywne uzgodnienie Oddziatu w Kaliszu.

Uzgodnienie wazne jest 2 lata od daty jego wydania.
Zatwierdzit

Signed by /
Podpisano przez:

Ef ... Piotr Ryszard
(f/‘{”“ Kalifski
PioHf Kaflgsk(

Date / Data:
2022-08-17 12:06

Niniejsze uzgodnienie nie zwalnia od obowigzku dotrzymania procedury poprzedzajgcej rozpoczecie robdt budowlanych okreslonej w ustawie z dnia 7
lipca 1994 Prawo Budowlane oraz od odpowiedzialnosci w zakresie stosowania obowiazujacych przepisow budowy, norm i bhp.

Podstawa uzgodnienia przez 4MMD: Proces ARIS nr 02.15

Niniejszy dokument winien stanowi¢ integralng cze$¢ dokumentacji projektowej, w zwigzku z czym nalezy go powieli¢ (kserokopia) i dotaczy¢ do
wszystkich egzemplarzy opracowania projektowego.

W przypadku odpowiedzi na niniejszy dokument, prosimy o powofanie si¢ na znak pisma ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu

(umieszczony w gornej czesci pisma po lewej stronie).

Kontakt: Piotr Kalinski, tel.: 62 500 23 66, e-mail: piotr.kalinski2@energa-operator.pl

Zalaczniki: Projekt wykonawczy

k/o: 4AMMPR, 4UZP, 41MMD, 4MZZ, 4AMMD - ala

al. Wolnosci 8, 62-800 Kalisz
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
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OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

sygn. akt: WOIIB-OKK-EP-0054-94/2009 Poznafi, dnia 10 czerwca 2009 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. 22001 r. Nr 5 poz. 42,z p6zn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 314, art. 13 ust. 1 pkt 1 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst
jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pozn. zm.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.
U. Nr 83 poz. 578 z p6zn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Krzysztof Kazimierz Just

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 21 maja 1974 r. w Ostrowie Wielkopolskim

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0175/POOE/09

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

/

Sklad orzekajacy /
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
M

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: ... x\/ IATH 1 .....

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski..........




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Krzysztof, Kazimierz Just

Jjest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektoéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
1 tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowig podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

PRZEWODNICZACY
Okregowej Komisji Kwaliiikacyjnej
Wielkopolskie] Okrggowe] Izby Inzynierow Budowniclwa

o~
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Otrzymuja:
1. Pan Krzysztof, Kazimierz Just

63-400 Ostrow Wielkopolski, ul. Slusarska 4
2.0kregowa Rada Izby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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operator

Numer.  P/21/074850 | Miejscowost: } "~ Data: 07.09.2021 roku
Kalisz

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGI - OPERATOR SA

Oddziat w Kaliszu

1. Przylaczany obiekt:

—— Pompownia wody z wraz z instalacjq fotowoltaiczng skiadajac sig 516 szt. paneli
" fotowoltaicznych ML-SunPol ML-S6PF/T1-270-Z0-992/1640/0149 .

Adres (Nr dzialki): Kalisz m. Kalisz, dz nr 56/17, 57/3 ul. Smolna nr 11

2. Grupa przylgczeniowa: 1}
360 kW (wzrost o 76 kW)
3. Moc przylaczeniowa: wprowadzana do sieci: 140 kW (wzrost o 140kW )

pobierana z sieci: 360 kW (wzrost o 76 kW)
przy mocy zainstalowanej jednostek wytworczych 139,32 kW.

4. Miejsce przylaczenia: GPZ - Kalisz Zachod [01005]
Linia 15 kV Linia 52000 Zach p.20 - Piw p.29 T2 [SN1-01005/20].
5. Miejsce dostarczania energii elektrycznej:

a) w przypadku dostarczania energii elektrycznej przez Wytworce do sieci ENERGA — OPERATOR SA: zaciski glowic kablowych w
miejscu wprowadzenia linii SN 15 kV Wytworcy do projektowanego pola liniowego rozgateznika kablowego stuzgcego do
zasilania stacji transformatorowej SN/nn Wytworcy. Rozgaleznik bedzie na majatku i w eksploatacji ENERGA - OPERATOR SA.

b) w przypadku dostarczania energii przez ENERGA — OPERATOR SA do Wytworcy tj. zabezpieczajacej potrzeby wiasne
Wytworcy w przypadku awarii lub planowanego wylgczenia urzadzen wytwoérczych: zaciski glowic kablowych w miejscu
wprowadzenia linii SN 15 kV Wytworcy do projektowanego pola liniowego rozgaleznika kablowego stuzgcego do zasilania stacji
transformatorowej SN/nn Wytwércy. Rozgateznik bedzie na majatku i w eksploatacji ENERGA - OPERATOR SA. Miejsce
dostarczania energii elekirycznej stanowi jednocze$nie miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzer i eksploatacji pomigdzy
Stronami.

6.  Rodzaj przylacza: kablowe.
7. Zakres prac niezbednych do realizacji przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do wspéipracy z siecig:
7.1 Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA:
7.1.1 Urzadzenia WN i SN:

a) zakres niezbedny do rozbudowy Sieci:

- projektowany rozgagZznik kablowy, o ktorym mowa ponizej, wpig¢ przelotowo kablem typu NA2XS(FL)2Y (XRUHAKXSs)
o przekroju min 150 mm2 i zyle powrotnej o przekroju 25 mm2 w lini¢ SN GPZ Kalisz Zach p.20 - Piw p.29 T2 [SN1-
01005/20].

b)  zakres niezbedny do budowy przylacza: wybudowac rozgateZnik kablowy z rozdzielnica trojpolowa SN, kiory zasilié
przelotowo z projektowanej linii. Rozgaleznik kablowy usytuowa¢ w poblizu ciggu pieszo-jezdnego poza pasem
drogowym w okolicy istniejacej stacji 19-188, zigcze kablowe SN 15kV wyposazone w rozdzielnice trojpolowa, winno
odpowiada¢ Standardom Technicznym obowigzujacym w ENERGA-OPERATOR SA.

Pole w kierunku stacji abonenckiej powinno posiada¢ funkcjonalnos¢ pola transformatorowego z wylacznikiem
o parametrach elektrycznych dostosowanych do potrzeb odbiorcy/wytworcy oraz zabezpieczeniem autonomicznym
nastawionym selektywnie w stosunku do linii zasilajacej.

Specyfikacja zabezpieczenia autonomicznego:

- dzialajace na otwarcie wytacznika w polu

— 0 wybieralnych charakterystykach pradowych zaleznych i niezaleznych dla zakiocern miedzyfazowych oraz

niezaleznych dla zaklocen doziemnych
— kryterium pradowe przecigzeniowe 1>
—  kryterium pradowe zwarciowe 1>>

Strona 126
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71.2
713
714

715

7.1.6
147

—  kryterium pradowe od zwar¢ doziemnych lo
- nastawy czasowe oddzielne dla kazdego z zabezpieczef
— przekaznik wyposazony w styk sygnalizacyjny zadzialania zabezpieczenia lub elektryczny wskaznik zadziaiania
zabezpieczenia autonomicznego.
Prawo do nieruchomo$ci pod projektowanym rozgateznikiem kablowym nalezy naby¢ w formie ustanowienia
stuzebnosci przesylu.
Stacja transformatorowa: nie dotyczy,
Urzadzenia nn: nie dotyczy,
Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbedne do wspolpracy z siecia, do ktorej instalacje lub sieci sg
przylgczane: nie dotyczy,
Zabezpieczenie sieci przed zakléceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci
wnioskodawcy: nie dotyczy,
Dostosowanie przytaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego: nie dotyczy,
Demontaze: nie dotyczy.

7.2 Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przylgczany:

7.21
722
7.2.3

7.24

7.25

7.26

727

Urzadzenia WN i SN:

Wybudowat linig kablowa SN 15 kV (o przekroju dostosowanym do potrzeb) do projektowanej stacii transformatorowe]
SN/nn Wytworcy, odgaleziajac sie od projektowanego rozgateznika kablowego, o ktérym mowa w punkcie 7.1 b),

Stacja transformatorowa: wybudowaé nowa lub dostosowaé istniejaca stacje transformatorowa SN/nn do potrzeb
Wytworcy/Odbiorcy. W stacji transformatorowej po stronie SN zainstalowat poéredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy,
Urzadzenia nn: wg potrzeb Wytworcy,

Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbedne do wspoipracy z siecig, do ktérej instalacje lub sieci sg
przylaczane: instalacjg lub sie¢ przygotowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym réwniez w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej i przepiec, do ustalonej granicy stron i miejsca do zainstalowania uktadu pomiarowego,
Zabezpieczenie sieci przed zakloceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacie lub sieci
wnioskodawcy:

a) zainstalowane urzadzenia i instalacje nie moga wprowadzac zakidceri do sieci rozdzielczej. Obcigzenie winno
by¢ roziozone réwnomiernie na poszczegoine fazy. W przypadku posiadania urzadzen lub instalacji mogacych
wprowadza¢ zakiécenia do sieci rozdzielczej nalezy zastosowaC odpowiednie urzadzenia eliminujace
wprowadzanie zakibcen,

b) nie jest mozliwa praca Elektrowni fotowoltaicznej w przypadku zasilania linii SN GPZ Kalisz Zach p.20 - Piw
p.29 T2 [SN1-01005/20] poprzez jakikolwiek inny ciag liniowy SN 15 kV (awaryjny uklad pracy sieci). Przed
przetaczeniem zasilania na jakikolwiek inny ciag liniowy SN 15 kV nalezy odiaczy¢ jednostki wytworcze.

Dostosowanie przytaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego:

a) jednostka wytworcza winna by¢é wyposazona w lacznik sprzegajacy z siecig nN sterowany z poziomu
dyspozytorskiego RDM w Kaliszu,

b) winna zostaé zapewniona mozliwo$¢ odwzorowania — w systemach nadzoru dyspozytorskiego stanu polozenia
lacznika w systemie SCADA okreslonego w pkt. 7.2.6 a) oraz zdalnego pomiaru parametréw generowanej
energii elektrycznej (moc czynna, bierna, napigcie, prad oraz w przypadku maszyny synchronicznej
czestotliwosc).

c) c) zestawit, wyposazy¢ i utrzymaé na koszt Wytworcy urzadzenia koricowe (w elektrowni oraz w RDM Kalisz)
oraz lgcza komunikacyjne o odpowiednich parametrach dla przesylania powyzszych informacii §:

- transmisja zgodna z protokotem DNP3,
- predko$¢ transmisji 9600 kb/s
Demontaze: nie dotyczy.

Wymagany stopieri skompensowania mocy biernej:

a) zwiazanej z odbiorem energii elekirycznej czynnej na potrzeby wiasne:
tgpl=+Q/+P <04
tgd=-Qv/ +P =0

b) zwigzanej z wprowadzaniem wyprodukowanej energii elekrycznej czynnej do sieci:
tgp2=+Qu/-P<0,4
tgp3=-Qv/-P<04

c) przy braku przeptywu energii elekirycznej czynnej:
Q=Qu=Qv=Qv=0
gdzie:
- P - oznacza energie czynna wprowadzong do sieci

+P - oznacza energig czynng pobrang z sieci
Q;; Qi; Qw; Qu; - moce bierne zdefiniowane jako wektor wskazowy w kwadrantach ukladu kartezjariskiego.

Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego:

Zgodnie z zapisami punktu C.3. Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie ENERGA -
OPERATOR SA Oddzial w Kaliszu, Wytworca energii elektrycznej przytaczony do sieci rozdzielczej ENERGA - OPERATOR SA
Oddzial w Kaliszu winien zbudowa¢ uktady pomiarowo-rozliczeniowe spetniajace nastepujace warunki:

Strona2z6
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Miejsce zainstalowania:
uklad pomiarowo-rozliczeniowy nalezy zabudowa¢ w stacji SN Wytworcy w polu pomiarowym,
Sposdb pomiaru:
po$redni w rozdzielni SN w polu pomiarowym,
Liczniki:
a) klasa dokladnosci:

licznik energii elektrycznej w ukiadzie pomiarowo-rozliczeniowym powinien mie¢ kiase dokladnosci nie gorszg niz 1
dla pomiaru energii czynnej i 2 dla energii biernej; licznik dostarcza i instaluje ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w

Kaliszu,

b) funkcjonalnos¢ licznikow:

licznik energii elektrycznej w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym winien umozliwia¢ dwukierunkowy pomiar energii
czynnej oraz biernej mierzony w czterech kwadrantach z rejestracjq profili obcigzenia,

liczniki energii elektrycznej powinny umozliwiaé rejestrowanie i przechowywanie w pamigci pomiaréw mocy czynnej w
okresach od 15 do 60 minut przez co najmniej 63 dni i automatycznie zamykac okresy rozliczeniowe,

powinien by¢ moZliwy lokalny peiny odczyt ukladéw pomiarowych w przypadku awarii laczy transmisyjnych lub w
celach kontrolnych.

Rodzaj mierzonej energii :
Energia elekiryczna czynna pobrana, Energia elekiryczna czynna oddana, Energia elektryczna bierna w 4 kwadrantach,
Moc maksymalna pobrana.

Przystosowanie uktadu pomiarowo - rozliczeniowego do systemu zdalnego odczytu danych pomiarowych:
a) uklad transmisji danych pomiarowych powinien zapewnia¢ standard protokolu transmisji umoZzliwiajgcy zdalny odczyt

b)

c)

danych pomiarowych do Lokalnego Sytemu Pomiarowo-Rozliczeniowego (LSPR) Operatora Systemu
Dystrybucyjnego,

ukiad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej powinien umozliwia¢ transmisje danych pomiarowych nie czesciej
niz raz na dobe,

transmisja danych pomiarowych winna by¢ realizowana poprzez tacze GSM/GPRS. Modut komunikacyjny dia ukfadu
pomiarowo-rozliczeniowego wraz z karta SIM dostarcza i instaluje ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu.

Wymagania dodatkowe:

a) wzorcowane przektadniki napieciowe i pradowe w kazdej z trzech faz winny mie¢ klase doktadnosci 0,5, (zalecana
klasa 0,2), stuzace do pomiaru energii czynnej,

b) przekladniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby warto$¢ pradu wynikajacego z mocy planowanej do
wprowadzenia i uwzglednienia zadanego wspéiczynnika tg @ byla nie mniejsza niz 20% i nie wigksza jak 120%
wartosci znamionowego pradu pierwotnego,

c) przekladniki pradowe i napieciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtdérnej zawierato sie miedzy 25%
a 100% wartosci nominalnej mocy uzwojer /rdzeni przekfadnikow.

W przypadku wystapienia konieczno$ci docigzenia uzwojenia lub rdzenia pomiarowego, jako docigzenie nalezy
zastosowac atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania,

d) do uzwojenia wtémego przektadnikéw pradowych w uktadach pomiarowych nie mozna przytaczac innych przyrzadow
poza licznikami energii elekirycznej oraz w uzasadnionych przypadkach rezystorow dociaZajgcych,

e) uktady pomiarowe powinny umozliwia¢ pomiar napigcia i pradu w kazdej z faz za pomocg licznikéw tréjsystemowych.
W ukladach po$rednich pomiar powinien by¢ realizowany poprzez jednofazowe przektadniki pradowe i napigciowe w
uktadzie ,Y",

f) wspotczynnik bezpieczenstwa przekladnikow pradowych FS powinien by¢ <5,

g) wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w skiad ukiadow pomiarowych energii
elekirycznej muszg by¢ przystosowane do oplombowania,

h) uklady pomiarowe powinny posiada¢ podtrzymanie zasilania ze zrodet zewnetrznych,

i) zabudowa uktadow pomiarowych (w tym przygotowanie obwodéw wtérnych oraz przygotowanie miejsca na licznik

energii elektrycznej wraz z modulem komunikacyjnym), winno odbyé¢ sie kosztem oraz staraniem Wytworcy.

Szczegoly w zakresie urzadzen uktadu pomiarowego mozna ustali¢ na etapie projektowania w Wydziale Pomiaréw Specjalistycznych, al.
Wolnosci 8, 62-800 Kalisz, tel. (0-62) 5002312. Powyzsze nie stanowi uzgodnienia ostatecznego.

Ze wzgledu na faki, ze miejsce dostarczania energii elektrycznej nie pokrywa si¢ z miejscem zainstalowania ukiadu pomiarowo-
rozliczeniowego w rozliczeniach moze zosta¢ zastosowany wspotczynnik strat w projektowanej linii SN, nalezacej do Wytworcy.

10. Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowe;j -
Dotyczy sieci o napigciu do 1 kV :

10.1.

10.2.

a)
b)
¢)
d)

uklad sieci: nie dotyczy,

napigcie znamionowe sieci: nie dotyczy,
maksymalny prad zwarciowy w sieci: nie dotyczy,
system ochrony od porazen: nie dotyczy.

Dotyczy sieci o napigciu powyzej 1 kV
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a)  sposéb pracy punktu neutralnego sieci: z kompensacjg,

b)  napigcie znamionowe sieci: 15 kV,

c) prad 1-fazowy zwarcia doziemnego: 92,3 A,

d) czas wylaczenia zwarcia doziemnego: 3,5 s,

e)  moc zwarciowa na szynach 15 kV: 185,5 MVA,

f)  czas wylaczenia zwarcia wielofazowego w stacji WN/SN Kalisz Zachod: 0,15 s,
Rzeczywista warto$¢ pradu oblicza projektant,

g)  system ochrony od porazen: uziemienie ochronne.

10.3. Inne:

10.3.1. Wymagania w zakresie automatyki zabezpieczeniowej i systemowej:

a) jednostka wytworcza winna byé wyposazona w bezprzerwowo dziafajgcq automatyke utrzymujaca
parametry wytwarzania na zadanym poziomie i niezwlocznie reagujgca na stany zakloceniowe,

b) przewidzie¢ automatyke powodujaca natychmiastowe odigczenie jednostki wytworczej w przypadku zaniku
napiecia w sieci ENERGA - OPERATOR SA,

c) przewidziet natychmiastowe odiaczenie jednostki wytworczej w przypadku uszkodzenia automatyki
zabezpieczeniowej,

d) przed oddaniem do uzytkowania jednosti wytworczej nalezy udostepnic urzadzenia automatyki
zabezpieczeniowej dla sluzb ENERGA - OPERATOR SA w celu sprawdzenia poprawnosci ich dzialania,

e) uklady automatyki muszg ogranicza¢ do 35 ilo$¢ operacji laczeniowych dla calego zespolu w okresie
dwugodzinnym,

f) wylaczenie zwar¢ przez automatyke jednostek wytworczych wchodzacych w skiad elektrowni musi
nastepowac z czasem nie dluzszym niz 120 ms,

g)  jednostke wytworczg nalezy wyposazyé w zabezpieczenia dodatkowe migdzy innymi w: zabezpieczenie
nadpradowe zwloczne, zabezpieczenie nadpradowe bezzwloczne, zabezpieczenie przed asymetrig
obcigzenia, zabezpieczenie podnapieciowe, zabezpieczenie nadnapigciowe, zabezpieczenie przed praca
silnikows, zabezpieczenia nadczestotliwosciowe i podczestotiiwosciowe,

h) jednostka wytworcza musi by¢ wyposazona w zabezpieczenia przed pracq wyspowa,

) jednostka wytworcza musi by¢ wyposazona w uklady kompensacji mocy biernej,

i) w dokumentacji projektowej nalezy sprawdzi¢ selektywno$¢ nastaw zabezpieczen dodatkowych wzgledem
zabezpiecze podstawowych jednostki wytworczej. Wartosci nastaw zabezpieczen dodatkowych na etapie
projektowania uzyska¢ w Wydziale Zarzadzania Uslugami Specjalistycznymi,

k) szczegdly w zakresie automatyki zabezpieczeniowej, spetniajacej wiw kryteria, jak i w zakresie urzadzed
automatyki zabezpieczeniowej moina ustalié na etapie projektowania z pracownikami Wydzialu
Zarzadzania Uslugami Specjalistycznymi ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w Kaliszu tel. 62 500 24 25.
Powyzsze nie stanowi uzgodnienia ostatecznego,

10.3.2  Sie¢ elektroenergetyczna wyposazona jest w automatyki SPZ i SZR, ktére mogg powodowac przerwy w zasilaniu
trwajace do kilku sekund.

10.3.3  Wymagania w zakresie systeméw sterowania: zgodnie z wymaganiami producentow urzadzen wytworczych.

11.  Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy:

12.

' . . - Napiecie znam. | Moc znam.Pn | Prad znamionowy' | llosé sztuk
f Rodza urzadzenialnstelaclisied |~ “Uupv) | k] przy Prc [A] .
Fronius Symo 20.0-3-M | 04 20 28,9 N

Fronius Symo 15.0-3M 04 15 21,7 B

Inne ustalenia:
12.1.  Dotyczy projektu budowlanego:

a)

b)

Wymagane jest opracowanie dokumentacji projektowej na zakres inwestycji realizowanej przez Energa-Operator SA
obejmujacej budowe Przylacza i Rozbudowe Sieci Elektroenergetycznej oraz na zakres zwigzany z budowq Instalacji
Przylaczanej przez Podmiot Przylgczany,

zgodnie z ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pozniejszymi zmianami przed przystapieniem do prac budowlano-
montazowych zwiazanych z realizacj niniejszych warunkéw, na zakres prac realizowanych przez Energa-Operator SA, nalezy
opracowaé projekt budowlany i wykonawczy oraz uzyskaé wymagang ww. przepisami decyzje administracyjna. Dokumentacje
projektowa nalezy opracowat zgodnie ze Standardami technicznymi ENERGA-OPERATOR SA - zalgcznik nr 36 dostgpnymi
pod adresem: www.energa-operator.pl / dokumenty i formularze / instrukcje i standardy / standardy techniczne,

dokumentacja projektowa urzadzen zasilajacych w zakresie cze$ci abonenckiej, objgtej niniejszymi warunkami przylaczenia,
wraz z projektowanym ukiadem pomiarowo-rozliczeniowym podlega sprawdzeniu przez ENERGE - OPERATOR SA Oddziat w
Kaliszu przed przystapieniem do realizacji inwestycji. Dokumentacje projektowa nalezy dostarczyé celem sprawdzenia w
zakresie zgodnosci z wydanymi warunkami przylaczenia w oryginale (2 egz.) wraz z wersjq elektroniczng w nastepujacej
formie:

— opis techniczny wraz z obliczeniami projektowymi oraz doborem urzadzen - 1 plik pdf,
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o

— mapa z wrysowanymi urzadzeniami projektowanymi - plik dxf (lub shp) oraz w wersji pdf. Jesli w zasobach geodezyjnych
znajduje sig mapa cyfrowa - nalezy jg umieéci¢ w omawianym pliku. Otrzymanych warstw nie nalezy modyfikowat w
zadnym zakresie. W przypadku jednak, gdy oérodek geodezyjny nie posiada mapy cyfrowej — wéwczas dopuszcza sig
skanowanie podktadu graficznego).

Elementy projektowe majg zostaé wrysowane cyfrowo w ukladzie wspéirzednych PUWG 2000 pas 6 na warstwie/-ach o
nazwie - numer warunkéw-opis (np.. ,12345-kabel”, ,12345-,rura ostonowa”, etc.).

— pozostate rysunki w zakresie objetym projektem (w tym m.in. profile linii, jezeli sq skrzyzowania lub zblizenia do ciggow
liniowych ENERGA-OPERATOR SA), schemat uktadu pomiarowo-rozliczeniowego - plik pdf.

— uzyskane pisemne uzgodnienie wersji roboczej mapy z wrysowanymi urzadzeniami projektowanymi (o ile dokonano
wczesniej takiego uzgodnienia) wraz z pismem uzgodnieniowym (o ile takie zostalo wydane).

12.2.  Dotyczy wspdtpracy ruchowe;j:

a) co najmniej 2 miesigce przed terminem uruchomienia urzadzen pozostajacych w eksploatacji podmiotu
przylaczanego nalezy opracowaé i uzgodnic w ENERGAOPERATOR SA Oddzial w Kaliszu Instrukcje ruchu i
eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci oraz Instrukcje wspolpracy projektowane;j elektrowni z siecig Operatora,
obejmujacg urzadzenia pierwotne oraz automatyke i zabezpieczenia,

b) przed zalgczeniem elektrowni do ruchu, nalezy powiadomi¢c Wydzial Zarzadzania Pomiarami oraz Wydziat
Zarzadzania Uslugami Specjalistycznymi w celu omowienia zakresu sprawdzen i préb funkcjonainych, jaki bgda
odbywac sie przy udziale pracownikéw Operatora,

c) przylaczang elektrownie nalezy wyposazyé w urzadzenia telemechaniki przystosowane do zdalnego nadzoru |
sterowania, z punktu dyspozytorskiego ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Kaliszu, w zakresie niezbgdnym dla
monitorowania prawidlowej wspolpracy jednostki wytworczej z siecia. W tym zakresie nalezy przewidzie¢:

- mozliwo$t zdalnego sterowania wylacznika sprzegajacego z siecig z moZliwoscia jego zablokowania i kasowania
blokady zataczenia,

- sygnalizacje dwubitowg polozenia wylgcznika sprzegajacego z siecia,

- sygnalizacje dwubitowa polozenia uziemnika w polu sprzegajacym,
sygnaly zbiorcze zadziatania i niesprawnosci zabezpieczen,

12.3. Instalacja wytwércza nie moze pracowac z moca powyzej 140 kW mierzong w miejscu dostarczania energii elektryczne;.
12.4. Dotyczy umowy o przylaczenie: nie dotyczy.
12.5.  Inne wymagania:

125.1.  Realizacja Inwestycji powinna w maksymalny sposéb uwzgledniac realizacje zadania w technologii PPN (prac pod
napigciem) oraz ograniczaé do minimum czas wylaczeri urzadzen elektroenergetycznych spod napigcia zgodnie z
obowiazujaca w ENERGA-OPERATOR SA procedurg pn. ,Standardy dotyczace ograniczenia przerw
planowanych”. Roboty budowlane przy urzadzeniach elektroenergetycznych nalezy zrealizowa¢ w stanie
beznapigciowym.

125.2. W przypadku braku mozliwo$ci wykonania prac w technologii PPN prace nalezy wykona¢ w stanie beznapigciowym
ograniczajac do minimum czas i ilo§¢ wylaczanych podmiotow, zasilajac w miar¢ mozliwosci wytaczane stacje z
agregatow pradotworczych.

12.5.3.  Odbiér wykonania instalacji przylaczanej,

a) Wymagane jest zgloszenie Operatorowi przez Podmiot Przytaczany odbioru wykonanej/przebudowanej
instalacji przylaczanej,
b) Warunkiem bezwzglednym przystapienia do odbioru jest oprécz zgloszenia obiektu do odbioru, o czym mowa
powyzej, dostarczenie przez Podmiot Przylaczany nastepujacych dokumentow:
— pozwolenia na budowe obiektu przylaczanego lub innego dokumentu uprawniajacego do realizacji prac
(np. zgloszenie);
— protokotu odbioru przylaczanych urzadzen i instalacji wytworczych/odbiorczych grupy 1l sporzadzonego
przez Podmiot Przylaczany wraz z zatgcznikami:
~ protokotami badarn odbiorczych instalacii,
~ protokotami badan urzadzen automatyki zabezpieczeniowej, urzadzen tgcznosci oraz telemechaniki (o
ile obiekt jest wyposazony),
~ protokotami badan odbiorczych urzadzen wytworczych. (dotyczy urzadzen i instalaciji wytworczych),
~ innymi dokumentami wynikajacymi z indywidualnych dia danego obiektu uwarunkowar.
- o$wiadczenia kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu/przylaczanych urzadzen i instalacji z
Prawem budowlanym i uzgodniona przez ENERGA-OPERATOR SA dokumentacja,
—dokumentacji technicznej powykonawczej z naniesionymi i uzgodnionymi przez projektanta zmianami
(jesli takowe nastapily),
—uzgodnionej z RDM/CDM instrukcji wspolpracy ruchowej (kopia pierwszej strony S$wiadczaca o
uzgodnieniu),
~ o$wiadczenie Podmiotu przytaczanego, o gotowosci instalacji przytaczanej w zakresie objetym umowa o

przylaczenie.

12.6. Dotyczy przylacza tymczasowego do zasilania placu budowy: nie dotyczy.
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12.7.  Urzadzenia do miejsca rozgraniczenia wiasnoéci oraz uktad pomiarowo-rozliczeniowy winny by¢ dostepne w kazdej chwili
dla personelu technicznego ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu.

12.8.  Prace montazowe zwiazane z wykonaniem instalacji odbiorczej do miejsca rozgraniczenia wiasnosci realizuje Wytworca za
posrednictwem osob / firm posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

12.9. Zastosowane urzadzenia i materialy muszg posiada¢ stosowne atesty i certyfikaty.

12.10. W przypadku wystapienia ewentualnej kolizji projektowanego obiektu z istniejacq siecia elektroenergetyczng
Whioskodawca winien wystapi¢ w formie pisemnej do ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w Kaliszu o okreslenie
warunkow usuniecia kolizii. Naklady zwigzane z potencjalng przebudowg infrastruktury elektroenergetyczne;
Przedsigbiorstwa energetycznego ponosi Podmiot wchodzacy w kolizje.

12.11 Kompensacja biegu jatowego transformatora: jest wymagana.

12.12. Dotyczy testow wspdipracy istniejacej Elekirowni Fotowoltaicznej ,Tursko™ z siecia elektroenergetyczng: w terminie do
dwunastu miesiecy od uruchomienia wykona¢ w punkcie przylaczenia w/w instalacji testy sprawdzajace wspdiprace
zgodnie z obowigzujacymi normami oraz IRIESD Protoko! z testow przedstawi¢ w ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w
Kaliszu.

12.13. Dotyczy testow sprawdzajacych: w terminie dwéch miesigcy po podpisaniu umowy o $wiadczenie uslug dystrybuciji
wykona¢ badania jakosci dostarczanej energii elektrycznej w punkcie przylaczenia Elektrowni Fotowoltaicznej zgodnie z
obowiazujacymi normami oraz IRIESD i przedstawié wyniki badan w Wydziale Przylaczet ENERGA - OPERATOR SA

Oddzial w Kaliszu.

13. Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spelnia¢ wymagania okreslone w obowigzujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej. W przypadku posiadania urzadzen lub instalacji mogacych wprowadzi¢ zaktocenia do sieci
rozdzielczej nalezy zastosowat odpowiednie urzadzenia eliminujace wprowadzanie zaklocer. ENERGA - OPERATOR SA Oddziat
w Kaliszu zastrzega sobie prawo wylaczenia urzadzen i instalacji Wytworcy w przypadku stwierdzenia wprowadzania zaklocen do
sieci rozdzielczej. Ponowne zatgczenie obiektu nastapi po wyeliminowaniu przyczyny powstawania zakiocen.

14. Przy realizacji ninigjszych warunkéw przylaczenia nalezy uwzglednic wymagania okreslone w obowigzujgcej Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENERGA - OPERATOR SA.

15.  Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz. U. Nr 83 poz.
62322007 r.).

ENERGA - OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww. obiektu. Nalezy
liczyé sie z mozliwoscig przerw w dostawie energii elektrycznej. Bezprzerwowg dostawe energii elektrycznej mozna zapewnic
jedynie poprzez zainstalowanie wiasnego zrodia energii (np. agregatu pradotwérczego, urzgdzenia UPS, itp.) po uprzednim
uzgodnieniu warunkéw jego instalacji z ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu.

Przy realizacji ninigjszych warunkow przylaczenia nalezy spetnia¢ warunki i wymogi:

a.  okreslone w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 zdnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy
wymogow w zakresie przylaczania jednostek wytworczych do sieci (dalej: NC RfG),

b. ustanowione na podstawie NC RfG

oraz

IRIESD i IRIESP w zakresie nieuregulowanym w dokumentach, o ktérych mowa w pkt. a) i b)

Wiasciciel zaktadu wytwarzania energii jest zobowiazany do spelnienia wszystkich warunkéw i wymogéw wynikajacych z
dokumentow powolanych w pkt. a) i b) powyzej, w tym w szczegdlnosci do wypelnienia obowiazku - przeprowadzenia testow i
symulacji, - dostarczenia certyfikatow sprzetu, - wystapienia i pozyskania odpowiednich pozwolen.

16. Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przylaczenie stanowi zatgcznik do niniejszych warunkow.

17.  Warunki przylaczenia sg wazne 2 lata od dnia ich doreczenia.

Po zawarciu umowy o przylaczenie warunki przylaczenia wazne sg w okresie obowiazywania umowy o przylaczenie.
OPRACOWAL: ZATWIERDZIL:
Tel.: (062) 500-23-86

Otrzymuija:

1. Whnioskodawca.

2. 41MMPR.

3. 4UO-w/m.

4. 4MMPR-ala.
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Uwaga:
Na budowe przytgcza SN Inwestor zobowigzany jest dokonac zgtoszenia do

wlasciwego Starostwa Powiatowego lub Urzedu Miasta.

OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania:

+ zlecenie inwestora,
£ warunki przytaczenia do sieci energetycznej
nr P/21/074850 z dnia 07-09-2021 r.
+ mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500),
+ wizja lokalna w terenie i uzgodnienie z wtascicielem dziatki,
+ obowigzujgce normy i przepisy.

2. Dane techniczne:

+ Napiecie zasilajgce ~ Up = 15000 V
+ Zasilanie linia kablowa SN - Cigg kablowy SN1-01005/20
GPZ Kalisz Zachéd p. 20 - GPZ Kalisz Piwonice p. 29

3. Zakres opracowania:

+ przytacze kablowe SN-15 kV z projektowanego rozgateznika RPK SN,
+ kompaktowa, matogabarytowa stacja transformatorowa 15/0,4 kV,
+ ukfad pomiarowo - rozliczeniowy energii elektrycznej.



Przytacze kablowe SN-15 kV.

Dla zasilania obiektow pompowni wody zlokalizowanej w Kaliszu, przy
ul. Smolnej 11, na dziatce nr 57/3 zaprojektowano przytagcze kablowe SN -15
kV z projektowanego rozgateznika kablowego RPK SN, majgcego zgodnie z
umowa przytagczeniowa zastapic istniejgca wiezyczkowa stacje
transformatorowag nr 19-188, do projektowanej matogabarytowej stacji
transformatorowej SN/nn, typu WBST 20_630.
Projektowana dtugos¢ przytacza kablowego wynosi 166 m (catkowita dtugosc
kabla - 3x180,0 m) nalezy wykonac projektowanym kablem
3xTxNA2XS(FL)2Y (XRUHAKXS) 70/25 mm?.
Zakres prac wykona wtasnym kosztem i staraniem podmiot przytgczany .
Zakres prac zwigzany z montazem rozgateznika kablowego, zgodnie z
umowa przytaczeniowg wykona przedsiebiorstwo ENERGA - OPERATOR SA.
Trase kala nalezy zinwentaryzowac przez pracownie geodezyjna.
Trase przytacza pokazano na planie - rys. nr 1.

Mafogabarytowa stacja transformatorowa.

Dla zasilania urzadzen elektrycznych przepompowni wody konieczna
jest transformacja zasilania do poziomu napiecia 0,4 kV.
Zaprojektowano, wiec stacje transformatorowg 15/0,4 kV w wykonaniu
kompaktowym z transformatorem olejowym o mocy 400 kVA z wewnetrzng
strefg obstugi urzadzern SN i nn.
Do czasu instalacji urzagdzen odbiorczych wymagajacych wykorzystania petnej
mocy przytagczeniowej, mozna zastosowac stary transformator o mocy
250kVA po jego przystosowaniu do montazu w matogabarytowej stacji, lub
nowy o mniejszej mocy niz projektowane 400 kVA. O wariancie wyposazenia
zdecyduje Inwestor na etapie zamdwienia stacji transformatorowej.
Stacja zostanie wyposazona w rozdzielnice SN-15 kV, typu XIRIA E 24kV,
produkcji EATON- HOLEC, sktadajaca sie z pola liniowego z roztgcznikiem
630A, pola pomiarowego z uktadem pomiaru energii elektrycznej, oraz pola
transformatorowego z wytgcznikiem 200A.
Po stronie niskiego napiecia zaprojektowano 8 - polowg rozdzielnice
wyposazong w roztgczniki typu ARS 630 i ARS 400.
Do rozdzielnicy nalezy wprowadzic, po ich przecieciu, kable 2xYAKY 4x240
mm?, aktualnie wyprowadzone ze stacji 19188 i zasilajace rozdzielnie gtéwna
w budynku (linia kablowa 2xYAKY 4x240 mm?).
Zasilanie urzadzen obiektu, zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej
odbywac sie bedzie bez zmian w formie dotychczasowe.
Pozostate odcinki kabli w kierunku dotychczasowej stacji wiezowej 19188,
nalezy przedtuzyc i rowniez podtaczyc do projektowanej rozdzielnicy nn.
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Jeden z kabli zasilat bedzie obiekty PSZOK, zasilane obecnie z abonenckiej
rozdzielnicy nn w stacji 19188, drugi stanowic bedzie rezerwe. Obiekt stacji
wiezowej jest wiasnoscig PWiK w Kaliszu i po wyniesieniu urzgdzen ENERGA -
OPERATOR SA do projektowanego rozgateznika kablowego SN, bedzie
catkowicie w eksploatacji wtasciciela. Wtasciciel planuje rozbiérke budynku
stacji.

Przebudowa zasilania PSZOK nie jest tematem aktualnego opracowania i
zostanie zrealizowana w fazie likwidacji budynku stacji wiezowej 19188.

Cafy zakres prac wykona wtasnym kosztem i staraniem podmiot przytgczany.
Przy stacji wykonac uziemienie ochronno-robocze o rezystancji nie

przekraczajgcej wartosci 3,96 £2. Uziemienie powinno zapewniac
ograniczenia napiecia dotykowego razenia do 82 V

Lokalizacja stacji pokazanym na planie - rys. nr 1, wyposazenie na rys. nr
2~11.

Uktad pomiarowo - rozdzielczy energii elektryczne;.

Dla pomiaru energii elektrycznej, zgodnie z wydanymi przez ENERGA-
OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu warunkami przytaczenia do sieci nalezy
stacje wyposazy¢ w urzgdzenia spetniajgce ponizsze wymagania:
e przektadniki pradowe typu CTS 17 produkcji INTRA, z przektadnig 20A/5A,
w klasie 0,2s; o mocy 10VA oraz wspofczynniku FS=5 (zamiennie mozna
zastosowac inne przektadniki np. produkcji ABB, Esit Elektrik, itp.),
legalizowane lub wzorcowane, potagczone w gwiazde;
® przektadniki napieciowe typu VTS 25 produkcji INTRA z

przektadnig 15:J3 kV/0,1:3 kV, w klasie 0,2, o mocy 5VA (zamiennie
mozna zastosowac np. przektadniki produkcji ABB, Esit Elektrik, itp.. ),
legalizowane lub wzorcowane potgczone w gwiazde;
e licznik energii elektrycznej klasy 0,5 w zakresie pomiaru jednokierunkowego
energii czynnej oraz klasy 1 w zakresie pomiaru dwukierunkowego energii
biernej z modutem komunikacyjnym transmisji danych CU-P32.
® wszystkie urzagdzenia pomiarowe powinny posiadac legalizacje
(wzorcowanie) lub homologacje zgodnie z wymogami danego urzadzenia;
® obwody wtdérne uktadu pomiarowego wykonac kablami miedzianymi o
przekroju 2,5 mm? w powtokach odpornych na UV - napigciowe
YKY (HO7RN-F) 5x2,5 mm? i pradowe YKSY (HO7RN-F) 7x2,5 mm? z zytami
numerowanymi;
* wszystkie elementy uktadu pomiarowego powinny spetnia¢ wymagania

IRIESD w zakresie uktadéw pomiarowych klasy B3 i nalezy przystosowac

je do plombowania (na rysunkach oznaczone *).
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Szczegdty wyposazenia pokazano na rysunkach i schematach oraz
zatgczonych kartach katalogowych.
Przy stacji wykonac uziemienie ochronno-robocze o rezystancji uziemienia

nie przekraczajacej wartosci 3,96 (2

Dla skompensowania strat jatowych transformatora nalezy na stacji, po
stronie niskiego napiecia zamontowac kondensator o mocy 5 kVar.
Schemat ukfadu pomiarowego przedstawiono na rys. nr 3.

Uwagi koricowe.

- Elementy projektowane budowac zgodnie z Normag SEP i Polskg Norma
PN-E 5100-1, PN-E 5125, norma N SEP E-004 oraz z obowigzujgcymi
przepisami.

- System ochrony od porazen - wykonac zgodnie z normg N SEP E-001
oraz PN-EN 50274:2004P; PN-EN 50522:2011E.

- Przed przystapieniem do prac Wykonawca winien uzgodni¢ w RD w
Kaliszu harmonogram kolejnosci robot w celu zmniejszenia do
minimum przerw w dostawie energii elektrycznej, a po zakonczeniu
prac przytacze zgtosic¢ do odbioru koncowego.

- Po zakonczeniu prac zleci¢ inwentaryzacje obiektu uprawnionej
pracowni geodezyjnej.

12



LZESTAWIENIE ZASADNICZYCH

MATERIALOW.

L.p. Nazwa materiatu Jedn. | llos¢ Uwagi
1. |Kabel XRUHAKXS 70/25 mm2 mb 540
2. | Folia czerwona szer. 0,4 m m 200
3. |Opaski kablowe szt. 20
4. |Piasek na podsypke m?3 15
5. |Rura DVK 160 czerwona ( dt. 6 m) szt. 1
6. | Rura ostonowa dwudzielna 160 (df. 3m) szt. 1 w razie potrzeby
7. | Gtowice konektorowe K430TB kpl. 2
8. |Koncowki kablowe AL 50 szt. 6
9. |Stacja kompaktowa WBST 20_630 wyposazona kpl. 1 z XIRIA E KPT
10. | Kruszywo gruboziarniste m? 6
11. | Bednarka ocynkowana 30 x 4 kg 100
12. | Szpilki uziemiajace ocynkowane %" dt. 6m kpl. 6
13. | Zaciski uziemiajgce szt. i
z gniazdami SN
14. | Transformator olejowy 15/0,4 o mocy 400 kVA szt. 1 exigjjlzr;oén;{?z@
Inwestorem.
15. | Kondensator do komp. biegu jatowego 5 kVar kpl. 1
16. | Wktadka zamka MK abonencka szt. 2
17. |Wktadka NH2 160A szt. 3
18. | Wktadka NH3 250A szt. 3
19. |Kabel YAKY 4 x 240 mm? m 20
20. |Tulejki kablowe AL 240 szt. 8
21. |Zacisk V-klema 2x240 szt. 3
22. |Mufa kablowa ZRM 5 (dla kabla 240 mm?) kpl. 2
23. |Czteropalczatka AK 4 kpl. 4
24. | Tabliczki ostrzegawcze szt. 4
25 anbFl)/czka numeracyjna zgodna ze standardem ot ’ 401377
26. |Licznik do pomiaru en. elektrycznej kpl. 1 ZAPEWNIA EOP
27. | Modut komunikacyjny kpl. 1 ZAPEWNIA EOP
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OBLICZENIA TECHNICZNE DLA DOCELOWEJ MOCY.

1. Dobor transformatora

- moc przytgczeniowa Prmax = 360 kW
- wspotczynnik mocy tgp=0,4 / cosp=0,93
- moc transformatora Sobl = 388 kVA

dobrano transformatory o mocy S;= 400 kVA

2. Dobor zabezpieczen i toru pradowego

- zabezpieczenie po stronie SN transformatora Josn> 14,924 A

dobrano wktadke ~ CEF - 17,5/16 A

3. Obliczenia uziemienia

Ue
RB_RST S Wkl— Q
dla:
r = 1,0 (rozlegta sie¢ kablowa SN r = 0,6; pozostate siecir = 1,0)
Ue = 82V dla t;= 5s
lig =
dla:
les = 152,8 A
Iawscz = 14 A
leg = 20,72 A
RB =R ST < 3,.96 0
- uziemienie stacji R < 3,96 Q) oraz R 50 Q)
rezystancja wymagana uziemienia stacji Rqa< 3,96 ()
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4. Dobor uktadu pomiarowego

4.1 Dobor licznika

dobrano licznik o parametrach 58/100V; 5A
z modutem komunikacyjnym CU-P32 (GPS/GPRS + RS 485)

4.2 Dobor przektadnikow prgdowych

- prad znamionowy pierwotny przektadnika dla: Pax= 360 kw
tgo=0,4 Joo= 15,116 A; )= 20 A
przyjeto przektadniki typu CTS 17 INTRA 20 /5; o mocy 10VA iwsp. Fs=5; kl. 0,2s

- sprawdzenie warunku obcigzenia strony pierwotnej przektadnika
0,1J,<J),,<1,2), warunek spetniony

- sprawdzenie obcigzenia strony wtdrnej przektadnika
pobdr mocy przez cewki licznika S, = 0,125 VA na faze

strata mocy w przewodach (DY 2,5 mm2; |=3m) Sprzew. = 1,12 VA na faze
ilos¢ zaciskéw w jednej fazie obwodu prgdowego - 4 zaciski na fazie

rzeczywiste obcigzenie rdzenia przektadnika prgdowego Sobc.=5,2361 VA
Sooi=  5,2361 VA

0,25S,<S,,<S, warunek spetniony

4.3 Dobor przektadnikow napieciowych

- napiecie znamionowe strony wtornej przekfadnika: U,=100 3V

dobrano przektadniki VTS-17 INTRA 15:V3 kV/0,1:N3 kV o mocy 5VA iwsp. FS=5, kl. 0,2

- sprawdzenie obcigzenia strony wtérnej przektadnika
pobdr mocy cewki licznika S;.,=0,433 VA na faze

pobdr mocy przez inne aparaty w obwodzie napieciowym licznika S;,,.=1,2 VA
rzeczywiste obcigzenie rdzenia przektadnika napieciowegoo S, =1,6333 VA

Sobl = 1,6333 VA

0,25S,<S,, < S, warunek spetniony
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DANE | WYNIKI OBLICZEN PARAMETROW PRACY UKLADU POMIAROWEGO
Wszystkie parametry prosze podac dla jednej fazy pradowego i napigciowego obwodu pomiarowego

Obwaéd pradowy dane do obliczenia obciazenia rdzenia przektadnika:

Prad znamionowy wtérny przektadnika,
Moc znamionowa rdzenia pradowego przektadnika pomiarowego,

Liczba przetezeniowa rdzenia pradowego przektadnika pomiarowego,

parametr nie jest niebedny do wykonania obliczeri, ale pomocny przy okre$leniu zg go igz
Odlegtos¢ od pr dnika prad go do licznika,
Przekroéj zyt przewodoéw pradowego obwodu pomiarowego,
prosze podac proponowany przekréj w nie mniejszy niz zalecany 2,5mm2
Pobér mocy obwodu pradowego licznika 1 w jednej fazie,
Pob6r mocy obwodu pradowego licznika 2 w jednej fazie,
Pobér mocy obwodu pradowego licznika 3 w jednej fazie,
prosze podac katalogowy jednofazowy pobér mocy poszczegélnych licznikéw uktadu
Pobdr mocy przez inne aparaty zainstalowane w jednej fazie obwodu pradowego
prosze podac tgczny jednofazowy katalogowy pobér mocy innych aparatow
llos¢ zaciskow (ztacz) w jednej fazie obwodu pradowego
prosze podac ilosc zaciskéw zainstalowanych w jednej fazie
Rezystancja zacisku obwodu pradowego,
zZmiana warto$ci mozliwa w punkcie Dane dodatkowe

Zadane obciazenie rdzenia przektadnika pradowego wyrazone w % mocy znamionowej,

prosze podac zgdane obcigzenie w zakresie od 25% do 100% Sn

Obwaéd pradowy obliczenie obcigzenia rdzenia przektadnika pomiarowego.

Wraz z w

dodatl

g £l

Strata mocy w pr h pradowych ob pomiarowych,
przed zastosowaniem docigzenia
Rzeczywiste obcigzenie rdzenia przektadnika pradowego,

Wyzej wymienione obcigzenie wyrazone w % jego mocy znamionowej,

Jezeli konieczne:
it d

Konieczne d e 3zenie rdzenia pr:
Proponowana wartosci rezystoréw d

Kiadnil

d
pra go,

ych rdzen przektadnika pradowego,

po zastosowaniu proponowanego docigzenia:

Dodatkowe obciazenie rdzenia przektadnika pradowego,

Catkowite obcigz rdzenia przektadnika pradowego,

Wyzej wymienione obcigzenie wyrazone w % jego mocy znamionowej,

UWAGA!

lia ymi rezystorami.

Jn przek. pradowego
Sn przek. pradowego

fs przek. pradowego

L
S

Slicznika1
Slicznika2
Slicznika3
Sinne

llo$¢ zaciskéw

Rzacisku

Szadane%

Sprzewodéw

Sobciazenia przek. pradowego
Sobciazenia % przek. pradowego

5.2361|VA
52,361|%

Warunek obciazenia spefniony 25% < Sobc. < 100% Sn
brak koniecznosci stosowania dodatkowego dociazenia.

Sdodatkowe konieczne
Rdodatkowe obw. pradowego

Sdodatkowe obliczone
Scatkowite przek. pradowego
Scatkowite % przek. pradowego

VA
[ oo

0|VA
5,2361|VA
52|%

Dodatkowe wyniki w tym réwniez wartosci docigzen przy zastosowaniu rezystoréw w wykonaniu standardowym, oraz mozliwo$¢ wykonania obliczeri warto$ci docigzen dla dowolnie
zatozonej rezystancji dodatkowej znajdujg sie na arkuszu Wyniki Dodatkowe

Znamionowe napigcie wtorne przektadnika napigciowego,
Moc znami a napigci go przektadnika pomiarowego,

Pobér mocy obwodu napigciowego licznika 1 w jednej fazie,

Pobér mocy obwod! piecit go li 2 w jednej fazie,

Pobér mocy obwodu napigciowego licznika 3 w jednej fazie,
prosze podac katalogowy jednofazowy pobér mocy poszczegéinych licznikéw uktadu

Pobér mocy przez inne aparaty zainstalowane w jednej fazie obwodu napigciowego
prosze podac taczny jednofazowy katalogowy pobdr mocy innych aparatéw

Zadane obciazenie pr dnil ego wyrazone w % mocy znamionowej,
prosze podac zadane obcigzenie w zakresie od 25% do 100% Sn

a

Un przek. napigciowego
Sn przek. napieciowego

Slicznika1
Slicznika2
Slicznika3

Sinne

Szadane%

[ 100]n3v
[ slvA

0,4333|VA

[ oo

przed zastosowaniem docigzenia

Rzeczywiste obcigzenie pr: napieci go,
Wyzej wymienione obcigzenie wyrazone w % jego mocy znamionowej,

Jezeli konieczne:
Koni dodatkowe d ie przektadnika napigciowego,

Proponowana wartosci rezy ow d t ktadnik napieciowy przy p

1Z2ajacy
d

1 pr
Proponowana wartosci rezy ow h pr pigciowy przy p

1Z2ajacy

po zastosowaniu proponowanego docigzenia:
Dodatk dociazenie pr dnika napieci g0,

C ite obcigzenie pr dnika napigciowego,

Wyzej wymienione obcigzenie wyrazone w % jego mocy znamionowej,

WA,
wY,

Sobciazenia przek. nap.
Sobciazenia % przek. nap.

1,6333|VA
32,666(%

Warunek obciazenia spefniony 25% < Sobc. < 100% Sn
brak koniecznosci stosowania dodatkowego docigzenia.

Sdodatkowe konieczne.
Rdodatkowe obw. nap. A
Rdodatkowe obw. nap. Y

Sdodatkowe obliczone.
Scatkowite przek. nap.
Scatkowite % przek. nap.

0|VA
0|Q
0jQ

0|VA
1.6333|VA
32|%

Wartos¢ pradu ptynacego w obwodzie napigciowym,

UWAGA!

Jobwodu napigciowego.

[ 28.25lmA

Dodatkowe wyniki w tym réwniez warto$ci docigzen przy zastosowaniu rezystoréw w wykonaniu standardowym, oraz mozliwo$c¢ wykonania obliczer wartosci docigzen dla dowolnie
Zzatozonej rezystancji dodatkowej znajdujg sie na arkuszu Wyniki Dodatkowe
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5. Obliczenia zwarciowe

- moc zwarciowa w GPZ S,= 1855 MVA
- napiecie dla mocy zwarciowej po stronie SN U,gy = 15 kv
- czas trwania zwarcia doziemnego t, = 50s
- czas wylaczenia zwarcia = 0,15 s
- najwigkszy wspol. (zwarcie 3-fazowe) c= 11 []
- dane toru pradowego rezystancja linii reaktancja linii
GPZ Kalisz Zachéd p. 20 [[m] |s[mm?] Ya | RLIQ] X, [Qkm] X [Q]
3XYHAKXs 240 mm2 1702 240 34 0,21 0,107 0,182
3XYHAKXs 120 mm2 547 120 34 0,13 0,119 0,065
HAKnNFtA 3x120 mm2 183 120 34 0,04 0,107 0,020
HAKnNFtA 3x70 mmz2 220 70 34 0,09 0,115 0,025
IXXRUHAKXs 150 mm2 35 150 34 0,01 0,115 0,004
3IXXRUHAKXs 70 mm2 180 70 34 0,08 0,129 0,023
razem| 2867 0,56 0,319
- impedancja systemu el.-en. Zo= 1334 Q
- rezystancja systemu el.-en. RQ = 0,133 Q - gdzie Rg=0,1x Zq
- reaktancja systemu el.-en. Xo= 1327 Q - gdzie Xq = 0,995 x Zg
- rezystancja sieci po stronie SN Ry= 0,693 Q
- reaktancja sieci po stronie SN Xck= 1,646 O
- impedancja sieci po stronie SN Zy= 1,786 Q
- obliczony stosunek R/X RJ/Xc= 042 [-]
- obliczony wspotczynnik k, k= 13 []
- prad poczatkowy w miejscu zwarcia Ink3 = 5,34 kA
- prad udarowy w miejscu zwarcia ip = 9,82 kA
- prad zwarciowy zastepczy 1 sek. I = 5,47 KA
- dopuszczlny prad zwarcia 1 sek. Ith= 6,60 kA dla kabla HAKNFtA 3x70 mm2
- wspotczynnik (zwarcie 3-fazowe) m= 0,05 [] tk = 0,15
- wspotczynnik (zwarcie 3-fazowe) = 1 [-] /1, =1
- moc zwarciowa w miejscu zwarcia S"k = 138,7 MVA
- kabel HAKnFtA 3x70 mm?2 Sthl = 94 A/mm2 dla temp. pracy kabla 90 st C
- przekr6j minimalny zyty kabla Smin= 58,2 mm2 spetiono warunek: Sprzewodu > S min
- dobiera si¢ przektadniki pradowe o : lon = 20 A
lh = 8 kKA > 547kA - warunek spetniony
lgyn = 16 kKA > 9,82 kA - warunek spelniony
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Obiekt:

staga tramnsformatorowg WBST nadz. nr 57/3,

Kalisz, ul. Smolna 11

Energetyczne przylgcze kablowe SN zkontenerowg




POSADOWIENIE STACJI
w zaleznosci od stref przemarzania gruntu
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piasek gruboziarnisty
wypoziomowany i zageszczony

piasek gruboziarnisty zageszczony
wymiana gruntu wysadzeniowego
w strefach przemarzania powyzej 1m

Grubosc¢ podsypki z zageszczonego zwiru

zalezna jest od strefy przemarzania gruntu (0,8-1,4m).
Minimalna warstwa zgeszczonej i wypoziomowanej podsypki

w przypadku stacji WBST wynosi 15cm.
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Pole wylacznikowe (przyktad)

1. Przedziat obwodow pomoc- 5
niczych 6.
2. Przekaznik zabezpieczenio- 7
wy 8
3. Panel sterowania wylaczni- 9.
kiem i uziemnikiem 10
4. Diagram synoptyczny n

System detekcji napiecia
Wziernik inspekcyjny
Mechanizm roboczy
Glowice kablowe
Uchwyty kablowe

Szyna uziemiajaca
Szyny zbiorcze

12. Odtaczniko-uziemnik

13. Wytacznik prozniowy

14. Przekiadniki pradowe

15. Przekiadniki napieciowe

16. Dfawik i rezystor dla ochro-
ny przed ferrorezonansem
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