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1. WSTEP
Opracowanie wykonano na podstawie umowy zawartej w dniu 11.05.2022 r. Przedmiotem

zamoOwienia jest przeprowadzenie nieinwazyjnych hapefizycznych metodami:

- georadarow (GPR),

- tomografii elektrooporowej (ERT),

- magnetycza

Badania przeprowadzono w oparciu o degyMWKZ WA.5161.1.30.2022.ZA z dn.

04 kwietnia 2022 r., w obszarach projektowanej odbudowy Patacu Brihla oraz kamienic przy
ul. Krélewskiej.

Wszystkie dziatania miaty charakter nieinwazyjny, prowadzone byty z powierzchni terenu, bez
ingerencji w struktuy badanego eédka. Lokalizagj zastosowanych rodzajow badaodano

w zahcznikach. Prace zostaty zlokalizowane yaiem odbiornikbw GNSS RTK w ukladzie
wspohrzdnych 2000 strefa 7 (EPSG: 2178). Pomiary mialy akiar rozpoznania przed
ewentualnymi sondami archeologicznymi.

W ramach prac terenowych i opracowania wykonano:

1/ pomiary terenowe

Tabela 1. Charakterystyka pomiarow geofizycznych

metoda llos¢é profili Charakterystyka pomiaru
1100 profili Pomiary wykonano @miokanatowym zestawem georadarowym
Raptor (prod. szwedzkiej, firma IMPULS), nominalnastatliwos¢
GPR anten 450 MHz, sygnat byt wzbudzany kotem pomiarowym co
1 cm. Gebokas¢ prospekceji sigreta do ok 1,5 m p.p.t. Rozstaw
anten wynosi 9 cm.
Aparatura: Terrameter LS. ABEM, prod. szwed. Uklad gradient,
krotncs¢ pomiaru: 3 stack. Odlegié miedzy profilami
Pafac Briuhla pomiarowymi wynosita ok 2-3 m.
43 profili
Patac Brihla
Przyjto rozstaw elektrod 1 m. €dokas¢ prospekcji signeta do
Kamienice ok. 14 mp.p.t.
ERT 21 profili
Kamienice przy ul Krélewskiej
Przyjto rozstaw elektrod 1 m. €dokas¢ prospekcji signeta do
ok. 7 mp.p.t.
Badania wykonano tak, aby pomiarami gibcaly projektowany
obszar planowanej odbudowy. Linie pomiarowe byly do siebie
przewanie rownolegte i prostopadie.
MAGNETYCZNA | Patac Brihla Pomiary prowadzone jednokierunkowo wzdhdwnolegtych profili
powierzchnia rozmieszczonych co 1m. Pomiary wykonano magnetometrem
1,1 ha cezowym G -858G (Geometrics). Mierzone wéeio wektor
Kamienice catkowity natzenia pola magnetycznego nT Rozdziekézpomiaru
powierzchnia 1m x 0,15m
0,36 ha
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POMIARY GEODEZYJNE

Zestaw Ruide6.

Potazenie profili pomiarowych wyznaczono za pomatawigacii
RTK w dowigzaniu do lokalnej stacji referencyjnej — Warsza

Pomiary terenowe wykonano z wykorzystaniem systemu GNSS-
RTK (ang. Global Navigation Satellite System) skonfigurowanego do
pracy z sieg ASG EUPOS w zdefiniowanym uktadzje
wspotrzdnych 2000/7 (EPSG: 2178). W terenie zadrzewionym
pomiary wykonano metadachimetrycza.

2/ przetwarzanie i interpretacje uzyskanych rezultatow

Tabela 2. Charakterystyka przetwarzania danych terenowych

metoda program UWAGI
geofizyczna | komputerowy
ERT Zastosowano klasyczne procedury przetwarzania danych. Obserwowano
Res2Dinv zaklécenia mierzonych parametrow pola elektrycznego z powodu
ver.4.10 obecndci infrastruktury
Licencja 1611
Ustawienia do inwersji danych:
Res3DInv Parametr inwersji Przyjgte rozwiazanic
Ver. 3.19.1 Metoda maodelowanie | Metoda elementow skoficzonych
Licencja 1612 | | opermesciel.
Finite mesh grid size 4 wezly
Surfet 13 | Mesh refinement Siatka elementow skonczonych maksymalnie zageszczona
[ Number of itaration 5 iteracji
Model refinement wprowadzenic  wirtualngj elekirody migdey elekirody reeceywiscie
uziemione — podwojenie liczby komorek elementow skoficzonych (deigki
temu vzyskano dokladniejsze rozwinzanic)
Typ i"f‘ wtsji Standard least-squares, L2-norm method
| Optymalizacja inwersji Komplema metoda Gauss-MNewton
GPR Condor Zakres przetwarzania sygnatu
Procedury Parametry
Move startume Manual (-6ns)
DC - shaft 80 ns
Bandpassfrequency Filtr trapezowy
Bckground removal Normal
Average xy-filter 4 traces
MAGNETYKA | Mag Mapper Opracowano mapy wardoi wektora catkowitego netenia pola
2000 magnetycznego oraz pseudo gradientu skladowej poziomej wektora
Surfer 13 catkowitego natzenia pola magnetycznego

2. OPIS TERENU BADAN

2.1.

Stan na maj 2022
Rozpoznanie terenu planowanej inwestycji obejitejj obszar DzielnicySrodmigcie

w Warszawie w olgbie 5-03-04 o numerach: 24/7, 29/2, 19/3, 30/3, 3849, 24/13, 24/21
oraz niewielkiej cgsci dziatki 24/28 w miejscu pod dawnym pawilonem Back
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Teren bada jest obszarem parkowym z wyznaczonymi alejkami oi@sadzeniem krzewow
oraz drzew, ktore utrudnialy depnos¢ do wykonania pomiarOw oraz wprowadzaty

dodatkowe anomalie przy pomiarach GPR.

2.2.  Stan przed 1939r.

Na etapie interpretacji archeologicznej zarejestrowanych anomalii georadarowych, oprocz
analizy geofizycznej przetworzonych danych pomiarowych, positkowagoasalizami
przestrzennymi, prowadzonymi w oparciu o dpsie archiwalne materiaty kartograficzne

i fotograficzne, a talkezdane KIUT oraz teledetekcyjne (ortofotomapa, dane ALS

Na podstawie zarejestrowanych anomalii georadarowych udato zsizadowalajca
doktadnogiag wykon& georeferengj archiwalnych plandéw patacu Brihla, przedstayda;
budowk z rénych okreséw, od przetomu XVI/XVII wieku, do konca XVIII wieku (Fig. 1-3).
Wszystkie plany pochodz ze strony www.warszawal939.pl
(https:/iwww.warszawal939.pl/galeria-powiazany/palac-bruhla-j/galeria-powiazana-2458-
plany-palacu), gdzie w formie cyfrowej umieszczono je po zdigitalizowaniugzkksPatac
Brihlowski w Warszawie” K. Konarskiego (wyd. Towarzystwo Midw Historyi,
Warszawa 1915).

1KIUT - Krajowa Integracja Uzbrojenia Terenu
2 Chmura punktéw ALSdane ALS) - dane wysokadiowe pozyskane w technologii lotniczego
skanowania laserowego (ang. Airborne Laser Scanning)
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~ Fig. 1. Sk_qlibrc_)yvany plan zatenia z prze_’_rou XVIIi XVII wieku
S T L e
— ¥ -'. .‘ Wy - 5 r e = N

N a oS Egre A ‘_=_.___ i : ¥ I_-.___. r:'_._'_-“..‘,
Fig. 2. Rycina przedstawigja zatonie, odpowiadafa planowi z przetomu XVII'i XVIII
wieku. Zrodto: A. Lauterbach, ,Warszawa”, wyd. Instytut Wydaczy ,Bibjoteka Polska”,

Warszawa 1925.
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7500600

Fig. 3. Skalibrowany plan zatenia, na podstawie planu Tirregaille'a z 1761 r.

7500700

Fig. 4. Skalibrowany plan z kaa XVIII wieku.
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O kamienicach znajdagych sé przy ul. Krélewskiej wiadomo mniej. Archiwalne faiafie

lotnicze przedstawiono na fig. 5 i 6.

Fig. 6. Kamienice od strony Krolewskiej na @cu lotniczym 1945. Widoczny obrys
wyburzonych muréw
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3. Budowa geologiczna

Analizowany teren jest potoay w obebie wysoczyzny polodowcowej, wyksztatconej z
gruntow spoistych i niespoistych zlodowacefriadkowopolskiego. Przy powierzchni terenu
zalegaj nasypy niebudowlane o giszogi dochodzcej do ok 3.5 m. Pod nasypami zalegaj
niejednorodne osady spoiste i niespoiste. Ok. 7-9 m p.p.tepyjstwypictrzenie stropu itdw
neogaéskich — moe to by efekt procesow glacitektonicznych. Na etapie ronpom
geologiczno-ingnierskiego zaleca @i zaprojektowanie robot geologicznych, tak aby
zweryfikowa® t¢ tez, z uwagi na to,z ity neogeskie poddane glacitektonice manacaco
zredukowane parametry mechaniczne (np.: spojnkgttarcia wewgtrznego).

Tabela 3. Przewidywany profil w projekcie robét geologicznych pod wykonanie piezometrow
z 2007:

0,0-1,5m nasyp niebudowlany
piasek drobny/piasek pylasty gaowo-szary,
1,5-5,6 m _
sredniozagszczony
56-7,5m piasekrédni/piasek gruby, browy, ¥edniozagszczony
7,5-8,2m piasek gliniasty, dmowy, twardoplastyczny
8,2-10,0 it, bgzowo-szary, twardoplastyczny

W 2007 roku potoenie zwierciadta wody podziemnej stwierdzono ngbgkosi ok.
7,5mp.p.t
W tab. 3 przedstawiono przewidywany profil litologiczny pod wykonanie jednego
z piezometréw. Profile litologiczne wientezlokalizowanych w bezpogdnim gsiedztwie
Patacu Briihla oraz kamienicy przy ul. Krolewskiej przedstawiono w Zat. 4cé)/danych
geologicznych, ogélnodaginych, znajduje siw bazie geologicznych Bstwowego Instytutu

Geologicznego — Rastwowego Instytutu Badawczego np.: geologia.pgijgov.

4. CHARAKTERYSTYKA ZASTOSOWANYCH METOD GEOFIZYCZNYCH

4.1. METODA GEORADAROWA

Badania geofizyczne z yeiem systemédw georadarowych opigrsig na zjawisku odbicia fal
elekromagnetycznych o wysokich gstotliwosciach, emitowanych za pompspecjalnych
anten nadawczych w g oyodka geologicznego. Odbite falg sdbierane przez antgn
odbiorcz i archiwizowane przy wiciu odpowiednio skonfigurowanych systemow rejegitrac
Emisja i odbior fal prowadzony jest impulsowo. System georadarowy - wsloRyen

przedziale czasowym - prowadzi rejesteaigl odbitych od powierzchni i z wirga osodka
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w glab, ktorego emitowanegdale. Tlumienie energii, zmiana fazy iestotliwosci oraz czas
powrotu odbitej fali radarowej zatg od wkasnogi fizycznych ofodka, z ktérych gtowngole
odgrywap: opornoscelektryczna (ttumienie energii) i stata dielektrigaz(powstawanie fal
odbitych).

Ideg wykonywania pomiaréw georadarowych przedstawion&iga?.

Georadar /‘: 3
X

mienia
pradiost prom’
fali SL'E‘?;R_‘E-‘EL—"

horyzont fali bez posredniej

hiperbola dyfrakeyjna hiperbola dyfrakeyjna

Czas [ns]

Echogral

Fig. 7. Przyklad interpretacji echogramu 2z elementami typowych sygnatur
anomalii georadarowych, Tx — antena nadawcza, Rx — antena odbiotz#ta:[na podstawie
materiatow firmy Guidelinegeo]

Antena przesuwana po powierzchni terenu emituje sygnat fali elektromagnetycznej z anteny
nadawczej (Tx) w gb gruntu. Czoto fali po dotarciu do granicy rozdajgtej warstwy o
réznych statych dielektrycznycte) ulega odbiciu i nagpne jest rejestrowane przez anteng
odbiorcz (Rx).
Modelowy przyktad typowych sygnatur anomalii georadarowychetgkzedstawiono na
Fig. 7. S to:
— horyzont fal bezpagdnich; rejestrowana fala bezpednia powstaje na kontakcie stopa
anteny — powierzchnia gruntu,
— horyzont refleksyjny, ktoéry powstaje w wyniku odbicia promienia fali
elektromagnetycznej od granicy geologicznej, oddzietgjwarstwy o rénych statych

dielektrycznych €),
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— hiperbola dyfrakcyjna, ktéra powstaje w wyniku rozproszenia fal elektromagnetycznych

na powierzchni niewielkich obiektéw znajgaych s¢ w gruncie (np. kamieni).

Anomalie georadaroweg najczsciej punktowymi, liniowymi bglz strefowymi obszarami
ttumienia lub wzmocnienia sygnatu fali elektromagnetycznej. W miejskich warunkach
akwizycji danych, gdzie skomplikowana stratygrafia dodatkowo zaburzana jest przez
towarzysace zaktocenia, a otrzymywane obrazy dodatkowo wmdnihja zmapowang
wspotczesng infrastruktue liniowa, interpretacja archeologiczna wynikéw pomiaréw
georadarowych, jest utrudniona. Obiektyestp wielofazowe, nie zawsze dobrze kontrastuj
otoczeniem, w ktdrym zaleggjna co wptyw moganie¢ rowniez tzw. procesy podepozycyjne,
czyli ogo6t czynnikbw wptywajcych na relikty zdeponowane w gruncie. W przypadku
przedwojennych reliktow warszawskiej zabudowy, wptyw na wynikigngpwnie sposoby
zagospodarowania terenu po wojnie, tj. ewentualna rozbiéikarbwelacje zagruzowanego
terenu.

Istotny wpltyw na motiwosci prospekcji radarowej ma oporno&lektryczna badanego
osrodka. Im opornos@lektryczna jest nsza, tym wgksze ttumienie fali oraz spadek zggi
prospekcji radarowej i odwrotnie. Im wgza opornoselektryczna, tym gbokos¢ prospekciji
radarowej wzrasta. W praktyce przyjmuje,sie dobre warunki dla prospekcji radarowej
wystepuja dla opornoéi osrodka powyej 100 Om.

Analiza danych geologicznych wskazujena analizowanym terenie dominujiejednorodne
nasypy, o charakterze spoisto-gruzowym, debgkosi ok 3-3,5m p.p.t. Skutkuje to
ograniczongprospekgj (do ok. 1,5 m p.p.t.) oraz ograniczomyrazistocia echogramow.
Doktadna idea metody georadarowej jest opisana w pracach: Jol (2009) i Karczewski (2007).
Sygnaturami obiektow archeologicznych w zarejestrowanych echogramach georadagwych s
horyzonty refleksyjne, hiperbole dyfrakcyjne, obszary wzmocnienia sygnatu rejestrowanych fal
(Conyers 2012, 2015, Misiewicz 2006).

4.2. METODA TOMOGRAFII ELEKTROOPOROWEJ

Metoda tomografii elektrooporowej (ERT - Electrical Resistivity Tomograph) zostata
opracowana pod koniec XX w. Jej zadmia § szeroko opisana w literaturze np. w pracach:
Loke i Barker, 1996, Loke i in. 2015, Loke 2016, Samouelian i in. 2005 oraz Zhadov i Keller
1994. W metodzie ERT rozkiad oporeoslektrycznej oéodka modeluje si blokami w
uktadzie 2D. Modelowanie takie umloiia okreslenie zrémhicowania opornad osrodka w

kierunku pionowym i poziomym na powierzchni przekroju wzdhii uktadu pomiarowego.
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Zakres zmiennosépornogi elektrycznej wybranych gruntéw przedstawiono viodla4.

Tabela 4. Opornai eklektyczne gruntéw (Fajklewicz 1972, Stenzelyr8anko 1973):

Rodzaj podtoza Przedziat opornogi el.
Utwory ilaste (ity, gliny silnie zailone) <25
Utwory organiczne (torfy, namuty) 10+30
Utwory gliniaste (gliny pylaste, gliny zwatowe, gliny piaszczyste) 25+70
Utwory piaszczyste (piaski gliniaste, piaski drobne, piggdnie, piaski 70+1000
grube,zwiry)
Relikty murow Kilkaset -kilka tys.
Nasypy wyksztatcone z gruntdw spoistych Kilkadziesht

Zasadnicz cechy pomiarow metodgomografii elektrooporowej jest rozmieszczenie wzdt
linii pomiarowej dugj liczby elektrod w rownych odlegtokach od siebie, pogitzonych
kablem wieloytowym do aparatury pomiarowej, ktéra dokonuje awtmoznej akwizycji
pomiaréw: najzenia padu (I, mA), wytworzonej w aodku geologicznym raucy
potencjatow (AV, mV) co stanowi podstagvdo obliczenia wart@i oporno€i pozornej

Pa, Qm). Oprogramowanie sterage prag aparatury pomiarowej uminiia wykonanie
pomiaru opornasi elektrycznej dla konkretnej kombinacji kilku palektrod (AB-padowych
i MN-pomiarowych) spéréd wszystkich podczonych do kabla wielgiowego. Dla wybranej
kombinacji elektrod jest wykonywany pomiar wakdbs$oporno€i pozornej, przy
uwzglednieniu typu pomiaru (gradient) i ligcej geometrii rozstawu.

Uproszony schemat pomiarow wykonywanych metaBq przedstawiono na Fig. 8.

APARATURA
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GRUNTU OBJETE
BADANIAN T N GO N O O O O YO (3

POZIOM 1 *  * +* * * + 4+ * : S + * + + + POWIERZCHNIA

POZIOM 2 + + + * + #+ + + + + + J TERENU
POZIOM 3 e R & e B W % B BOF W

POZIOM 4
POZIOM 5

POZIOM 6
ODLEGLOSC

GLEBOKOSE
-~

+ + + + +

&
MIEJSCA POMIAROW OPORNOSCI W GRUNCIE
IM GESCIEJ WBIJEMY ELEKTRODY
ELEKTRODY TYM ROZDZIELCZOSC BEDZIE WIEKSZA
—_—

Fig. 8. Schemat metodyki pomiarow tomografii elegporowej (Pacanowski i in., 2016 za
Loke, 2016)

Po wykonaniu pomiaru nagtuje automatyczny wybor kolejnej kombinacji elekt(ad i MN)

sparod przyhczonych do kabla, na podstawie wprowadzonego do goanaiparatury
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wybranego protokotu pomiarowego. Efektem &owym serii pomiaréwssrozktady opornaosi
pozornej w skali gibokasci pozornej. Zbior uzyskanych w ten sposéb wynikéazenastpnie
zosta& zwizualizowany, przetwarzany, oraz zinterpretowgakosciowo i ilosciowo w celu
rozpoznania podi@. Relikty dawnych fundamentow, dwietle bada elektrooporowych éda

Si¢ zaznaczéajako anomalie o wysokich oporrmach elektrycznych.

4.3.METODA MAGNETYCZNA
Magnetometr, rejestraf zmiany wartogi wektora catkowitego natenia pola magnetycznego,

umoZiwia wydzielenie anomalii, ktorychzrodlem moe by obecnos¢ obiektow
archeologicznych (w tym architektonicznych). Przyktady obiektow, ktére powahgmalie
pola magnetycznego przez co riae s3 do wykrycia § metodasy np.: piece, paleniska,
pochowki ciatopalne, przedmiotyelazne, konstrukcje kamienne, ale réwnigypetnienie
rowéw, jam, czy relikty zabudowy mieszkalnej, obronnej lubytkawej. Prospekcja
magnetyczna nie daje wprost odpowiedzi jaki jest to rodzaj obiektu, ktory atzomale
powoduje. Jednak, analizgj sik¢ potozenia i rodzaj anomalii magnetycznej, o jest w
przyblizeniu okrdlenie z jakim typem obiektugmozemy spotkéa.

Rozpatrugc charakter okrdonej anomalii nalgy uwzgkdni¢, ze rejestrowane zmiany
natezenia naturalnego pola magnetycznego Ziemiging takze efektem roaic w podatnosi
magnetycznej skat i gruntow. Widoczne gko obnienia lub podwyszenia notowanych
warto&i lub g tez wynikiem nabytej magnetyzacji sztkowej uzyskanej w trakcie réych
sposobow obrobki termicznej. Ta ostatnia wywotuje anomalie zamjgazaznaczongtruktug
biegunow (dipolowg) tzn. z minimalnymi i maksymalnymi wartti&mi pojawiagcymi sie w
poblizu obiektu belacegozrodiem opisanych powgj zmian najzenia pola magnetycznego
(Fig. 9).

F » W Fig. 9. Przyktadowa anomalia magnetyczna z wyie zaznaczongtruktug
_~ - biegunowy (dipolowa). Widoczne bieguny min/max wartméw poblizu obiektu
C& " lub obiektéw bgacych z6dtem anomalii.

B

5. OPRACOWANIE WYNIKOW BADA N GEOFIZYCZNYCH

5.1. POMIARY METODA GEORADAROWA

Badania georadarowe cechgjic najwickszy rozdzielczogia z pogdd zastosowanych metod

geofizycznych. Rozdzielczogozioma wynosi ok. 1 cm, gaozdzielczosépionowa zmienia
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si¢ z gkbokogig: przy powierzchni terenuegla ok 5 cm, natomiast w ggu rozpoznania (ok.
1,5 m p.p.t.) wynosi ok 15 cm.

Otrzymane wyniki bada georadarowych daly bardzo dobre rezultaty w komieks
wykartowania reliktbw muréw. Podczas analizy danych z Ogrodu Saskiego do celow
interpretacji archeologicznej wynikow, skupione gizede wszystkim na wydzieleniu reliktow
zabudowy. Gdy wydzielenie anomalii liniowych byto nfiaée, obiekty te interpretowano jako
zachowane ,fundamenty” Ilub ,méwe fundamenty/gruz’, kiedy anomalia byta
niejednoznaczna. Fundamentom towarzysmyogty strefy ,zagruzowd (niektére z nich
prawdopodobnie usugtie w toku prac wykopaliskowych w ostatnich latad@li w wynikach
badar georadarowych nie sposéb byto wydzidiundamentéw i wyrdii¢ ich na tle strefy
zagruzowania, caly obiekt oznaczano jako ,budynek”. W przypadku gdy iszyoh
poziomach prospekcji ujawniano wyrge wzmochienia sygnatu, anomalie tego typu
interpretowane byty jako ,nitiwe podpiwniczenia”. Ponadto wydzielonoztetrefy, gdzie
prawdopodobnie zachowahygdbruki (,brukowanie”), a take potencjalne ,relikty podcienia”.
W danych georadarowych ujawniono rownigbecnoséwyraznych reflekséw w miejscach,
gdzie w materiatach porownawczych nie stwierdzono obethogdynkow. Miejsca te roboczo
interpretujemy jako zachowane relikty n&go rodzaju ,niskiej architektury ytkowej”, np.
rodzaj podium / podestu, czy fontannydbgpiaskownicy (?). Anomalie te oznaczono jako
»Mozliwe podium”. Anomalie, ktorym nie udato przypésaic zadnej funkcji, a mog miet
proweniencg archeologiczng®znaczono jako ,obiekty niezidentyfikowane”.

W niniejszej cgsci opracowania nie uwzglniono wydzielania instalacji podziemnych
(uzbrojenia terenu).

Wyniki bada georadarowych przedstawiono w formie ntape sices® za pomog dwoch

typow wizualizacji anomalii:
- czarno — biatych (B&W) (Patac Bruhla: zat. 4.1-4.6, kamienice: 4.13-4.18 ),

- osprey view (Patac Bruhla: zat. 4.7-4.12, kamienice 4.18-4.25).
Wizualizacji ,Osprey View’ dotyczy wyrézienia silnych reflekséw, przy czym na wybranym
time slice prezentowaneg garowno refleksy wybranego pozionypoZiom centralny — kolor
zielony) jak i jednoczaie refleksy od obiektow zalegalych ptycej (kolorzotty) i giebiej

(kolor niebieski).

3 Jest to cicie poziome tréjwymiarowego bloku danych dla wybranych szacowanych pozioridokaici
prospekciji, obliczanych na podstawie rejestrowanych czaséw powrotu fali elektromagnetycznejajprzyj
predkosci rozchodzenia sgifali w badanym érodku
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W przygotowanych za€znikach serii 4 wyrdizono nastpujgce zgeneralizowane anomalie
georadarowe (Fig. 10):

t— INFRASTRUKTURA TECH. (liniowe, waskie anomalie) , 9 INFRASTRUKTURA TECH. (liniowe, waskie anomalie)
__obszar tlumienia fal el.-mag. z
(nasypy wyksztatcone z gruntéw spoistych) WY " ¢ obszartlumienia fal el.-mag.
RELIKTY MURGW
(liniowe, szerokie anomalie)
___obszar tlumienia fal el.-mag.

(nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)

RELIKTY MUROW
(liniowe, szerokie anomalie)

_ obszar tlumienia fal el.-mag.

(nasypy wyksztalcone z gruntaw spaistych)

(nasypy wyksztalcone z gruntéw spoistych)
obszar ttumienia fal el.-mag.

(nasypy wyksztaicone z gruntéw spoistych)

_ obszar tlumienia fal el.-mag.

(nasypy wyksztalcone z gruntdw spoistych)
KORZENIE DRZEW (krete, waskie anomalie)

Fig. 10. WyrGhione anomalie georadarowe (wizualizacja osprey WB&
Przyktadow mag; anomalii georadarowych przedstawiono na Fig. 11

Refleksyjne obiekty w|
wizualizacji "Osprey |
View"

-30 em p.p.t.

Fig. 11. Wizualizacja wynikow pomiaréw georadarowych na obszarze Patacu Briihla w
konwencji Osprey View, dla poziomu 1,1 m. pod poziomem terenu (p.p.t.).
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5.1.1. Brama Paftacu Brihla

W miejscu, gdzie spodziewanoc stasté gtowng brane wejsciowg (Fig. 11, Fig. 13) do
zatozenia, pomiary GPR ujawnity stkefsilnego tlumienia fali elektromagnetycznej,
praktycznie na kaym poziomie gibokosciowym, ponkej powierzchni wspoétczesnego
ptytowania (Fig. 12). Jest to najprawdopodobniej spowodowane nigjézymi
przeksztatceniami terenu, ktére musiaty obejméwatkowite usunicie zalegajcych poniej
reliktbw. Granica strefy tlumienia (ij. strefy, gdzie nie stwierdzono obetn@iktow
archeologicznych) zostata zaznaczad#ta przerywandinia. Domniemana lokalizacja bramy

zostata zaznaczona czerwastgzatkg(Fig. 5). Bkkitna strzatkgzaznaczono instalacliniowa.

Fig. 12. Strefa bramy wé&iowej z okresu padrego. W domniemanej lokalizacji bramy raogga
si¢ strefa ttumienia fali elektromagnetycznej, pokryyeaj s¢ z granig ptytowania.
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e,

Fig. 13. Zdgcie bramy wejciowej. Pétnocno - wschodni namik oficyny potudniowej,

wicksza cgs¢ oficyny potnocnej oraz brama widoczne nagcedj najprawdopodobniej nie
przetrwaty do dzisiejszych czasow, o czymiadczy brak anomalii georadarowych na tym

obszarze.

5.1.2. Dziedziniec Patacu Brihla

W obrazie radarowym klarownie wydzieinozma zasig dziedzhca patacu (z uwzgtinieniem
uwag zawartych w rozdziale dot. bramy; Fig.14). W potudniowo-zachodnrigicziedzhca
widac tacznik, ktory widdt do cgsci, gdzie znajdowato sinowe skrzydto (Fig. 15). W okloie
calego dzied#ica, a zwlaszcza jego potudniowejeé@d, na poziomach do 1m p.p.t.
zarejestrowano horyzonty refleksyjne, ktore maznterpretowé jako relikty brukowania
dziedznca. W potudniowej jego €Zci, refleksy o ortogonalnym zagiu rozcagajg sic wzdtuz
potudniowej krawgdzi dziedzhca. Poziom na ktorym widoczng@anomalie nie wskazuje raczej
na obecnos¢w tym miejscu budynku, co potwierdzag¢ siv materiatach archiwalnych.
Jednakowoz na jednym z archiwalnych zdj zidentyfikowalimy obiekt, ktory maogtby
potencjalnie odznaczasic w danych GPR jako anomalia tego rodzaju. Jest s&gewodzaju
podest / podium, prawdopodobnie o charakterze rekreacyjnym,a@etfunkcg tawek
(Fig. 16). Obiekt ten nie gjat jednak od strony zachodniej @ kcznika, w przeciwigstwie
do samej anomalii. Naky wicc miet na uwadzeze sama anomalia me pochodzi réwniez

np. od lepiej zachowanego w tym miejscu bruku.
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7500725 7500750

7500750 7500775

Fig. 14. Strefa dziedaca. Z6ita linia przerywan zaznaczono obszar dziefiza, bekitng —
przeswit wiodacy do nowego skrzydta, a czerwonastret wzmocnienia sygnatu w ofsie
dziedzica.

Y

Fig. 15. Zdgcie przéwitu. W tle wid& prawdopodobnie fragment patacu, dziedziniec, oraz
p6tnocngoficyne.
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Fig. 16. Widok fasady patacu z fragmentem dzigckzi Strzatkazaznaczono obiekt, ktérego
relikty mogaby¢ utozsamiane z anomalinterpretowangako ,podium”. W tle z lewej strony

obrazu przéwit.

5.1.3. Oficyny

Relikty zabudowy od strony pétnocnej, tj. od strony ulicy Wierzbowej, w tym oficyny patacu,
zostaly wyranie uchwycone w obrazie georadarowym (Fig. 17). Aalten radarowe
pokrywap si¢ z dosgpnymi planami archiwalnymi, a najsilniejsze reflekswigzane z
zabudowg odnotowano na poziomach od ok. 1 m do ponad 1,5 a nawet do 2 m przy

stabej czytelnagi map).

Szereg zabudowy ggnacej st wzdtuz dziedzihca patacu jest dosdobrze zachowany, o czym
Swiadczy¢ moga regularne strefy wzmocnienia sygnatu, pepi 1,5 m p.p.t., ktére
interpretowd moma jako zachowane piwnice. Przedwojenna zabudowathy ulicy

Wierzbowej, przylegara bezpogednio do Patacu, rowniezostata ujawniona w danych

georadarowych.

Od potudniowej strony dziedza ujawniono szereg punktowych, regularnie zlokaenwych
wzgledem siebie, niewielkich (ok. 1,4 x 0,9 m) wzmodnsggnatu. $ one najczytelniejsze na
ptytszych poziomach, tj. np. 1,1 m p.p.t. Na podstawie analizy samych anomalii, jak i ich

przestrzennego rozmieszczenia, wnioskbwozna, z mogy by¢ to fundamenty filarow
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tworzacych podcié potudniowej cgsci zabudowy dziedaca. Niestety, nie udatoesdotrze
do materiatu fotograficznego, ktéry jednoznacznie potwierdzipyinterpretagj, jednak
dostpne materiaty wydajsie za nag przemawié (Fig. 18).

Relikty samych budynkow oficyn od strony potudniowej zobrazowane w danych
georadarowych kontrastuy bardziej zrénicowany sposob. Budynek od strony wschodniej,
jest wyranie czytelny (Fig. 11, zielona linia przerywana). Mie odznacza situkowata
struktura o szeroka$ ok. 2 m, znajdujca s¢ w potudniowo-wschodnim naraiku placu.
Mozliwe, ze jest to zachowany fragment budynkéw lub jakiegmizaju podpiwniczenia czy
przegcia midzy budynkami. Relikty zabudowy b&j patacu s natomiast bardzo stabo
czytelne, a miejscami zupetnie niewidoczne (Fig. 17, fioletowa przerywana linia).

Wigze skt to zapewne z prowadzonymi w tym miejscu w pierwsiefadzie XXI wieku
pracami wykopaliskowymi. Zagruzowanie otaezaj relikty muréw czy fundamentéw mogto
zost& usungte (co ttumaczy brak strefowych wzmodfjiea wykopy mogty zostazasypane
materialtem o wyszej przewodnad elektrycznej ni warstwy nienaruszone (co ttumaczy

silniejsze ttumienie fali elektromagnetycznej).

7500675 ?50??00

?50??25 ?50??50 ?SU???S

N, |Relikty zabudowy od
b ul. Wierzbowej

7500675 7500700 7500725

Fig. 17. Relikty oficyn na eciu czasowym dla poziomu ok. 100 cm p.p.t.
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Fig.18. Zdgcie fasady patacu z widocznym fragmentem fasadyyo§ic Fasada oficyny
potudniowej réhi sie od fasady oficyny pétnocnej. Na czerwono zaznaczoodiwy podcien,
z widocznymi filarami, ktorych podstawy mggdpowiada zarejestrowanym anomaliom.

5.1.4. Budynek Patacu Brihla

Zarys reliktow Patacu Brihla jawi ¢sijako srednio kontrastuce z otoczeniem strefowe
wzmocnienie sygnatu, lokalnie gorzej lub lepiej odcinaj seé od otoczenia. Generalnie,
czytelniejszy jest obraz potudniowejedei obiektu (Fig. 19). Swoim zarysem, strefa anomalna
odpowiada ksztattowi ostatniej fazy rozbudowy patacu. W poétnocrsgiqzatacu, na szych
poziomach prospekcji, odnotowano obecnagitefy ttumienia fali elektromagnetycznej, co
swiadczy o obecnai stosunkowo mniejszej ilo zagruzowania, giw pozostatych cgciach
budynku. Strefa ta ksztattem i lokalizacpokrywa s¢ ze swego rodzaju ,dziedmem”

wewndrz patacu, ktory widoczny jest na niektorych pldnacchiwalnych (por. Fig. 3i 4).

W potudniowej czsci badanego obszaru, tpgzy strefie zwgzanej z reliktami samego patacu,
zarejestrowano strefsilnych refleksow na relatywnie matychelgbkosciach (ok. 90-110 cm
p.p.t.). Prawdopodobniegdo relikty bruku pomgdzy Nowym Skrzydiem patacu, a samym
patacem. Trudno jednoznacznie stwietdzizy mamy do czynienia z brukiem czy reliktami
zabudowy, jednak zanik sygnatu nasaych poziomach wskazywanoz jednak na bruk. Ze
zdje¢ lotniczych z 1935 roku wynikaze obszar meidzy Nowym Skrzydtem, a patacem byt
zadaszony, jednak na etapie interpretacji pomiaréw georadarowych nie ydastadt czy

byto to prze§cie napowietrzne, czy budynek posadowiony w gruncie.
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Czytelne g natomiast anomalie pochagte od nowego skrzydia. Wynaa jest liniowa,
ortogonalna anomalia, odpowiaded zarysowi budynku. P6tnocna potowa budynku zostata
prawdopodobnie przebadana wykopaliskowo (zob. rozdziat 5.1.3 — Oficyny).cdigugiuzu
od strony pétnocnej uczytelnito obraz zachowanego fundamentu. Potudniestabezlynku

nadal jest zagruzowana.

?5{!36?5 7500700 7500725 7500750 7500775 7500800
. . l v ! 1
7 S

4 ;+ -;r + + xﬁ/ = 1 L

5789875
SLBEBLS

.__._“_ll 4

7500725 7500775

Fig. 19. Interpretacja anomalii na obszarze Patacu Briihla na tle wybrane mapy anomalii

georadarowych.

5.1.5. Caly obszar Patacu Brihla

Na podstawie danych historycznych, w gie catego kompleksu Patacu Briihla wyri@mno
9 anomalii georadarowych. Ich interpretagpodano na Fig. 20. Zwracagsuwag;, iz

prospekcja metody georadarowejgicta do gkbokosci ok 1,5 m p.p.t.
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| . ]
| : |
Oom 20m 40m

o
=] 5 N
= [ Obiekt niezidentyfikowany
R ] Bruk/gruz(?)
[ ] Budynek

. Fragmenty muréw

B Moziiwy fundament

|:| Zagruzowanie

[ Mozliwe podpiwniczenie

5789800 5789820 5789840 5789860

5789780

Uktad 2000/7
T

7500680 7500700 7500720 7500740 7500760 7500780 7500800  7500¢

Fig. 20. Sumaryczne zestawienie wszystkich zidentyfikowanych anomalii georadarowych w

obszarze patacu Brihla.

5.1.6. Kamienice przy ul. Krélewskiej

Na obszarze pot@nym przy ul. Krélewskiej poszukiwano reliktow mur@iwnic. W wyniku
pomiaréw georadarowych ujawniono tu infrastruktliniowa (uzbrojenie terenu), kiej

powierzchni gruntu rozbudowane systemy korzeniowe drzew, natomiast sygnaty pmehodz

od reliktow zabudowy byly najwytémiejsze na poziomach od ok. 0,75 do 1,5m p.p.t.

(Zat. 4.15-4.18, 4.21-4.25).

Sumaryczngnterpretagj wynikow bada georadarowych w obszarze kamienic przedstawiono

na Fig. 21.
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5789590 5783600 5789610 57839620 5789630

5789580

[ Fundament [l Mozliwe podpiwniczenie

[] Zagruzowanie [ Piaskownica / fontanna?
[ Budynek [ Obiekt niezlidentyﬁkowanyl

T

7500740 7500750 7500760 7500770 7500780 7500790 750C

5789570

Fig. 21. Interpretacja wynikdw pomiarow georadarowych na obszarze przy ul. Krélewskie;.

5.2. POMIARY METODA TOMOGRAFII ELEKTOROPOROWEJ

Badania tomografii elektrooporowej zostaly przeprowadzone wielokanalaparatug
Terrameter LS-2 w ukladzie pomiarowym gradient przy rozstawie elektrod jak w Tabeli 1.
Lokalizacg profili dla obszaru projektowanej odbudowy PatactillBa przedstawiono na

Zat. 1.1, a dla kamienicy przy ul. Krélewskiej przedstawiono na Zat. 1.2.
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Celem pomiaréw metodtomografii elektrooporowej byto rozpoznanie obszbhada pod
katem wystpowania w podtoa reliktbw obiektow historycznych, réwrie ponizej
fundamentéw Patacu Bruhla i kamienic. Wyniki b@ad@rzedstawiono w formie
zinterpretowanych, wybranych, przekrojow rozktadu opochadtuzlinii pomiarowych oraz
map rozktadu oporn@s dla wybranych rgdnych. Rezultaty rozktadu oporrms$zostaty
przedstawione:
- dla obszaru Patacu Bruhla nagrainikach 2.1-2.6 (przekroje rozktadu oportipsoraz
3.1-3.10 (mapy oporne$ na rzdnych 110,3-97,5 m n.p.m.);
- dla obszaru kamienicy przy ul. Krolewskiej nageahikach 2.7- 2.12 (przekroje rozktadu
opornogi) oraz 3.11-3.19 (mapy rozktadu opofaiona rzdnych 111,5-104 m n.p.m.).

Interpretagj uzyskanego rozktadu pomiaru oporcioglektrycznej dokonano na podstawie
posiadanych informacji o budowie geologicznej (Rozdziat 3, Zat. 1.4), znagoitypowych
warto&i opornogi dla réxnych gruntow (przedstawionych w Tabeli 3). Reliktsmehych
fundamentoéw, wswietle bada elektrooporowych kg sic zaznaczé jako anomalie o
wysokich opornogiach elektrycznych, Zawptyw infrastruktury technicznej (instalacji

podziemnych) na danym obszarze przejawigbsirdzo niskimi wartasiami opornosi.

5.2.1. Palac Brihla — interpretacja pomiaroéw elektrooporowych

Zgodnie z informacjami przedstawionymi w Rozdziale 3 — Budowa geologiczna, a przede
wszystkim opierajc si informacja z archiwalnych otworéw geologicznych {ZB3 i 1.4)

nr 42 (Nazwa BDGI: 101-S16-42) oraz nr 56 (Nazwa BDGI: 101-S15-56pppowierzchni
terenu tego obszaru badaystpujag do gkb. ok 3,5 m (rzdna 107,8-108,5 m n.p.m.) grunty
antropogeniczne, skifadgie s¢ gtdwnie z gruzu o wysokich wartc&ch opornosi
elektrycznej, ktoére g pod<ielone glingo oporndciach ok. 50-80 ¢ zalegajca na piaskach
wilgotnych oraz nawodnionych o opormggch ok. 100 . Zwierciadto wody gruntowej na
rzedne ok. 104 m n.p.m. Najdliej zalegajca warstwg jaka zostata rozpoznana podczas hada
tomografy elektrooporowa g ity pliocenskie. Utwory te charakteryzijsic opornogiami
ponizej 30Qm, a ich strop zostat nawiercony ngdrej ok. 102,5-103,6 m n.p.m.

Warstwa nasypow niebudowlanych wraz z gruzem i reliktami muréw zalega w strefie
przypowierzchniowej i charakteryzujeg sivartociami opornogéi powyzej 200 Om. Spg tej
warstwy jest nieregularny, agdna jego zalegania jest zmienna i zarejestrowaranagnie

na 107-103 m n.p.m. Na tym obszarze liadastaly zarejestrowane anomalie o wanitos
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opornogi zdecydowanie przekraczagj 2000 (n na gebokosi kilku metréw. Tak wysokie
wartoLi opornoci na tej géboko&i moga swiadczy o wystpowaniu pustek. Tak
wysokooporowe anomalie zarejestrowano wzdkilku linii pomiarowych. Taka anomalia

najlepiej jest widoczna wzdtdinii ERT-18 (Zat. 2.6).

5.2.2. Kamienica przy ul. Krolewskiej — interpretacja pomiarow

elektrooporowych

Najblizej obszaru badgpod nieistnigjcag kamienig przy ul. Krélewskiej jest archiwalny otwor
geologiczny nr 48 (Nazwa BDGI: 101-S16-48). W otworze tym nawiercono ¢lmokbi
1,5 m nasypy niebudowlane grunty antropogeniczne, o wysokich withs opornaosi.
Ponizej zalegaj wilgotne i nawodnione piaski drobne o wadiach opornodi ok. 100-
200 Om. Zwierciadto wody gruntowej nagdne ok. 104 m n.p.m. Nagunej 102,2 m n.p.m.
nawiercono strop itdw pliogeskich. Grunty te nie zostaty rozpoznane w pomiataofografy
elektrooporov ze wzgédu na zastosowanmetodyke pomiaréw na tym obszarze, ktéra
umodiwita rozpoznanie aodka geologicznego dogiiokosci ok. 7 m.

Warstwa nasypow niebudowlanych wraz z gruzem i reliktami muréw zalega w strefie
przypowierzchniowej o charakteryzuje svartgsciami opornogéi powyzej 200 On. Spgy tej
warstwy jest nieregularny, aqdna jego zalegania jest zmienna. Wptyw reliktow povn
kamienic zaznaczagsw obrazie rozktadu opornoisnawet na rgdnej 104 m n.p.m. (Zat. 3.19)
jako anomalia wysokooporowa — pawey 500 On. Najwyzsze warto§i opornosé powyzej
2000 Om zostaly zarejestrowane wzdhlinii pomiarowej ERT-30. Tak wysokie waricis
opornogi, na rzdnej ponzej 107 m n.p.m., magwskazywg na wysgpowanie pustki na tym

obszarze.

5.3. POMIARY METODA MAGNETYCZNA
Lokalizacg map magnetycznych oraz interpretacje przedstavwnarzajcznikach graficznych

5.1 -5.5, natomiast charakterystygomiaru zestawiono w Tabeli 5.

Tabela 5. Specyfikacja prospekcji magnetycznej

obiekt obszar pomiar rozdzielczéé typ lokalizaciji zakres
wartosci nT
Obszar 1 teren| 1,1ha jedno — 1 mx0,15m pomiary w granicach | 40423 — 67929
Patacu Henrykal kierunkowy wyznaczonych
Briihla poligonéw

Strona 26 z 44



Obszar 2 teren| 0,36 ha jedno — pomiary w granicach | 47570 — 51970
kamienic przy kierunkowy 1 mx0,15m wyznaczonego
ul. Krélewskiej poligonu

5.3.1. Patac Brihla

W wyniku prospekcji magnetycznej zarejestrowany zostat zbiér danych wviavektora
catkowitego najzenia pola magnetycznego w zakresie 40423 — 67926Hy. 22). Na
przebadanym terenie okteno lokalizacje anomalii magnetycznych o wysokiepardzo
wysokiej dynamice wartai. Tak duk przedziat wartogi (> 25 000 nT¥wiadczy o moliwej,
znacznej ilo€i materiatu zelbetowego w podta, a take obiektow metalowych i silnie
przepalonych. Anomalie magnetyczne sklasyfikowano jako powierzchniowe odpawiadaj
najprawdopodobniej konkretnym gziom architektury nieistnigfego dzé Patacu (por.
Zat. 5.3 oraz 5.4). Najbardziej wyirae anomalie zostaty okonturowane (Zat. 5.2)ckizizemu
mozna szczegbtowo okék¢ ich geometki oraz uczytelrd je w kontekg€ie mapy sytuacyjno -
wysokogciowej (Zat. 5.3) oraz fragmentu ortofotomapy loz@gz 1945r. (Zat. 5.4). Obszar
anomalii oznaczony jako 1a, o powierzchni ok. 630oaipowiada potagniu centralnej azci
budynku dawnego Patacu H. Bruhla. Prawdopodobnie ¢& gest zwgzana z najstargz
czescig zatozenia — XVII patacu wg projektu Tylmana z Gamereruddobszar, ktory wyranie
jest widoczny na mapie magnetycznelb; to teren ok 1600 fn Najprawdopodobniegj ten
zespot anomalii jest zazany z przebudoyvzatoznia w latach 30 XX w., kiedy zalewnie
petnito funkcg Ministerstwa Spraw Zagranicznych. Zespoty anonuaiiaczone jakac oraz
1d, s3 zwigzane z pozostatociami budynkow oficyn wybudowanych jeszcze w XVIII w
podczas przebudowy zakia. Wydzielonym anomaliom powierzchniowym towarays
anomalie liniowe wskazgfe na moliwe pozostatogi resztek scian lub fundamentow
budynkoéw. Nie wyklucza gi ze czé&¢ z tych anomalii liniowych mae odpowiadé sieciom

infrastruktury urzdzex podziemnych.
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X (N) 5789766.60 X (N) 5789806.57 X (N) 5788766.60 X (N) 5789806.57
Y (E) 750078867 Y (E) 7500816.92 Y (E) 7500788.67 Y (E) 7500816.92

Fig. 22. Zestawienie: Mapa warthdwektora catkowitego natenia pola magnetycznego w
zakresie 40423 — 67929 nT oraz Mapa pseudogradientu sktadowej poziomej wektora
catkowitego nagzenia pola magnetycznego w zakresie -1000 +1000 nT/m

5.3.2. Teren dawnych kamienic — zabudowy przy ul. Krolewskiej

W przypadku prospekcji magnetycznej na drugim, znacznie mniejszym obszarZe bada
zarejestrowany zostat zbior danych wado wektora catkowitego netenia pola
magnetycznego w zakresie 47570 — 51970 nT (Fig. 23).s0@kie tutaj lokalizacje anomalii
magnetycznych o wysokiej dynamice wadod przedziale warta mniejszym nt 5 000 nT,

co swiadczy o znacznej il@ materiatu budowlanego w podiozMimo takiego przedziatu
warto&i, okreslona zostata ogoélna bryta poszukiwanych pozostat@rchitektury (por.

Zat. 5.2; 5.3; 5.5), a takzdodatkowe anomalie liniowe — infrastruktura (?).
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Fig. 23. Zestawienie map wartbswektora catkowitego natenia pola magnetycznego w
zakresie 47570 — 51970 oraz pseudo gradientu sktadowej poziomej wektorkogéatego

natzenia pola magnetycznego w zakresie -200 +200 nT/m

X (N) 57805684.32
Y (€) 7500747.14 -

Analogicznie jak w przypadku pierwszego badanego obszaru, charakterystyczne anomalie
wskazujce na kontury budowli lub méwe sieci infrastruktury zostaty dodatkowo wydzieé

i uczytelnione graficznie (por. Zat. 5.3 oraz 5.5). Przede wszystkim wydzielono widoazna
mapie magnetycznej poétkolistkonstrukcg fundamentéw budynka razem z prostokna
dobudowka (?) widoczrm poza ling potkola. Obszar szczegodlnie intensywnej konceritracj
zajmupcy powierzchng ok. 700n? oznaczono jak@b. Dodatkowo wydzielono jeszcze dwie
anomalie liniowe2c oraz2d, swiadczce najprawdopodobniej o infrastrukturze siecadea
podziemnych. Teren ten, we wschodniegstz przylega do pozostatos Patacu Saskiego, w
zwigzku z tym, cg$¢ anomalii od tej strony mezby¢ juz zwigzanych z zabudoyPatacu.

6. PODSUMOWANIE
6.1. Pomiary geofizyczne w obszarze planowanej odbudowy Patacu Bruhla oraz kamienic
przy ul. Krélewskiej w Warszawie wykonano, zgodnie z Zat. 1 Opisu Przedmiotu
Zamoéwienia (Zamawiggy Patac Saski sp. z 0.0.), trzema, alternatywnyratoohami
geofizycznymi:
- metodageoradarow (opary na emis;ji fal elektromagnetycznych),
- metodgtomografii elektrooporowej (oparha indukowaniu w gérotwor gau o
statym natzeniu),
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- metoda magnetyczna(opary na pomiarze wartaé wektora catkowitego

natezania pola magnetycznego Ziemi).

6.2. W efekcie uzyskano przekroje oraz mapy wynikowe rozktaduemastych
parametréw fizycznych badanego podioz

- W metodzie georadarowej — zmiennasaplitud fal elektromagnetycznych,

- w metodzie tomografii elektrooporowej — zmiennofornogi elektrycznej gruntow,
- W metodzie magnetycznej — zmiennosektora catkowitego netania pola

magnetycznego Ziemi.

6.3. Naley zaznaczy, iz wykonane, zgodnie z OPZ-etem, badania geofizycpierap
Sie na zmiennasi niezalenych od siebie parametréw fizycznych podamnie zawsze ze

soba si¢ korelup.

6.4. Sumaryczne zestawienie wszystkich anomalii geofizycznych, wraz z ich integpretacj

przedstawiono w Zat. 6.1 6.2.

6.5. Omowienie uzyskanych wynikow badgeofizycznych w obszarzeakRcu Brihla:

1/ z metody georadarowej

Prébeszczegobtowej interpretacji map anomalii georadaahww oparciu o archiwalne
mapy i fotografie, przedstawiono na Fig. 20. Wyn@ho bardzo liczne anomalie
liniowe oraz obszarowe wzrostu amplitud fal elektromagnetycznych pogteodzl
reliktbw dawnych muréw. Przy czym, w interpretacji skoncentrowanay#ko na
obiektach historycznych, natomiast nie odniesione¢ db planu z nalaing
infrastruktug techniczng— infrastruktura techniczna jest zinwentaryzowanaytelna
na wszystkich przygotowanych mapach.

Prospekcja metody georadarowepsic¢ta do ok 1,5 m p.p.t. (lokalnie do ok. 2 m p.p.t.).
Tak ptytka prospekcja wynika z ograniézenetody, gdy pomiaryagswykonywane na
nasypach niebudowlanych.

W przebadanej strefie pod®zzaznaczaj sic wyraznie fragmenty murow wzdtuz
ul. Wierzbowej, w potudniowej e#ci Patacu (bliej Grobu Nieznanegfotierza) oraz

w obszarze dawnego Pawilonu Becka.
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Dodatkowo na niemal catym obszarze zidentyfikowano strefy wzmocnienia sygnatu fal
elektromagnetycznyckwiadczice o obecnadi w podioau gruzu oraz fragmentow

stropow, podtdg i posadzek.

2/ z metody tomografii elektrooporowej

Interpretag} rezultatbw metody ERT wykonano w oparciu o archigalbtwory
geologiczne (Zat. 1.3 i zat. 1.4) oraz mapy historyczne.

Prospekcja metody egneta do ok. 14 m p.p.t. Wyrd@iono dwie warstwy: grunty
nasypowe oraz grunty rodzime.

Grunty nasypowe ogjjajg migzszaé srednio 3-4 m, lokalnie nawet do ponad 7 m (od
strony ul. Fredry oraz od strony dawnego Patacu Saskiego).

W Zat 6.1. okonturowano regularne rozktady stref o wysokich opoiad$
elektrycznych (> 250-500 @), ktore g typowe dla nagromadiegruzu i dawnych
murow. Strefy te koncentraljsie wzdtuz ul. Wierzbowej, wérodku Patacu, od strony
Pomnika Nieznaneg@otnierza oraz w obszarze Pawilonu Becka. Przy czyod
dawnym Pawilonem Becka wyndiono anomadti o niskich opornasiach elektrycznych
swiadczcg 0 obecnosi w podtou elementéw elbetowych.

Zostaly zarejestrowane takz anomalie o wartaé oporno€i zdecydowanie
przekraczajcej 2000 ¢n na gebokogi kilku metréw. Tak wysokie wartos opornogi
na tej getboko&i mogaswiadczy o wystpowaniu pustek / podpiwniczeniu budynku.
Na przekrojach ERT (Zat. 2.1-2.10), w ich gpavych czsciach (gt. ok. 7-9 m p.p.t.),
wyinterpretowano grunty rodzime o niskich oporiagh elektrycznych (<20-25€).
Korelacja z archiwalnymi otworami wiertnicznymi (Zat. 1.3 i 1.4) wskazujg to ity
neogeaskie. Tak ptytkie zaleganiu stropu tych osadow wsf@ziz mog one by
wypigtrzony glacitektonicznie. Jest to istotna informacja pohiejszym etapie
rozpoznania geologiczno-ipierskiego z uwagi ha toz iity neogeéskie podane
deformacy glacitektonicznymi maj znacaco zredukowane parametry mechaniczne
(np.: spojnosci kat tarcia wewstrznego), jak réwnie mogy charakteryzowa sie

znaczca ekspansywnasia — co moz prowadzt do deformacji obiektow budowlanych.

3/ z metody magnetycznej
Wyniki prospekcji magnetycznej skianiaglo konkluzji,ze w podtox znajdug sie

liczne pozostakei architektury zwgzanej z daws zabudowy Patacu Henryka Briihla,
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obiektu zniszczonego w wyniku dziataczasow drugiej wojnywiatowej. Rodzaj
zarejestrowanych anomalii, o bardzo wysokiej dynamice weartodskazuje na
mozliwe, gkbokie, zbrojone fundamenty zagruzowanych przestgzi@mic budynkow
sktadajcych s¢ na dawny zespdt rezydencjonalny. W miejscach, gdrieczne s
zaréwno zespoty jak i pojedyncze anomalie magnetyczne nie wyklucodetnosi
obiektow metalowych w podtay; ktére mog pochodzt od modiwych niewybuchow

z okresu drugiej wojnywiatowej.

6.6. Omdwienie uzyskanych wynikow badgeofizycznych w obszarzeamienic przy

ul. Krélewskiej:

1/ z metody georadarowej

Prébeszczegobtowej interpretacji map anomalii georadaahww oparciu o archiwalne
fotografie, przedstawiono na Fig. 21. Wyn@no liczne anomalie liniowe oraz
obszarowe wzrostu amplitud fal elektromagnetycznych pocjvedzod reliktow
dawnych murow. Przy czym, w interpretacji wynikow réwnigkoncentrowano si
tylko na obiektach historycznych, natomiast nie odniesioaaaiplanu z nataing
infrastruktug techniczna

Prospekcja metody georadarowejgicta do ok 1,5 m p.p.t.

W przebadanej strefie podimzaznacza siwyraznie obszarowa anomalia w ksztatcie
tuku (potnocna ag¢ dziatki), ktéraswiadczy o obecnai w podioar nagromadze
gruzu i fragmentow muréw dawnych kamienic. Rozktad tych anomalii doskonale
koresponduje z fotografiami lotniczymi z roku 1945 (por.: Zat. 6.2 z Fig. 6).
Dodatkowo, w potnocnej e%ci dziatki zaznaczgj sig skoncentrowane, liniowe
anomalie swiadczce o istnieniu w podian muréw jakiegosobiektu budowlanego
(niebieskie linie — Zat. 6.2). Taki sam rodzaj liniowych anomalii zidentyfikowano
wzdtuz wschodniej granicy analizowanej dzialki -3 sto pozostatosi

zinwentaryzowanych (w latach 2006-2007) reliktow muréw dawnego Patacu Saskiego.

2/ z metody tomografii elektrooporowej

Interpretag} rezultatbw metody ERT wykonano rOwaiev oparciu o archiwalne
otwory geologiczne (Zat. 1.3 i Zat. 1.4) oraz fotografie historyczne (Fig. 6).
Prospekcja metody gngla do ok. 7 m p.p.t. Wyrdiono dwie warstwy: grunty

nasypowe oraz grunty rodzime. Grunty nasypowegagi migzszosc¢srednio 2-3 m.
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W Zal. 6.2. okonturowano charakterystyczna tukostrek wysokich opornaogi
elektrycznych (> 250-500 @), ktora niemal idealnie koresponduje z anomaliami
georadarowymi.

Rownolegle do ul, Krélewskiej, w odlegidsok. 6-10 m zidentyfikowano prostaike
anomalk o niskich opornasiach elektrycznych. Na obecnym etapie rozpoznaoiane
przyja¢, iz moz o by elementzelbetowy (ptyta) lub jest to efekt oddziatywanie
niezinwentaryzowanej infrastruktury techniczne,.

Dodatkowo wsrodkowo-wschodniej ¢g¢ obszaru analizowanej dziatki wyndiono na
gtebokogci ok. 6-7 m p.p.t. strefo bardzo wysokich anomaliach (> 100enY2 Moze to

by¢ efekt oddziatywania piwnic kamienic lub jest to aradia od obiektu historycznego

znacznie starszego od kamienic (pustki?).

3/ z metody magnetycznej

W rezultacie prospekcji magnetycznej ckoao grani¢ zabudowy dawnych kamienic
przy ul. Krélewskiej. Okrglono ogolny ksztatt budowli z charakterystyczmatkolisty
elewacp od strony parku. Wydzielono anomalie magnetyczriérek wskazuj na
niejednorodny obszar zagruzowany oraz w oparciu o gnaimomalii liniowych
uczytelniono przebieg lokalnych przewodoéw siecigdza infrastruktury podziemne;.
Wydzielone anomalie o charakterystyce dipolowej z wyigzaznaczonymi biegunami
wartoLi mogawskazywaé na obiekty metalowezélazne), w tym mdiwe niewybuchy

z okresu drugiej wojnywiatowe).

6.7. Nalery podkréli¢, iz zastosowane metody geofizyczrensetodami nieinwazyjnymi,
wykonywanymi z powierzchni terenu. Na ich podstawie nie maojednoznacznie
okresli¢ genezy zarejestrowanych anomalii. Rola wykonanyatiab geofizycznych
sprowadza si do ogdlnego rozpoznania wskazanego obszaru, takabglszym etapie
inwestycji wskazé efektywnie obszary do lokalizacji sormyaarcheologicznych oraz

wiercer i sondowa geologiczno-ingnierskich.
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8. FOTGRAFIE Z TERENU BADA N
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Zdjecie 1 Pomiary metagtomografii elektrooporowej prowadzone na obszarze projektowanej odbudowy Patacu
Briihla prof. S Kowalczyk)

e

>
=

—_— = -

Zdjecie 2 Rozwijanie profilu ERT (studenci Wydziatu Geologii UW oraz Wydziatu Archeologii UW)
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Zdjecie 3 Pomiary metagtomografii elektrooporowej prowadzone na obszarze projektowanej odbudowy Patacu
Briihla (mgr A. Wojdalska, prof. S Kowalczyk, studenci Wydziatu Geologii UW)
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Zdjecie 4 Pomiary metagd tomografii elektrooporowej prowadzone na obszarze projektowanej odbudowy
kamienic przy ul. Krélewskiej
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Zdjecie 5. Pomiary geordarowe — obszar kamienic (mgr M. Pisz)

i ‘::;_.k‘ 4

Zdjecie 6. Pomiary georadarowe — obszar kamienic (mgr A. Wojdalska, dr hab. R. Mieszkowski)
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Zdjecie 8. Pomiary georadarowe — obszar Patacu Briihla (mgr M. Pisz)
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Zdjecie 9. Pomiary ERT — obszar Patacu Bruhla (st. technik S. Mieszkowski, technik A. Mucha)
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Zdjecie 10. Pomiary georadarowe — obszar Patacu Brihla (Prof. K. Misiewicz, mgr. M. Pisz)
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Zdjecie 12. Pomiary magnetyczne — mgnetometr G-858G Geometrics (mgr W. Matkowski).
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Zdjecie 13. Pomiary magnetyczne (gr W. Matkowski)
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Zdjecie 14. Cg$¢ Zespotu geofizycznego (dr J. Trzeciak, mgr A. Wojdalska, dr hab. R. Mieszkowski)
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Za. 318

MAPA ROZKEADU OPORNODSCI EL. NA RZEDNES 105 m.n.p.m

DBSZAR KAMIENIC PRZY ul. KROLEWSKIES V.2022r.
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DRUK A3
mawiai Patac Saski Spolka z ograni 3 odpowiedzialnoscig
Za lajgey ul. Marszatk ka 142, 00 — 061 Warszawa
Niei yjne badania geofizyczne terenu pl j i yeji pol i na odbud
Temat Palacu Saskiego, Patacu Brihla i kamienic przy ul. Krdlewskiej w \
VWkonaWGa Uniwersytet Warszawski, ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa
MAPA ROZKEADU OPORNOSCI EL NA RZEDNES 104 m.n.p.m
Zal. 3.19 OBSZAR KAMIENIC PRZY ul, KROLEWSKIE V.2022r.
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OBJASNIENIA Uktad 2000/7, EPSG 2178

obszar projektowanej
odbudowy Patacu Briihla

Typowe sygnatury anomalii georadarowych:

%,-"5\' ; INFRASTRUKTURA TECH. (liniowe, waskie anomalie)
-

i £
P EJ _ obszar tlumienia fal el.-mag.

pep S (nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)

s

RELIKTY MUROW
(liniowe, szerokie anomalie)

abszar tlumienia fal el.-mag. DRUK A4
(nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)
Zamawiai Patac Saski Spétka z ograni y odp dzialnoscia
KONCENTRACIA GRUZU ([rozmyte, szerokie anomalle) jacy |y, fkowska 142, 00— 061 Warszawa
obszar ttumienia fal el.-mag. T fei badania geofi u pl I j na edbud
emat
{nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych) Pafacy 3asiegr, Palacy BrObis | il e
Wykonawca Uni y ki, ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa
P, 1. ok. 0. .pt.
Zat. 4.1 !W\ A A:OMAL]I gEORADAROWYCH gl.ok. 0.25mp.p.t V20221
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OBJASNIENIA Uktad 2000/7, EPSG 2178

obszar projektowanej
odbudowy Patacu Briihla

Typowe sygnatury anomalii georadarowych:

Hi ' s INFRASTRUKTURA TECH. (liniowe, waskie anomalie)

‘i} S e—— obszar ttumienia fal el.-mag. ) )
(nasypy wyksztatcone z gruntaw spoistych)

RELIKTY MUROW
(liniowe, szerokie anomalie)
obszar ttumienia fal el.-mag. DR U K A4
(nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych) 5 e
o Patac Saski Spétka z ograni y odpowiedzialnodcia
KONCENTRACIA GRUZU (rozmyte, szerokie anomalle) Zamawiajacy ul. kowska 142, 00— 061 Warszawa
obszar ttumienia fal el.-mag. T badania geofizyczne terenu pl legajace] na odbud
emat
(nasypy wyksztatcone z gruntéw spoistych) Pafacy 3asiegr, Palacy BrObis | i ¥
Wykonawca Uni ytet ki, ul. Krak kie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa
MAP i.ok. 0, Pt
Zat. 4.2 ) A .ﬂA!‘;C;MALHﬁEOR*DA:!OwYCH gl.ok. 0.5 mp.pt V20221
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7500660 7500680 7500700 7500720 7500740 7500760 7500780 7500800 7500820
OBJASNIENIA Uktad 2000/7, EPSG 2178
obszar projektowanej
odbudowy Patacu Briihla
Typowe sygnatury anomalii georadarowych:
.’i; B 1 INFRASTRUKTURA TECH. (liniowe, waskie anomalie)
h A—-—-—" obszar tumienia fal el.-mag.
» (nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)
RELIKTY MUROW
(liniowe, szerokie anomalie)
obszar ttumienia fal el.-mag. DRU K A4
(nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych) T - —
. fac Saski Zogr j Odp 4
KONCENTRACJA GRUZU (rozmyte, szerokie anomalle) Zamawiajgcy | o 11 0D OB W s
obszar ttumienia fal el.-mag. Temat badania geofizyczne terenu pl I j na edbud
(nasypy wyksztatcone z gruntéw spoistych) Pafacy 3asiegr, Palacy BrObis | i ¥
Wykonawca Uni ytet ki, ul. Krak kie Pr ie 26/28, 00-927 Warszawa
MAPA ANOMALII GEORADAROWYCH gl. ok. 0.75 m p.p.t.
Zal. 4.3 ! s V.2022 1.
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7500660 7500680 7500700 7500720 7500740 7500760 7500780 7500800 7500820
OBJASNIENIA Uktad 2000/7, EPSG 2178
obszar projektowanej
odbudowy Patacu Briihla
Typowe sygnatury anomalii georadarowych:
.’i; B 1 INFRASTRUKTURA TECH. (liniowe, waskie anomalie)
‘ LY 4_______ obszar tumienia fal el.-mag.
A T (nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)
RELIKTY MUROW
(liniowe, szerokie anomalie)
obszar ttumienia fal el.-mag. DRU K A4
(nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)
- Patac Saski Spélka z ograniczong odpowiedzialnoécia
KONCENTRACIA GRUZU (rozmyte, szerokie anomalle) Zamawiajacy ui.ac ;i I'pé . z1142,!‘JD—{:nsi\|\|I'srs:e!\»r-u
obszar ttumienia fal el.-mag. Temat badania geofizyczne terenu pl I j na edbud
{nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych) Pafacy 3asiegr, Palacy BrObis | i ¥
Wykonawca Uni ytet ki, ul. Krak kie Pr ie 26/28, 00-927 Warszawa
MAPA ANOMALII GEORADAROWYCH gl. ok. 1 m p.p.t.
Zat. 4.4 ! il ; V2022 .
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OBJASNIENIA

obszar projektowanej
odbudowy Patacu Briihla

Typowe sygnatury anomalii georadarowych:

:‘!k.r‘ =1
: . ’I, o obszar tumienia fal el.-mag.
i (nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)

INFRASTRUKTURA TECH. (liniowe, waskie anomalie)

RELIKTY MUROW

(liniowe, szerokie anomalie)

obszar ttumienia fal el.-mag.

(nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)
KONCENTRACIA GRUZU (rozmyte, szerokie anomalle)

obszar ttumienia fal el.-mag.
{nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)
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7500740 7500760 7500780 7500800
Uktad 2000/7, EPSG 2178
DRUK A4
Zamawilasy | araanonsa 145,00~ 061 Warstna
Temat P;*uu sw-ie;.;.l:o: sr;-.'la; i :L"; ul. j w : oo
Wykonawca Uni ytet ki, ul. Krakowskie Pr ie 26/28, 00-927 Warszawa
Zat. 4.5 !HJ\P& A!:OMAUI gEORADAROWYCH gl ok 1.25 mp.pt. V.20221.
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obszar projektowanej
odbudowy Patacu Briihla

Typowe sygnatury anomalii georadarowych:

INFRASTRUKTURA TECH. (liniowe, waskie anomalie)

: “_____.. obszar thumienia fal el.-mag.
A (nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)

RELIKTY MUROW

(liniowe, szerokie anomalie)

obszar ttumienia fal el.-mag.

(nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)
KONCENTRACIA GRUZU (rozmyte, szerokie anomalle)

obszar ttumienia fal el.-mag.
{nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)
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Uktad 2000/7, EPSG 2178
DRUK A4
ZaMaWERY | Gaskowia 12,0000 warsoms
Temat Patacu Sadnle; ;.l:ou Br:lhlal i :L", ul. w : oo
Wykonawca Uni ytet ki, ul. Krakowskie Przedmieicie 26/28, 00-927 Warszawa
Zat. 4.6 !W\Ph A:OMMI ﬁEORADAROW\‘CH glok. Lsmpp.t. V20221,
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obszar projektowanej
odbudowy Patacu Brihla

Uktad 2000/7, EPSG 2178

V

Typowe sygnatury anomalii georadarowych:

INFRASTRUKTURA TECH. (liniowe, waskie anomalie)

ohszar ttumienia fal el.-mag.
(nasypy wyksztatcone 2 gruntow spoistych)

RELIKTY MUROW
(liniowe, szerokie anomalie)

obszar tfumienia fal el.-mag.
(nasypy wyksztatcone z gruntdw spoistych)

CE

- obszar ttumienia fal el.-mag. DRUK A4
(nasypy wyksztatcone z gruntéw spoistych)
. i ka z ograniczong odpowiedzialnodcig
Zamawiajacy Patac Saski Spol Tl 3 odpo
KORZENIE DRZEW {krete, waskie anomalie) ul, Marszslkawish 142, 00 061 Warstawa
T Nieinwazyjne badania geofizyczne terenu pl imwestycji jacej na odt
emat Palacu Saskiego, Palacu Briihla | kamienic przy ul, Krélewskie] w Warszawie
Wykonawca Uniwersy ki, ul. Krakowskie Przedmiedcie 26/28, 00-927 Warszawa
MAPA ANOMALII GEORADAROWYCH gl. ok. 0.25 m p.p.t. J
&M A7 - obszar Palcu Bruhla, wizualizacja OSPREY V.2022r.
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obszar projektowanej
odbudowy Patacu Brihla

v

Typowe sygnatury anomalii georadarowych:

INFRASTRUKTURA TECH. (liniowe, waskie anomalie)

ohszar ttumienia fal el.-mag.
(nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)

RELIKTY MUROW

(liniowe, szerokie anomalie)

obszar tfumienia fal el.-mag.

(nasypy wyksztatcone z gruntdw spoistych)

CE

NCENTRACIA GRUZU {rozmyte, szerokie anomalis

obszar tlumienia fal el.-mag.
(nasypy wyksztatcone z gruntéw spoistych)

KORZENIE DRZEW (krete, waskie anomalie)

SKALA 1:1000
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DRUK A4
. Patac Saski Spolka z ograniczong odpowiedzialnodci
Zamamajacy ul. } 1?2,on—n:1w:‘:s:awa i
T e e
Wykonawca Uni y ki, ul. kie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa
1. ok. 0.5 mp.p.t.
2 45 [UTNSUSGHCUSTIEK O |y,
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obszar projektowanej
odbudowy Patacu Brihla

v

Typowe sygnatury anomalii georadarowych:

INFRASTRUKTURA TECH. (liniowe, waskie anomalie)

ohszar ttumienia fal el.-mag.
{nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)

RELIKTY MUROW

(liniowe, szerokie anomalie)

obszar tfumienia fal el.-mag.

(nasypy wyksztatcone z gruntdw spoistych)

CE

Uktad 2000/7, EPSG 2178

KO TRACIA GRUZU {rozmyte, szerokie anomalie)
-obszar ttumienia fal el.-mag. DRUK A4
(nasypy wyksztatcone z gruntéw spoistych)
. i ka z ograniczong odpowiedzialnodcig

Zamawiajacy Patac Saski Spatka z og 3 odpo
KORZENIE DRZEW {krete, waskie anomalie) ul, Marszslkawish 142, 00 061 Warstawa

T Nieinwazyjne badania geofizyczne terenu pli imwestycji na

emat Patacu Saskiego, Patacu Briihla | pray ul. w
vaonawca Uni ki, wl, Krak kie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa
Zat. MAPA ANOMALI GEORADAROWYCH gl. ok. 0.75 m p.p.t.
4.9 - obszar Paleu Bruhla, wizualizacja OSPREY V.2022r.
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obszar projektowanej
odbudowy Patacu Brihla

Uktad 2000/7, EPSG 2178

v

Typowe sygnatury anomalii georadarowych:

INFRASTRUKTURA TECH. (liniowe, waskie anomalie)

ohszar ttumienia fal el.-mag.
(nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)

RELIKTY MUROW

(liniowe, szerokie anomalie)

obszar tfumienia fal el.-mag.

(nasypy wyksztatcone z gruntdw spoistych)

CE

NCENTRACIA GRUZU {rozmyte, szerokie anomalie)

-obszar ttumienia fal el.-mag. DR U KA4
(nasypy wyksztatcone z gruntéw spoistych)
Za iajacy Patac Saski Spétka z ograniczong odpowiedzialnodcia
KORZENIE DRZEW (krete, waskie anomalie) o 12,0 Hol Warawa
T Nieinwazyjne badania geofizyczne terenu pli inwestycji polegajace] na cdbudowi
emat Palacu Saskiega, Patacu Brilhla | pray ul. w
Wykonawca Uni y ki, ul. Kral kie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa
MAPA ANOMALI GEORADAROWYCH gl. ok. I m p.p.t.
28l 430 [ ooiey Brubla, wirualizacio OSPREY V.2022r.
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obszar projektowanej
b odbudowy Patacu Brihla Uktad 2000/7, EPSG 2178

Typowe sygnatury anomalii georadarowych:

INFRASTRUKTURA TECH. (liniowe, waskie anomalie)

ohszar ttumienia fal el.-mag.
(nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)

RELIKTY MUROW

(liniowe, szerokie anomalie)

abszar tlumienia fal el.-mag.

(nasypy wyksztatcone z gruntdw spoistych)

KONCENTRACIA GRUZU {rozmyte, szerckie anomalis)
obszar ttumienia fal el.-mag. DRUK A4

(nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)

Zamawiajacy Patac Saski Spétka z ograniczong odpowiedzialnodcia
KORZENIE DRZEW (krete, waskie anomalie) ul 142. 00— 961 Wersawa
T Nieinwazyjne badania geofizyczne terenu pli inwestycji polegajace] na cdbudowi
emat Patacu Saskiego, Palacu Brihla | pray ul. w
Wykonawca Uni y ki, ul. Kral kie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa
MAPA ANOMALII GEORADAROWYCH gl. ok. 1.25 m p.p.t.
zal. 411 - obszar Palcu Bruhla, wizualizacia OSPREY V2022 r.
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v

Typowe sygnatury anomalii georadarowych:

INFRASTRUKTURA TECH. (liniowe, waskie anomalie)

obszar ttumienia fal el.-mag.
(nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)

RELIKTY MUROW

(liniowe, szerokie anomalie)

abszar tlumienia fal el.-mag.

(nasypy wyksztatcone z gruntdw spoistych)

CE

KONCENTRACIA GRUZU {rozmyte, szerokie anomalie)

obszar tlumienia fal el.-mag.
(nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)

KORZENIE DRZEW (krete, waskie anomalie)
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7500740 7500760 7500780 7500800 7500820
Uktad 2000/7, EPSG 2178
DRUK A4
Zamawiiaey | e et oo
Temat Patacu swde::ﬁ::i:o: Br;lhllal m“p:'z\rul, w e e
Wykonawca Uni ytet ki, ul. Krak kie Pr ie 26/28, 00-927 Warszawa
Zat. 4.12 ?MP.Q A!‘;C;MALH gEORAD&:!OWYCH Ellz t:rk‘ 1.5mp.pt. V.20221.
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7500730 7500740 7500750 7500760 7500770 7500780 7500790 7500800
OBJASNIENIA Uktad 2000/7, EPSG 2178
obszar projektowanej
odbudowy kamienic
Typowe sygnatury anomalii georadarowych:
INFRASTRUKTURA TECH. (liniowe, waskie anomalie)
L - obszar tlumienia fal el.-mag.
(nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)
RELIKTY MUROW DRUK A4
(liniowe, szerokie anomalie) -
obszar tlumienia fal el.-mag. Zamawiajgcy ZT’_‘ Saski Spotka 2 :fz“;?o":l”"m'd‘["m‘"a
(nasypy wyksztalcone z gruntow spoistych) - badani = - z pten
& , ; Temat sy e
KOMNCENTRACIA GRUZU (rozmyte, szerokie anomalie) Patacu Saskiego, Palacu Brihla i prey ul. jw
obszar tlumienia fal el.-mag. Wykonawca Uniwersytet War ki, ul. Krakowskie Pr ie 26/28, 00-927 Warszawa
(nasypy wyksztatcone 2 gruntéw spoistych) Zal. 4.13 MAPA ANOMALI GEDORADAROWYCH gl. ok. 0.25 m p.p.t. | abaar:
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OBJASNIENIA

7500740

obszar projektowanej
odbudowy kamienic

Typowe sygnatury anomalii georadarowych:

INFRASTRUKTURA TECH. (liniowe, waskie anomalie)

obszar tlumienia fal el.-mag.
(nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)

RELIKTY MUROW

(liniowe, szerokie anomalie)

obszar ttumienia fal el.-mag.

{nasypy wyksztalcone z gruntow spoistych)

KONCENTRACIA GRUZU (rozmyte, szerckie anomalie)

obszar thumienia fal el.-mag.
(nasypy wyksztatcone 2 gruntow spoistych)

SKALA 1:500

7500760 7500770 7500780 7500790 7500800
Uktad 2000/7, EPSG 2178
DRUK A4
Zamawiajqcy :’,_hf.sa*i “spii::a 5 &g;’a;‘ljcio::lodpwedzlalnnéciq
Temat e e e e A ™
kacnawca Uniwersytet War ki, ul. Krak kie Pr ie 26/28, 00-927 Warszawa
Zal. 4.14 !umm ANOMALII GEORADAROWYCH gl,iok. ?.5 mp.pt | V.20221.




5789580 5789590 5789600 5789610 5789620 5789630 5789640 5789650

5789570

7500730 7500740

OBJASNIENIA

obszar projektowanej
odbudowy kamienic

Typowe sygnatury anomalii georadarowych:

obszar tlumienia fal el.-mag.
(nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)

RELIKTY MUROW
(liniowe, szerokie anomalie)

obszar ttumienia fal el.-mag.
{nasypy wyksztalcone z gruntow spoistych)

KONCENTRACIA GRUZU (r

obszar thumienia fal el.-mag.
(nasypy wyksztatcone z gruntow spoistych)

Om

INFRASTRUKTURA TECH. (liniowe, waskie anomalie)

ozmyte, szerckie anomale)
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DRUK A4
Zamawiajacy F:Jalralc-Saski “spélls::a 5 ’:tg;’a;‘ljcio:salodpwedzlalméciq
Temat e e e e e
kacnawca Uniwersytet War i, ul, Krak kie Pr 26/28, 00-927 Warszawa
Zal. 4.15 !mm ANOMALII GEORADAROWYCH gl,iok. OI,?S mp.p.t. | V.2022 1.
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obszar projektowanej
odbudowy kamienic

Typowe sygnatury anomalii georadarowych:

obszar tlumienia fal el.-mag.
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wydzielone zakresy anomalii magnetycznych

Zamawiajacy

Patac Saski Spoétka z ograniczong odpowiedzialno$cia
ul. Marszalkowska 142, 00 — 061 Warszawa

Temat

Nieinwazyjne badania geofizyczne terenu planowanej
inwestycji polegajacej na odbudowie Patacu Saskiego,
Patacu Briihla i kamienic przy ul. Krolewskiej w Warszawie

Wykonawca

Uniwersytet Warszawski, ul. Krakowskie
Przedmie$cie 26/28, 00-927 Warszawa

Zat. 5.4

Patac Henryka Briihla wizualizacja wydzielonych
anomalii magnetycznych w kontekscie V. 2022r.
ortofotomapy z 1945r.
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Zamawiajacy Patac Saski Spotka z ograniczong odpowiedzialno$cia
ul. Marszalkowska 142, 00 — 061 Warszawa

Nieinwazyjne badania geofizyczne terenu planowanej
Temat inwestycji polegajacej na odbudowie Patacu Saskiego,
Patacu Briihla i kamienic przy ul. Krolewskiej w Warszawie

Uniwersytet Warszawski, ul. Krakowskie

Wyk
yKonawea Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa

Kamienice przy ul. Krolewskiej wizualizacja
Zat. 5.5 wydzielonych anomalii magnetycznych w V. 2022r.
kontekscie ortofotomapy z 1945r.
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Zat. ZGENERALIZOWANA MAPA ZIDENTYFIKOWANYCH ANOMALII
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