Zatgcznik nr 2 do PFU |

Wytyczne w zakresie opracowania dokumentacji



1. Wytyczne ogélne

Wyznaczone przejcie dla pieszych powinno by¢ widoczne w réznych warunkach atmosferycznych
I porach doby. W przypadku nocnych ograniczenn widocznosci powinno stosowac sie sztuczne
o$wietlenie przejs¢ dla pieszych. Os$wietlenie przejs¢ dla pieszych powinno jednocze$nie zapewniac:
kierowcy wtadciwe warunki rozpoznania sytuacji drogowej i obserwaciji sylwetki pieszego, a pieszemu
wiasciwe warunki obserwacji otoczenia, przejécia dla pieszych i zblizajacych sie pojazdow.

Stosowane standardy o$wietlenia przejs¢ dla pieszych wymagajg o$wietlenia pieszego wchodzacego
na jezdnie lub znajdujacq sie na pasie ruchu przez lampe usytuowang od strony nadjezdzajacego
pojazdu w odlegto$ci rownej 0,5-1,0 wysokosci zawieszenia oprawy lampy (zaleca sie aby a=0,7*h).

Przejscia dla pieszych powinny by¢ tak o$wietlone, aby kierowca miat mozliwosc obserwacji Sytuacji
drogowej i obserwacji oczekujgcego na przejscie lub poruszajgcego sie po przejsciu pieszego, natomiast
pieszy miat mozliwo$¢ obserwacji otoczenia przejScia dla pieszych i zblizajgcych sie do niego pojazdow.
W tym celu nalezy zapewni¢ urzadzenia o$wietleniowe, ktore zapewniajg kontrast luminacji postaci
pieszego oraz tla za pieszym. Jednoczesnie zaden z uzytkownikow nie powinien by¢ o$lepiony przez
zrodta Swiatta.

Zaleca sie doprowadzi¢ do dodatniego kontrastu luminaciji, czyli takiego, gdzie luminacja postaci
pieszego jest dodatnia wzgledem tfa (czyli jezdni) w odlegtosci ok. 50 m za pieszym. Jednym ze
sposobdw na uzyskanie tego efektu jest instalowanie dodatkowych poza o$wietleniem ciggu lamp
oddzielnie nad kazdym pasem ruchu. Lampy instaluje si¢ przed przejsciem dla pieszych w kierunku
jazdy, w odlegtosci od 0,5 — 1,0 m wysoko$ci zawieszenia oprawy lampy.

Zaleca sie, aby obszary na chodniku lub poboczu, gdzie piesi oczekujg na przejscie, byty réwniez
odpowiednio oswietlone. Oswietlenie ograniczone do waskiego pasa wokdt powierzchni przejécia
powoduje bardzo silny efekt towarzyszacy wzrostowi uwagi.

Niekorzystnym rozwiazaniem jest oSwietlenie przejscia w taki sposob, ze pieszy oswietlony jest
jedynie przez ciag lamp z jednej strony ulicy. Wytwarza to sytuacje, w ktorej pieszy w zalezno$ci od
potozenia na przejsciu dla pieszych ma kontrast luminacji dodatni przechodzac przez kontrast zerowy do
kontrastu ujemnego. To z kolei stwarza sytuacje, w ktdrej pieszy, idac przez przejécie dla pieszych nagle
,Z ciemnosci” wkracza w przestrzen rozSwietlong i jest dostrzegany przez kierujacych w ostatniej chwili.
Moze powstaé tez sytuacja odwrotna, czyli pieszy z rozéwietlanej przestrzeni wkracza w obszar
zaciemniony, przy czym przekracza kontrast zerowy, w ktorym jest niewidoczny.

Jesli nie ma mozliwosci zapewnienia dodatniego kontrastu luminacii, to nalezy zapewni¢ na catej dtugo$¢
przejscia ujemny kontrast luminacji — ciemna sylwetka pieszego na jasnym tle nawierzchni. Efekt ten
uzyskuje sie poprzez instalowanie lamp zlokalizowanych wysoko nad jezdnig w obszarze przejécia.
Oswietlenie z gory rozswietla nawierzchnie i posta¢ od gory, ale boczny profil w postaci pieszego
pozostaje w cieniu i wyrdznia si¢ na jasnym tle jezdni.

2. Poziom i cechy oswietlenia

Oswietlenie nalezy zaplanowac biorgc pod uwage poziome natezenie oSwietlenia na powierzchni
przejscia dla pieszych oraz pionowe natezenie oswietlenia na ptaszczyznie w osi przejscia, zwrdconej
w kierunku ruchu dla paséw wtasciwych dla danego kierunku ruchu, dodatkowo rozszerzonej o
strefe oczekiwania na chodniku.



a) Poziome natezenie oswietlenia musi by¢ zgodne z ponizsza tabela;

Poziome natezenie

Wymagania o$wietlenia En [Ix]

Wartos¢ Srednia poziomego natezenia oswietlenia mierzona w

: . o . En>100 *
cate] ptaszczyznie przejscia dla pieszych

Warto$¢ poziomego natezenia o$wietlenia mierzona we

wszystkich punktach pomiarowych przejscia dla pieszych En>25"

oraz nie mniejsze niz wartosci podane w Tablicy 5.1 - Ogélne strefy ruchu w miejscach pracy na
zewnatrz, z normy PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 2:
Miejsca pracy na zewnatrz, {j:

Nrref. | Typ strefy, zadania lub czynnoSci Em Uo GRL Ra Uwagi

[Ix]

Przejscia dla pieszych, zawracanie
9.1.4 | pojazddw, punkty zatadunku i 50 | 0,40 20 20
roztadunku pojazdow

gdzie:
Em— eksploatacyjne natezenie oSwietlenia na powierzchni odniesienia
Uo— minimalna réwnomierno$¢ o$wietlenia na powierzchni odniesienia,
GRL- granica oceny ol$nienia,
Ra— minimalne wskazniki oddawania barw.

* W przypadku braku pieszego na przejsciu lub/i w strefach chodnika przed przejsciami oSwietlenie
powinno zmniejsza¢ swoje natezenia do 40% mocy wyjSciowe;.

b) Natezenie o$wietlenia mierzone w plaszczyznie pionowej powinno by¢ znacznie wyzsze niz
poziome natezenie o$wietlenia drogowego na jezdni — wytworzenie kontrastu dodatniego. Rowniez
strefy przy kofcach przej$¢ przez droge, gdzie piesi oczekujg na przejscie (tzw. strefa oczekiwania,
min 2,0 m od krawedzi jezdni), powinny by¢ odpowiednio o$wietlone. O$wietlenie ograniczone
do waskiego pasa wokot powierzchni przej$cia powoduje bardzo silny efekt towarzyszacy wzrostowi

uwagi.

c) Ptaszczyzny obliczeniowe nalezy przyjmowac zgodnie z rysunkiem 1.1. Réwnomiernos¢ ogélng
o$wietlenia w ptaszczyznie pionowej zaleca si¢ przyjac = 0,20.



Rys. 2.1. Rozmieszczenie ptaszczyzn obliczeniowych

gdzie:
a, b — wymiary przejscia dla pieszych ¢ — odlegtosc¢ osi chodnika od krawedzi jezdni (do
obliczen przyja¢ min 1m) d — odlegto$¢ stupa od krawedzi jezdni (stup ustawiony poza

chodnikiem)
Wymagania Pionowe natezenie o$wietlenia
Ev [IX]
Warto$¢ pionowego natezenia oswietlenia mierzona w E,25
punktach A, B, C,D
Warto$¢ pionowego natezenia o$wietlenia mierzona
dla wszystkich punktow z kierunku 1 na odcinku E-G E/210

Warto$¢ pionowego natezenia oswietlenia mierzona
dla wszystkich punktéw z kierunku 1 na odcinku G-F E.220

Warto$¢ pionowego natezenia oswietlenia mierzona
dla wszystkich punktéw z kierunku 2 na odcinku G-F Ev=10

Warto$¢ pionowego natezenia o$wietlenia mierzona
dla wszystkich punktéw z kierunku 2 na odcinku E-G Ev= 20

W przypadku braku pieszego na przejsciu lub/i w strefach oczekiwania o$wietlenie powinno
zmniejsza¢ swoje natezenia do 40% mocy wyjsciowe.

d) W celu dodatkowego wyrdznienia strefy przejécia dla pieszych, zaleca sie wytworzenie kontrastu
barwy Swiatla, tj. zastosowana temperatura barwowa zrodet Swiatta w oprawach oswietlenia



przejs¢ dla pieszych powinna by¢ odmienna od temperatury barwowej zrodet Swiatta opraw
o$wietlenia ulicznego, np.:
= przy oswietleniu ulicznym wykorzystujagcym sodowe zrodta Swiatta, dla przejScia dla pieszych
zastosowac nalezy zrodta LED o barwie $wiatta neutralnej - biatej (ok. 4000K) lub chtodno-biatej
(ok. 5700K),
= przy o$wietleniu ulicznym wykorzystujacym zrodta Swiatta LED o barwie Swiatta neutralnej - biatej
(ok. 4000K) lub chtodno-biatej (ok. 5700K), dla przejscia dla pieszych zastosowaé nalezy zrodta
LED o barwie ciepto-biatej (ok. 3000K).
e) Nie dopuszcza sie rotacji opraw wzgledem osi wysiegnika; wartos¢ rotacji musi wynosic 0°.
f)  Kontrast luminancji sylwetki cztowieka z ttem na przejsciu dla pieszych

Wvmaaania Kontrast luminancji obiektu z
ymag ttem C

Warto$¢ kontrastu dla kierunku obserwacji 1 na

. C=1
odcinku E - G
Warto$¢ kontrastu dla kierunku obserwacji 1 na

. c=3
odcinku G - F
Warto$¢ kontrastu dla kierunku obserwacji 2 na

. C=1
odcinku E - G
Warto$¢ kontrastu dla kierunku obserwaciji 2 na

. C=3
odcinku G - F

g) Parametry ol$nienia

= klasa rozsytu $wiattosci oprawy — G3,

= klasa maksymalnego wskaznika ol$nienia — D5,

= ograniczenie emisji wigzki Swietlnej oprawy w kierunkach niepozadanych UWLR = 0%.
3. Schemat rozmieszenia stupéw z oprawami oswietleniowymi

Stupy oswietleniowe powinny by¢ tak usytuowane, aby nie powodowaty zagrozenia bezpieczenstwa
ruchu i nie ograniczaty widoczno$ci. Stupy o$wietleniowe oraz oprawy o$wietleniowe powinny byé¢
umieszczone poza skrajnig drogi oraz zlokalizowane poza chodnikiem.

Odlegto$c lica stupa o$wietleniowego nie powinna by¢ mniejsza niz:

= 1,0 m - od krawedzi jezdni nieograniczonej kraweznikami,
= 0,5m - od krawedzi pasa awaryjnego, pasa postojowego, utwardzonego pobocza lub opaski,
= 1,0 m-od lica kraweznika na drodze klasy GP, I 0,5 m - od lica kraweznika na drodze klasy G.
Wysokos$¢ skrajni drogi, powinna by¢, nie mniejsza niz: [
4,70 m - nad droga klasy GP;
4,60 m - nad droga klasy G,
4,60 m — nad drogg klasy Z.

Stupy z oprawami o$wietleniowymi powinny by¢ usytuowane przed przejSciem dla pieszych. Przy
zastosowaniu uktadu optycznego PRAWOSTRONNEGO, stupy powinny by¢ zlokalizowane z prawe;
strony patrzac od strony jadacego pojazdu. Schematy rozmieszczenia stupdw pokazano na rysunkach
3.1.13.2., a schemat usytuowania lamp na rys. 3.3.



W szczegdInych przypadkach dopuszcza sig¢ inne rozwigzania rozmieszczenia stupow o$wietleniowych,
po spetnieniu wymagan z pkt. 3.
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Rys. 3.3. Zasady oswietlania przejs¢ dla pieszych

4. Parametry stupéw

Wymagania stawiane stupom i masztom o$wietleniowym

1. Zalecana wysoko$¢ stupow: h = 5m.

2. Dlugos¢ wysiegnika dostosowana do geometrii jezdni i miejsca lokalizacji stupa.

3. Minimalna wymagana grubo$¢ Scianki stupow metalowych — 4 milimetry.

4. Wyposazenie we wneke z dostateczng iloScig miejsca na potaczenie kabli i umieszczenie
odpowiedniej liczby zabezpieczen.
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. Zabezpieczenie wnek przed dostepem 0séb postronnych.
. Na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, datg produkcji,

nazwa producenta oraz tabliczka ostrzegawcza.

. Wszystkie stupy i maszty metalowe muszg by¢ montowane na fundamentach prefabrykowanych.
. Metalowe drzwiczki i pokrywy wnek kablowych stupow muszg by¢ wyposazone w zacisk

do przytaczenia przewodu ochronnego.

Stupy stalowe przeznaczone do montazu na fundamencie prefabrykowanym muszg przeniesé
obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru (na oprawe i wysiegnik)
dla wystepujacej lokalnie strefy wiatrowe.

Stosowac wysiegniki o dlugosci oraz kacie nachylenia wzgledem jezdni zgodne z dokumentacjq
projektowa oraz obliczeniami fotometrycznymi.

Wysiegniki mocowane wierzchotkowo lub bocznie - dostosowane do oprawy i typu stupa
o$wietleniowego.

Parametry konstrukcyjne i fotometryczne opraw oswietlenia przejs¢ dla pieszych
wykonanych w technologii LED

Oprawy  oSwietleniowe powinny  zapewnia¢  podwojnie  asymetryczny rozsyt  Swiatta -
w ptaszczyznach CO — C180 oraz C90-C270, dedykowany do o$wietlenia przej$¢ dla pieszych. Uktad optyczny
powinien by¢ dostepny w dwdch wersjach: prawostronnej oraz lewostronne;.

Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomoca wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED; kazda z soczewek
matrycy emituje takg sama krzywa $wiattosci, a catkowity strumier oprawy jest suma strumieni poszczegéinych
soczewek.

Zrodta LED dostepne w réznych zakresach temperatur barwowych: ok. 3000K (barwa ciepto - biata), ok. 4000K
(barwa neutralna - biata) i ok. 5700K (barwa chtodno - biata).

Utrzymanie wartosci strumienia $wietinego nie mniej niz 80% po okresie 100.000 godzin $wiecenia.
Obudowa oprawy wykonana z odlewu aluminium, klosz oprawy ze szkta hartowanego; dopuszcza sie klosz
z poliweglanu dla opraw stylizowanych; wspdtczynnik odporno$ci oprawy na uderzenia minimum |K08.
Oprawa malowana proszkowo; mozliwo$¢ wykonania oprawy w dowolnym kolorze z palety barw RAL lub
AKZO.

Elementy mocujace oprawe na stupie lub wysiegniku tj. sruby, podktadki, wykonane sg ze stali nierdzewnej.
Zapewnienie mozliwosci regulaciji kata nachylenia oprawy wzgledem jezdni w przypadku montazu oprawy na
stupie lub wysiegniku dla opraw typy drogowego.

Szczelno$¢ komory osprzetu dla opraw typu drogowego minimum IP66.

Znamionowe napiecie zasilajace oprawy: 230V / 50Hz.

I lub I klasa ochronnosci przeciwporazeniowe;.

Ochrona przeciwprzepieciowa w oprawie minimum 10kV.

Oprawa wyposazona w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu.

Minimalny zakres temperatur pracy: -35°C < To < +35°C.

Dostepnos¢ danych fotometrycznych oprawy pozwalajacych na wykonanie obliczen parametréw
o$wietleniowych w programie komputerowym.

Przyktadowe rozsyly Swiattoci dla uktadu optycznego prawostronnego przedstawiono na rys. 5.1.
i5.2.
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Rys. 5.1. Przyktadowe rozsyty swiattosci dla uktadu optycznego prawostronnego
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Rys. 5.2. Przyktadowy rozsyt swiattosci dla uktadu optycznego lewostronnego



Pozostate wymagania

. Wszystkie urzadzenia elekiryczne muszg posiada¢ znak bezpieczenstwa CE oraz spetiac
wymagania obowigzujacych norm i przepisow, w szczegolnosci wymagania w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej,

Dla wszystkich urzadzen elektrycznych i wyrobow budowlanych nalezy przedstawi¢ petne karty
katalogowe zawierajace wszelkie informacje techniczne o produkcie, a takze wiasciwe deklaracje
zgodnosci, deklaracie wiasciwosci uzytkowych, certyfikaty i inne dokumenty potwierdzajace
parametry oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi normami, wszystkie dokumenty w jezyku polskim,

. Stupy, wysiegniki, wsporniki, uchwyty i inne elementy wykonane ze stali w tym réwniez stalowe czesci
stupdw ozdobnych muszg by¢ ocynkowane obustronnie.

. Obowiazujace normy i przepisy

Norma PN-EN 12464-2 Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 2: Miejsca pracy na
zewnatrz. Tablica 5.1.

Norma PN-EN 13201-1 Oswietlenie drog. Czes¢ 1: Wybor klas o$wietlenia.

Norma PN-EN 13201-2 OS$wietlenie drég. Cze$¢ 2: Wymagania oS$wietleniowe. Zatacznik B
(informacyjny).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 1518).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 22019 r., poz. 2311).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U.2022 r. poz.1385 ze zm.).



