PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY - zakres realizacji nr I

Nazwa zamoéwienia: Budowa dedykowanego oswietlenia przej$¢ dla pieszych oraz budowa
wzbudzanych sygnalizacji S$wietlnych wraz z dedykowanym oswietleniem przej$¢ dla pieszych
w ramach Programu ,Super Zebra”- z podziatlem na zadania.

Zakres realizacji nr Il: Budowa wzbudzanych sygnalizacji Swietinych wraz z dedykowanym
oswietleniem przejS¢ dla pieszych w 3 lokalizacjach w ciggu drog
wojewddzkich bedacych w administracji Zarzadu Drég Wojewodzkich w
Opolu.

Dla zadania nr 1: Budowa dedykowanego oswietlenia przejs¢ dla pieszych oraz budowa
wzbudzanych sygnalizacji Swietlnych wraz z dedykowanym oswietleniem
przejsé dla pieszych w ramach Programu ,Super Zebra”- z podzialem na
zadania.

Lokalizacja nr 3: DW nr 409 w m. Gogolin, ul. Strzelecka.
Lokalizacja nr 7: DW nr 426 w m. Strzelce Opolskie ul. Kozielska.

Dla Zadania nr 2: Budowa dedykowanego oswietlenia przejS¢ dla pieszych oraz budowa
wzbudzanej sygnalizacji Swietlnej wraz z dedykowanym oswietleniem
przejs¢ dla pieszych wramach Programu ,Super Zebra” na terenie
administrowanym przez Oddziat Terenowy Grodkéw z podzialem na
lokalizacje.

Lokalizacja nr 1: DW nr 435 w m. Niemodlin, ul. Opolska.

Nazwy i kody wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien CPV:

71 320000-7 Ustugi Inzynieryjne w zakresie projektowania

45 311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45 317000-2 Inne instalacje elektryczne

45 316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

45 316000-5 Instalowanie systemdw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45 233290-8 Instalowanie znakdw drogowych

45 231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45 233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikdw i asfaltowania

45 255600-5 Roboty w zakresie ktadzenia rur w kanalizacji



45 111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45 233294-6 Instalowanie sygnalizacji drogowej

45 223800-4 Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji

Zamawiajacy: Zarzad Drog Wojewddzkich w Opolu, ul. Oleska 127, 45-231 Opole
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I. CZESC OPISOWA
1. Ogolny opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i wybudowanie wzbudzanych sygnalizacji

Swietlnych wraz z dedykowanym os$wietleniem 3 przej$¢ dla pieszych w ciggu drdég wojewodzkich
na terenie Wojewodztwa Opolskiego w nastepujacych lokalizacjach:

Zadanie NrDW | Lokalizacje przejs¢ dla pieszych Kilometraz
Zadanie nr 1, Lokalizacja nr 3 409 Gogolin, ul. Strzelecka 22+971
Zadanie nr 1, Lokalizacja nr 7 435 Strzelce Opolskie, ul. Kozielska 32+094
Zadanie nr 2, Lokalizacja nr 1 426 Niemodlin, ul. Opolska 18+099

Szczegotowe lokalizacje przejs¢ dla pieszych zawiera Zatgcznik nr 1 do PFU — Komplet map

z zaznaczonymi lokalizacjami projektowanych wzbudzanych sygnalizacji Swietlnych.

Dla przedmiotowych lokalizacji Zamawiajgcy posiada:

- Warunki przytaczenia sygnalizacji $wietlnej oraz dedykowanego oswietlenia.



Dodatkowe informacje dotyczace istniejacych elementéw zagospodarowania terenu mozna uzyskac
na stronie internetowej Geoportalu Wojewddztwa Opolskiego pod adresem:

https://mapy.opolskie.pl/ergogeoportal/f?0=MAPA:113

oraz po przeprowadzeniu wizji w terenie.

Przedmiot zamdwienia obejmuje odrebnie dla kazdej lokalizacji: opracowanie dokumentacji
projektowej oraz budowe i montaz na jej podstawie dedykowanego o$wietlenia przejscia dla pieszych
wraz ze wzbudzang sygnalizacjq $wietlng ikompletnym oprogramowaniem niezbednym do
prawidtowego funkcjonowania, w szczegolnosci:

1.1.w zakresie prac projektowych:

e Aktualna mapa do celow projektowych w skali 1:500 lub mapa zasadnicza — zaleznie od
przepisow szczegolnych [jeden z egzemplarzy matrycy bez elementéw projektowanych nalezy
przekaza¢ Zamawiajacemu, réwniez w wersji elektronicznej w formacie .dwg lub .dxf];

e Projekt wykonawczy dla wszystkich branz w szczegdlnosci dla sygnalizacji Swietingj - [3
egzemplarze + wersja elektroniczna w formacie .pdf]

e Materialy projektowe do uzyskania opinii, uzgodnien i pozwolen wymaganych przepisami
szczegblnymi wraz z ich uzyskaniem [zaleznie od wymogdéw podmiotow wydajacych opinie,
uzgodnienia i pozwolenial,

e Materialy do zgtoszenia rob6t niewymagajacych uzyskania pozwolenia na budowe (zgodnie
z obowigzujacymi przepisami Prawa Budowlanego) [2 egz],

e Wykonanie catodobowych pomiardw ruchu,

e Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt budowlanych oraz projekt
statej organizacji robdt — pozytywnie zaopiniowany i zatwierdzony [3 egzemplarze + wersja
elektroniczna w formacie .pdf];

e Opracowanie projektu ruchowego ww. sygnalizacji $wietlnej zgodnego z przepisami w sprawie
Szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach (Dz.U.2019 poz.
2311 ze zm.) [3 egzemplarze + wersja elektroniczna w formacie .pdf]

e Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych [3 egzemplarze + wersja
elektroniczna w formacie .pdf];

o Petnienie przez Projektanta nadzoru autorskiego podczas realizacji inwestycji.

1.2. w zakresie budowy sygnalizacji Swietlnych:
¢ wykonanie niezbednych prac rozbiérkowych,
¢ wykonanie zasilania sygnalizacji $wietinej,
¢ wykonanie kanalizacji kablowe;j,
o wprowadzenie kabli do kanalizacji kablowej,
e montaz sterownika sygnalizacji Swietinej,
e ustawienie szafki sterownika;
o posadowienie masztdéw niskich i wysiegnikow,
¢ montaz sygnalizatoréw kotowych oraz pieszych,
e montaz czujnikbw radarowych,


https://mapy.opolskie.pl/ergogeoportal/f?p=MAPA:113

montaz sygnalizatorow akustycznych;

montaz przyciskow dla pieszych;

uruchomienie sygnalizacji $wietlnej,

badania i pomiary,

inwentaryzacja powykonawcza, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne na nabudowane
elementy.

w terminie 30 dni od dnia uruchomienia sygnalizacji nalezy dokona¢ sprawdzenia ich dziatania
| ewentualnie dokona¢ zmian w programach i sterowaniu;

zakresem prac projektowych i budowlanych nalezy obja¢ odcinki niezbedne dla prawidtowego
funkcjonowania drogowej sygnalizacji Swietinej zgodnie z warunkami, przepisami
| wymaganiami Zamawiajacego.

1.3. w zakresie dedykowanego oswietlenia:

budowa linii kablowej zasilajgcej projektowane o$wietlenie,
budowa stupdw o$wietleniowych wraz z oprawami,
przytaczenie do istniejacych stupéw energetycznych,
wykonanie pomiaréw ochronnych,

wykonanie pomiarow fotometrycznych.

1.4. w zakresie prac drogowych i oznakowania:

odtworzenie terenow zielonych,

uporzadkowanie placu budowy,

oczyszczenie istniejgcych chodnikow,

wykonanie/odnowienie oznakowania poziomego w technologii grubowarstwowe;j,

wykonanie nawierzchni chodnika, na dtugo$ci przejscia dla pieszych z piyt integracyjnych w
kolorze zottym (utozenie ptyt w chodniku w ksztatt litery T),

wykonanie oraz montaz tablic informacyjnych o finansowaniu zadania (format A3 — po 2 dla
kazdej lokalizacji),

sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

DODATKOWO:
Dla zadania nr 1, w Lokalizacji nr 7:

obnizenie chodnika po prawej stronie na dtugo$ci wprowadzanego przejscia dla pieszych
wykonanie chodnika o dt. 25 m (przejscie dla pieszych + dojécie do przystanku autobusowego)
sfrezowanie istniejacego przejscia dla pieszych (P-10, P-14) oraz wykonanie w tym miejscu linii
P-4 o dt. 4 oraz podwyzszenie chodnika (kilometraz18+060).

1.5. w zakresie dostaw i ustug:

Nie ograniczajac sie do nizej wymienionych robdt, zgodnie z wszystkimi innymi wymaganiami
okre$lonymi w niniejszym PFU, Wykonawca wykona roboty niezbedne do osiggnigcia zatozonego celu.

Lokalizacje przejs¢ dla pieszych zawiera zatacznik nr 1 do PFU



2.

Program funkcjonalno-uzytkowy okresla wymagania dotyczace zaprojektowania,

realizacji, odbioru i przekazania w uzytkowanie wszystkich elementéw wykonywanego obiektu.

Wykonawca podejmujacy sie realizacji przedmiotu zamoéwienia zobowigzany bedzie do:

1)
2)

dokonania wizytacji terenu budowy, celem zapoznania si¢ z przedmiotem zamowienia;
zapoznania sie z istniejacym zagospodarowaniem terenu zawartym na stronie Geoportalu
Wojewodztwa Opolskiego pod adresem: https:/mapy.opolskie.pl/ergogeoportal/f?p=MAPA: 113

opracowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie Zamawiajacego dokumentacji projektowej zawartej
w pkt 1.1

przedstawienie Zamawiajgcemu do zatwierdzenia Specyfikacji Technicznych Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych na wszystkie elementy realizowanych robot,

wykonanie i oddanie przedmiotu przetargu, realizowanego zgodnie z kosztorysem,
dokumentacjg, zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlane;

inne elementy ujete w cenie ofertowej sktadajace sie na przedmiot zaméwienia:

e obstuge geodezyjng robdt i wykonanie inwentaryzacji powykonawczej w formie papierowej
i elektronicznej w formacie .pdf oraz .dwg (lub .dxf) w wersji 2014,

o wytyczenie robot zgodnie z dokumentacjg przed przystgpieniem do realizacji zadania —
czynnosci te nalezy zgtosi¢ do odbioru przed przystapieniem do rob6t budowlanych,

e wykonanie niezbednych prob, badan, pomiaréw, zabezpieczen, wigczen iodbiorow
technicznych wraz z optatami,

o ustalenie lokalizacji, wykonanie i utrzymanie niezbednego zaplecza technicznego i placu
sktadowego materiatow, doprowadzeniu odpowiednich mediéw na czas budowy wraz
z uzyskaniem warunkéw technicznych,

o ubezpieczenie placu budowy,
e uporzadkowanie placu budowy,
e przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego (przejscia przez drogi, dojazdy, posesje),

e opracowanie projektu organizacji ruchu na czas budowy — Wykonawca winien opracowac
| przedtozy¢ uzgodniony i zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robot,

e opracowanie projektu docelowej organizacji ruchu — Wykonawca winien opracowac
i przedtozy¢€ uzgodniony i zatwierdzony projekt statej organizacji ruchu,

e utrzymanie przejezdnosci drogi i dojazdow do posesji w trakcie okresu realizacji,

e opracowanie instrukcji BIOZ.

Opracowanie dokumentacji technicznych, wykonanie robot budowlanych ioddanie do
uzytkowania zamoéwienia musi by¢ zrealizowane zgodnie z przepisami ustawy Prawo Budowlane.
Wykonanie i oddanie do uzytkowania musi rowniez by¢ zgodne ze wszystkimi aktami prawnymi
wlasciwymi w przedmiocie zamdwienia, z przepisami techniczno-budowlanymi, obowigzujacymi
polskimi normami, wytycznymi oraz zasadami najnowszych rozwigzan technicznych.


https://mapy.opolskie.pl/ergogeoportal/f?p=MAPA:113

Realizacja przedmiotowego zakresu robot powinna by¢ wykonana przez Wykonawce posiadajacego
stosowne do$wiadczenie i potencjat wykonawczy okreslony w Instrukcji dla oferentéw oraz przez osoby
o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych i doswiadczeniu zawodowym w oparciu 0 obowigzujace
przepisy.

W celu oszacowania i wyceny zakresu rob6t dla potrzeb sporzadzenia oferty nalezy kierowac sie:

- wynikami szczegotowej wizji w terenie i inwentaryzacji wiasnych,

- zapisami niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego,

- przebudowe ewentualnych kolizji z obcymi sieciami nalezy uwzgledni¢ przy sporzadzaniu

dokumentaciji projektowej wraz z wymaganymi uzgodnieniami w robotach budowlanych
- zagospodarowaniem terenu zawartym na stronie Geoportalu Wojewodztwa Opolskiego

Il. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Wymagania ogélne

Wykonawca winien uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego dla catosci zadania projektowego wskazane
w pkt. 1.1 PFU.

Zamawiajgcy wymaga, aby roboty budowlane byly prowadzone w sposéb powodujacy jak
najmniejsze utrudnienia w funkcjonowaniu ruchu drogowego i pieszego. W czasie wykonywania rob6t
nalezy zapewni¢ przejezdno$C oraz bezpieczenstwo ruchu. Teren przewidziany pod prace bedzie
udostepniony Wykonawcy na podstawie protokotu przekazania placu budowy. Z uwagi na charakter
robét, nie wymaga sie specjalistycznego przygotowania terenu i tworzenia zaplecza budowy.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia petnej odpowiedzialno$ci w zakresie pkt. 1.2. - 1.5.

2. Szczegotowe whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe:
Roboty ziemne i przygotowawcze.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii. Wykonawca odpowiedzialny jest za ochrone wszystkich punktow pomiarowych
iich oznaczen w czasie trwania robét, a w przypadku ich zniszczenia musi je odtworzy¢é na wiasny
koszt.

Roboty ziemne prowadzi¢ w sposéb niepowodujacy destrukcji podtoza i jego nawodnienia. Sposob
wykonywania skarp wykopow powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢. Miejsca odktadania mas
ziemnych i humusu ustala swoim staraniem Wykonawca. Koszty wynikajace z ustalenia miejsc
odkfadania i rekultywacji ponosi Wykonawca.

W zakresie robot zwigzanych z budowa sygnalizacji:

a) Sygnalizacja $wietlna ma pracowac jako sygnalizacja wzbudzana przyciskiem zgtoszeniowym
dla pieszych — sensorowe przyciski zgtoszeniowe z potwierdzeniem zwrotnym.

Podstawowym stanem przy braku zgtoszen, jest stan podstawowy, w ktorym wystepuje sygnat zielony
dla pojazddw.

b) Wymagania dotyczace konstrukcji sterownika:



sterownik powinien by¢ wyposazony w jednostke pracujgcq w oparciu o system 2 procesorowy.
Procesor gtowny, 32 lub 64 bitowy, powinien by¢ kontrolowany przez procesor nadzorujacy
w zakresie realizacji zadan systemu operacyjnego i poprawnosci realizacji programu
sterowania;

potgczenie z urzadzeniami zewnetrznymi za pomocg wielotorowych zaciskow. System potaczen
powinien udostepnia¢ mozliwo$¢ zdemontowania catego bloku sterowania bez uzycia narzedzi
I bez demontazu przewodow urzadzen,;

obstuga 4 grup sygnalizacyjnych fizycznych;

wbudowany, zintegrowany ze sterownikiem wysSwietlacz graficzny o przekatnej obrazu co
najmniej 5” z panelem dotykowym umozliwiajacy podglad i zmiane parametréw pracy programu
sterownika oraz graficzng wizualizacie pracy sygnalizacji bez podtaczania urzadzen
zewnetrznych typu laptop itp.;

podwajny, kontrolowany niezaleznie tor czerwony dla kazdej grupy sygnalizacyjnej;

pomiar wartosci pradu obcigzenia dla wszystkich toréw grup sygnalizacyjnych;

sterownik powinien obstugiwac sterowanie sygnalizatorami 42VAC typu (LED);

wbudowane interfejsy komunikacyjne: ETHERNET 100/10 MB, RS-232, min. 2 porty USB, RS-
485 oraz WLAN;

mozliwo$¢ zgrania przez port USB informacji (m.in. aktualnie realizowanego programu,
dziennika zdarzen);

sterownik powinien umozliwia¢ rozbudowe o dodatkowe elementy w przysztosci (wideodetekcja,
petle indukcyjne, monitoring itp.);

wbudowany wymienny dysk elektroniczny umozliwiajacy archiwizacje logéw do 60 dni lub/i
wysytanie go do serwera monitoringu. W przypadku braku pamieci usuwane sg najstarsze logi.
Przy pracy w potaczeniu z serwerem logi na biezaco sg wysytane do serwera;

panel sterujacy w jezyku polskim;
szafa aluminiowa;
monitor z wy$wietlaczem stanu natadowania baterii akumulatoréw systemu podtrzymania UPS.

c) Funkcjonalnosé sterownika:

oprogramowanie niezbedne do obstugi sterownika, wprowadzania zmian programowych,
odczytu, konfigurowania itp.;

tworzenie, wgrywanie i testowanie oprogramowania przy pomocy jednego S$rodowiska
narzedziowego;

konieczno$¢ realizacji przez sterownik sterowania akomodacyjnego, acyklicznego, grupowego,
fazowego lub grupowo — fazowego przy zatozeniu bedacego zasadniczym typem sterowania na
danym skrzyzowaniu (typ sterowania zostanie okreSlony na etapie opracowywania
dokumentacji technicznej sterownikow);

mozliwo$¢ wyboru realizowanego programu lub fazy w zaleznosci od tygodniowego
harmonogramu przetaczen oraz od dowolnego warunku zaprogramowanego przez
uzytkownika;
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wbudowane archiwum projektu, ktére moze zawierac caty projekt sygnalizacii;

sterownik musi posiada¢ menu pozwalajace na zmiane parametrow pracy sterownika. Ich
modyfikacja mozliwa jest za pomocg dotykowego wyswietlacza sterownika;

sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ szczegotowej rejestraciji w dzienniku (min. 1200 wpisow).

d) Bezpieczenstwo sterowania:

petne zabezpieczenie obstugi sterownika i uczestnikow ruchu przed porazeniem pradem na
wskutek dotyku bezposredniego i posredniego;

dedykowany, 32-bitowy lub 64 — bitowy procesor nadzorujacy bezpieczenstwo realizacji
programu sterowania sygnalizacjg i czasow miedzyzielonych;

wbudowane programy diagnostyczne kontrolujgce poprawnos$¢ potaczen sygnalizatoréw
podczas instalacji, uruchomiania i testowania sygnalizacj;

niezalezne uktady pomiaru napiec zasilajacych sterownik i napie¢ wyjsciowych;

kontrola poprawnos$ci napie¢ w sterowniku;

pomiar wartosci pradow wyjsciowych dla wszystkich kanatow grup sygnalizacyjnych dajacy
mozliwo$¢ przejscie w stan ostrzegania lub awarii po uszkodzeniu zadanej ilosci zrodet Swiatta;
wykrywanie przerw, zwar¢ i doziemien w kablach sygnalizacyjnych;

ciggta kontrola parametréw sieci zasilajacej (napiecie, czestotliwo$¢);

kontrola poprawno$ci wyswietlania sygnatu zottego migacza takze w stanie awarii.

e) Pozostate:

sterownik powinien zapewnia¢ petng realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji
przy zachowaniu warunkoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie powinno by¢
niezawodne i tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidna, nierdzewng, aluminiowg obudowe i zamki
zabezpieczajgce przed wlamaniem;

sterownik powinien spetiaé co najmniej nizej podane normy (w catosci) po$wiadczone

certyfikatami  wystawionymi  przez = zewnetrzne niezalezne jednostki  certyfikujgce

(poswiadczenie zgodnosci), ktdrych podstawg badawczg sg wymagane normy na dowdd ich

spetnienia:

- PL-EN 50556:2011 (wprowadza HD 638 S1:2001, zastgpiona PN-HD 638 S1:2006);

- PN-EN 12675:2002 (wprowadza PN-EN 12675:2000) oraz wymagania rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach — zatgcznik nr 3 (dla niniejszego wymagania nalezy
przedstawi¢ deklaracje zgodno$ci).

Integralng cze$C sterownika stanowia: oprogramowanie, dokumentacje techniczne, techniczno-
ruchowe, rysunki i inne niezbedne do poprawnej obstugi sterownika oraz systemu monitorowania,
umozliwiajace takze w petni wprowadzanie zmian w pracy sterownika.

W zakresie dedykowanego oswietlenia przejscia dla pieszych:



Wybudowanie o$wietlenie ma spetnia¢c wymagania normy PN-EN 13201:2016 okreslajace warunki
o$wietlenia przej$¢ dla pieszych oraz:

e Srednie wartosSci poziomego natezenia oswietlenia mierzona w catej ptaszczyznie przejscia dla
pieszych powinna mie¢ warto$¢ co najmniej 100 Iy,

e Srednie natezenie oswietlenia na ptaszczyznie pionowej, przechodzacej przez o$ przejscia dla
pieszych od strony nadjezdzajacych pojazdéw na wysoko$ci 1 m nad przejsciem powinno mie¢ co
najmniej 501 I,

e minimalna warto$¢ powyzszego natezenia wraz ze strefg oczekiwania pieszych (za strefe nalezy
przyjac strefe na chodniku stanowigce przediuzenie przejécia o 1 m) nie powinna by¢é mniejsza niz
10 Iy.

Wykonawca jest zobowigzany do wybudowania o$wietlenia przej$¢ dla pieszych oraz stref
przejsciowych w ich rejonie na podstawie dokumentacji projektowe;.

Przy wykonaniu oswietlenia przej$¢ dla pieszych nalezy zachowac jednolitg technologie i standard
stosowanych materiatow i urzadzeh. Stupy i oprawy powinny by¢é wykonane z materiatow
o whasciwo$ciach mechanicznych spetniajgcych wymagania okreslone w obecnie obowigzujgcych
normach oraz odrebnych przepisach. Stupy powinny posiada¢ deklaracje zgodno$ci WE sygnowang
znakiem CE, wystawiong przez producenta oraz spetniat wymagania wytrzymato$ciowe dla strefy
wiatrowej i kategorii terenu potwierdzonej raportami wytrzymato$ci przez producenta. Stupy z oprawami
o$wietleniowymi powinny by¢ ustawione przed przejsciem dla pieszych z zastosowaniem uktadu
optycznego prawostronnego, zlokalizowane z prawej strony patrzac od strony jadacego pojazdu.

Oswietlenie nalezy zaprojektowac i wykona¢ wykorzystujac technologie swiecenia LED.

Zasilanie osSwietlenia powinny odbywa¢ sie¢ mozliwie najkrotszg drogg. Przewody powinny by¢
Zlokalizowane w pasie drogowym.

Budowa dedykowanego oSwietlenia przejS¢ dla pieszych winna by¢ zgodna z wytycznymi do
projektowania infrastruktury dla pieszych (Czes$¢ 3: Projektowanie przej$¢ dla pieszych (WR-D-41-3),
Cze$¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla pieszych (WR-D-41-4)).

UWAGA: Aby zmniejszy¢ ilos¢ konstrukcji zaleca sie zastosowanie konstrukcji zintegrowanych
(stupo-maszty), na ktorych zostang umieszczone sygnalizatory kotowe lub piesze, a na korcu
stupdw umieszczone zostang dedykowane oprawy doswietlajace przejscia dla pieszych wraz ze
strefa oczekiwania.

Wymagania materiatowe

Wykonawca bedzie stosowat tylko takie materiaty, ktére spemiajg wymagania Ustawy Prawo
Budowlane, sg zgodne z polskimi normami przenoszacymi europejskie normy zharmonizowane oraz
posiadajg wymagane przepisami atesty i certyfikaty. Za spetnienie wymagan jakosciowych dotyczacych
materiatdw ponosi odpowiedzialno$¢ Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest przed wbudowaniem materiatow uzyska¢ od Zamawiajgcego
(Inspektora Nadzoru) zatwierdzenie zastosowania tych materiatow przedktadajac probki oraz okazujac
dokumenty wymagane ustawag Prawo Budowlane i projektem wykonawczym.
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Na kazde zadanie Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru) Wykonawca zobowigzany jest okazac
w stosunku do wskazanych materiatéw dane potwierdzajace spetnienie wymagan.

Piasek
Petnigcy role podsypki/zasypki wykopdéw pod kable oraz kanalizacje w ziemi powinien by¢
drobnoziarnisty i przesiewany.

Beton
Do wykonania fundamentow dla masztow i wysiegnikow stosowac¢ beton klasy B-25 spetniajacy
norme PN-63/B06251.

Rury stalowe wedtug Dokumentacji Projektowej spetniajace wymagania normy PN-80/H-74219.

Rury i ksztattki z PEH
Do budowy kanalizacji kablowej lub zabezpieczen w miejscach kolizji z innymi urzadzeniami

podziemnymi jak rowniez do kanatow kablowych w fundamentach oraz do ochrony kabla zasilajacego
na stupie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Rury powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokiej
gestosci PEH. Do zastosowan zewnetrznych nalezy stosowac polietylen odporny na promieniowanie
uv.

Folia

Folie nalezy stosowac¢ dla ochrony (oznaczenia) kabla zasilajgcego prowadzonego w ziemi, przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii z uplastycznionego PVC koloru niebieskiego o
grubosci 0,4-0,6 mm, gat. |. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potaczen oraz wyjS¢ z rur do studni kablowych nalezy uzywaé kitu
uszczelniajgcego, jednoczesnie dopuszcza sie uzywac do uszczelnien pianki poliuretanowe;.

Bednarka stalowa ocynkowana.

Do wykonania uziemien oraz potaczen z uziemieniami szpilkowymi stosowa¢ bednarke
ocynkowang 25x4 mm wg Dokumentaciji Projektowej, ktéra powinna spetiaé wymogi PN76/H-92325.
Pret stalowy ¢ 14-18 mm - dla wykonania uziemienia

Do wykonania uziomoéw szpilkowych nalezy stosowac prety stalowe gwintowane ¢ 14-18 mm wg
PN-75/H-93200.1

Studnie kablowe prefabrykowane
Nalezy zastosowa¢ studzienki kablowe ST400 (okragta z wiazem Zzeliwnym kwadratowym lub

okragtym);
Kable:

- Kabel zasilajacy

Na odcinku od zaciskdw stupa lub linii kablowej 0,4kV do skrzynki pomiarowej nalezy utozy¢
przewdd AsXSn2x16 mm2 lub kabel YAKY 4x35 mm? 1kV
Na odcinku od skrzyni ztagczowo pomiarowej do szafy ,SS” (sterownika) kabel miedziany YKY 4x4 mm?
0.6/1 kV.
Przewdd ochronny PE: linka miedziana LYg 10 mm? 0.45/0.75 kV
Kable zasilajacy powinien spetnia¢ wymagania PN-93/E-90301.
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- Kable sygnalizacyjne

Do potaczenia sterownika z masztami i wysiegnikami stosowa¢ miedziane kable sterownicze o
napieciu znamionowym 0.6/1kV - YKSLY 7 x1,5 mm2, lub zamiennie kabli typu — YKSY 0.6/1kV o takim
samym przekroju zyt miedzianych (1,5 mm?2).

Do potgczenia w masztach i wysiegnikach wolnostojacych, miedzy listwg zaciskowa, a latarniami
sygnalizacyjnymi oraz do podtaczenia przyciskow zgtoszeniowych —przewody miedziane YKY 5x1.5
mm? 0.45/0.75kV.

Kable sygnalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-90304.

Przyciski zgtoszeniowe pieszych-rowerzystow

Przyciski dla pieszych zastosowal sensorowe z potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia
wysSwietlanym na diodach LED. Zgtoszenie sygnatu odbywac si¢ powinno za pomocg elementu
niemechanicznego — sensora elektronicznego. Sensor musi reagowa¢ na wzbudzenie rekg ubrang
w rekawiczke. Sygnat potwierdzenia wyswietlany powinien by¢ za pomocg sygnalizatora zbudowanego
zdiod LED, ktérych ilos¢ i intensywno$¢ Swiecenia musi zapewni¢ dostateczng widoczno$é
w dowolnych warunkach pogodowych.

Wszystkie napiecia obstugi przycisku; sterujace i potwierdzenia na poziomie max 24V.

Przycisk powinien by¢ wykonany catkowicie w obudowie z tworzywa sztucznego z poliweglanu
o0 odpowiedniej wysokiej wytrzymato$ci mechanicznej, charakteryzujacej sie ponadto duzg odpornoscia
na dziatanie benzyn, smaréw, weglowodoréw alkalicznych itp.

Przycisk powinien spetnia¢ nastepujace wymogi:

- klasa ochrony I,

- zakres temperatury dziatania urzadzenia -25°C do +65°C,

- stopien ochrony wedtug normy PN-EN 60529 - IP 55,

- zgodno$¢ z normg PN-EN 50293 i dyrektywami EMC 89/336/EEC oraz LVD 73/23/EEC.

Wraz z przyciskiem nalezy umiescic tabliczke z napisem: ,Sygnalizacja uruchamiana przyciskiem”.

Ksztalt wewnetrznej czesci obudowy przycisku powinien odpowiada¢ ksztattowi i Srednicy
elementu, do ktorego bedzie mocowany - masztu lub stupka.
Przycisk powinien w petni wspdtpracowac z zainstalowanym sterownikiem sygnalizacji bez koniecznosci
montowania dodatkowych elementéw posredniczacych.

Zrédta $wiatta

W komorach sygnatowych nalezy stosowaC wktady LED Il generacji zgodnie z zaleceniami
producenta latarn sygnatowych, oraz spetniajace wymagania zawarte w "Rozporzadzeniu M.I. z dn. 3
lipca 2003r. Dz. U. 220, poz. 2181" [28].

Sygnalizatory (kolumny sygnalizacyjne)
Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruch drogowego typu MONDIAL lub réwnorzedne
—  3-komorowy LED &3300 mm - kotowy ogdlny,
— 3-komorowy LED 100 mm — kotowy ogdiny pomocniczy,
— 2-komorowy LED &3200 mm - pieszych z sylwetkg pieszego.

Wymagania dla sygnalizatorow
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Sygnalizatory $wietine dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetniac wymagania
zawarte w Rozporzadzeniu M.I. z dn. 3 lipca 2003 r. - (Dz.U. 2 2019 r., poz. 2311 ze zm.) (6).

Zastosowac sygnalizatory wykonane z poliweglandw o wysokiej odporno$ci mechanicznej, wyposazone
w energooszczedne zrodfa Swiatta typu LED Ill generacji. Powierzchnia zewnetrzna w kolorze czarnym.

Sygnalizatory powinny sie charakteryzowac: szczelno$cig — IP 54, odporno$cig na uderzenia i wibracje
— klasa IR3, odpornoscig na wahania temperatury od - 25 do +40°C.

Okres trwato$ci zrodet Swiatta powinien wynosi¢ minimum 10 lat.

Ekrany kontrastowe

Dla sygnalizatorow montowanych na wysiegnikach nad jezdnig przewiduje sie zastosowanie
dodatkowych ekrandw kontrastowych barwy czarnej z biatg obwddka. Przewiduje sie zastosowanie
perforowanych ekrandw szeroko$ci 650 mm .

Konstrukcje wsporcze

Maszty proste @114 mm - maszty rurowe ocynkowane z szczelnie zamykang wnekg na listwy
zaciskowe, stuzace do zamocowania sygnalizatorow z boku jezdni o wysokosSci umozliwiajacej montaz
sygnalizatoréw zgodnie z Rozporzadzeniem M.I. z dn. 3 lipca 2003 r. (Dz.U. z 2019 r., poz. 2311 ze
zm.) (6).

Maszty sygnalizacyjne wysiegnikowe z mozliwoscig obrotu wysiegnika, ocynkowane z szczelnie
zamykang wneka na listwy zaciskowe wykonany przez specjalistyczne przedsigbiorstwa zgodnie
z wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

Konsole

Do mocowania sygnalizatorow na wysiegnikach nad jezdnig stosowa¢ zawiesia dajace mozliwos¢
regulacji kata potozenie kolumny sygnalizacyjnej. Zawiesie powinno umozliwi¢ ustawienie pionowe
kolumny w stosunku do ptaszczyzny jezdni, zaréwno poprzecznie jak i podiuznie (nachylenie) oraz
umozliwi¢ ustawienia lica sygnalizatora prostopadle do kierunku najazdu. Zawiesia nalezy wykonac
z elementow stalowych ocynkowanych.

Do mocowania kolumn na masztach i wysiegnikach stosowac¢ konsole stalowe ocynkowane i malowane
tak jak maszty, oraz przystosowane do ksztattu obwodu masztu lub wysiegnika, na ktorym bedg
montowane.

Listwy przytaczeniowe masztow

We wnekach umiesci¢ listwy samozaciskowe np. typu: ,WAGO” lub funkcjonalny odpowiednik.
Zastosowac réznokolorowe zaciski wyrdzniajace rodzaj prowadzonego sygnatu (przewody ochronne,
neutralne, sterujace napieciem 230V, sterujgce napieciem 24V). Listwy zaciskowe nalezy ostoni¢
stanowigcymi integralng cze$¢ masztow i wysiegnikow drzwiczkami z blachy stalowej ocynkowanej
wyposazonymi w zamek.

Modem GSM / GPRS

Modem GSM/GPRS zastosowany do fgczno$ci ze sterownikiem powinien charakteryzujacy sie
nastepujgcymi cechami:

e komunikacja z modemem poprzez tgcze szeregowe,
e modem powinien mie¢ zaimplementowany protokét TCP/IP,
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¢ powinien mie¢ mozliwo$¢ odbioru przychodzacego potaczenia w trakcie sesji GPRS,
e powinien mie¢ mozliwo$¢ odbioru i nadania wiadomosci SMS w trakcie sesji GPRS.

System monitorowania i nadzoru pracy sygnalizacii

Poprzez system monitorowania rozumie sie zbiér urzadzen oraz oprogramowanie uzytkowe pracujace
na komputerze PC umoZliwiajgce zdalne komunikowanie sie¢ za pomocq tacz telefonicznych, tacz
operatorow  komorkowych, facz internetowych lub radiowych urzadzern zainstalowanych na
skrzyzowaniach z urzadzeniem centralnym zainstalowanym w miejscu sterowania ruchem, jednostce
utrzymania sygnalizacji, itp.

Urzadzenia systemu monitorowania powinny zapewni¢ zdalne zbieranie danych o pracy urzadzen
sygnalizacji, natezeniach ruchu na wyznaczonych relacjach oraz o aktualnym stanie urzadzen
obiektowych (grupy sygnalizacyjne i detektory ruchu).

Urzadzenia centralne i urzadzenia zdalne muszg by¢ wyposazone w $rodki tacznosci, ktore umozliwig
komunikacje np: modem GSM / GPRS i przesytanie danych pomiedzy nimi.

Zastosowany system monitorowania powinien umozliwi¢ pobranie ze sterownika sygnalizacji oraz
graficzng wizualizacje:

- aktualnego stanu grup sygnatowych, detektoréw ruchu i wejs¢,

- wykresow zmian sygnatow grup sygnalizacyjnych i zmian standéw detektoréw ruchu za okres min
240 sekund,

- parametréw  sterowania (parametrow grup sygnalizacyjnych, detektorow, wejS¢/wyjsc,
harmonogramu zmian programoéw, warunkow wyswietlania sygnatéw w grupach, itp.),

- danych zgromadzonych w dziennikach o zmianach standéw pracy sygnalizacji, o wykrytych
usterkach i awariach obwoddw sygnatowych, systemu detekcji, zasilania sterownika oraz o
zmianach struktur programu pracy sygnalizacii,

- danych o natezeniach ruchu w okre$lonych horyzontach czasowych

- umozliwia¢ zapis zbieranych danych w bazie danych

- umozliwia¢ zdalny odczyt obrazu z kamer (na dowolnym urzgdzeniu PC).

System powinien zdalnie umozliwi¢ sterowanie sygnalizacjg w zakresie:

- wymuszenie realizacji trybu pracy ,z6tte-pulsujace”,

- wylaczenie i wigczenie zasilania obwodéw wykonawczych grup sygnalizacyjnych,

- wymuszenie realizacji wskazanej struktury programu pracy sygnalizaci,

- zmiany warto$ci parametréw programu pracy sygnalizacji (czaséw maksymalnych sygnatow,
zalgczaniel/wytaczanie detektora ruchu, wydtuzanie czasow migdzyzielonych, itp.).

Odbidr materiatéw na budowie
Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze Swiadectwami jako$ci, certyfikatami lub
Swiadectwami zgodno$ci, oraz kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodno$ci ze
Swiadectwami i danymi wytworcy.
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Wykonanie robot

Trasowanie

Przed przystapieniem do wykonania wykopow liniowych dla kanalizacji oraz wykopéw dla masztow
proste i wysiegnikdw oraz szafy sterownika, stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania miejsc ich
ustawienia. Za zgodg Inspektora Nadzoru, trasowanie moze wykona¢ firma Wykonawcy. Podstawg
wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej oraz czy
w terenie nie nastapity zmiany mogace wptyna¢ na koniecznos¢ zmiany Dokumentaciji Projektowe;.

Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkéw gruntowych
oraz zlokalizowanie usytuowania fundamentow przez stuzby geodezyjne. Roboty wykonac recznie jako
wasko przestrzenne stosujac zabezpieczenia odpowiadajace wymaganiom PN-B-06050: 99.

Wykonanie fundamentow
Wykonanie fundamentu dla masztow prostych @114 wraz z ustawieniem.

Fundament nalezy wykona¢ jako prefabrykat na placu budowy z betonu B-25 wg PN-63/B-06251
w przygotowanej formie zatapiajac fundamentowa rure osadowa. W dolnej czesci nalezy wykonaé
dojscie dla przewodow sygnalizacyjnych poprzez kolano @100 dajace sie elastycznie formowac. Szpary
pomiedzy stupkiem i rurg osadowa nalezy uszczelni¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie maszty do
wysokosci minimum 0,2 m powyzej terenu.

Tak wykonane fundamenty prefabrykowane nalezy ustawi¢ recznie w przygotowanym wykopie. Przed
jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia tak aby fundament byt zagtebiony 100 cm od
rzednej terenu docelowej w miejscu jego posadowienia - dopuszczalna tolerancja 5 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 c¢cm (wg wspdirzednych jego
docelowego usytuowania oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od kraweznika drogi), z jednoczesnym
spetnieniem wytycznych lokalizacji sygnalizatorow w stosunku do drogi podanych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U.2019 r. ze 2311 ze zm.).

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ‘Instrukcjgq zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych" spetniajace wymogi PN-86/B-01811. Nastepnie fundament nalezy zasypaé ziemig rodzimg
bez kamieni ubijajgc jq warstwami co 20 cm. Wymagany stopien zageszczenia posadowienia
fundamentéw Is = 0.95.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastapi¢ po
wczesniejszym uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru

Wykonanie fundamentu dla masztow sygnalizacyjnych wysiegnikowych wraz z ustawieniem. Roboty
betonowe w przypadku fundamentéw dla wysiegnikéw prowadzi¢ zgodnie wymaganiami zawartymi
w PN-63/B-06251 oraz wytycznymi producenta wysiegnika. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 cm z jednoczesnym spetnieniem wytycznych lokalizacii
sygnalizatoréw w stosunku do drogi podanych w Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
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2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.2019 r.
poz. 2311 ze zm.)

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ‘“Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcii
betonowych". Nastepnie fundament nalezy zasypa¢ ziemig rodzima bez kamieni ubijajac ja warstwami
co 20 cm. Wymagany stopien zageszczenia posadowienia fundamentow Is = 0.95.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastgpi¢ po
wczesniejszym uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

Wykonanie fundamentu pod szafe sterownika.

Szafe sterownika posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta
sterownika. Nastepnie fundament nalezy zasypac ziemig rodzimg bez kamieni ubijajac jg warstwami co
20 cm.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41 -stosujac wyt. nadpragdowo-zwarciowe i roznicowo-
pradowy zabudowany w projektowanej szafie sterownika sygnalizacji $wietlnej Dodatkowo dla odwodow
przyciskdw zgtoszeniowych pieszych-rowerzystow przewiduje sie zastosowanie napiecia bezpiecznego
24V,

Uziemienia

Konstrukcje oraz zaciski PE w szafie sterownika jak rowniez wszystkie metalowe czesci sygnalizatordw,
przyciski zgtoszeniowe, maszty sygnalizacyjne nalezy potaczy¢ przewodami PE. Rezystancja
uziemienia szafy sterownika nie moze przekracza¢ wartosci 10Q. Natomiast rezystancja uziemienia
kazdej przewodzacej czesci poszczegdinego masztu sygnalizacyjnego nie moze przekracza¢ warto$ci
30Q.

W celu wykonania instalacji uziemiajacej w szafkach ztgczowo pomiarowych i SS nalezy dokonac:

— wydzielenia przewodu ochronnego PE i podtaczy¢ go bednarkg FeZn 25x4 mm do uziomu
szpilkowego wykonanego z pretow ¢14-18 mm dt. do 6 m. Konce wydzielonego w kablu
zasilajacy YKY 4x4 mm?2 przewodu PE nalezy podpigé do listwy PE w projektowanej szafie
przytaczowej i w szafie sterownika SS.

— w przewodach sterowniczych YDY-zo nalezy wydzieli¢ przewody ochronne fgczace metalowe
czesci masztow z zaciskami PE urzadzen sygnalizacyjnych.

Przewody ochronno uziemiajace bednarka Fe/Zn 25x4 mm fgczace metalowe konstrukcje sygnalizacji
nalezy uktada¢ wzdtuz kanalizacji kablowej bezposrednio na dnie wykopu przed wykonaniem podsypki
z piasku. Utozong bednarkq nalezy faczy¢ wszystkie maszty i wysiegniki uktadu sygnalizacyjnego z
uziemiong szyng PE sterownika. Dla kazdego masztu wysiegnikowego i szafki sterownika SS nalezy
wykonac ztacze kontrolno pomiarowe taczace sie z bednarka Fe/Zn 25x4mm.

Wszystkie potgczenia wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Po zakonczeniu robot instalacyjnych wykona¢ wymagane pomiary ochronne.

Proby montazowe
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Obejmujg  wykonanie kompletu pomiarow zwigzanych z badaniami zasilania, linii kablowych,
uziemieniem, zerowaniem, dostrojeniem detektorbw oraz uruchomieniem i oprogramowaniem
sterownika.

Wywoz materiatow z rozbiorki

Zatadowanie i wywiezienie nadwyzki ziemi z wykopow oraz materiatow z rozbiorki nawierzchni, wraz
zich utylizacjqg w zakresie Wykonawcy. Elementy stalowe oraz ptytki chodnikowe pochodzace z
rozbidrki sq wiasno$cig Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ je do bazy
Zamawiajgcego wedtug wiasciwego Oddziatu Terenowego wynikajacego z realizowanego zadania (OT
Olesno lub OT Grodkdw) .

Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacji z liniami kablowymi powinna zawierat
wszystkie niezbedne szczegoty wymagane odpowiednimi przepisami. Kanalizacja podziemna wymaga
doktadnej dokumentacji, ze wzgledu na trudno$¢ samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce po zakonczeniu budowy kanalizacji i kabli,
woparciu o inwentaryzacjie geodezyjng w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. W szczegdlnosci
dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do: trasy,
gtebokos¢, przepustéw, studni kablowych, zatomdw, zapasow kabli itd.

Do zakresu dokumentacji powykonawczej powinny naleze¢ réwniez wyniki kontroli technicznych
gotowej kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnie z postanowieniami STWIORB.

Kontrola robot

Zasady wykonywania kontroli jako$ci robot

Celem kontroli rob6t jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca
robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
nadzoru budowlanego, zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z Dokumentacjq
Projektowg oraz wymogami STWiORB.

Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac od producentow zaswiadczenia o jakosci
i certyfikaty CE stosowanych urzadzen i materiatow, oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonych
materiatow z tymi wymaganiami. Na zgdanie Inspektora Nadzoru nalezy przedstawi¢ w/w $wiadectwa

Badania w czasie wykonywania robot

Wykopy pod fundamenty dla masztow, wysiegnika i szafki ztaczowej i sterownika

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw ich wymiar i zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktdry powinien wynosi¢ co
najmniej Is= 0,90.

Fundamenty dla masztow, ztacza kablowo-pomiarowego i szafy sterownika

Sprawdzenie fundamentoéw prefabrykowanych powinno obejmowaé sprawdzenie ksztattu, wymiarow,
wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosSci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymogami
PN-80/B-03322. Ponadto nalezy sprawdzi¢ posadowienie w planie.
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Maszty z sygnalizatorami

Sprawdzenie masztow z sygnalizatorami powinno obejmowac

- widocznos¢ sygnatow Swietlnych,

- lokalizacje,

- zgodnos¢ posadowienia z Dokumentacjg Projektowa,

- kompletno$¢ wyposazenia i prawidtowo$¢ montazu,

- wytrzymatos¢ fundamentu,

- doktadnos¢ ustawienia stupkow w pionie i kierunku,

- prawidtowos¢ ustawienia wysiegnika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi wzgledem jezdni,
- jakos¢ potaczen Srubowych masztow i konsol,

- jakoSc¢ potaczen kabli i przewoddw na zaciskach masztow i kolumn sygnalizacyjnych,
- jakos¢ montazu oston gtowic,

- stan powlok antykorozyjnych,

- gtebokos¢ zakopania masztow.

Ztacze kablowo-pomiarowe i szafa sterownika

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy ztacze pomiarowe, szafa sterownika lub ich cze$ci
spetniajg wymogi stawiane przez Dokumentacje Projektowg, ktorych stwierdzenie mozna dokonaé bez
uzycia narzedzi i bez demontazu zespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ w szczegdlnosci:
ciggto$¢ przewodoéw ochronnych i ich podtaczenie,
jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych,
jako$¢ konstrukcji o obudowy,
- stan pokry¢ malarskich i antykorozyjnych.
Po zamocowaniu ztacza lub szafy sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic:
- jakos¢ potaczen Srubowych pomiedzy szafg a fundamentem,
- jako$¢ potaczen kabli zasilajgcych i sterowniczych,
- stan pokry¢ antykorozyjnych,
- zgodnos¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowej.

Sprawdzenie osprzetu sygnalizacii, linii zasilajace-sterowniczych oraz ich elementéw

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukcji linii.
Nalezy sprawdzi¢ czy spetnione sg te wymagania, ktére mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez
demontazu zespotow. Dopuszcza sie stosowanie wykopdw kontrolnych. Powinien byC sporzadzony
protokét z badan i préb, zawierajacy wyniki pomiardw i préb kontrolnych oraz ocene stanu technicznego
badanego urzadzenia, linii zasilajgco-sterowniczej oraz ich elementow.

Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza sie bez wytaczenia napiecia.
Przewiduje sie wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z nastepujacymi
czynno$ciami kontrolnymi i sprawdzeniem:

- ustawienia i widocznos¢ sygnatow,

- ustawienia i zakresu dziatania radarow

- zachowania przepisowej skrajni,
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3.

zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta,

zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem,

stanu technicznego kabli, przewodow i sprzetu,

zastosowanie wtasciwych typow kabli i przewodow,

zgodnosc¢ fazy w linii zasilajacej,

uktadanie kabli w kanalizacji i uszczelnienie otworéw,

sposob zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach,

wykonanie potaczen,

wykonanie zakoriczen kabli,

stan potaczen spawanych dla uziemienia i gleboko$¢ utozenia bednarki,

stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw
skuteczno$ci i rezystanciji uziemienia,

wykonanie wej$¢ do przepustow i studni kablowych,

stan powfoki malarskiej i antykorozyjne;j,

wykonanie oznacznikow linii kablowych,

zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacjg Powykonawcza.

protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

Odbiér robét budowlanych

Odbioru dokonuje Zamawiajacy za posrednictwem Inspektora Nadzoru na podstawie dokumentéw
kontrolnych przedstawianych przez Wykonawce w odniesieniu do jakoSci materiatéw i wymagan im
stawianych odrebnie dla kazdej lokalzacji. W przypadku stwierdzenia usterek Zamawiajgcy ustali zakres
wykonania robét poprawkowych, ktoére Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg tj. poprawiong i uzupetniong o zmiany
dokonane w czasie budowy (2 egzemplarze + wersja elektroniczna w formacie .pdf),
geodezyjng Dokumentacie Powykonawczg wykonang przez uprawnionych geodetow
(2 egzemplarze + wersja elektroniczna w formacie .pdf),

dane punktow nawigzania sytuacyjno-wysoko$ciowego wraz z rzednymi,

protokoty z dokonanych sprawdzen, pomiardw i badan kontrolnych,

dokumenty i atesty dotyczace jakosci stosowanych materiatbw z adnotacjg gdzie je
wbudowano,

dziennik budowy i ksiege obmiaru (w zalezno$ci od wymagarn prawa),

protokdt odbioru robét przez wiascicieli sieci,

protokdt odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czeSciowych wraz z uwagami,
zaleceniami i ich realizacjg,

o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot uporzadkowaniu terenu placu budowy
| gotowosci wigczenia sygnalizacji do uzytkowania.

Przewiduje sie nastepujace odbiory odrebnie dla kazdej lokalizagii:
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5.

odbiér dokumentacji projektowe;,

odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbidr ostateczny,

odbiér pogwarancyjny.

Warunki gwaranc;ji i serwisu

Wykonawca udziela min. 3 letniego okresu gwarancji na wykonane roboty w zakresie budowy
sygnalizacji $wietlnej oraz prace drogowe i oznakowanie,

Wykonawca udziela okresu gwarancji na wykonane prace projekiowe do czasu dokonania
odbioru pogwarancyjnego zadania,

Okres eksploatacji sterownika okre$la sie na 10 lat,

Przez okres eksploatacji sterownika Wykonawca zapewni dostepno$¢ czesci zamiennych,
prowadzi¢ bedzie telefoniczny serwis techniczny dostepny dla Uzytkownika w godzinach od 06.20
do 22.9 oraz telefoniczny numer alarmowy dostepny przez 24 godziny w sytuacja nagtych,

W okresie gwarancji Wykonawca zobowigzany jest nieodptatnie w czasie 72 godzin od chwili
zgtoszenia dostarczy¢ nowy lub naprawi¢ uszkodzony modut sterownika lub w przypadku braku
mozliwosci spetnienia tego warunku, nieodptatnie zapewni¢ sterownik zastepczy do czasu
wykonania naprawy.

Po okresie gwarancji Wykonawca zobowigzany jest odptatnie w czasie 72 godzin od chwili
zgtoszenia dostarczy¢ nowy lub naprawi¢ uszkodzony modut sterownika lub w przypadku braku
mozliwosci spetnienia tego warunku, nieodptatnie zapewni¢ sterownik zastepczy do czasu
wykonania naprawy. Wykonawca moze dostarczy¢ uzytkownikowi komplet czesci zamiennych
zobowigzujac sie do naprawy uszkodzonych elementéw po ich wymianie przez Uzytkownika,
Przez okres 6 miesiecy po uruchomieniu na obiekcie Wykonawca nieodptatnie zobowigzany jest
w ciggu 72 godzin do wprowadzania wszelkich zmian w programach sterujgcym obiektem
zgtaszanych przez Uzytkownika,

W przypadku stwierdzenia btedéw lub konieczno$ci wprowadzenia poprawek w oprogramowaniu
sterownika, wykrytych u uzytkownikéw innych niz Zarzad Drég Wojewddzkich w Opolu,
Wykonawca niezwiocznie zawiadomi uzytkownika ZDW w Opolu i przy jego wiedzy wdrozy
zmiany we wszystkich posiadanych przez niego urzadzeniach,

W okresie gwarancji Wykonawca zobowigzany jest do wdrazania nieodptatnie nowszych,
uaktualnionych wersji oprogramowania w miare ich opracowywania,

W okresie eksploatacji sterownika Wykonawca zobowigzany jest o powiadamianiu uzytkownika o
opracowaniu nowszych lub uaktualnionych wersji oprogramowania w miare ich opracowywania,
Przez okres eksploatacji Wykonawca prowadzi¢ bedzie dokumentacje techniczng w formie
ksigzki serwisowej, w ktorej znajdq sie zapisy o aktualnych wersjach sterownika
i oprogramowania.

Terminy

Wykonawca przed podpisaniem umowy przediozy Zamawiajagcemu do akceptacji harmonogram
szczegdtowy wykonania poszczegoinych opracowan projektowych, uzyskania poszczegélnych opinii,
uzgodnien i decyzji oraz wykonania robét budowlanych oraz dostawy towaru i ustug, uwzgledniajac
catkowite zakorczenie prac projektowych i budowlanych do 30.11.2023 r. od daty zawarcia umowy.
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Zamawiajacy wymaga, aby w w/w harmonogramie przyjete byly nastepujace terminy:
e Calkowite zakoriczenie rob6t budowlanych — do 30.11.2023 r. od daty zawarcia umowy.

ll. PRZEPISY PRAWNE
1) Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.2023 r., poz. 682 ze zm.)

2) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych Dz.U.2012,
poz.463 ze zm.)

3) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2021 r. poz. 1990 ze
zm.)

4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. — o zmianie ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. poz. 782 z dnia 30.04.2020 r.)

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.2003 nr 120
poz. 1126 ze zm.)

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlnych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzer bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2019 r., poz. 2311 ze zm.)

7) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U.2022 r. poz.1385 ze zm.)

8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401 ze zm.)

9) Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji Oraz Administracji, Gospodarki Terenowej | Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t drogowych i mostowych (Dz.U. z 1977. Nr 7, poz.30 ze zm)

10) Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz.U.2023 r. poz. 645 ze zm.)
11) Ustawa Prawo zaméwien publicznych z dnia 11.09.2019 r. (Dz. U. 2 2022 r. poz. 1710 ze zm.)

12) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisdw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 1518)

13) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 poz. 2054)

14) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakdw i sygnatow drogowych (Dz.U. z 2002 r. nr 170 poz. 1393 ze zm.);

15) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U.z 2003 r. nr 177 poz.1927 ze zm.);

16) Innymi obowigzujacymi przepisami techniczno-prawnymi.
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Zaleca sig, aby Wykonawca dokonat wizji lokalnej terenu realizacji zadania, zdobyt wszelkie
informacje, ktore mogg byc¢ konieczne do przygotowania oferty celem prawidfowej wyceny
przedmiotu zamowienia.

Normy:

PN-76/E-90301  Kable elektroenergetyczne o izolacjj z  tworzyw  termoplastycznych
w powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90304  Kable  sygnalizacyjne o  izolacji z  tworzyw  termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-92/T-90321 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami parowymi, o izolacji polietynowe;.
PN-83/E-06230 Zarowki - ogdlne wymagania i badania.

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukiadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-71/E-05160 Rozdzielnie prefabrykowane niskonapieciowe. Ogoéine wymagania ibadania.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewoddw i kabili.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwéw walcowane na goraco ogélnego zastosowania

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
PN-68B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-88B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonowania i zapraw.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania |
badania.

PN-90B-03200 Konstrukcije stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
AT/99-03-0080 Ostony rurowe do kabli stosowane w przestrzeniach otwartych.
AT/00-03-0082 Rury ostonowe do kabli elektrycznych.

PN-B-06050: 99 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
BN-73/8984-01 Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

BN-73/8984-0S Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i wymiary.
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PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-54 Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoine.

PN-92/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdine.
PN-92/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-EN 143201-2:2016-03 Oswietlenie drog. Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne;

Norma PN-EN 143201-3:2016-03 Oswietlenie drog. Cze$¢ 3: Obliczenia parametrow o$wietlenia;
Norma PN-EN 143201-4:2016-03 Oswietlenie drog. Cze$¢ 4. Metody pomiaru efektywnosci o$wietlenia;

Wytyczne do projektowania infrastruktury dla pieszych (Cze$¢ 3: Projektowanie przejs¢ dla pieszych
(WR-D-41-3), Cze$c¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla pieszych (WR-D-41-4)).

IV: Spis zatacznikow
Zatacznik nr 1 - Zdjecia z lokalizacjg przej$¢ dla pieszych.

Zatgcznik nr 2 - Wytyczne w zakresie opracowania dokumentacji — dedykowane o$wietlenie przejscia
dla pieszych.

Zatacznik nr 3 - Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetyczne;.
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