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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Techniczny — zmian nieistotnych czesc¢
elektryczna dla inwestycji:

BUDOWA PUNKTU SELEKTYWNEGO ZBIERANIA ODPADOW KOMUNALNYCH W
GRODKOWIE.

2. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania obejmuje:
— uzgodnien z Inwestorem,
— uzgodnien miedzybranzowych,
— projektéw branzowych,
— danych katalogowych stosowanej aparatury,
— obowigzujacych norm i przepisow.

3. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:
— instalacje oswietlenia,
— gniazd wtykowych,
— instalacje uziemienia,
— instalacja CCTV,
— oraz odgromowa.
— Rozdzielnia gtbwna i podrozdziatowa

4. Zasilanie budynku w energie elektryczna.

Projektowany budynek zasilony zostanie z zestawu zigczowego ZK
zlokalizowanego na sasiedniej dziatce. Gtébwny pomiar energii zlokalizowany bedzie w
projektowanej szafce pomiarowej. Przy w/w zestawie nalezy zabudowac typowa
wolnostojaca szafke pomiarowg 1P. Od projektowanych szafek pomiarowych nalezy
wyprowadzi¢ do budynku linie kablowe niskiego napiecia do rozdzielnicy RG. Moc
przytaczeniowa dla lokalu wynosi 16kW.

5. Wewnetrzne linie zasilajace

W obiekcie przewiduje sie wykonanie wewnetrznych linii zasilajgcych:

-wewnetrzna linia zasilajgca ze ztacza kablowego ZK2-1P w granicy dziatki do
rozdzielni gtéwnej budynku RG ktorg wykonaé nalezy kablem YKY 4x16 mm?  z
zabezpieczenia przecigzeniowego zalicznikowego w ztagczu kablowym do wytgcznika
gtéwnego p.poz w rozdzielni gtdwnej usytuowanej w kontenerze portierni.
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-wewnetrzng linie zasilajgca z rozdzielni gtéwnej RG do prefabrykowanej szafki z
poliweglanu na fundamencie usytuowanej pod wiatg kablem YKY 5x10 mm? z
zabezpieczenia obwodowego w rozdzielni RG do wytacznika gtbwnego w szafce R1

6. Wykonanie linii kablowej

Linie kablowa nalezy wykonac zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Kabel
nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7 m, na 10cm warstwie piasku z przykryciem
10cm warstwg piasku, 20cm warstwa ziemi i oznaczeniem folig koloru niebieskiego. W
przypadku krzyzowania sie kabli z inng infrastrukturg podziemng oraz w miejscach
gdzie moga by¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne — kabel nalezy prowadzi¢ w
rurze ochronnej DVK, DVR, SRS. Kabel w wykopie nalezy utozyc¢ linig falistg z zapasem
1-3%.

Roboty kablowe wykonywaé zgodnie z norma N  SEP-E-004
»~Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Kabel utozony w ziemi powinien by¢ zaopatrzony w trwate oznaczniki. Na
oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz
w miejscach charakterystycznych majacych wptyw na bezpieczenstwo zawierajgce co
najmnie;:

- numer ewidencyjny linii,

- typ kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla.

Po wykonaniu robot ziemnych ulegajacych zakryciu (kablowych) wykona¢ pomiar
geodezyjny powykonawczy.

7. Rozdzielnice budynku

Rozdzielnica gtdwna RG zlokalizowana bedzie w budynku portierni . Z rozdzielnicy
wyprowadzone bedg obwody oswietlenia i gniazd wtykowych, oraz zasilania urzadzen
technicznych. Zasilanie oswietlenia zewnetrznego oraz zasilanie infrastruktury
technicznej zostato pokazane na rysunku IE-PZT. Oswietlenie zewnetrzne zasilone
zostanie z tablicy gtéwnej RG zlokalizowanej w budynku portierni.

8. Pomiar energii elektrycznej

Gtéwny pomiar energii zlokalizowany bedzie w projektowanej szafce pomiarowej
1P zlokalizowanej na granicy dziatki. Ztacze kablowe ZK2-1P z ukfadem pomiarowym
3-fazowym oraz zabezpieczeniem zalicznikowym o wielkosci 25 A dla obiektu. Uktad
ten nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnymi standardami dostawcy energii oraz
wymaganiami zawartymi w otrzymanych warunkach przytgczenia.
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9. Instalacje oswietleniowe

Lokalizacje wypustéw dla opraw oswietleniowych przedstawiono w czesci
rysunkowej opracowania. Obwody instalacji oswietlenia nalezy wykona¢ przewodem
typu YDYzo 3x1,5mm?, 4x1,5mm? . Sterowanie oswietleniem realizowane bedzie w
oparciu o wiaczniki Swiecznikowe, jednobiegunowe. W miejscach wilgotnych
stosowac osprzet o stopniu ochrony 1P44.

10.Instalacja gniazd wtykowych

Lokalizacje gniazd wtykowych przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.
Obwody instalacji gniazd wtykowych nalezy wykona¢ przewodem typu YDYzo
3x2,5mm? oraz 5x2,5mm? Wyodrebniono osobne obwody gniazd dla zasilania
lodéwki, gniazd ogdlnego przeznaczenia, podgrzewacza wody, UPS na potrzeby
podtrzymania rejestratora monitoringu. W miejscach wilgotnych stosowac osprzet o
stopniu ochrony P44,

11.Instalacja oswietlenia zewnetrznego i zasilanie technologi

Projektuje sie oswietlenie zewnetrzne, na ktére sktada¢ sie oprawy LED na stupach o
wysokosci do 8-10m. Oswietlenie terenu wewnetrznego PSZOK obejmuje drogi
dojazdowej oraz terenu zielonego. Zasilanie oswietlenia przewidziano z tablicy RG, z
ktorej nalezy wyprowadzi¢ kabel ziemny typu YKYzo do projektowanych stupow
oswietleniowych. Przy skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym kabel
ostonic rurg DVR @75 oraz SRS @75 pod chodnikami oraz pod drogami. Sterowanie
Swietleniem zewnetrznym realizowane bedzie recznie lub automatycznie z
wykorzystaniem czujnika zmierzchu i zegara astronomicznego. Fundamenty stupdéw
nalezy wyprowadzi¢ na wysokosc rzednej terenu w danej lokalizacji.

Instalacja wagi najazdowej:

Zasilanie wagi najazdowej wykonac z kontenera portierni bezposrednio do urzadzenia
przewodem YKY 3x2,5 mm2+LIYCY 6x0,75 mm2 prowadzonymi w rurze ostonowej na
catej ich dtugosci z portierni do urzadzenia. Konstrukcja wagi podlega uziemieniu
Ryz< 10 Q.

12.Instalacja fotowoltaiczna

Planuje sie w przysztosci montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu duzej wiaty. W
tym celu przygotowano aparat w rozdzielnicy R1 a takze zwiekszono przekrdj kabla
zasilajgcego ww. rozdzielnice w celu odprowadzenia energii elektrycznej do sieci.
Projekt instalacji fotowoltaicznej poza zakresem opracowania.

13.Instalacja uziemienia
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Projektuje sie wykonanie uziomoOw projektowanych obiektow. Bednarke FeZn
30x4mm2 nalezy prowadzi¢ zgodnie z detalami i rysunkami PT, oraz taczy¢ poprzez
spawanie ze zbrojeniem fundamentéw. Miejsca spawdw zabezpieczy¢ antykorozyjnie
srodkami do tego przeznaczonymi. Dodatkowo z uziemienia nalezy wyprowadzi¢
przewody uziemiajgce z bednarki Fe/Zn 30x4mm2 do szyny GSU zlokalizowanej w
poblizu rozdzielnicy gtéwnej RG oraz R1. Z uziomu nalezy wyprowadzi¢ wasy
bednarki do zaciskdw probierczych ZP, dalej na dach przewody odprowadzajace (drut
FeZn 8 mm2) dla instalacji odgromowe;j.

14.Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowa budynku projektuje sie wykonac¢ z wykorzystaniem siatki
zwodoéw - zgodnie z norma wieloarkuszowa PN-EN 62305. Nalezy zapewnic¢ ochrone
odgromowa wszystkich wystajgcych ponad poziom dachu elementéw budynku.
Wszystkie urzadzenia elektryczne nalezy chroni¢ przed bezposrednim uderzeniem
piorunowym za pomoca zwoddw pionowych o wysokosci zaleznej od wysokosci
poszczegolnych urzadzen. Przy taczeniu przewodéw instalacji odgromowej stosowaé
ztacza Srubowe ocynkowane. Przewody odprowadzajgce instalacji odgromowej
projektuje sie z wykorzystaniem sztucznych przewodéw odprowadzajacych.
Potaczenia przewodéw odprowadzajgcych z uziomem otokowym wykonac poprzez
spawanie i zabezpieczy¢ przed korozjg. W trakcie wykonywania robot szczegoéling
uwage nalezy zwréci¢c na jakos¢ wykonania instalacji ulegajacych zakryciu (w
szczegolnosci potaczenia). Po wykonaniu robot nalezy wykonad sprawdzajace
pomiary rezystancji uziemienia — obliczeniowa warto$¢ rezystancji nie powinna
przekracza¢ 10Q).

15.Dodatkowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrone dodatkowg od porazen elektrycznych przewiduje sie wykona¢ zgodnie z
polskimi przepisami, z zastosowaniem samoczynnego wytgczania zasilania oraz
miejscowych potaczen wyréwnawczych potencjatu. System samoczynnego wytaczania
zasilania zrealizowany bedzie poprzez zastosowanie zabezpieczen obwodow
elektrycznych wytagcznikami instalacyjnymi oraz przez zastosowanie wytgcznika
przeciwporazeniowego roznicowo-pragdowego. Wszystkie instalacje elektryczne
wykonane beda w systemie sieci TN-S, z wydzielong zytg neutralng N i ochronng PE.

16.Instalacja przeciwprzepieciowa

Planuje sie zastosowanie ochrony przeciwprzepieciowe] poprzez instalacje
ogranicznika przeciwprzepieciowego typu I+ll.
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17.Instalacja potaczen wyréwnawczych

W budynku portierni nalezy wykona¢ nalezy gtéwne potaczenie wyrdéwnawcze,
potaczone z szyng GSU. Poprzez szyne GSU projektuje sie wykonac uziemienie szyny
PE. Dodatkowo w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych pod wzgledem porazenia
pradem (np. pomieszczenia wilgotne), nalezy wykona¢ dodatkowe potaczenia
wyréwnawcze wszystkich instalacji i urzadzen metalowych jednoczesnie dostepnych,
pomiedzy ktorymi moga pojawi¢ sie roznice potencjatdw, mogace stanowié
zagrozenie dla zycia. Jako przewody wyréwnawcze nalezy wykorzysta¢ metalowe state
elementy wyposazenia budynku takie np. przewody instalacji sanitarnych
zapewniajace ciggtos¢ potaczen elektrycznych. Potaczenia wyréwnawcze dodatkowe
nalezy wykonac przewodem LgYzo .

18.Telewizja dozorowa CCTV

Zatozenia projektowe
W celu zwiekszenia bezpieczenstwa obiektu projektuje sie ochrone okreslonych stref
przez system monitoringu wizyjnego w technologii IP z zatozeniami:

e Przewodowa transmisja sygnatu,

e System oparty o technologie IP,

e Zasilanie kamer w standardzie PoE (IEEE 802.3af)

e Centrum rejestracji zlokalizowane w portierni.

Informacje ogélne

Projekt zaktada wykonanie jednolitego systemu monitoringu wizyjnego w catym
obiekcie. System monitoringu wizyjnego projektuje sie w standardzie cyfrowej,
megapikselowej telewizji IP, umozliwiajgcy wspotprace z szerokim spektrum kamer
dowolnego producenta, pracujgcych w systemie IP. Majgc na celu uzyskanie wysokiej
jakosci zobrazowania, projektuje sie zastosowanie dualnych kamer megapikselowych
o0 rozdzielczosci 4Mpix.

Projektowane kamery dualne charakteryzujg sie automatycznym przetagczaniem w
tryb pracy monochromatycznej w przypadku stabego oswietlenia w warunkach
nocnych, co umozliwi prowadzenie obserwacji przy znikomym oswietleniu
nadzorowanej sceny, a takze w przypadku braku oswietlenia zewnetrznego (po
wigczeniu wbudowanych oswietlaczy IR). Kamery wyposazone beda w obiektywy o
regulowanej ogniskowej co pozwoli na optymalne ustawienie obserwowanej sceny.
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Obudowy kamer zewnetrznych beda charakteryzowaty sie klasg szczelnosci IP67
oraz mozliwoscig pracy w zakresie temperatur -30°C ~ 60°C, co zapewnia poprawne
warunki pracy kamery, niezaleznie od warunkéw zewnetrznych.

Zapis zobrazowania z poszczegolnych punktow kamerowych realizowany bedzie
za pomoca rejestratora sieciowego, w rozdzielczosci 4Mpix z kompresjg H.265, z
predkoscig 12kl./s (zapis ciagty). Dodatkowo niezalezna konfiguracja dwdch strumieni
wideo pozwala dostosowac jakosc¢ przesytanego zdalnie do centrum operatorskiego
obrazu do przepustowosci sieci CCTV, bez koniecznosci ograniczania strumienia
zapisywanego na dysku twardym HDD.

Cechy zastosowanego rozwiazania

Majac na uwadze jak najlepsze zabezpieczenie obiektu oraz mozliwos¢ swobodnej
dalszej rozbudowy przewiduje sie instalacje systemu monitoringu IP. Zastosowanie
technologii IP umozliwia:

e swobode w zakresie lokalizacji urzadzen (punktéw kamerowych, centréw
rejestracji i stacji operatorskich) wynikajacg z zastosowania topologii sieci
okablowania strukturalnego,

« zdalng konfiguracje poszczegdlnych elementéw systemu z dowolnej lokalizacji,

e integracje z innymi systemami bez koniecznosci dokonywania zmian w
strukturze ich potaczen,

e wspOlng transmisje danych i zasilania po pojedynczym przewodzie
symetrycznym (w standardzie PoE).

Centralnym elementem systemu bedzie rejestrator sieciowy IP 8CH POE DAHUA
NVR4208-8P-4KS2/L

System monitoringu wizyjnego oparto o platforme programowa firmy DAHUA. Jest
to profesjonalne rozwigzanie typu KLIENT-SERWER dla systemow CCTV IP (transmisja
w sieciach TCP/IP). Szerokie mozliwosci ustawien serwera w zakresie udostepniania
strumieni wideo, pozwalajag na tworzenie ztozonych systemédw monitoringu z
rozproszonymi centrami rejestracji i nadzoru, skupiajagcymi wiele spersonalizowanych
stanowisk operatorskich.

Wybrane cechy platformy CCTV:

e Obstuga do 8 kamer IP

e Kompresja H.265/H.264, Smart Codec

e Obstugiwane rozdzielczosci: 8Mpix, 6Mpix, 5Mpix, 4Mpixz, 3Mpix, 720P
e Obstuga funkgciji IVS: przekroczenie linii, intruz, liczenie ludzi, mapy ciepta
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e Obstuga funkgciji Al:

e Ochrona perymetryczna

e Detekcja twarzy

e SMD Plus

e Obstuga 2 dyskéw HDD do 20TB(10TB kazdy)

e Wyjscia wideo: HDMI 4K, VGA

e 1 port RJ45(10/100/1000M)

e Bitrate 160/64 Mbits

e Wbudowany 8-portowy Switch POE o maksymalnej mocy 117W
e Wbudowane 4 wejscia oraz 2 wyjscia alarmowe
e Dodatkowe interfejsy : 2xUSB 2.0

Rejestrator sieciowy NVR4208-8P-4KS2/L firmy DAHUA moze obstuzy¢ do 8 kamer
IP w maksymalnej rozdzielczosci 8Mpix. Posiada kompresje H.265 z funkcjg SMART,
dzieki czemu oszczedza miejsce na dysku HDD. W rejestratorze mozna umiesci¢ 2
dyski SATA o maksymalnej pojemnosci 20TB(10TB kazdy).

Rejestrator moze obstuzy¢ 8 kanatéw IP. Posiada 2 porty USB oraz wyjscia wideo:
HDMI 4K oraz VGA. Ma réwniez wbudowane 4 wejscia oraz 2 wyjscia alarmowe.
Rejestrator ma wbudowany 8-portowy Switch POE o maksymalnej mocy 117W

Zdalny podglad z kazdego miejsca na swiecie - wystarczy dostep do Internetu.
Brak potrzeby przekierowania portow oraz posiadania adresu publicznego lub
domeny DNS.

Punkty kamerowe

kacznie przewiduje sie montaz 6 stacjonarnych punktéw kamerowych
zlokalizowanych na stupach oswietleniowych terenu w oparciu o dualne kamery
megapikselowe DH-IPC-HFW2431T-ZS-S .

e Zewnetrzne stacjonarne punkty kamerowe - wykonane w oparciu o dualne
kamery megapikselowe typu BULLET (IP67), z obiektywem o ogniskowej 2,7 -
13,5mm, pracujace z rozdzielczoscig 4Mpix, zasilane w standardzie PoE (IEEE 802.3af)
z przetacznika sieciowego zlokalizowanego w punkcie dystrybucyjnym. Transmisja
realizowana poprzez przewod symetryczny miedziany U/FTP kat. 6 z wykorzystaniem
protokotu TCP/IP.

Wszystkie punkty kamerowe beda wyposazone w oswietlacz podczerwieni IR
umozliwiajacy prowadzenie obserwacji przy braku oswietlenia zewnetrznego (0 Ix).

Transmisja sygnatow
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W systemie monitoringu wizyjnego projektuje sie transmisje przewodowsa.
Zostang wykorzystane transmisja sygnatow i zasilania po przewodzie miedzianym
F/FTP kat. 6 B2ca w standardzie TCP/IP PoE - dla punktéw kamerowych z
wykorzystaniem przewodéw do stosowania w ziemi.

Okablowanie sygnatowe i zasilajgce PoOE rozchodzi¢ sie bedzie promieniscie z
przetagcznika sieciowego PoE do poszczegdlnych kamer. Dla okablowania
miedzianego dtugos¢ pojedynczego segmentu linii nie przekracza 90m, w przypadku
kamer gdzie odlegtos¢ ta zostanie przekroczona nalezy zastosowaé extandery
sygnatu Ethernet dla kamer PoE BCS-XPOE4/EXT zwiekszajgce zakres transmisji
sygnatu do 200m.

Na potrzeby systemu monitoringu wizyjnego zostanie wykonana dedykowana sie¢
okablowania strukturalnego CCTV. Pomiedzy poszczegolnymi punktami kamerowymi,
a punktem dystrybucyjnym nalezy wykona¢ dedykowane okablowanie ekranowanymi
przewodami symetrycznymi F/UTP kategorii 6 zakonczone ekranowanym gniazdem
RJ45 Kkat. 6.

Centrum operatorskie

Na obecnym etapie nie przewiduje sie lokalizacji centrum operatorskiego, tylko
nagrywanie obrazu.

W zaleznosci od posiadanych uprawnien, bedzie mozliwy wybér jednego z
podziatbw  predefiniowanych  (uprawnienia  podstawowe), lub  dowolnie
konfigurowanych przez obstuge (uprawnienia rozszerzone). W razie koniecznosci, na
stanowisku operatorskim bedzie mozliwos¢ przegladania nagran zapisanych na
dyskach twardych rejestratora sieciowego NVR. Dostep do ww. danych bedzie
ograniczony zespotem haset, ktére w zaleznosci od posiadanych uprawnien bedzie
umozliwiat dostep do poszczegdélnych funkcjonalnosci (np. tylko podglad zapisu,
podglad i archiwizacja, mozliwos¢ skasowania nagran itp.)

Projektowany system umozliwia rozbudowe systemu monitoringu wizyjnego CCTV
0 stanowiska operatorskie poprzez wiaczanie jednostek komputerowych (z
zaimplementowanym oprogramowaniem zarzgdzajgcym CCTV) do sieci okablowania
strukturalnego CCTV oraz odpowiedni upgrade posiadanych licenciji.

Rejestracja

Rejestracja zobrazowania z poszczegolnych punktéw kamerowych odbywac sie
bedzie na dyskach twardych HDD rejestratora sieciowego NVR w sposoéb ciaggty.

Zaktadany czas przechowywania nagran — min. 14 dni.

Proponowane typy kamer:
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Symbol Typ Rozdz. Moc [W] Bit rate Mbps

Kamera typu bullet | DH-IPC-HFW2431T-ZS-S 4 MPx 9,6 4

Rejestracja zobrazowania z poszczegolnych punktéw kamerowych odbywac sie
bedzie na dyskach twardych HDD rejestratora sieciowego NVR w sposOb ciggty, w
rozdzielczosci 4Mpix z predkoscig 12Kkl/s.

Aby uzyska¢ zaktadany czas przechowywania nagran rejestrator nalezy wyposazy¢
w przestrzen dyskowg o odpowiedniej pojemnosci okoto 6TB

Zasilanie

Jako zasilanie podstawowe projektuje sie sie¢ zasilajgcg 230V AC 50Hz, z ktorej
zostang zasilone:

Na potrzeby punktow kamerowych przewiduje sie zasilanie niskonapieciowe w
standardzie PoE IEEE 802.3af (moc punktu kamerowego - max 14W). Zrédtem
napiecia bedzie przetgcznik sieciowy z portami PoE zlokalizowany pod rejestratorem
W pomieszczaniu portierni..

Zasilanie rezerwowe systemu stanowi¢ bedzie zasilacz awaryjny UPS z
podtrzymaniem bateryjnym na ok. 60 minut.

19.Uwagi koncowe

a) wszelkie prace montazowe nalezy wykonac zgodnie z niniejszym projektem,

b) wszelkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem zagospodarowania i
uzbrojenia terenu nalezy wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnionej, z
zachowaniem "Warunkéw Technicznych Wykonywania i Odbioru Robét
Budowlanych" — wytyczne ITB 2011 r. oraz odpowiednich zezwolen/uzgodnien
wydanych przez administratoréw sieci i terendw sasiednich,

c) przy uktadaniu instalacji elektrycznej w budynku nalezy postepowac zgodnie z
ustawg z dn. 7.07.1994r. - Prawo budowlane /Dz. U. nr 89, poz.414 z pOzniejszymi
zmianami/, oraz aktami wykonawczymi dotyczacymi w/w ustaw, a w szczegolnosci:
rozporzadzeniem Min. Spraw Wewnetrznych w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki,

d) zastosowany osprzet instalacyjny powinien by¢ oznakowany znakiem ,CE” jak
réwniez przepisami budowy oraz obowigzujgcymi normami,

e) wykonawca rob6t powinien posiada¢ odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne
SEP,
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f) w przypadku pojawienia sie watpliwosci interpretacyjnych w zaproponowanych
rozwigzaniach technicznych nalezy porozumiec sie z autorem opracowania dla
jednoznacznego ustalenia sposobu rozwigzania technicznego,

g) roboty ziemne w miejscach krzyzowania sie instalacji podziemnych nalezy
wykonywaé recznie, z zachowaniem szczegOlnej ostroznosci (np. poprzez
wykonywanie prébnych przekopdw, wygrodzenie terenu tasmami PCV, ustawienie
tablic ostrzegawczych, oswietlenie nocg),

h) po zakonczeniu rob6ét montazowych nalezy wykona¢ odpowiednie préby i
pomiary tj:

a. sprawdzenie ciggtosci przewodow
b. sprawdzenie skutecznosci dziatania sSrodkéw ochrony przeciwporazeniowej,
c. pomiar rezystancji izolacji kabli i przewoddw.
Opracowat:
mgr inz. Przemystaw Zdyb

e
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