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1 WSTEP

1.1 Celi przedmiot badan

Niniejsza dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng zostata
wykonana przez firme Geoprofil Andrzej Stube, ul. Strzecha 24A/7, 60-287 Poznan na zlecenie firmy
Pracownia Projektowa ROADWAY, ul. Wojska Polskiego 23, 66-450 Jenin.

Przedmiotem dokumentacji jest kompleksowe zestawienie wykonanych badarn geotechnicznych
i przedstawienie otrzymanych danych o podfozu, w tym ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych,
parametrow geotechnicznych gruntéw oraz ocena przydatnosci podtoza gruntowego i Srodowiska

wodnego dla potrzeb projektowanej inwestycji.

1.2 Podstawa prawna opracowania

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r.— Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2020 poz. 1064
zezm.);

e Ustawa z dnia z dnia 22 lutego 2019 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2020 poz. 471);

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463);

e PN-B-06050-1999 - Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogélne;

e PN-B-02479-1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne, zasady ogolne;

e PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.

e PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

e PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
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2 POLOZENIE | CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Pod wzgledem administracyjnym teren badan zlokalizowany jest na:

e QObreb - Czechow;
e Miejscowos¢ - Czechéw;
e Gmina - Santok;

e Powiat - gorzowski;
o Wojewddztwo - lubuskie.

Przyblizong lokalizacje terenu badarn przedstawiono na mapie orientacyjnej w skali 1: 25 000
(zat. 1.1), natomiast szczegoGtowq lokalizacje wraz z rozmieszczeniem otworéw badawczych oraz

przekroju geotechnicznego zamieszczono na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 500 (zat. 1.2.).

3 ZAKRES|METODYKA WYKONANYCH BADAN

3.1 Metodyka geotechnicznych badan polowych

llo$€ i rodzaj badan terenowych wykonano na podstawie oferty oraz zlecenia Zamawiajacego.
W celu parametryzacji witasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntu przy kazdym wytypowanych
punktach badawczych wykonano otwory geotechniczne, nierurowany, z petnym rozpoznaniem
makroskopowym podfoza. Dodatkowo pobrano proby gruntu do badan laboratoryjnych.

Ustalony zakres badan podtoza umoZzliwit podstawowe rozpoznanie warunkéw gruntowo -

wodnych przedmiotowego obszaru.

3.2 Wiercenia badawcze

W ramach prac terenowych w dniu 15.12.2021 r. wykonano:

o 1 otwor geotechniczny do gtebokosci 2,50 m p.p.t.,

e 1 otwér geotechniczny do gteboko$ci 4,50 m p.p.t.,

o 1 otwor geotechniczny do gtebokosci 5,00 m p.p.t.,

e facznie: 12,0 mb. wiercen wraz ze sporzadzeniem metryk otworéw wiertniczych,
tj. opisu przewiercanych warstw litologicznych oraz obserwacji wystepowania wody
gruntowej;

e pobdr préb gruntu do badan laboratoryjnych.

Badania makroskopowe prowadzone podczas wiercenn badawczych obejmowaty okreslenie:

rodzaju gruntu, stanu, wilgotnosci, struktury, barwy i zostaty przeprowadzone zgodnie z przyjetymi

GEOPROFIL Andrzej Stube Tel: 503 066 086, 572 082 785
60-287 Poznan, ul. Strzecha 24A/7 E-mail: biuro@geoprofil.biz
NIP: 7841236041, REGON: 634287539 www.geoprofil.biz



Dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng — styczen 2022 r.
Dla potrzeb inwestycji: NAPRAWA USZKODZENIA DROGI W MIEJSCOWSCI CZECHOW

normami. Oznaczenie rodzaju gruntéw obejmowato: ustalenie spoistosci gruntdw, okreslenie nazwy
gruntéw spoistych oraz okreslenie nazwy gruntow niespoistych.

Lokalizacja wykonanych otworéw geotechnicznych przedstawiona zostata w zatgczniku
graficznym w postaci mapy dokumentacyjnej (zat. 1...), natomiast wyniki w postaci kart otworéw

geotechnicznych przedstawiono w zatgczniku 2.

3.3 Badania laboratoryjne gruntéow

Proby gruntu pobierano z kazdej charakterystycznej warstwy wyrozniajgcej sie litologicznie,
do podwdjnych workdw plastikowych.

Pobor probek gruntu odbyt sie zgodnie z przyjetq norma, a kazda proba zostata doktadnie
zabezpieczona i oznaczona niezbednymi informacjami: miejsce, data poboru, numer otworu
badawczego i gtebokos¢ pobrania. Pobrane probki sg przechowywane przez Wykonawce robot w
magazynie siedziby firmy przy ul. Strzecha 24A/7, 60-287 Poznan.

Zakres badan laboratoryjnych dostosowano do stwierdzonych warunkdéw gruntowych
oraz dla umozliwienia okreslenia zalezno$ci korelacyjnych pomiedzy wynikami badan laboratoryjnych i
rozpoznaniem makroskopowym.

W laboratorium firmy ,GEOPROFIL Andrzej Stube” w ramach niniejszej dokumentacii

wykonano 12 badan laboratoryjnych gruntu, w tym:

e 4 badan makroskopowych;
e 4 badan wilgotnosci gruntow;
e 3 badan granic konsystencji metodg penetrometru stozkowego;
¢ 1 analize granulometryczng gruntéw niespoistych.
Wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono w czesci zatacznikowej opracowania w postaci:
zestawienia badan laboratoryjnych — zatacznik nr 5 oraz wynikow badan granic konsystencji metodg

penetrometru stozkowego — zatgcznik nr 6.

3.4 Prace kameralne

Prace kameralne przy Dokumentacji mozna podzieli¢ na dwa etapy.

Etap I: obejmowat analize materiatdw archiwalnych, opisu przedmiotu oraz zaprojektowanie
zakresu badan.

Etap II: obejmowat przedstawienie uzyskanych wynikéw badan terenowych i laboratoryjnych
w formie Dokumentacji badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng, w ramach ktorej

opracowano:
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e mape orientacyjng z przedstawieniem lokalizacji terenu badan w skali 1:25 000;

e mape dokumentacyjng z naniesiong lokalizacjg poszczegdlnych punktéw badawczych
oraz przebiegiem przekrojow geotechnicznych, w skali 1:500;

e karty otworéw geotechnicznych;

e przekrdj geotechniczny;

o zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntow;

o tabele wartosci parametrow geotechnicznych w poszczegélnych wydzielonych
warstwach gruntow;

e opracowanie w formie tekstowej z wnioskami geotechnicznymi.

4  SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

41 Polozenie geograficzne i charakterystyka terenu badan

Zgodnie z najnowszym podziatem geomorfologicznym Polski (J. Solon i in., 2018 r.) omawiany

teren potozony jest w:

e Mezoregionie - Réwnina Gorzowska (314.61),

e Makroregionie - Pojezierze Potudniowopomorskie,
e Podprowincji - Pojezierza Potudniowobattyckie,
e Prowincji - Niz Srodkowoeuropejski,

e Megaregionie - Pozaalpejska Europa Srodkowa.

Rzedne otwordw badawczych ksztattujg sie w zakresie 37,60 — 43,33 m n.p.m. Maksymalna

deniwelacja pomiedzy otworami badawczymi wynosi ~5,73 m.

4.2 Budowa geologiczna

Wierceniami wykonanymi do maksymalnej gtebokosci 5,00 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie
utworéw antropogenicznych oraz plejstocenskich utworéw czwartorzedowych.
Podfoze gruntowe tworzg gtéwnie mato i Srednio spoiste utwory lodowcowe wyksztatcone jako
piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste w stanach od twardoplastycznym oraz potzwartym (grupa 1),
ktérych spagu nie nawiercono. Powyzej udokumentowano piaski réznej granulacji (grupa I), w
stanach $rednio zageszczonym oraz zageszczonym.
W przypowierzchniowych partiach terenu rozpoznano warstwe nasypy niebudowlane,

zalegajace do maksymalnej gtebokosci oraz glebe.
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Budowe geologiczng podtoza przedstawiono graficznie w czesci zatacznikowej opracowania, w
formie kart otworéw badawczych (zat. nr 2.1.3), oraz przekroju geotechnicznego (zat. 4.).

Przekroje geotechniczne nie uwzgledniajg uzbrojenia terenu oraz sporzadzono je na podstawie
interpolacii, ktorej wiarygodno$¢ opiera si¢ na doswiadczeniu i moze rézni¢ sie od rzeczywistych

warunkéw gruntowo-wodnych

5 WARUNKIGEOTECHNICZNE

5.1  Warunki gruntowe

Warunki gruntowe okreslono na podstawie wynikéw badan terenowych, makroskopowych,
laboratoryjnych oraz prac kameralnych. Dla wydzielonych serii gruntowych okre$lono nastepujace
parametry:

o Parametry fizyczne: wilgotnos¢ gruntu, granice konsystencji, wskaznik plastycznosci,

wyznaczono w oparciu o wyniki badan laboratoryjnych.

o Stopien zageszczenia gruntow niespoistych (Ip) okreslono na podstawie badan

terenowych.

W podtozu badanego terenu wyréznia si¢ serie litologiczno — genetyczne, w obrebie ktorych
wyrdzniono  warstwy geotechniczne. Ponizej scharakteryzowano poszczegolne  warstwy

geotechniczne podtoza.

Grupa | - niespoiste grunty genezy rzecznej oraz wodnolodowcowej:

warstwa la — piaski drobne na pograniczu piaskdw gliniastych z domieszkg otoczakow oraz
zwiréw, wilgotne, $rednio zageszczone, 0 uogdélnionym stopniu zageszczenia Ip=0,40-0,45;
warstwa Iz — piaski drobne na pograniczu piaskow gliniastych z domieszkg otoczakow
wilgotne, $rednio zageszczone, o uogoélnionym stopniu zageszczenia Ip=0,50-0,55;

warstwa Ic - piaski drobne na pograniczu piaskow gliniastych lokalnie z domieszka zwiréw,
piaski pylaste na pograniczu piaskow gliniastych, wilgotne, $rednio zageszczone, o
uogolnionym stopniu zageszczenia Ip=0,60-0,65;

warstwa Ip - piaski drobne na pograniczu piaskdw gliniastych lokalnie z domieszka zwirdw,
piaski pylaste na pograniczu piaskow gliniastych, wilgotne, zageszczone, o uogolnionym

stopniu zageszczenia Ip=0,70-0,75.
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Grupa Il - malo i $rednio spoiste utwory lodowcowe, ktére wgp.1.4.6 normy

PN-81/B-03020 oznaczono symbolem ,B” geologicznej konsolidacii:

warstwa Ila — piaski gliniaste, wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, o uogoinionym
stopniu plastycznosci 1.=0,20;

warstwa llg — piaski gliniaste, piaski gliniaste na pograniczu glin piaszczystych, gliny
piaszczyste, wilgotne, twardoplastyczne, o uogoinionym stopniu plastycznosci 11=0,10;
warstwa llc — piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym, gliny piaszczyste
przewarstwione piaskiem gliniastym, wilgotne, twardoplastyczne i pétzwarte, o uogoinionym

stopniu plastycznosci 1.=0,05-0,00.

W powyzszym podziale na warstwy geotechniczne nie uwzgledniono warstwy nasypow
niebudowlanych wystepujacych przy powierzchni terenu, ktdry ze wzgledu na zrdznicowane parametry
fizyczno - mechaniczne i zawarto$¢ sktadnikéw organicznych nie mogq stanowi¢ bezposredniego
podtoza budowlanego.

Parametry geotechniczne gruntdw ujeto w tabeli i przedstawiono jako ,Parametry

geotechniczne — uogélnione wartosci cech fizyko — mechanicznych gruntéw” (zat. 8).

5.2 Warunki wodne

Dokumentowane podtoze zbudowane jest z gruntdw przepuszczalnych wyksztatconych
w postaci piaskdéw réznej granulacji (grupa I) oraz nieprzepuszczalnych gruntéw mato i Srednio
spoistych (grupa II).

W dniu wykonywania wiercen badawczych w dniach 15.12.2021 r., do gtebokos$ci rozpoznania,
nie osiggnieto zwierciadta wod podziemnych.

Po intensywnych opadach na stropie gruntdw mato i Srednio spoistych (grupa Il) moze pojawi¢

sie zwierciadto wody zawieszone;.
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6 WNIOSKI

Wykonane badania geotechniczne pozwalajg na sporzadzenie charakterystyki podioza
gruntowo - wodnego na potrzeby inwestycji.

Zgodnie z trescia Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej, z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463) stwierdza si¢ proste warunki gruntowo - wodne,
a inwestycje proponuje sie zakwalifikowaé do | kategorii geotechniczne;j.

Ostateczna kategoryzacja geotechniczna nalezy do Projektanta Inwestyciji.

Analiza warunkéw gruntowo - wodnych opisanych powyzej pozwalana sformutowanie

nastepujacych wnioskow:
1. Podtoze gruntowe tworzg gtéwnie mato i Srednio spoiste utwory lodowcowe wyksztatcone jako
piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste w stanach od twardoplastycznego do pdtzwartego
(grupa II), ktorych spagu nie nawiercono. Powyzej udokumentowano piaski réznej granulacii

(grupa I) w stanach Srednio zageszczonym oraz zageszczonym.

2. W dniu wykonywania wiercen badawczych w dniach 15.12.2021 r., do gtebokoSci
rozpoznania, nie osiggnieto zwierciadta wod podziemnych. Po intensywnych opadach na
stropie gruntow mato i Srednio spoistych (grupa Il) moze pojawi¢ sie zwierciadto wody

zawieszone;.
3. Uszkodzenia nawierzchni drogowej mogg wynikac z nastepujacych czynnikow:

e Splywdw lub osunig ze skarpy (otw. 1) wygenerowanych po intensywnych opadach
atmosferycznych. Zaleca sig zabezpieczy¢ skarpy np. poprzez utozenie geotekstyliéw

oraz jej uzbrojenie.

e Braku dobrego zabezpieczenia nawiezrchni ze wzgledu na wysadzinowows¢ podioza
(podtoze nawierzchni budujg piaski drobne na pograniczu piaskoéw gliniastych ww.
grunty kwalifikujg sie jako grunty watpliwe zaliczane do grupy nosnosci G2). Zaleca
sie wykonanie ponownej podbudowy drogowej oraz utozenie warstwy mrozoodporne;
np. skladajacej sie z gruntu mineralnego niespoistego (Pd, Ps, Pr, Po, Z), o
zawartosci frakcji pytowej i itowej <56% (frakcji itowej <2%) — o wskazniku

réznoziarnistosci U=4,00, zageszczony do wskaznika zageszczenia o wartosci min.

1s=0,98.
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4. Gflebokos¢ strefy przemarzania gruntu dla strefy I, to 0,80 m p.p.t.

5. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.

7  SPIS LITERATURY | WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

e J. Solon i in., ,Physico-geographical mesoregions of Poland: verification and adjustment
of boundaries on the basis of contemporary spatial data” Geographia Polonica: (2018 r.);
e Ustuga przegladania ortofotomap dla obszaru Polski - http://mapy.geoportal.gov.pl/;

e Usluga przegladania rastrowych map topograficznych dla obszaru Polski -

http://mapy.geoportal.gov.pl/.
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60-287 Poznan, ul. Strzecha 24A/7 E-mail: biuro@geoprofil.biz
NIP: 7841236041, REGON: 634287539 www.geoprofil.biz
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Gzechow

Mapa orientacyjna I zat. 1.1.

& GEOPROFIL
L —4

Andrzej Stube

adres: ul. Strzecha 24A/7, 60-287 Poznan,
tel.: 503 066 086, 572 082 785
e-mail: biuro@geoprofil.biz

Rodzaj opracowania:

Dokumentacja badan podtoza gruntowego
z Opinig geotechniczna

Temat opracowania:

Badania geotechniczne na potrzeby
naprawy uszkodzenia drogi w miejscowosci
Czechéw

Adres inwestycji:

ob. Czechdw,
gm. Santok, pow. gorzowski,

woj. lubuskie
Data opracowania: styczen 2022
Skala: 1:25 000
Opracowata: lic. Martyna Bykowska

/ . teren objety badaniami

0 025 05km

(I

zrédto  mapy:  https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/ WMTS/guest/
wmts/BDOT10k?service=WMTS&request=getCapabilities




Mapa dokumentacyjna | zat. 1.2

% GEOPROFIL adres: ul. Strzecha 24A/7, 60-287 Poznan,
=~ Andrzej Stube tel.: 503 066 086, 572 082 785
e-mail: biuro@geoprofil.biz

[10.00 35.41 1 10.00 - 35.62
=
o

. ._. | Dokumentacja badan podtoza gruntowego
P l 1, Rodzaj opracowania: z Opinig geotechniczng
an sytuacyjny skala 1:
g g y YJ y 15 OO Badania geotechniczne na potrzeby
b [ — [ 320 — gy Temat opracowania: [naprawy uszkodzenia drogi w miejscowosci
b~/ ~_ o N . — ,
> ‘T/, 1 E—— Czechdw
) ,/_;kA \ R — R -
! <! A | I ~— odwiert o 2. - I ob. Czechdw,
. 06 [ | L / fiak si g'feb.o'k)osu min 3m Adres inwestycji: gm. Santok, pow. gorzowski,
’ ’/Fh& B ~— lJak sig uda wejs¢ na skarpe) woj. lubuskie
- p e :
k e S Sl i ? 522 I i S O Data opracowania: styczen 2022
AT T 1T 1 1 1 & Skala: 1:500
wrﬂ odwiert o} gfebokoécr min. 5m : Opracowata: lic. Martyna Bykowska
/ + sondowanie dynamiczne w gruntach n
I Jvs B i y . :
\\ ‘r [ L ‘; $ Lololldolo—a— ¢ . lokalizacja otworu badawczego z sondowaniem DPL

L

Jt 7

linia przekroju geotechnicznego

odwiert o gtebok

0sci mj
* Sondowanje in. 5m

D\I:Izekréj_puprzeczny
rejom%brn 0+140

10 0 10 20m




GEOPROFIL

.
=‘-
Q s
-_— Andrzej Stube

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zal.Nr: 2.1

X:5847534.47
Y: 6318491.20

Uktad

PL-2000

Miejscowos¢: Czechow
Gmina: Santok
Powiat: gorzowski

Wiercenie: GEOPROFIL Andrzej Stube
Nadzor geologiczny: mgr i inz. Andrzej Stube

System wiercenia: reczny

Rzedna: 43.33 m n.p.m.

Wojewddztwo: lubuskie Skala1:50 | Data wiercenia: 2021-12-15
= ] 2 =] g
9 8g| 8 — = = 3 2
21833 5 E| - | E - 2 £ g8
S| $CE| 2| =| B | B Opis Litologiczny = g 5 = a) o £
5| g8 8| ¢ 3 S| g T | 8s
51638 5 © £ £ R =g
s D) =)
1 2 >3, 4 6 7 8 9 10 11 12 13
ﬁ o Nasyp niebudowlany, ciemnoszary NN(Pg+C)
z[Z] "..10.20| Piasek drobny, ciemnobrazowy na 0.40 A
| pograniczu piasku gliniastego z )
-10.50 | ~domieszkg otoczakow Pd/Pg+KO szg
. Piasek drobny, ciemnobrazowy na 0.50 B
022 0, pograniczu piasku gliniastego z
1.0 =31 0p ~~domieszka otoczakéw
iy Piasek drobny, brazowy na pograniczu
piasku gliniastego zg 0.70 ID
-11.60 Piasek drobny, brazowy na pograniczu
K piasku gliniastego Pd/Pg
<| 20
R szg 0.60 IC
IR w
3| B
S| o
ol a%o%
©12.70 Piasek gliniasty, brgzowy
—3.0 ) Pg tpl 0.20 1A
-13.30 Piasek drobny, brazowy
- R Pd szg 0.70 ID
5 3.70 Glina piaszczysta, brazowa
4.0 Gp 0.05 Ic
g tpl
. 4.20 Piasek gliniasty, brgzowy Pg 0.10 B
4.50




GEOPROFIL

.
=‘-
Q s
-_— Andrzej Stube

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zal.Nr: 2.2

X:5847541.82
Y: 6318491.33

Uktad
PL-2000

Miejscowos¢: Czechow
Gmina: Santok
Powiat: gorzowski

Wiercenie: GEOPROFIL Andrzej Stube
Nadzor geologiczny: mgr i inz. Andrzej Stube

System wiercenia: reczny

Rzedna: 39.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: lubuskie Skala1:50 | Data wiercenia: 2021-12-15
= o 2 5 e
g Sal & | = = E 2 2
£/ 8% T E | £ g g | S g8
S| $cEl 2| s| © | B Opis Litologiczny 2 = =) a fa) 5 £
5| g8 8| ¢ 3 S| g T | 8s
51638 5 © 5 £ = | 3 =g
s %) =)
1 2 3 = 4 6 7 8 9 10 11 12 13
3 Gleba, bragzowa H
E ©-7.0-10.20 Piasek drobny, jasnobrgzowy na
| o] pograniczu piasku gliniastego z 0.45 IA
L 066 domieszka zwiru szg
BOSN A Piasek drobny, jasnobrgzowy na .
AN pograniczu piasku gliniastego z Pd/Pg+Z 065 Ic
1.0 =~ ~1.0p ~~domieszka zwiru
“ae od Piasek drobny, jasnobrgzowy na 79 0.75 ID
L pograniczu piasku gliniastego z
= . | 1.40 |~ domieszka zwiru
Lo Piasek_pylas;y, ciem_nqbrazowy na
Y~ pograniczu piasku gliniastego szg 0.65 IC
© e Pp/Pg
—2.0 L
5%
Er c ~ 1220 Piasek_pylasty, ciemnqbrazowy na zg9 0.75 ID
IRl -7 1240 ograniczu piasku gliniastego W
§ 2 / Glina piaszpzysta_, brqzowa_ ) Gpl/Pg 0.00 1nc
Sle S przewarstwiona piaskiem gliniastym
o . - *]2.80| Piasek gliniasty, brazowy
—3.0| °
g tpl
| g Pg 0.10 11B
4.0 < - — - -
- ©14.00 Piasek gliniasty, bragzowy z domieszka i
/. Zwiru
= . Pg+Z pl | 0.00 Iic
501500




& GEOPROFIL

Andrzej Stube

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 2.3

X:5847549.17 Uktad
Y: 6318491.08 PL-2000

Miejscowos¢: Czechow
Gmina: Santok
Powiat: gorzowski

Wiercenie: GEOPROFIL Andrzej Stube
Nadzor geologiczny: mgr i inz. Andrzej Stube

System wiercenia: reczny

Rzedna: 37.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: lubuskie Skala1:50 | Data wiercenia: 2021-12-15
= 2 s =
© 8g| 8 — = S 3 =
21833 5 E| - | E - 2 £ g8
S| $CE| 2| =| B | B Opis Litologiczny = g 5 = a) o £
5| g8 8| ¢ 3 S| g T | 8s
21038 g © & E s | & =3
s %) =)
1 2 3 = 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
8 7 / Gleba, brazowa H
—e - A
T ~. 10.20 Piasek pylasty, ciemnobrgzowy z
| ° % domieszka i zwiru
-~ Pp+Z szg 0.55 B
- ~
& 10— 1.00 Piasek pylasty, jasnobrazowy
S é o~ ’ Pp w zg 0.70 ID
g| 8 . —
E 57 , 1.30 Piasek gliniasty, brgzowy Pg tpl 0.10 B
- - ©11.60 Piasek gliniasty, jasnobrazowy na
/ pograniczu piasku drobnego
20 Pg/Pd pzw | 0.00 lc
2.50




& GEOPROFIL

Andrzej Stube

Profil numer 1

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zak.Nr: 3

Sonda Nr: 1

Miejscowos¢: Czechow

Gmina: Santok
Powiat: gorzowski

Wiercenie: GEOPROFIL Andrzej Stube
Nadzor geologiczny: mgr i inz. Andrzej Stube

Typ sondy: DPL

Rzedna: 43.33 m n.p.m.

Wojewddztwo: lubuskie Skala1:50 | Data sondowania: 2021-12-15
Glebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacija
zwierciadta| G litologiczny . - -
wody § Luzny ‘ Srednio zag. Zageszczony
B o - Nio | Nior | Ip/(1) | s
[m.p.p.g &3 llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sondy
- 5 10 15 20 25 30 35 40
l 2 \\\\l\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 7 8 9 10
NNO) —— |
6 6 0.40
24 24 0.66
|
J | 34 34 0.73
J |
Pd ‘
[ | 15 15 0.58
[
B e gw
N @
8
3|8
HE
| 23 23
Pg s |
[ 1 :
]
28 28 0.69
Pd J
[
I
Gp
Pg

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



P
—_ ¥ g .
= GEOPROFIL WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA Zakr: 3
-_— Andrzej Stube
Profil numer 2 Sonda Nr: 2
Miejscowos¢: Czechéw Wiercenie: GEOPROFIL Andrzej Stube Typ sondy: DPL
Gmina: Santok Nadzor geologiczny: mgr i inz. Andrzej Stube

Powiat: gorzowski
Wojewddztwo: lubuskie

Rzedna: 39.90 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2021-12-15

Glebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| G litologiczny . - -
wody é Luzny Srednio zag. Zageszczony
g o - Nio | Neor |I/(1)| s
[m.p.p.g &3 llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sondy
- 5 10 15 20 25 30 35 40
1 2 ) S 7 8 9 10
] HO
7 7 0.43
J 20 20 0.63
Pd r
36 36 0.74
o250 \
~ ‘ 22 22 0.65
o Pp 1
AT J
3 =g, &= J 39 | 39 | 075
@ i <. . J ‘
S g RV
S| 2 L /
. Py

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



& GEOPROFIL | wyniki BADAK SONDA DYNAMICZNA ZakNr: 3
-_—

Andrzej Stube

Profil numer 3 Sonda Nr: 3
Miejscowos¢: Czechéw Wiercenie: GEOPROFIL Andrzej Stube Typ sondy: DPL
Gmina: Santok Nadzor geologiczny: mgr i inz. Andrzej Stube

Powiat: gorzowski Rzedna: 37.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: lubuskie Skala1:50 | Data sondowania: 2021-12-15
Glebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacija
zwierciadta| G litologiczny . - -
wody é Luzny Srednio zag. Zageszczony
IS Nig | Nior [I/(ID)] s
[m.p.p.g &3 llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sondy o
- 5 10 15 20 25 30 35 40
1 2 \\\\l\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 7 8 9 10
[ ] HO
1 12 12 | 0.53
]
Pd L
]
| 28 28 0.69
3 J
s 8 Pp ]
9 |
2| @
ol g
Pg

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



m n.p.m.

44—

3 2 1

00N —_— m n.p.m.
37.60 39.90 43.33
—44
0.00 r
— == (8 J0.20 NNng+C&
_ — _IA__"050 PdIPg+KO /0.40 43
Ve @ - . :71_00 Pd/Pg+KO/050 L
y o PAPG0.70 42
s T T T B
p 4 R Pd/Pg /0.60 a1
IC 2,70
“WA 4. Pgl0.20 i
/ ’”Aﬂ“ 330 "9 | 40
s 13.70 Pd /0.70
_ // — = NC 7420 Gp/0.05 -
- o e B 1 Pg /0.10 -39
gl -Z 1D _ ;1,4oPd/Pg+Z/O75 ERE” e |
_ == c ~ PoPglogs  ~ < Gt 45 N
- B~ — = ﬂﬁ) Bp/PﬁKH{ ic
H T~ y |
od - - — = = Z2mGpllPgl000
- PprzlossS. 5 T < T e =S .
S100 — ) o P
~130 Pp/0.70_ — — B / Pg/0.10 P L
|- .1e0Pgf010 a0 |
-/ Pg/Pd [0.00 .y .
lc L Pg+Z 10.00
£ T e AT
Gt 25 Gl 5.0
| 7.4m | 7.3m
3 2 1
. :
:
="‘ GEOPROFIL GEOPROFIL Andrzej Stube , Zat.Nr
=  Andrzej Stube  ul. Strzecha 24a/7, 60-287 Poznar 4.
Data Nazwisko
Z Skala
Opracowata 2022-01 lic. M.Bykowska P RZ E KR OJ
1
Weryfikowal | 2022-01 | mgriinz. A.Stube GEOTECHNICZNY | -1 1: 7188

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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& GEOPROFIL ¢
s WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH Zat.5
=== . .
—— Andrzej Stube
Temat: Czechéw, gm. Santok, pow. gorzowski, woj. lubuskie
BADANIA MAKROSKOPOWE ANALIZA UZIARNIENIA KONSYSTENCJA CECHY "
— =
—_ . g £ = | 2 — 3 = N
E = || T | =8z o | £ 2l B | = | g
- = | = E |« E 25| = c , = | = S g | 5 =
) ~| E|E| E|S| E |2E| & | = Grance | 5 | B | 2| 8 [3%| 3
S = £ £ w (2= o |ZE| © w | konsystencji% | ‘3 o © 2 &= ]
o = — S =3 2, T o = oz m c = < S S =
=} o™ < o o n o [T) 0 —_ N © =
2 £ 2 © 2 S o A A s | = s |®s o] = [ S o O s 0 9 9
° % g R ~1 = o il o v E (2] o =] > > ~8 ) ‘8 f= (O]
| £| 5 5 g S| 8| 2|8 22| 2| § 2| 28| c| 2% |c8
-— —_— —— ) —_— ——— ©C =
= | 8 T s S| £ | 2|9 el S| g | s |8 |=2|2|&| 2 |z2% E
0 = < o c k= 3 o = [} 8 N D
0 © = 8 -— £ S o S, =< [= o ') P = @ . B o 7))
o »n © N 2| 2 = o N d o e =] o o
) = = g 2 = S s s |[La|l & | © = o S 2] '8 D <
° = 2 S o e 3 z [ | = > s | = | = 7 2 4 =
°0 N —_ = ) —_— (=) o © © — = [ [ (2] (=2}
< £ = o) 2 = |2 3 E = Ko = 3 x
> £ N = o = =
5
k Wy [ we | wp Ip L p Ps lom =
1 1 4,0 Gp/G+Z brazowa w 0/1/0 tpl <1 - - - - - - - 14,10 | 30,90 | 13,75 | 17,15 | 0,02 - - - lIc
2 2 2,6 Gp+Z brazowa w 0/0 pzw | <1 - - - - - - - 9,72 | 26,18 | 11,18 | 14,99 | -0,10 - - - Ic
3 2 4,9 Pg+Z brazowa w 1/0/1 tpl 35 - - - - - - - 11,05 | 20,53 | 11,29 | 9,24 | -0,03 - - - Ic
4 3 0,6 Pm+Z brazowa w - - <1 0,00 | 4,20 | 68,80 27,00 0,20 P 6,62 - - - - - - - B

GEOPROFIL Andrzej Stube
60-287 Poznan, ul. Strzecha 24A/7 Tel.: 503 066 086, 572 082 785;
NIP: 7841236041, REGON: 634287539 E-mail: biuro@geoprofil.biz; www.geoprofil.biz Opracowat. inz. Mateusz Radecki



GE O PROFIL OZNACZANIE GRANIC KONSYST!ENCJI GRUNTU
é METODA PENETROMETRU STOZKOWEGO WG Zat.6.1.
—  Andrzej Stube PN88/B-04481
Czechéw
nr otworu: 1 W, 14,10| |lp. gt. penetr.{w
gtebokos¢ poboru préby (m p.p.t.): 40 (w. 30,90 1 10,6 19,49
rodzaj gruntu wg PN-B-02480: Gp/G+Z| |w, 13,75 2 12,4 21,89
stan gruntu: tpll |l 17,15 3 14,7 24,10
I 0,02 4 18,1 27,11
28,00 o
27,00 = z#:g;, !
26,00 —==
i
< 25,00 zzzz
[ =
3 24,00 ZZE#I )
I§ 23,00 == ——
% 22,00
D 2100 —_—
= 20,00
19,00
18,00
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0
Glebokos¢ penetracji h [mm)]
nr otworu: 2[  (wq 9,72| |lp. gt. penetr.{w
gteboko$¢ poboru préby (m p.p.t.): 26| (w. 26,18 1 12,4 21,01
rodzaj gruntu wg PN-B-02480: Gp+Z W, 11,18 2 14,7 23,31
stan gruntu: pzw| (I, 14,99 3 18,1 25,73
I -0,10 4 20,0 27,1
28,00 :
27,00 2/
26,00 =
L 25,00 —-
3
8 24,00 =
o —
£ 23,00 2
=
S 2200
21,00 — 4-64
20,00 !
12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0
Gtebokos¢ penetracji h [mm]

GEOPROFIL Andrzej Stube
60-287 Poznan, ul. Strzecha 24A/7 Tel.: 503 066 086, 572 082 785;
NIP: 7841236041, REGON: 634287539 E-mail: biuro@geoprofil.biz; www.geoprofil.biz Opracowat: inz. Mateusz Radecki



OZNAC GRANIC KONSYSTENC
-.--,":__ GEOPROFIL Jgﬁogzb;ﬁNEﬁagll\nEKTRﬁ ;{TJEEO\‘IJ\:E%?\TVLU Zat.6.2,

Andrzej Stube PN88/B-04481
Czechow
nr otworu: 2(  (wy 11,05] |lp. gt. penetr. [w
gtebokos¢ poboru préby (m p.p.t.): 49 (w. 20,53 1 12,2 16,41
rodzaj gruntu wg PN-B-02480: Pg+Z| |w, 11,29 2 14,0 17,17
stan gruntu: zw| |l 9,24 3 16,3 17,85
I -0,03 4 19,3 19,01

20,00

19,50

19,00 ———s
x >
s 1850 -
N3] >~
0
S 18,00 5
"6 P’ \1 A
= 17,50
; ’ “ A1

17,00 =

16,50 =

16,00

11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0
Gtebokos¢ penetracji h [mm]

GEOPROFIL Andrzej Stube
60-287 Poznan, ul. Strzecha 24A/7 Tel.: 503 066 086, 572 082 785;
NIP: 7841236041, REGON: 634287539 E-mail: biuro@geoprofil.biz; www.geoprofil.biz Opracowat: inz. Mateusz Radecki



Poznan , dnia 2022-01-04

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Wykonawca

Geoprofil
Miejsce pobrania Czechow

Prébka pobrana przez

Pochodzenie gruntu

Data

akowanie .
op pobrania

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Przeznaczenie gruntu

Glebokosé
Nr otworu pobrania pr.
3 0,6 [m]

Data
dostarczenia

WYNTIKTI

BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY proébki

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?télosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|[ £, kam. || £. pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] 4,2 % 95,8 % 0,0 5|| 6,4 %
16,000 0,000 0,000 100,000 11570,50 mm |[< 0,50 mm £, zwir. || £ itowa
8,000 4,300 2,171 97,829 L_12.3 % 87.7% 42 %] _0.6%
> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
4,000 1,800 0,908 96,921 28,0 % 72,0 % 8,8 %
2,000 2,300 1,160 95,761 [ Barwa gruntu:
1,000 4,700 2,371 93,390
0,500 11,300 5,701 87,689 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
_ deo _ 0,1788 _
0,250 31,000 15,641 72,048 =3, " 0,0193 _ 9,28
7
0,200 14,700 7,417 64,631 KWALIFIKACJA GRUNTU
0 100 16,700 23 562 41,069 wg PN-B-02480:1986 i PN-EN ISO 14688-2
! ! ! ! Rodzaj gruntu:Piasek pylasty (PH
0,063 15,700 7,921 33,148 Piasek zailony (siSa)
<0,063 65,700 33,148 0,000 | Legenda o
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 198,200 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE ®
) ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamienista ~
ko] 100 T T T T T T T T — i T ko]
N i Ll Ll = | Ll N
E 90 1 1 1 1 1 1 / 1 1 1 1 10 E‘
7ol | _— S . _— 20 3
LY N L L | ¥ . L] 0 4
g 70 1 1 1 1 1 14 1 1 1 1 1 d;’
60 1 1 1 1 1 Sb 1 1 1 1 40
¥ . o Co / I - Co . &
:5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 'ds)
[7] 40 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 60 N
N 0
“ C Col /] Col o Col o
o 30 i " i " /1 " i " " i " 70
-~ 1 1 1 1 / 1 1 1 1 1 1 f’
3 20 | | | | /, | | | | | | 80
0 1| P uE e E w ©
o 1 1 - 1 |u| 1 1 1 1 1 1 3
0 0 L 11 ] ] ] ] ] ] 1 1 100 ©
,S - N NUOM T INOW 0 N NIM T NO O N NIDM < NWOW 0~ N NIDM < NW o n oMo OO0 OO t:
9] o - ONO OO0 OO - ONO OO0 O -~ - ~ ~ ~ o~ s ~ ~ ~ - - NANM T INOW 0O o
o o O OO0 OO0 O -~ o ~O ~ ~ s~ ~ O ~ O O OO0 o - N Ll =
= ~ o ~O ~ ~ s~ ~ O ~ O O Oo0oOoO o o o
9 © S °ge ece-° ° e $rednica czastki , [mm] N

Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com

Zat. 7.
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Zał. 7.


Poznan , dnia 2022-01-04

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

3. Cechy badanego gruntu

tp. Cecha Normy P i B
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
1b Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 4,2 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 68,8 % .
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 27,0 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 9,28 )
3 Wspdtczynnik ﬁltracjj, k [m/24h] i 0,2 m/24h

(wg wzoru amerykanskiego) 0,0002 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] ?yﬁég{\?gg;g; )
5 Kapilarnos¢ bierna, Hyy PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, ke, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, W, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I PN-88/B-04481 }
11 Stopien plastycznosci, I} PN-88/B-04481 }
12a Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych PN-88/B-04481

- grunty [%]

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

12b | © kruszywa [%] PN-78/B-06714.26 _
13 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, Wy PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102

17 Wskaznik krzywizny, Cc - 0,91

Zat. 7.


FreeText
Zał. 7.


Czechéw, gmina Santok, powiatgorzowski,
wojewddztwo lubuskie PARAM ETRY G EOTECH N ICZN E
Zat. 8.
Dokumentacja badan podfoza gruntowego z 2 5 2
Ja badan podioza g 9 UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW
Opinig geotechniczng
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wgPN-81/B -03020
Opis geologiczny wartos¢ charakterystyczna X
deba g wspotczynnik materiatowy y™ Opracowata: lic. M.Bykowska
K warto$é obliczeniowa X
_ N 3 B - ) > 3 : 52
grunty 5 28 23 £s e 2 8 o g s S ge= gy £88
antropogeniczne 2 g e 5a g2 55 o s . 2 g 3 g2 55T z8¢% o8
SRS 38 58 SN S 5= = 2 S < =5 8% SN 8 <8
=% cE 2% >g > g £ Sz g gt 535 oy 523
> () 2 (%é N =y °© g Gga 8 g % £
niespoiste utwory % tm3 kPa 0 kPa kPa m/24h
genezy rzeczne| oraz
Iodowcowej 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 15
040 | 045 16,00 | 2400 | 175 | 19 299 | 302 [ 51257 | 56357 | 38270 | 42080
IA Pd/Pg+KO; PdiPg+Z - 0,9 - 11 0,9 - 0,9
036 | 041 176 | 264 | 158 | 1.7 2691 | 2718
050 | 055 16,00 | 2400 | 175 | 1,90 304 | 307 | 61908 | 67912 | 46202 | 50637
IB Pd/Pg+KO; Pd+KO - 0,9 - 11 0,9 - 0,9
045 | 050 176 | 264 | 158 | 1,71 2736 | 2763
P PP ¥ os0 [ 065 1600 | 2400 | 175 | 190 309 | 312 | 74369 | 81278 | 55385 [ 60445
< IC g rargre - 09 - 11 09 . 09
g Pr/Pg
g 054 | 059 176 | 264 | 158 | 1,71 2781 | 2808
& S 070 | 075 1400 | 2200 | 185 | 200 314 | 316 | 88639 | 96453 | 65818 | 71503
o Srdio s ID ’ Pn,an/’ng g - 09 - 11 09 : 0.9
S:;gr'yslgzorxisv‘i'?g ’ 063 | 068 154 | 242 | 167 | 180 28,26 | 2844
¥ ox 13,0 2,15 31,54 18,3 36933 28 069
A Py B - 11 11 0,9 0,9 0,9
0,22 143 194 28,4 16,5
¥ oo 130 | 120 | 215 | 220 35,48 20,1 48089 36 547
1IB Pg; Pg/Gp; Gp B - 11 11 09 09 09
0,11 143 | 132 | 194 | 198 319 18,1
V005 T 000 | 130 | 120 | 215 | 220 | 3765 | 4000 | 211 | 220 | 55801 | 65768 | 42409 | 49984
lic Pg/IPd; GpllPg B - 11 11 0,9 0,9 0,9
006 | o000 [ 143 | 132 | 194 | 198 [ 3389 | 3600 | 1899 | 1980

® ane 2 badan laboratoryjnych
parametry efektywne
grunt wilgotny/nawodniony

v dane z badar polowych




Zat. nr9

& GEOPROFIL

Andrzej Stube

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

GRUNTY MINERALNE RODZIME wg PB-86/B02480 GRUNTY MINERALNE RODZIME wg PN-EN-ISO-14688-2
Residual mineral soils acc PB-86/B02480 Residual mineral soils acc PN-EN-ISO-14688-2

KO, K - otoczaki, kamienie stones Co - otoczaki, kamienie  stones

Z - Zwir gravel Gr - ZWir gravel

Zg - zwir gliniasty clayey gravel CGr - Zwir gruby coarse gravel

Po - pospodtka sand-gravel mix MGr - 2wir gruby medium gravel

Pog - pospodtka gliniasta clayey sand-gravel mix CSa - piasek gruby coarse sand

Pr - piasek gruby coarse sand MSa - piasek sredni medium sand

Ps - piasek $redni medium sand FSa - piasek drobny fine sand

Pd - piasek drobny fine sand clSa - piasek ilasty clayey sand

Pr - piasek pylasty silty sand siSa - piasek pylasty silty sand

Pg - piasek gliniasty slightly clayey sand sasiCl - glinailasta sandy silty clay

Tp - py{ piaszczysty sandy silt saclSi - glina pylasta sandy clayey silt

T - pyt silt saSi - pyt piaszczysty sandy silt

Gp - glina piaszczysta sandy clay siCl  -it pylasty silty clay

G -glina sandy and silty clay clSi - pyt ilasty clayey silt

Grn - glina pylasta clayey silt Si - pyt silt

Gpz - glina piaszczysta zwiezta sandy clay saCl - !" piaszczysty sandy clay

Gz - glina zwiezta sandy and silty clay Cl - it clay

Gnz - glir'la pylasta zwiezta silty clay GRUNTY NASYPOWE

Jp - it piaszczysty sandy clay Embankment [Mg]

J - it clay NB [ ] - nasyp budowlany building embankment

Jn -it pylasty silty clay NN [ ] - nasyp niebudowlany nonbuilding embankment soil
GRUNTY ORGANICZNE KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH  ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH
ORGANIC SOILS [Or] Cohesive soils consistency Noncohesive soils compacting

Gb - gleba humous soil zw - zwarty solid bin - bardzo luzny very loose

H  -humus humous pzw - pétzwarty semi solid In -luzny loose

Nm - namut organic mud tpl - twardoplastyczny hard plastic szg - $redniozageszczony moderate dense
T -torf peal pl - plastyczny plastic zg -zageszczony dense

Gy -gytia gyta

- mi ' - bardzo zageszczon d

Kr - kreda jeziorna lake chalk B}pl - B};/?wﬁ?%?;tyczny soft plastic bzg ge y very dense
GRUNTY SKALISTE
Rock soils
KW - zwietrzelina weathered rock (\;/VOBA GRUNTOWA
KW(g - zwietrzelina gliniasta weathered clayey rock round water
ST - skafa twarda hard rock I -dgrunt suchy (s)
SM - skata miekka  soft rock y .
Ck - wegiel kamienny hard coal | 'S%";,?/t w:tiOWIlgotny (mw)
Cb - wegiel brunatny brown coal oy .

INNE SYMBOLE I -grltmt wigotny ()

we
Other symbols i - grunt mokry (m)
C -gruz ceglany crushed brick || very wet

B - gruz betonowy crushed concrete
D -drewno wood
Zl -zuzel slag

[[ - grunt nawodniony (nw)
+ - domieszki admixtures Z - ustabilizowane zw. wody gruntowej (ust.)
AVA A
VAV

saturated

/| - przewarstwienie interbedding stabilized water level ,
/ ) ] , - nawiercone zw. wody gruntowej (naw.)
- pogranicze gruntow soils bonduary

drilled water level
Ic - wskaznik konsystencji consistency index - nawiercone i ustabilizowane zw. wody gruntowej

drilled and stabilized water level

- sgczenia wody gruntowej (sacz.
Wa?erinﬁ/tration y9 j (sacz.)

IL - stopien plastycznosci liquidity index
Ip - stopien zageszczenia density index




