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WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
dla zadania ,,Remont podbudowy i nawierzchnia drogi gminnej nr 56087 1K —ul. B. Chrobrego w Wieliczce ..

Zakres stosewania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
dotyczacych realizacji zadania ,Remont podbudowy i nawierzchnia drogi gminnej nr 56087IK — ul. B. Chrobrego w
Wieliczee” na dziatkach 245/216, 245/279, 259/55 w miejscowosci Wieliczka”.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST okredlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku zgodnie z definicjy podang w ustawach i
rozporzgdzeniach oraz zgodnie z Ogdlnymi Specyfikacjami Technicznymi wydanymi przez IBDiM dla GDDP (GDDKiA).

Przez okrelenie ,Inzynier/Kierownik projektu” nalezy rozumie¢ Inspektora nadzoru inwestorskiego lub osobe
wyznaczong do nadzoru nad niniejszg inwestycja z ramienia Zamawiajgcego.

Ogdlne wymagania dotyczace robait

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakoé¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnodei na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projekiu.

Przekazanie terenu budowy {

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspohzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reper6w, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe; i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbiorn
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Dokumentacja  projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢§¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawea nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszezet w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjagcych obiektow na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoticzenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem - do roboét Wykonaweca . przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzagdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco,
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu,

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

Ochrona Srodowiska w ezasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykafczania robdt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen tub ucigzliwosci dla oséb ub débr publicznych
1 innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dzialania.
Stosujae si¢ do tych wymagan bedzie miat szezegolny wzglad na:
1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,



2). érodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i eickéw wodnych pytami lub substancjami toksyeznymi,
b) zanieczyszezeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.
Wykonawea bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawic odpowiednich przepisbw sprawny sprzgt
PrZeciwpozarowy.
Wykohawca bedzie odpowiedzialny za wszclkxc straty spowodowane pozarem wywoiauym Jjako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawea odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podzmmne takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiadcicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiecié w swoim harmonogramie rezerwg czasows dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg byé wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych:
instalacji Wykonawea bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspblpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawea bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalnoscig.

Inzynier/Kierownik projekta bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonaweg a whacicielami nieruchomo$ei i dotyczacyeh korzystania z wilasnodei i dlég wewnetrzrych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie mgerowal w takie porozumienia, o ile nic beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obeigZen osi pojazddéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ogranicze naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wladciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkdw (ponadnormatywaych) i o kazdym fakim przewozie bedzie
powiadamiat Tnzyniera/Kierownika projektu. Tnzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
$wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu.

‘Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
nicbezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych,

Wykonawea zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz spizet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych-na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego:

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagat okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

. Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY
Zrédia uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialdw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materialy z danego zrodla
uzyskajg zatwierdzenie.



Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badani w celu wykazania, Ze mdlcrmly uzyskane z dopubzc.zoncgo
zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole od wiadeicieli i odnoénych wladz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wlgczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajaeego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla,

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia clokur.nentaqq zawierajaca raporty z
badafi terenowych i labmatoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekeji, uwzgledniajge aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowu:dzmlnosc za spelnienie wymagan 1[osc10wych i Jakoscmwych materiatéw pochodzacych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukoficzenin robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6éw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robét lub odwiezione na odk}ad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nic begdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode InZyniera/Kierownika projektu,

Eksploatacja Zrédel materialéw. bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowmzujqcyml na. danym
obszarze.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktmym znajdu_;q si¢ nie zbadane i nic zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, [u:zac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezapfaceniem

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania Jedymc takxego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakosé Wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot pewinien byé zgodny z oferta Wykonawey i powinien edpowiadaé pod
wzgledem typow i ilodei wskazaniom zawartym w ST, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projekt; w przypadku
braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzgt bedaey wiasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT 1

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jakosé wykonywanych robot i wlasciwosct przewozonych materiatow,

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie prze\mdzmnym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pOJazdy beda spelniaé¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych
warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodno§¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami ST oraz poleceniami
InZzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosei wszystkich efementéw
robot zgodnie z wymiarami i 1zgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez InZzyniera/
Kierownika projekti.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce na
wihasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blgd okaze sig skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczenyeh Wykonawey na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.



Sprawdzenic wytyczenia tobot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawey od odpowiedzialnoécei za ich doktadnoesé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kountroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek
i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwicrdzeniem systemu kontroli Inzyniet/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawey przeprowadzenia.
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwodcia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co -do zakresu badaf i ich czgstotliwosé sg okreflone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z wmows.

Wykonawca dostarczy Tnzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
‘badawezy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajagcych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, spizetu, zaopatizenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wiedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatlow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonaweca.

Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
7e¢ wszystkie jednostkowe elementy. produkeji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do bada.

Inzyniet/Kierownik projektu bedzie mieé zapewniong mozliwosé udziata w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykenaweg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badad: wykonywanych przez- Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca begdzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcee usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaf pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wiszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnic z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganege w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badaf, Wykonawca powiadomi Inzyniera/-Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiary tub badania. Po wykenaniu pomiaru tub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji InZyniera/ Kierownika projektu.

Raporty z badah

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badaft. Wyniki
badaf (kopie) beds przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wediug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.



Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc werylikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie oceniaé zgodno$¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badaf dostarczonych przez Wykonawc.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robot z dokumentacja projektows i SST. Moze
réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badad niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku cafkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badat i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynict/Kicrownik projcktu moze dopuscié do uzycia tylko tc materialy, ktére posiadaja:
L. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnodé z kryteriami technicznymi okreélonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracje zgodnodci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte
certyfikacja okre§lona w pkt 1
1 ktore spelniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badati wykenanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beds dostarczone przez Wykonawee
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. {

Dekumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§é za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczefistwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osaby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shizbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg techniks, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym mumerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Tnzyniera/ Kierownika projektu.

Propozycje, uwagi- i wyjasnienia Wpykonawcy, wpisane do dziennika budowy beds przedlozone
InZzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia tub zajeciem stanowiska,

‘Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kicrownika projekiu do ustosunkowania sig, Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecei Wykonawey robot.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakodci materiatéw, |
recepty roboeze i kontrolne wyniki badat Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakoSci. Dokumenty te stanowig zalgezniki do odbioru robét. Winny byé udestepnione na kazde zyezenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawenn.

Wszelkie dokumenty budowy bgdg zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7.OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robdt

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

‘Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszezenie) w iloéciach podanych w $lepym kosztorysie Iub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykenawcy od obowigzku ukeficzenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang peprawione wg. instrukeji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.



Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lith w innym czasie okreélonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera/Kierownika projeku.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalngj ocenie ilosci i jako$ei wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosé danej czgéci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
_powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwhocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu
3.dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$é i ilo§é robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych kemplet wynikéw badai laborateryjnych i w oparciu o przeprowadzome pomiary, w konfrontaeji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilodci, jakosei i
warto$ci.

Calkowite zakoficzenie robdt oraz gotowoséé do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projekiu zakoriczenia robot.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektn.i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikdw badan | pomiar6w, ocenie wiznalnej oraz zgodnoéei wykonania robot z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku edbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z vealizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajgeych i robét poprawkewych.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robét w poszezegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i ST z uwzglednieniem tolerancii i niec ma wigkszego wplywu na
cechy cksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykeonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce bgdg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t nzupelniajacych wyznaczy komisja.

Odbiér pegwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresic gwaraneyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w dangj pozycji kosziorysu.

» Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosei, wymagania

1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto§¢ zuzytych materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— warto§¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdOw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodniefi wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,



(d) przygolowanie terenu, ‘

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji rachu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymezasowych.oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,.

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego. ~
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje

(a) usunigecie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu. do stanu pierwotnego.

ST-02

ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW ,
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJH POWYKONAWCZEJ DROGI

1. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem ]ub pretem stalowym, shipki
betonowe albo rury metalowe dhugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedziwie punktéw zalamania trasy powinny mieé
drednice 0,15 + 0,20 m i dlugo$é 1,5+ 1,7 m. ‘

Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowaé paliki drewniane smdmcy 0,05 + 0,08 m i dhagosei okoto 0,30 '
m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugoéci 0,04 + 0,05 m,

»Swiadki” powinny mie¢ dhugoéé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowaé pale drewniane érednicy 0,15
+0,20 m i dlugoéci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem,

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami techniczaymi G-1 [5] i
G-2 61

2. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznosci od potizeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiomiki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokodciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnodci pomiaru,

3. WYKONANIE ROBOT

Podstawowe czynnofci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. reboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznaé si¢ z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (InZynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznat sig z dokumentacjg projektowa,
— zebraé mformaqe orodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym: budowq drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegélowy w terenie.

Odtworzenie trasy drogi { punktow wysokoSciowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i
wspohzedne punktow glownych trasy oraz reperaw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szezegdlowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykanane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.



Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu punktow
gléwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Blgdy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzgdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigZg
Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikdéw pomiardw przez InZzyniera. '

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posdrednic osi trasy musza byé zaopatrzone w. oznaczenia
okreélajace w sposéb wyrazny i jedneznaczny charakterystyke i peiﬁzeme tych punktow. Forma i wzér tych ozaaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowicdzialny za zabezpicezanic- wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczet w czasic
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang onc odtworzone na koszt
Wykonawecy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla praWIdlowc_] realizacji robot nalezq do obowigzkéw
Wykonawcy.

Odtworzenie osx trasy

Tyczeme osi trasy nalezy wykona¢ w opalcm o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projekiowej.

‘0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w-punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie 1zadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punkiow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoéeig do 1 em w stosunku do 1zgdnych niwelety okredlonych w dokumentacji projektowej.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Wyznaezenie przekrojéw poprzecziych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupethienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lnb wiechy., Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glgbszych niz | metr. Odlegltoé¢ migdzy
pa]ikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegloé¢ ta co najmniej
powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekroj JOW poprzeczaych.

Profilowanie przekrojéw poptzeczaych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

4. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcii,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktoéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosdci,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualaym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

~ - wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

~ ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie, ‘

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlig wymagaf dokumentacji
technicznej,

— koszty oérodkow geodezyjnych.

Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac tewarzyszacych

Cena wykonania robdt okre§lonych niniejsza ST obejmuje:



= roboty tymezasowe, ktdre s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawm;qcemu isg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

= prace towarzyszace, kidre sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, mezahczane do robot tymczasowych jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

ST-03
ROBOTY ZIEMNE
1. MATERIALY (GRUNTY)

- Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowodci _pbdaje ponizsza tablica.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

L | Wyszczegolni| Jed- | Grupy gruntéw
p. enie
wiadciwosci nost niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
ki ,
1| Rodzaj + rumosz niegliniasty +piasek pylasty malo wysadzinowe
grunfu -+ Zwir -rzwietrzelina gliniasta +glina piasz- czysta zwiezla,

+pospoika <+ rumosz gliniasty glina zwigzla, glina pylasta
- piasek gruby +2Zwir gliniasty zwigzla ‘
-+ piasek Sredni -+pospélika gliniasta -+, it piaszezys-ty, il Ppylasty
4 piasek drobny bardzo wysadzinowe
-+ zuzel nierozpadowy - piasek gliniasty

-1 pyl, pyl piasz-czysty
-+ glina piasz- cxzysta, glina,

glina pylasta
+ it warwowy

2 | Zawartosé

czgstek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilamosc : ;

bierna Hy, m <1,0 > 1,0 > 1,0
4 | Wskaznik - : ‘

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2. SPRZET

Wykonawea przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sxg mozhwosmq korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania grantéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i -przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji-itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociagi itp.),
- sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). :

3. TRANSPORT

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod tlansportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiahy), jego
objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$é Srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglodci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczaeych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosei nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie
przez InZzyniera.



4. WYKONANIE ROBOT
Dokladno$é wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej. nie powinny by¢ wigksze niz £ 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos§é gornej powierzchni korpusu nie moze 16znié si¢ od szerokodci projektowanej o wigcej niz * 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mieé wyraznych zataman w planie,

Pochylenie skarp nie powinno réznié si¢ od projektowanego o -wigeej niz 10% jego wartosei wyrazonej tangensem
kata. Maksymalae nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé £ 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo
powinny byé spcinionc innc wymagania dotyczace nicréwnoscei, wynikajgee ze sposobu umocnicnia powicrzchni skarpy.

Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy wrzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed:
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby
powicerzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutck zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigeia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnoécei, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do isiniejgcych zbiornikow naluralnych i urzgdzen odwadniajgeych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

DOdwoduienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania grantéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

ST-04

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. MATERIALY (GRUNTY)

Material’ wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze nawierzchni.
Zgoduie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potszeywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa
noénodci Gi. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy
noénosci Gi.

2. WYKONANIE ROBOT
Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzefi, wynikajgcych z nieprawidfowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigeia Iub innych odstgpstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyZszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasyp6w powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp Iub
przewiezione na odklad. O ile InZynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntoéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.



Wymagania dotyczace zageszezenia i no§nosei grontu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartoSci wskaznika zaggszcezenia (I.) wynoszacego co najmniej 1,00 (gérna warstwa o grubo$ci 20em) tub 0,97
(na glebokoéci 20 — 50 cm od powierzchni robot ziemnych),

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$é warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia Eo.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola ‘wykonania wykopéw polega  na sprawdzeniu- zgodnosci- z wymaganiami. okreflonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na;
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiadciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasic wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) dokladno$é¢ wykonania wykopdw (usytnowanie i wykonczenie),
€)  zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie.

4. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
—wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wyladunek,
~adwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zaggszezenie powierzchni wykopu,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—rozplantowanie urobku na odkladzie,
—wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

-rekultywacje terenu.
ST-05
PODBUDOWA Z KRUSZYW LAMANYCH
STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE
1. MATERIALY

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna lezeé migdzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunkn:
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (g6rng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza {dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gomej  kezywej

granicznej Frokeje
uziarnienia na e pigskowa iwirgwa ) 0
sasiednich sitach. ) /
Wymiar 90 / / / 10
najwigkszego a0 / 0
ziamna kruszywa ' 4 //
nie moze = W va / W
- przekraczaé 2/3 5 / \/ p w =
grubosci N 'LB/ / 4 £
warstwy S 3 4 50 =
ukladanej N / 2 % g
jednorazowo. § ('0, / S R e o S
i STr
Kruszywa § 30 /71‘ = n s
powinny spelniaé < » A ] / o &
wymagania . a4 LT T \&s_
okreslone w ) = 90
tablicy: =
[ (s 05 1 2 Cere www w5 wm |

8ok oe2ka sita, mm.



. Kiuszywa Kruszywa ,
L Wyszczegblnienic naturalne tamane Zuzel Badania
p.
whagciwosci Podbudowa wedlug
Zasa | pom | =zasa | pem| zas| pom '
. d- oc- d- oc- | ad- oc-
nicza| nicza| nicza| nicza| mnic | nicza
za :
1| Zawarto§é ziarn mniejszych niz 0,075) od2}| od2| od2| od2| od| od2| PN-B-06714
mm, % (m/m) do do do do 2 do -15[3]}
10 12 10 12 do 12
10
2 | Zawartos¢ nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), nic wiccej niz S 10 s 101 5 10 15 [3]
3 | Zawarto§¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%%(m/m), nie Wiccej niZ 351 45 3| 40 - - 416 [4]
4 | Zawarto$¢ zanicczyszczen :
organicznych, Y%(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 1 1 PN—BE(;MSI
5| Wskaznik ‘Plaskowy po pigcio-krotnym od od od od BN-64/3931
zaggszezeniu metoda I lub I wg PN-B- ] , - - 7
30 30 30 30 01 [26]
04481, %
do do do do
70 70 70 70
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$é¢ calkowita po pelnej 35 45 35 50 40 50
liczbie obrotow, nie wigcej niz PN-B-06714
b) $cieralno$é czeSciowa po 1/5 pelngj 42 [12]
liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
RTINS SRTCITE ‘ =
7 { Nasigkliwo$é, %(m/m), nie wigcej niz 2.5 4 3 5 6 8 PN_?g —?2{14
8 | Mrozoodporno$c, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, Y(m/m), nie wiecej niz
K Rozpad krzemianowy i zela- PT\{;%&%;M
zawy gcznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714
39(11]
10| Zawarto$¢  zwigzkéw  siatki 0w
przeliczeniu na  SO;, %(mn/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN—iBg' D[S; 14
wiecej niz )
11| WskaZnik nosnodci  Wae . mie-szanki
kruszywa, %, nie maigjszy niz:
a) przy zageszezenin'ly > 1,00 80 60- 80 60- 80 60 PN-8-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]
2. SPRZET

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac

si¢ mozliwoécig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

a)
b)

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zaggszezania. W miejscach trudno dostgpnych

‘powinny by¢ stosowane zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
3. WYKONANIE ROBOT

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.

‘Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
7

VWAD 15

dﬂﬁ

<35

)

w ktoérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spelniony, nalezy na podtozu ulozyé warstwg odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wladciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:



<12 )

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
O - umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgea si¢ na geowltokninie w
ilodci 90% (mm/n1); warto§¢ parametru Os, powinna byé podawana przez producenta geowltokniny.

Paliki tub szpitki do prawidlowego uksztaltowania pedbudowy powinny byé wezesniej przygotowane,

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie pahkow fub szpilek powinno umozhwmc nacmgchw szourkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

‘Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scifle okreflonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnoéei nie dopuszcza
sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowanin powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychanin.

Whudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodei; takiej, aby jej ostateczna grubodé
po zageszczeniu byla réwna grubosei projektowanej. Gruboéé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm
po zageszczeniu, Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokoséciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wigcej niz jednej warstwy kiuszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera,

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreélongj
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreflong iloScig wody i réwnomiernic wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoéé mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osnszy¢.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to jest' obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych z niewlasciwego
uirzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przéznaczonych do wykonania
robot i przedstawic wyniki tych badan Inzynicrowi w celu akecptacji materiatéw,

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami, Probki nalezy pobieraé w sposdb losowy, z rozlozonej
warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badah powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi. (

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481, z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-17.

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia,
Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszcezenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzeni ptytowych,
wg BN-64/8931-02 wedlug zalecen Inzyniera.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.
E,
— <
E = 2,2
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnoéci Inzyniera.

Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réZni¢ si¢ od szerokoici projektowanej o wigeej niz +10 em, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosdci warstwy wyzej lezqce_] 0co
najmsniej 25 em tub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

Réwnosé podbudowy
Nierownoéei poduzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.



Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nieréwnosei pedbudowy nic mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeezae pedbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg +

0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

‘Réznice pomigdzy rzednymi wysoko§eiowymi podbudowy i rzgdnymi-projektowanrymi nie powinny przekraczac + 1

om; -2 om.

Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Gruho$¢ pedbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$é podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnoéé podbudowy
‘Wymagane cechy podbudowy
Podbudow o
a Wikaznik o Minimalny modut
7 kl'uszywa Zaggszczeni M.aksymalﬁe QgiQCIG odksztal-cenia ijI'ZOIly
o als mie sprezyste pod kolem, mm plyta o érednicy 30 cm,
wskazniku | mniejszy MPa
Wgs i€ niz
mniejszym
niz, % 40 kKN 50 kKN od od
pierwszego drugiego
obcigzenia obciaZenia
E, E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
5. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania | m* podbudowy obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
- oznakowanie robot,
-sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
—przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—rozkozenie mieszanki,
—zaggszezenie roztozonej mieszanki,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
—utrzymanie podbudowy w czasie robot.

ST-06

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. MATERIALY
Stesowane materialy
Maleriatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
—beton do wykonania faw faw,

~cement wg PN-B-19701,
~piasck do zapraw wg PN-B-06711.



Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Ksztall obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku, a wymiary powinny wynosi¢ 1=100cm, b=8cm, h=30cm,
=3cm,

]
F
g

Dopuszezalne  odchytki  wymiaréw
obrzezy wynoszg: 8mm dla dhugodei (1) oraz
3mm dla wymiar6w b i h,

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkoéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste,

2. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgoduie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoséci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku, )

Lawy pod obrzeza nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. '

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze éwiattem (odlegloscia gornej
powierzchni obizeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehnié je piaskiem lub zapraws cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyécié¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza byé wypehione catkowicie na peing
glebokosé.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania. materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe),
b) podioza z rodzimego gruntu piaszezystego Iub podsypki (fawy) ze zwiru tub piasku,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié % 2 cm na kazde 100 m dtugoéci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié £1 cm na kazde 100 m diugoéci obrzeza.

4. PODSTAWA PLATNOSCI (

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta;
- rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
- wykonanie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

ST-07
ZJAZDY Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ
1. MATERIALY

Betonowa kostka brukowa - wymagania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

Wyglad zewnetrzny



Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mui dla kostek o grubosci < 80 mum.

Ksztalt, wymiary i-kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o gruboéciyéomm (na przejazdach przez
chodnik 80mm).

Cechy Hizykomechaniczne betenowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy:

Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymaloéé na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) §rednia z sze§ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wigcej niZ 5
3 | Odporno$é na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250:
a) peknigcia probki brak

b) strata masy, %, nie wiecej niz ~
c) obnizenie wytrzymalo§ci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymalosci 20

-prébek-nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wigcej niz

2. SPRZET

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jeéli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

3. WYKONANIE ROBOT

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtluznymi i
poprzecznymi. Wskaznik zaggszezenia koryta nie powinien by¢ mmniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora. -

Jezeli dokumentacja projektowa nie okreéla inaczej, to nawierzehni¢ chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 w uprzednio wykonanym korycie.

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712,

Gruboéé podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 em. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, i wyprofilowana.

Kostke ukiada si¢ na podsypee lub podiozu piaszezystym w. taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszezeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnié piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchnie ulozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
Iierunku $rodka i jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

4, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczng.

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i odpowiednimi ST.
Dopuszezalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosei koryta: £ 1 cm,

— szeroko$ci koryta: £ 2 cm.

Sprawdzenie podsypki w - zakresie grubedci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjq projektowg oraz niniejszej ST.



Sprawdzenie prawidtowoscei wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidiowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie réwnosci nawierzehni przeprowadzaé nalezy latg co najmniej raz na kazde 100 m? ulozonego chodnika i
w miejscach watpliwych, Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podluZznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg przekraczaé + 3 em.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé naleZy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 100 m®
chodnika { w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza £ 0,3%.

5, PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? chodnika 7 brukewej kostki betonowej obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
~ wykonanie koryta,
= ew. wykonanie warstwy odsgczajgce;j,
- wykonanie podsypki,
— wozenie kostki brukowe]j wraz z zageszczeniem i wypehieniem szczelin,
— przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

ST -08

KRAWEZNIKI BETONOWE NA LAWACH

1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgeych sig na tym samym
poziomie [ub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odplywowe, oddziclnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzjacymmi, odpowxednmu polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej Tub ST.

Przy ustawianiu krawgznikow na fawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawgzniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,
— materialy do wykonania lawy.

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
~  krawgznik moze by¢é produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukeyjnej oraz w warstwie $cierainej (ktora na calej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé 4 mm),
— skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,



kraweznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dfugosé prostego odcinka krawgznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mum,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemicznei,

plaszezyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy ukiadanie tub ryglowanie,
krawgzniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste, -

Wymagania techniczne stawiane krawegznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony w tablicy.

Lp. Cecha Zatgcz Wymagania
nik
1 | Ksztalt i wymiary : ,
1.1 | Wartodci C Diugodé: + 1%, 24 mmi < 10 mm
dopuszczalnyeh  od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czgsci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
dokladnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszezalne odehytki C
od plaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugoéci pomiarowej +1,5mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +£2.5 mm
500 mm + 4.0 mm
800 mm
2 | Wiadciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$é na D Ubytek masy po badaniu: warto§é $rednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m® przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 Kg/m? :
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatodé na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatoéé¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8 : '
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwalod¢ ze wzgledu F Krawezniki' majg - zadawalajgca  trwaloéc
na wytrzymaltosé (wytrzymalo$d) jeshi spelnione sa- wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji
2.4 { Odpornos¢ na écicranie | GiH Qdpornoét przy pomiarze na tarczy
-] (Klasa odpornogci Klasa | * szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | Sciernej, wg wg zal. H normy —
dokumentac;ji - zal. G normy badanie
projektowej lub przez nosci — badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla sie -
3 si¢ < 20000 mm?/5000
4 <23 mm mm?
<20 mm < 18000 mm?/5000
Jisiog
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ 1 a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie
poslizgnigeie byla szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajgca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga sig podania
warto$ci odpornoécei na
podlizg/podlizgniecie -~ mnalezy zadekla-




rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c)trwalo§é odpornodei na
poslizg/podlizgnigeie  w - nor-malnych |
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlaciwego
utizymywania i gdy na znacznej czeSci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajqce
intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mieé
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie  rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

‘c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura I a)krawezniki z powierzchnia o specjalng
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnuna z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢)réznice w  jednolitosci tekstury,
spowodowane mieuniknionymi zmianami
we  wiasciwodci  surowcdw 1 warunkoéw
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze byé warstwa §cieralna lub
caly element,

b)zabarwienie powinno byé poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwicrdzonymi przez odbiorce,

c)yroznice w  jednolito§ci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlagciwosci  surowedw  Jub  warunkéw
dojrzewania betonu, nic s§ wwazane za
istotne

Do wykonania faw pod krawgznik nalezy stosowac — beton klasy C12/15 fub C8/10 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo
Bi5iBI10 wg PN-88/B-06250, (

3. TRANSPORT

Krawgzniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych 'w pozycji pioriowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. ‘
Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4, WYKONANIE ROBOT

Speséb wykenania robét powinien byé zgedny z dakumentach projektowa 1 ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz'w porozumieniu z inspektorem
nadzoru inwestorskiego.

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie lawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykoficzeniowe.

e e

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
~ ustali¢ dane niezbgdne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,



— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,
— okreéli¢ kolejno$é, sposéb i termin wykonania robot.

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Lawe betonows z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowad.co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumiczng masg zalewows.

Swiatto (odleglodé gornej powierzehni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalef powinno wynosié od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” §ciekn) mozZe byé zmmiegjszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
Zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o gruboéci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i ST. Do robdt wykosniczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowyech, takie jak:
- odiworzenie elementéw czasowo usunigtych,
—~ roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikOw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340,

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu- kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

6. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
A wykonanie koryta pod tawe,
& wykonanie lawy,
A wykonanie podsypki.

7. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,.
— oznakowanie robot,.
~ przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanic fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specytikacji techmiczneg,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJINYCH

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszezeniem i

skropieniem warstw konstrukeyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni,

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uplynnione asfalty érednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- ‘kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

- asfalty drogowe D 200 tub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg InZyniera.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tabhcy L.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyinych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa [ od0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne “zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w-zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

3.SP T
RZ%Vykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwodcig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- szezotek mechanicznych,
- sprezarek,
- zbiotnikéw z woda,
- szezotek recznych,

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
- temperatury rozidadanego lepiszceza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosei poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dhugoéci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiatki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza,

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilodei zatoZonej.

4. TRANSPORT

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izotacje termiczna,
zaopatrzenych w wrzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bgdg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoéei nie wiekszej niz 1 m?, a
kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojermiki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cidnieniem. W miejscach frudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé¢ oczyszezona z kurzu
przy uzyciu spreZonego powietrza.

Skrepienie warstw nawierzehni
Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona,



Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienic lepiszezem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigeiu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byé wilgotna.

Skropienie warstwy mozZe rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszezenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszezem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostgpnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszezy powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do40”
2 | Asfalt drogowy D 200 .+ od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 0d 130 do 140

“*) W razie potizeby emulsje nalezy ogrzad do temperatury zapewniajgeej wymagang lepkasé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstweg 1 odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynost od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszcezajac tylko niezbg¢dny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

- Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu okreélenia

optymalnych parametrow pracy skrapiarki 1 okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleZnodci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest:
-1 (metr kwadratowy) oczyszezonej powierzchni,
- m” (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | m* oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg fub nzyciem spr¢zonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena | m?® skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napehnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do
nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4, JPowietzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilofci rozkladanego lepiszcza i- kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techuniczne. Drogowe kationowe emulsje asfalttowe EmA-94. IBDIiM - 1994 ¢
ST-10
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACATI WYROWNAWCZA WG WT-1 i WT-2.
1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej. specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzace] i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przez Wykonawee dla potrzeb budowy, Wykonaweca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladows koatrolg produkeji
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca i wyrGwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okredlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt
1.4.5.) podano w tablicy 1.



Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACIIW , AC16W

! Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance,

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowama i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze. :
Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy wajstwq $cieralng a podbudows.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubodei, mlozona na Jstmejqcej warstwie w celu uzyskania edpowiedniego
profilu potrzebnego do wtozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mmela]no-analtnweJ, 7€ Wzglqdu na_najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy — tmeszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarieniu cigglym tub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typewych konstrukcji nawierzehni podatnych i polsztywnyeh” GDDKIA [73].

Wymiar kruszywa —wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gory (D) wymiar sita,

Kruszywo grube — kruszywo z-ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm, \
Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypemhiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej
odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kt6rej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
Symbole i skréty dodatkowe ‘

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,

PMB ~ polimeroasfalt (ang, polymer modified bitumen),

MG - astalt wiclorodzajowy (ang. multigrade),

D - gy wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszyway,

d - dolny wymiar sita {przy okre§laniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zakladowa kontrola produkcji.
2, MATERIALY ;
Rodzaje stosowanych materialdw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej | wiazace] w zaleznodci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wiagzgcej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR! +KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16” 22,4
Lepiszcze asfaltowe ~ 50/70
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy
17

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], pelimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].



Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych,
Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speliaé wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wiclorodzajowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 3550 | 50070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C ‘PN-EN 22592 240 230
nie mniej nizg [68]
4 | Zawartodé sidadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mnigj niz 23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura mickaienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 52 48
nie muiej niz
8 | Wazrost temp. mieknienia po statzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 8 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura lamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 {24] <5 -8
wiece] niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?*s | PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Apl [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie R Metoda Jed-
podstawowe Wihadciwosé ‘badania nosika 25/55 - 60 25/55 - 80
wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . :
tempe-raturach I;eggirSCJ 2 PN 13\;]1 426 1?1’111 25-55 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich ) :
temperaturach Elcimklr)l?eﬁa PN IE“;(I)]I 427 °C >60 6 >80 2
eksploatacyjnyc ¢
h
Sita rozeiggania PN-EN 13589 N
(mata predkosdé (61] PN- | Tem | 7 Oz‘é’ 6 Tﬁf -
TOZCiggatia) EN 13703 [62] "
15°C)
. Rozcigganie -
Kohezja S o PN-EN 13587
E’i)zzp‘i’sid?fu‘%s €l 59 PN- | Wem? | NPD* | 0 -
rozeiagan EN 13703 [62]
mm/min}.
Wahadtlo Vialit PN-EN 13588 ) . - -
{metoda uderzenia) [60] Vem NPD 0
Statos¢ . PN-EN 12607- o :
konsystencji Zmiana masy 1]28] & =05 3 <05 3
(Odp ornose Pozostala penetracja PN-EN 1426 % > 60 7 =60 7
na starzenie wg [19}
'PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury | PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2




Tub -3 [28][29] | miecknienia [20]
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wlasciwosci zaplonu 2592 [69] ¢ =235 3 2235 3
Tcmperaytlfra PN-EN 12593 oC <-10 5 <15 7
famliwosci [24]
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 o :
25 DC [57] /;J 2 60 4 2 80 2
p — &
lilgowérot sprezysty w NPD* 0 TBR 3
' PN-EN 14023 NPD* 0
Zakres plastycznosei | [65] Punkt °C NPD* o
5.1.9
Stabilnosé PN-EN'13399
magazyno-wania. [58] o 5 ”
Réznica tempe-ratur | PN-EN 1427 C 3 ‘ <3 =
mieknienia [20]
Stabilnodé PN‘E[I;IS;”% o
Wymagania magazynowania. PN-EN 1426 m,m NPD* 0 NPD* 0
dodatkowe Ronica penetracji [19]
Spadel temperatury | 5 B 45607
migknienia po sta- 1128]
wzeniu wg PN-EN | o o °C TBR" 1 TBR" 1
-12607-1ub-3  [28] [20]
[29]
Nawrdt sprezysty w
25°C-po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 4 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [28][29] 1 [28] %
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 '
16°C po starzeniu [57]
wg PN-EN 12607-1 NPD® 0 NPD® 0
lub
-3 [28][29]
* NPD —No Performance Determined (whasciwosé uzytkowa nie okre$lana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wiclorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Lp. Wrhadciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie

1 Penetracja w 0,1 5 . 4 . 3
250¢ om PN-EN 1426 [19] 50+70 35+50

2| Temperatura °C | PN-EN1427[20] | 5464 2 57+69 !
micknienia

3 Indeks penetraciji ) PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3

[64] +2,0 +2,0

4 Temperatura oc PN-EN ISO 2592 >250 4 750 4
zaplonu [69]

3 | Rozpuszczal- % | PN-EN12592[23] | 299,0 2 >99,0 2

6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <-17 5 <-15 4
Fraassa

7 Lepkosé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
60°C

8 Lepkosé Brak brak
kinematyczna w | mm®s | PN-EN 12595 [25] na-gar 0 wyma- 0
135°C Wyma-g gar

Wiagciwodci po starzeniu




9 Pozostala
penetracja  po % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu

10. | Wzrost  temp.
migknienia  po. °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 -3
starzeniu

1 Zmiana: masy po o PN-EN 12607-1 <05 1 1 <05 1
starzeniu {28]

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywal si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwalym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosei:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—~  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilodci emisji gazéw cieplarnianych oraz obniZenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialnodci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszeza sig zastosowanie asfaltu spienionego.

Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i

WT-1 Kruszywa 2014 [70], obefmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako lruszywo .drobne nalezy stosowal mieszankg kruszywa lamanego i nielamanego (dla KR1+=KR2 dopuszeza sig
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nielamanego) Jub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego 1 tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa famanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 {70] sa podanc w tablicach poniZgj.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wlasciwoéci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Emamggmei T\zvediug' PN-EN  933-1[5]; Ge85/20
ategoria nie n1zsza niz:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia —nie Gasns
. .o . GZQIJS
wigksze niz wedhig kategorii: Goer
20/17.5
3 | Zawartoéé pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; Ja

kategoria nig wyZsza niz:

4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie FIss lub STss
WyZsza niz;

5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszongj i famanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza
niz:

6 | Odporno$é kruszywa na rozdrabnianic wedlug
normy PN-EN 1097-2{12], badana mna
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5,
kategoria nie wyZsza niz:

7 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez

Cdeklarownnn

LAw

rozdziat 7, 8§ lub 9: producenta

8 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez
rozdzial 7, 8 lub 9: producenta

9 | Mrozoodpomos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F;

kategoria nie wyZsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazalw  wedlng

PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBra
11 | Sktad chemiczny ~ wuproszczony opis | deklarowany przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzZsza mec 0,1
niz:




13 | Rozpad krzemianowy  zuzla -wielko-

piecowego chlodzonego powietrzem wedlug nga_ga]??

PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: odpornose
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego

chlodzonego powictrzem wedlug PN-EN ng?gal??

1744-1[21], p. 19.2: pOInose
15 | Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zugla

stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21], Vis

p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

b) kruszywo nielamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 de warstwy wigzacej i wyréwnawcezej z betonu asfaltowego

powinne spelia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiaSciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnienin do D<8 do warstwy wigzacej i

wyrownawczej -z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosei kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 Eziamifan'ie wedhig PN-EN 933-1 {5], wymagana G:85 lub G.85
categoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR
wedlug kategorii:
3 Zawartosc pylow wedhig PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
' wWyZsza niz: fs
4 Jakf)s'é py%(')w wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie | MB;10
WyZsza niz;
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6
. A . ie. EcsDeklamwam
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz.
6 Gestosc ziaren wedhig PN-EN 1097-6 -[15], rozdz. 7, 8 d
1ub 9: ; eklarowana przez producenta
7 | I;Iasiqkliwoéé wedhug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mec0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

powinno spelia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.

wigzgcej i wyrownawcezej z betonu asfaltowego

Wymagane wladciwosei kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa Jkategorii. ruchu
KR1 + KR2
1 Uzlarmf:me wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gi85 Iub G.A85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR
kategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedhug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie f
WyZsza niz: b
4 Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
WyZsZa niz: "
5 Kanciastosé kms'zy\x.ra d{tf)bn,eg.o‘ wedhig PN-EN 933-6 [9], E..Dekla-rowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Sgstosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 glamqkhwosc wedhig PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszcezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niZ:

mchO,]

d) do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypehniacz

spetniajgey wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypeliacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawcezej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci




Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 +KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10[11] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN- 13043 [49]
Jakosé pytéw wedhig PN-EN. 933-9 [10]; kategoria nie MB;10
WyZsza miz:
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 {14], nic wygsza 1 % (m/m)

| niz:

Gestoé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne  przestizenie w  suchym, zaggszczonym

wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vasus
kategoria:
Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1
\ Arsp8/25
[55], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosc w wodzie wedtug PN-EN 1744- 1 [21], WS
10

kategoria nie wyZsza niz:

Zawarto§¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym- wediug cc
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie niZsza niz: ”

Zawarto$é¢ wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu

migszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: KuDeldarowana

oLiczba asfaltowa™ wedlug PN-EN 13179-2 [56],

i BN,
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowat pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagai jak dla wypelniacza zgodnie z pkiem 5 PN-EN
13043 [49]. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartodci CaCOs w
mieszance pylow i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CC. '

Skdadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 2z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypeiacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnoéé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepno$ei okreslona wedlug PN-
EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy powinien spelniaé wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczgce gmnulam asfaltowego

‘Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineraldw obeych Kategoria FM
Wiasciwoscel lepiszcza | PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granu-lacw Wartoéé $rednia temperatury migknienia nic moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym® 70°C. Pojedyncze wartofci temperatiry migknienia nie moga
przeKraczaé 77°C
Pen. | Kategoria Pis
Warto$§¢ Srednia nie moze byé muaiejsza niz 15%0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm
Jednorodnosdc We tablicy 13
.a). do sklasyfikowania lepiszeza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperafivy
micknienia PiK. Tylko w szczegOlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wiadciwosci lepiszeza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartoé¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spelnia¢ wymagania

podane w tablicy 11,
Tablica 11. Zawarto$¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce” Kategoria
Grupa [ Grupa 2’ PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PM 0,5
<5 <0,1 PMs,1
>5 >0,1 PMyec
a) maleriaty. obce grupy 11 2 zgodnie z pkiem 4.1 normy PN-EN 13108-8 {52]




Wymiar D kruszywa zawarlego w granulacie asfallowym nie moZe byé wickszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wechodzacej w skiad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-
EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace réwnanie:

Trikmix= ¢ * Trigi +b - Trix2
w ktorym:
Teixemx — temperatura micknienia mieszanki lepiszezy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°C],
Trixi ~ temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfalowego, [°C],
Tricz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowago [¢Cl,
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
Jednorodned¢ granulatu asfaltowego powinna byé oeeniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatn w gramulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartoéci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury
migknienia lepiszeza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badafi granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikow
badan (Tws) partii granulatu

Wihasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszanee mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszeza, [Y(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania
granuiatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i zadeklarowac

—  rodzaj kruszywa i érednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszeza i $rednia temperature ml@kmema lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalng wielko$¢ kawalkéw granulatu asfaliowege U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelniaé wymagania okrestone ‘dla lauszywa w danej mieszance

mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie whasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego

wezesniej zastosowania,

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania

dotyczace kohcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdmia micszanek mineralno-

asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulata asfaltowego podczas produkcji

mieszanki miaeralno- asfaltoweJ

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeh granulat asfaltowy Jes’t<

wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies$é o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang

wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosei suszarki i otaczarki,

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$é granulatu asfaltowego i skorygowaé temperaturg produkeji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby
nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) .

Tablica 14. Korekta temperatury produkeji w zaleznoéci od wilgotnoéci granulatu asfaltowego
Udzial Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%)]
granulata i ] 2 | 3 l 4 l 5 | 6
asfaltoweg Korekta temperatury °C
o M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 ~ 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 i2 24 - - - -

Do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania Srodkow
obnizajgcych lepko$é asfaltu.
Materialy do uszezelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w t6znym czasic oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja ograniczajgcymi, naleZy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubosé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— -nie muiej niz 10-mny pizy grabosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie muiej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Do uszezelnicnia krawgdzi nalczy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 {22], asfalt modyfikowany polimcrami wg PN-
EN 14023 [65] ,,metodg na gorgco”. Dopuszceza sig imme rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.
Materialy de zlaczenia warstw konstrukeji
Do zhaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigZaca z warstwg §cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].
Deodatki de mieszanki mineralnc-asfaltowej
Moga byé stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwodci dodatkéw powinny byé
deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnodci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmnie] jednego z nastgpujacych dokumentow:
—  Normy Europejskiej,
- . ewropejskiej aprobaty techniczuel,
— specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w pawierzchniach
asfaltowych.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4 [51], zalgcznik B.
2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normag PN-
EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane sg wtablicy 15.



Probki powinny speliaé wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznoSci od kategorii ruchu juk i zawartosci asfaltu
Buin 1 temperatur zageszozania probek.

Tablica 15.  Uziarnienic mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawezej, dla ruchu KR1+KR7 [71]1

Przesiew, [% (m/m)] ]
Wihasciwosé ACHIW AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22 4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
3 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 , 5
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartosé lepiszeza, B.. B..
minimum” ming,8 mind, 6
" Mininalna zawartos¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartodci
lepiszeza podang wartodé nalezy pomnozyé przez wspédlezynnik & wedhig rownania: O = 2 ’:?50
d

Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do - wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyréwnawezej
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w-tablicy 16,

Tablica 16. Wymagane wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawezej, dla ruchu
KRI+KR2 [71]
Warunki
Wiasciwosé Z“g‘?;zlgfg‘;&a WE | Metoda i warunki badania | ACHIW ACI6W
13108-20 [53]
Zawarto$é wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vanin 3,0 Venin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vs 6,0 Vinax s
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFB i 55 VFB i 50
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p-5 VEB s VEBue 0
Zawartosc  wolnyeh | o 1 5 bijanie PN-EN 12697-8 [36] o .
przestrzeni w mieszan-ce | .~ ” i ’ VMA in 14 VMAuin 14
. . 2%50 uderzen p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12 [38],
Odpornoéé na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzef Jjednym cyklem zamra- TSRy ITSRw

zania, ¥ badanie w 25°C

? ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2.2014 [71] w zalaczniku. 1.
3.SPRZET

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwodcig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszanin cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produke;ji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwémia powinna zapewni¢ wysuszenic i wymieszanic wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury  skladnikéw i gotowej “mieszanki “mineralno-asfaltowej. Na wytwoérni powinien funkcjonowaé
certyfikowany  system zakladowej kontroli produkcji zgodny =z PN-EN  13108-21  [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegélnych materialow, na roznych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b)  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnodci uktadanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowceze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobay.



4, TRANSPORT

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeiem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzehni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarezy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow poblane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badat kontrolnych przez Zmnawm]qwgo

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okredlaé:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki 1 pordwnanic ich z wymagamaml specytikacii,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosei kruszywa,

- tempera’mu; wytwarzania i uldadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

—  35/50150/70: 135°C5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojekiowana dla.konkretnych materialéw, zaakceptowanych. przez Inzyniera, do wbhudowania i przy
wykorzystanin reprezentatywnych probek tych materialow.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i
jej zatwicrdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala sig na
prawidlowych i w pelni 1eprczcntatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze
zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszezegdlne skladmkl spelialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan. W przypadku
kiedy Inzynier, w ceiu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sig wykona¢ dodatkowo niezalezne
‘badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami TnZyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkceii.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyZsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najniZsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71}

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150-do 190
Asfalt 50/70 od 140 do-180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym. ‘
Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé dodawane w postaci stalej lub cieklej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkoéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywal na
skutecznoéé dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, whasciwosci objetodciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiadciwosciach.

Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigZzacg lub wyrownawczg z betonu asfaltowego

powinno byé na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  .czysle, bez zanieczyszczenia lub pozostalodcel lnznego kmszywa,
—  wyprofilowane, rdwne i bez kolein,



—  suche.

Wymagana rowno$¢ jest okreSlona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powmny odpow1adac drogi

publiczne i ich usytuowanie [75]

Jezeli nieréwnosei sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdéwnaé podioze.

Rzgdne wysoko$ciowe podloza oraz uuqdaen usyluowcmyoh ‘w nawierzchni lub ja ogmmudjqcyeh powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nierdwnoscl podloza (w tym powierzchnig istaiejgcej warstwy Scieralnej) natezy wymwnau “poprzez frezowanie fuly
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunac, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypelnic¢ betonem asfaitowym).

W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢
w ocenie wizualnegj chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedhig PN-EN
14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podie7un wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug
norm lub aprobat technicznych.

Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodei nawierzchoi jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszeczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed wlozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego |
powinne by¢ wykenane w iloici podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, t. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sig stosowac emulsje modyfikowany polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wicksza
zawario$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosé lepiszeza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni Tub ja ograniczajgcych. W razie potizeby urzadzenia te nalezy zabezpicczyl przed

zabrudzeniem. Skropione podioZe nalezy wylgezy¢ z ruchii publicznego przez zmiang organizacji ruchu. '

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyezy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 n/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia.

Polgczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:

—  zlgcza podhuzne 1 poprzeezne (polgezenia tego samego materialu wykonywancgo w rdznym czasic),

—~  spoiny (polgczenia rézmych materialéw oraz warstwy asfaltowej z wrzgdzeniami- obcymi w nawierzchni lub jg

ograniczajgcymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci,

aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

InZyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wladciwogci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazad ich przydatnosé do

przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca pxzedstawm Inzynierowi do akceptacii.

Badania w czasie rebot

Badania dzielg si¢ na:

badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZzyniera)

dodatkowe,

arbitrazowe.

|

[



Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakoéé materiatow
budowlanych (micszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy 1 materialoéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajag wymagania okreélone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kountraktu, z niezbgdng staranno$cia i w wymaganym
zakresie, Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badafi Wykonawey nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbior na podstawie badain Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN 12697-13 {39]),
— . acena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilodci materialdéw lub gruboesci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowcj (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialdow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy
{wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spehiaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstaws
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawey. Badania
odbywajg si¢ rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wyslania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Zageszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zagegszczenia oraz zawartodcia wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszezalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosSciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiadciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto§é
Warstwa Typ i wymiar mieszanki | zaggszczenia wolnych
[%6] przestrzeni w

warstwie

[%(viv)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 - 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,070
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,07,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba. probek moze zostaé zwigkszona. (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

Grubosé wykenangj warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreélania ilogci materialn na powierzchaie i $redaniej wartodci grubodcei warstwy z reguly nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdzaé odcinki czeSciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawieraé
co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy ‘Tub warstw przyjije si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
"warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgdciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 9

A — Srednia z wiclu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m? ub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy
<10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosei <15

% w wypadkn budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdZnieniem, wartosé z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapic budowy do gbrnej warstwy nawierzchni




| obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej grubodci warstw etapu | + 15%

Ztacza podhuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle

tub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badat kontrolnych nie jest reprezentatywny dla. ocenianege odemka
Wykonawca ma-prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnic o miegjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych

ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i

budowy,

zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolaych i badaft kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych

odeinkdéw czesciowyceh.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.
Badania arbitraZowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwoscei ze strony

Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywalo badan

kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia

wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m” (melr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00.,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug

pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania | m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszezenie i skropienie podloza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszezem Tub pokrycie tadmg asfaltows krawedzi urzgdzen obceych i kraweznikow,
roztozZenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawegdzi 1 posmarowanie tepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wylkonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemn

i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania rohat podstawowych, niezaliczane do_robdt tymezasowych, jak..

geodezyjne wytyczenie robot itd.

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujgcych w niniejszej OST)

Wymagania ogolne

Metody badania cementu - Cz¢éé 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kmszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Czgéé 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 3: Oznaczanie
ksztalti ziarn za pomocy wskaZnika plaskodci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

10. PRZEPISY ZWIAZANE,
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Nermy
2. 'PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
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procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia fab tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wiladciwosci powierzehni — Wskaznik przeptywu kruszyw

. Badania geometrycznych wiaSciwosci kruszyw — Czgéé 9: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Badania blgkitem metylenowym
Badania geometrycznych wilasciwoséei kruszyw ~ Czeéé 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietiza)

Badaaia mechamcznych i fizycznych wladciwosei kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyeznych wiadciwodei kmszyw — Czeéé 4:
Oznaczaaie pustych przestizeni suchego, zageszczonego wypethiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanic zawarto$ci wody przez suszcnic w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci ziam 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznychi i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Czgsc 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wilasciwosei cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiladciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanic bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda PierScien i Kula

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i pr odukty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempelatury famliwo$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoéci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Czesc
I: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na twardnienie
pod wplywem ciepla i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produliy asfaltowe — Oznaczanic odpornodci na twardnienie
pod wpltywem ciepla i powietrza — Cze§¢ 3: Metoda RFT

Micszanki mincralno-asfaltowe - Mctody badan micszanck mincralno-
asfaltowych na gorgco - Czesé 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego
Micszanki mincralno-asfaltowe - Mctody badan micszanck mincralno-
asfaltowych na goraco - Czgéé 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgéé 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgél 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumuna do
destylacji frakeyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czedé 6: Oznaczanie ggstosci objgto$ciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszaunki mineralng-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolngj

przestizeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa

pomigdzy kruszywem i asfaltem -

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaitowych na goraco — Czgéé 12: Okve$lanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg
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Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno~
asfaltowych na gorgco — Cze§¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco —~ Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgséé 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badat. mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco ~ C7¢4¢ 26: Sztywnodé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeéc 27; Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych ‘na goraco - Czg¢é¢ 39: Oznaczanie zawartodci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgéé 41: Odpornoéé na plyny zapobiegajgce
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$é 42: Zawarto§é cze§ci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badat mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgee - Czeé 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitamiczaych i powierzehniowych. utrwalen.
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeéé 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -~ Czes$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajgcych  stosowanych do  mieszanek

~ bitumicznych ~ Czgéé 1: Badanie metoda pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehnigjagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢éé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ogznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ogznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltdéw modytikowanych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwoscei mechanicznych
lepiszezy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energit odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

-emulsji asfaltowych

Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgi¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgsé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady Kklasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypelniacze szezelin i zalewy drogowe — Czedé 1: Wymagania wobec



zalew drogowych na goraco

67. PN-EN 14188-2 Wypeiniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania Wobec
zalew drogowych na zimno

68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zap{onu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
70. WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powicrzchniowych utrwaled na drogach
krajowych, Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzeénia 2014 .
71, WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z duia 25
wrzesnia 2014 ¢
72, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 1.
16.4. Inne dekuimenty
74. Ustawa 7 dnia 19 sierpnia 2011 r. o_przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 7
poOZniejszymi zmianami)
75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie War\mkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6Zniejszymi zmianami)

s§T-11

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 1 WT-2

1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaldadowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21 [53]. ‘ ‘
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

‘Kategoria i ) N )
Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, ACBS, AC11S

"Podziat ze wzglgdu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

Okreslenia podstawowe

Nawietzchnia — konstrukcja skladajgca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych' do przejmowania 1 rozktadania-obciazen od
ruchu pojazdéw na podloze.

Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszeza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenic mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beion asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujacy sig.

Ugziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
Kategoria ruchu — obeigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDKIA [72].

Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube —kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wicksza czg$ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehiacz — kruszywo, ktdrego wigksza czgsé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego { wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypehiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi w
OST-D-M:00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ pkt 1.4,



Symbole i skréty dodatkowe:

AC_S - beton asfaltowy do warstwy &cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade), :

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosei ziaren kmszywa) :

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ nzytkowa nie okreflana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreélad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Repoﬂed producent moze dostarczyc odpowwdme
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany), ; :

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnoéei,

MOP - -1miejsce obshugi podrézaych.

ZKp - zaktadowa kontrola produkeji

2. MATERIALY ‘ '

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023: 2011/Ap1 2014-04
{64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wynncmonych w tabhcy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszeza astaltowe do warstwy Scieralne] z betonu asfaltowego

Kategoria Miegszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy pohmeroasfalt
KR1-KR2 ACS3S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 {23]

Lp Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 | Temperatura micknienia ' °C | PN-EN 1427 [21] 46-54 4351
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592[67] | 230 230
nie mniej niz ' ‘
4 | Zawarto§é skfadnikow PN-EN 12592 [24]
rozpuszezalnych, % m/m 99 99
nie mniej niz ‘
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [29] 0,5 0,8
nic wigecj niz
6 | Pozostala penctracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50 46
nie mnigj niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 ' 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwodci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -8 -10
wiece] niz
10 | Indeks penetracji “ PN-EN 12591 [23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymagat | wymagan
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm?*s | -PN-EN 12595 [26] ‘Brak - Brak
wymagan | wymagan

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhlg PN-EN 13043 [49]1 WT- 1 Kruszywa
2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne 1 wypehiacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa famanego i nietamanego dla
KRI1+KR2 lub kruszywo lamane w 100% .
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa lamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszeza sig uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.



Tablica 6. Wymagane wihasciwodci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Ugziarnienie wedlug PN-EN 933-1]5]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Gasns
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaons
Gzo/n,s
3 Zawartosé pylu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nic wyzsza niz: £
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7];
kategoria nic wyZsza niz: FI; lab Sk
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej w C ikt

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie niZsza niz:

6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2 {12},
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza

niz: LAs
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSSV
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez
producenta
9 Nasigkliwodé wedhug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez
producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy Scieraluej); kategoria nie wyzsza niz: 10
11 HZgorzel stoneczna” - bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3 {18]; wymagana kategoria; SBra
12 | Sklad chemiczny — uproszezony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | deklarowa-ny przez
[4] producenta
13 | Grube zanieczyszczenmia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2;
kategoria nie wyZsza niz: tirec 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem | wymagana
wedlug PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: odpornos¢
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem | wymagana
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: | odporno$é
16 | Staloic objetosei kruszywa z uzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1
[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs

*} Kruszywa grube, ktére nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornodci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jedli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$§¢ wymaganej kategorii. Obliczona
warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania
kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tytko kruszywa grube kategorii PSV.44 1 wyZszej.

Kruszywo niclamane drobne lub o ciaglym uziarnienin do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaliowego powinno
speia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wia$ciwosei kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy §cieralnej
z betonu asfaltowego

|, Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 Tub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhg GreNR
- kategorii:

3 Zawarto§¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 {5], kategoria nie b

WyZsza niz:
4 Takoé¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBe10

WyZsza miz:
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN- EDeklarowana

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$é wedhig PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22]

. . . .. mch(),l
. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:




Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej -z betonu asfallowego powinno spehiad
wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziamieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu astaltowego

Wymagania w zalezrosct od

Lp. Wihadciwosdcei kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug GrcNR
_kategorii: .
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza niz: frs
4 Jakod¢ pytow wedhig PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
WyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E Deklarowana

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22]
p. 14.2, kategoria nie wyzZsza niz:

necl,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosei od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz spemiajacy

wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9.  Wymagane wladciwoéci wypelniacza do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kalegorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa | ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] | zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakoé¢ pylow wedlug PN-EN 9339 T[107; ‘
K .5 . MB«10
afegoria nie wyzsza niz:
3 Zav,vartosg .Wody wedhng PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
WYZ6Z4 NiZ:
4 Gestod¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenic w suchym zageszezonym
wypchiiaczn  wedlug PN-EN  1097-4  [13], Vs
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknicnia wedlug PN-EN Avcs8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: ReB
7 Rozpuszezalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1
L . . WS
[22], kategoria nie wyZsza niz:
8 | Zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie hiZsza niz: -
9 Zawartos¢ wodorotlenkn wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K20
kategoria:
10 »Liczba asfaltowa” wedhug PN-EN 13179-2 [55], B
s, NDeklarowzma
. wymagana kategoria: :

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z
Jkruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodtoZze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione.
Skiadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

W celu zwigkszenia wspolczymnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
naleZy gorgcg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze
2/4 tub 2/5 mm i dokladnie przywatowaé.

Kruszywa do uszorstuienia o wymiarze 2/4 tub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w pkceie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

T Wymiar kruszywa
Wiasciwoscei kruszywa . 2/4; 2/5




' Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategotia nie nizsza niz: ' G.90/10
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fo.s
Odporno$é na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN- PSVs,

EN 1097-8 [17]; kategoria ni¢ niZsza niz:
Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 Tub 9: Deklarowana przez
producenta
| ‘Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria - mrec, 1
nie niZsza niz;

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnoséé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowaé §rodek adhezyjny tak, aby dia konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona weding PN-
EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okrestonych
przez producenta.

Materialy do uszezelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczefi technologicznych (4. zlaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réimych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
uizgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne leplszcza wedhig norm fub aprobat techmcznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— -nie mniej-niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  pie mniej niZ 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastyczaych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warnnkach
okrestonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco™. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do zlgczenia warstw konstrukceji

Do zhaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub Kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgce.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonariych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie naleZy nalewaé emulsji do opakowan i zbiomikow zanieczyszezonych materiatami mineralnymi.
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgednie z norma PN-
EN 13108-20 {52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 1
15 w zaleznoéci od kategorii ruchu, jak i zawartodci asfaltu By, i temperatur zaggszczania prébek.

Ugziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicyl1. .

Tablica 11, Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu
KR1-KR2 |70]

r ey Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwost AC5S ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
3 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszeza, Binine,2 Buino,o Buains.s
minimum”

Wihasciwosci mieszaki mineralnc-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 13.
Tablica 13. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
‘Wiadciwosé zageszczania wg Metoda i warunki ACSS ACS8S AC118




‘PN-EN badania
13108-20[52]
Zawartosé C.1.2,ubjjanie, | PN-EN12697-8[35], | Vo Vo | Vit
WOlnYCh . 2x50 uderzeﬁ p. 4 Vmax3 0 VmaxJ 0 Vmax] 0
przestrzent ' ) )
Wolne
przestrzenic C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEBinzs VFBizs | VFBuings
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFRB,z05 VFByw9s | VFBugos
lepiszczem
Zawarto§¢
wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8[35], | .
przeﬁrzem 2%x50 udCJI'ZCﬁ P 5 ] anu‘nbf i Mminltf g VMA’minM
W mieszance
mineralnej
PN-EN-12697-12 [37],
Odporno$c na . przecho anie w
dziatanie Sl ubiianie, | ygec Sednym oyklem | ITSRw | 1TSRw | TSR
) 2x35 uderzen T ;
wody* zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedur¢ badania odpornoici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zalgeznikua 1

3. SPRZET
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostesowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwarmi powinien funkcjonowad
certyfikowany  system  zakladowej  kontroli  produkcji zgodny =z PN-EN  13108-21  [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegolnych materialow, na roznych etapach przygotowywania materialdw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

¢y skrapiarka, SRS

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT :
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nic beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1,
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszankg mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powiettza (przez przykrycie, pojenniki. termoizolacyjne lub. ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzehni mozna uzywaé tylko érodki
antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnyeh oraz probki materialéw pobrane w obecnosci InZyniera do
wykonunia badun kontrolnych przez Zamawigjacego.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatdw.
Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala sie na
prawidiowych i w petni reprezentatywnych probkach materialow, ktére bedg stosowane do wykonania robdt. Powinien takze
zapewni€, aby mieszanka i jej poszczegdine skiadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymalodciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacii.
Akceptacja recepty przez InZyniera moZe nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawee badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy InZynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich slktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

(



Podloze (warstwa wyréwnawcza, watsiwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na ealej powierzchni:

—  ustabilizowane i noéne,

~  czysle, bez zanieczyszcezenia lub pozostatodei luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzefi usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnodci podioza (w tym powierzehnie istniejacej warstwy Scieralngj) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rownosé jest okreflona w rozporzadzenin w sprawie warunkow. technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi

publiczne 1 ich usytuowanie [73].

Wrykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnodci (np. laty z asfaltu lancgo w betonic asfaltowym) nalezy
usungé, a powstatc w ten sposob ubytki wypclnié matcriatem o wiasciwoSciach zblizonych do materiaty podstawowcgo (np.
wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Polyczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspdlpracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni ruchem.

Podloze powmmo by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed wozeniem warstwy Scieralne] z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostalte lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$é emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatoéci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszeza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych. (np. $cieki uliczne) oraz przy. urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed.

zabrudzeniem, Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacjt ruchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed nkiadaniem warstwy asfaltowej w celn

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaliows mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
15.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkeie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warnnkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny,

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powictrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢
nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody 1 mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-astaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg mieszania i whudowania

nalezy indywidualnie okredli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokodci 2 m poedezas wykoenywania warstw asfaltewych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt w czasie 24 h przed
przystgpieniem w czasie robot
do 1obot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania gruboséci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowsa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszeza sig wbudowywanie r¢czne.

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lnb walce ogumione.



Polaczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykonywa¢ jako:
- zigcza podiuzne i poprzeczne (polgczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie),
- spoiny (polaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Jub ja
ograniczajacymi).
Polgczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne.
Zlgcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unikaé umiejscawiania zlgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zigcza podhizne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi
Jjezdni.
Krawedzie
W wypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy wzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gorma powierzchnia ma
by¢ w jednym poziomie z powierzehniy tej nawierzehni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgee) oraz gdy spadek jezdni jest
w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna byé wyzsza o 0,5+1,0 cm,
W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikoéw) krawedziom nalezy nadaé spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i
docisngé rownomiernie na calej dhugosei.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié krawed? polozong wyzej, a w
strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w
ilogci 4,0 kg/m®.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawgdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawed? (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
Dopuszceza sig jednoczesne uszezelnianie krawgdzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly wloZone jedna po drugiej, a |
krawgdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokoéci co najmniej 10 cm.
W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé krawedz
nakdadanej warstwy, faczacej jg z nizszg warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:
- sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dhigosei réwnej co
najmuief 125 krotnodei grubodei naktadanej warstwy,
- przygotowac podioze zgodnie z pktem 5.4 1.5.7,
- ulozy¢ nakladana warstwe o stalcj gruboéci.
-6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoéci,
aprobat¢ techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonaé wiasne badania wiadciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okre§lone przez
InZyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je,
ponownie wykonaé i przedstawié do akceptacji.

Badania Wykonawey w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé wykonywane w ramach zaktadowej
Jontroli.produkeji,.zgodnie.z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawey w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

—~  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypehiacza i dodatkow),

—  badanie skiadu i wlaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonaweg Tub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakoéé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannodcia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
pizyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badafi Wykonawcey nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne.

Zakres badaft Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
—  ogena wiznalna mieszanki mineralno-asfaltowej,



—  ocena wizualna posypki,
—~  wykaz iloei materialdéw fub gruboSei wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
—  pomiar rOwnosei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  dokumentacja dzialah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich whadciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiat parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnodci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaezen technologicznych.
Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami InZzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatobw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skdadnikow, lepiszezy 1 materialdw do uszcezelnien itp.) oraz potowe] warstwy
(whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okredlone w kantrakeic, Wyniki tych badan sa podstawg
odbiaru, Pobieraniem prébek 1 wykonaniem badafi na miejscu budowy zajmuje si¢ InZynier w obecno§ci Wykoenawcy. Badania
odbywajg sig¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawoca zostanie w porg powiadomiony o-ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obeeny. Wykonawea mozc pobicraé i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.
Wykonania warstwa
Zagegszozenie wykonanej warstwy wyrazone wskazmikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolaych przestrzeni nic moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych  podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwoscei.

Okredlenie gestosei objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 23. Wiasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawartoé¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki Zaggszezenia przestrzeni w warstwie [%
[%] viv)] '
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KRI-KR2 >98 1,0+4,0
ACI11S, KRI-KR2 >98 1,0+4,0

Wiskaznik zageszczenia i zawartoéé wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).
Gruboé¢ wykonancj warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowancgo matcriatu na okrcélong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o-wartosci podane w tablicy 24.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje sig érednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczef grubodei
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.
Tablica 24. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materialu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa
asfaliowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1.— duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* tub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?” |

ub <10
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m®

2. — maly odcinek budowy lub <15
~ warstwa §cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m*

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem,
warto$é z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym ctapie budowy do gbrnej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawea decydujg wspllnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkéw czeéciowyeh
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badafi kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do kiorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywalo badan
kontrolnych.



Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej nickorzy$¢ przemawia
wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty nznaje sig za wykonane zgodnic z dokumentacja projcktowa, ST i wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkic
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuyje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszezenie i skropienie podloza,
- dostarczenie materialow i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryijnej,
- wykonanie proby technologicznej i odeinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzgdzen obeych i kraweznikow,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymezasowe, ktore sa potrzebne de wykonania rebdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu (
i 83 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2, Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgéc 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci  kwuszyw  —  Procedura 1
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czeéc 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesicwania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wladciwoscei kruszyw — Czgéé 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych whadciwoéci kruszyw — Czgéc 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometryczaych wiladciwosci kruszyw — Czed¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiadeiwodei kruszyw - Czgéé 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena
zawartodei drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12,  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyeznych wiasciwosei kruszyw — Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszezonego wypelniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw — Czgéé 5:
Oznaczanie zawartoéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7
Oznaczanie gestosci wypehiacza — Metoda piknometryczna

17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznyeh i fizyeznyeh whaseiwobei kruszyw — Czgéc 8:

Oznaczanie polerowalnodei kamienia
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PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

Badania wiadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferyeznych — Cze§é 3: Badanie bazaltowej zgmzeh
stonecznej metoda gotowania

Badania wtadciwodci cieplaych i odpornodci kruszyw na dziatanic
czynnikéw atmosferycznych - Czgéé 6: Mrozoodporno§é w obecnoéci
soli , :
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscied i Kula

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymapania dla asfaltéw drogowych ..
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnodci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwogci
Fraassa

Astalty i Icpiszcza asfaltowc - Oznaczanic lepko$ei kinematyczncj
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowe] kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czesé 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpoernosci na starzenie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czegéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgéé 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badat mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgéé 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg§é 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgeo — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartofci wolnej

przestrzeni

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych. na gorgco - Czeéé 11:  Oznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaliem

Mieszanki  mineralno-asfaltowe ~ Metody badania mieszanck

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze§é 12: Okreslanic wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czedé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgéé 24: Odpornoéé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgé¢.26: Sztywnodé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgéé 27: Pobicranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgsé 36: Oznaczanie gruboici nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg§é 39: Oznaczanie zawartoéci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badat mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czgdé 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgsé 43: Odpornosé na paliwo



48.  PN-EN 12846-1 Aslilty 1 lepiszeza asfallowe - Ozmaczanie czasu  wyplywu
lepkosciomierzem wyplywowym - Czegéé 1: Emnlisje asfaltowe
49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg§¢ 1 Beton
asfaltowy
51,  PN-EN 131084 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢éé 4: Mieszanka
HRA
52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
53. . PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji
54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw  wypeklniajgecych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 1: Badanie metoda pierécienia delta i kuli
55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgéé 2: Liczba bitumiczna '
56.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Ogzmaczanie nawreft spreZystego
asfaltéw modyfikowanych ‘
57.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Owznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
59.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metodg testu wahadtowego
60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem :
61.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii kationowych emulsji
asfaltowych
63. PN-EN 13924-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czesé 2. Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
13924-2:2014-4/ specjalnych - Czegsé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Apl:2014-07 Polskiej Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14623:2011/Apl  Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Zasady  klasyfikacji asfaltow
:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
66. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze§é 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
68.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zalgeznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z daia
25 wrzesnia 2014 r. '

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wizesnia 2014 r. '

71.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty ,

72. Katalog typowych konstiukeji. nawierzchni podatnych i-pdlsztywnych. Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 ezerwen 2014 1.

73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadat drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pézZniejszymi zmianami) '

74, Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaroéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdiniejszymi zmianami) '



