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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa sieci i instalacji elektrycznych obiektu ; ,,Rozbudowa budynku zaplecza
sanitarnego boiska sportowego o czesé przeznaczong na swietlice wiejskq wraz z przebudowg
dachu dz nr 630/2 w miejscowosci Ramsowo, gm. Barczewo"'. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

UWAGA:

Inne materialy i urzadzenia o parametrach odpowiadajacych tym, ktére zostaly wymienione
w Specyfikacji Technicznej, Przedmiarach Robét lub Dokumentacji Projektowej moga zostaé
wykorzystane przy prowadzeniu przedsiewziecia tylko po uzgodnieniu z Inwestorem,

Uzytkownikiem, i Jednostka Projektowa.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania Robét wymienionych w punkcie
1.1, zwigzanych z wykonaniem sieci elektroenergetycznych i instalacji elektrycznych wewnetrznych, a w
szczegolnosci :

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

45315600-4 — Instalacje niskiego napiecia

45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

31214500-4 — Elektryczne tablice rozdzielcze

45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

31518200-2 — Oswietlenie awaryjne

31527200-8 — Oswietlenie zewnetrzne

45312310-3 — Ochrona odgromowa

45312311-0 — Montaz instalacji piorunochronnej

31321000-2 — Linie energetyczne
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wtasciwymi obowigzujgcymi
przepisami, z Ogoélng Specyfikacjg Techniczng (OST) i wtasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub

Europejskimi Normami.

1.5. 0Ogodlne wymagania robot objetych Specyfikacja Techniczng



Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i

przepisami przestrzegajgc przepiséw BHP oraz bezpieczenstwa ruchu. Ogoélne wymagania podano w OST.

1.6. Informacja o terenie budowy

Wykonawca zobowigzuje sie do zabezpieczenia terenu budowy na czas prac tak, aby uniemozliwi¢ osobom
postronnym dostep do budowy.

Wykonawca zobowigzuje sie do ochrony wiasnosci publicznej i prywatnej. W przypadku uszkodzenia
wiasnosci publicznej lub prywatnej z winy Wykonawcy ma on obowigzek naprawy uszkodzonego mienia.
Wykonawca w trakcie rob6t ma obowigzek stosowania sie do wszelkich przepiséw dotyczgcych ochrony
Srodowiska naturalnego.

Wykonawca zobowigzuje sie do prowadzenia robot zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP. Do
obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez przestrzeganie przepiséw ochrony przeciwpozarowej, oraz
utrzymanie sprawnosci sprzetu przeciwpozarowego na terenie budowy.

Na czas robdt zostanie wyznaczone odpowiednie zaplecze niezbedne dla Wykonawcy. Jego miejsce
zostanie ustalone w porozumieniu z Wykonawca.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét i ich zgodnosé z Dokumentacjg

2. MATERIALY

2.1 Wymagania Ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST oraz w Dokumentacji Technicznej. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zasdwiadczenia o

jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2 Materialy elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowa¢ materiaty elektryczne zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

2.3 Kablei przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych nalezy stosowaé kable i przewody:

- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng
zielono-z6ttg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie znamionowe
0,6/1kV,

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg
ochronng zielono-zoitg, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem (p) w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych, wg PN-87/E-90056 i PN-87/E-90060.



- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi wielodrutowymi o izolacji i powtoce
polwinitowej z zytg ochronng zielono-zéttg, , do uktadania na state bez dodatkowych oston przed
uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg
PN-87/E-90056.

- przewody instalacyjne o zyle miedzianej wielodrutowej o izolacji na napiecie znamionowe 400/750V,
do uktadania na state w ostonach, chronigcych przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod
tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90054.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable

- elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng zielono-
z0ttg | pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV,

- elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng zielono-
z0Mtg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV,

- elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego i powioce
polwinitowej z zylg ochronng zielono-zo6ttg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i
czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV,

Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej

temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami

atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.
2.4  Zrédia swiatta i oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 10. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny
zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolaciji
powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie
stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w Il klasie.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw Zéttej i zielonej.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw Ssrodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem

- uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta swiatta.
Oprawy, stosownie do typu oswietlenia (zewnetrzne, wnetrzowe, dekoracyjne), nalezy wyposazy¢ w zrédta
Swiatta, elementy optyczne i zapewniaé ochrone przeciwol$nieniowg a w przypadku opraw wnetrzowych
powinny by¢ dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnosci.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80%.
Oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢é wymagania PN-E-06305/00 i PN-E-06314.



Instalacja oswietleniowa

Oswietlenie zaprojektowano sie wediug zalecen norm PN-EN 12464-1. Typy opraw o$wietleniowych podano
na planie instalacyjnym oswietleniowych dokumentaciji projektowej. Oswietlenie ogdlne zaprojektowano jako
nasufitowe, zwieszakowe oraz montowane do sufitbw podwieszanych.

Sterowanie oswietleniem podstawowym pomieszczen - lokalnie wtgcz/wytacz za posrednictwem tgcznikdw
oswietlenia: pojedynczych i schodowych. Sterowanie oswietlenia zewnetrznego przewidziano

programatorem astronomicznym z zachowaniem mozliwo$ci zatgczania recznego na rozdzielnicy TR.

Awaryjne os$wietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie zaprojektowano wedtug zalecen norm PN-EN 50172 i PN-EN 1838.
Przyjeto oprawy oswietlenia awaryjnego z funkcjg autotestu o autonomii 1h.
25 Rozdzielnice nn 0,4kV

2.5.1. Rozdzielnica gtéwna 0,4kV

Tablice rozdzielczg TR nalezy wykona¢ w obudowie modutowej pt. IP 44. Rozdzielnica pt w obudowie z
drzwiczkami z tworzywa, do zabudowy aparatury modutowej, wyposazona w aparature modutowq.
Rozdzielnice niskiego napiecia wykona¢ wediug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnicy powinno
by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnica powinna zapewniaé
poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnicy powinny
by¢ dostosowane do przekrojow i Srednic przewodow, rurek oraz uchwytow stosowanych podczas robot.
Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do ukfadu sieciowego TN-
S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoéttej i zielonej. Rozdzielnica powinna by¢
wykonana w Il klasie izolaciji.

Rozdzielnica powinna by¢ przystosowana do wprowadzenia kabli i przewodéw od gory na zaciski
przytaczeniowe.

Rozdzielnica powinna posiada¢ oznakowania wykonane w sposdb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym
z kolorem rozdzielnicy. Nalezy na rozdzielnicy umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy

wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.6  Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996, PN-E-
93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 10. Osprzet powinien zapewniac
poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce ochronne. Napiecie
znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400V, 230V).
Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw Srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;



- uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:
- podtynkowy,
i dostosowany do przekrojéw i Srednic przewodow, rurek, uchwytéw stosowanych podczas robét.

Osprzet stosowany w instalacjach oswietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany.
2.7 Korytka kablowe i kanaly instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodow zaleca sig stosowanie systemowych korytek i
konstrukcji nosnych, stalowych, ocynkowanych ogniowo zgodnie z PN-EN 10142:2003 - korytka kablowe i
konstrukcje wsporcze powinny byé¢ dostosowane do ilosci i ciezaru kabli i przewodow, ktére sg przewidziane
dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie rozprzestrzeniajgcego
ptomienia, do srednich narazen mechanicznych i wiasciwosciach izolacyjnych spetniajgce wymagania PN-
IEC 1084. Wielkos¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i $rednic przewodow, kitére sg przewidziane dla

danej trasy.

2.8 Foliaostrzegawcza

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego.
Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywatla ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia

powinna spetnia¢ wymagania normy BN-68/6353-03.
2.9 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.10 Ochrona przeciwprzepieciowa

W rozdzielnicy gtéwnej nalezy zainstalowac zestaw ogranicznikéw klasy B i C dla realizacji ochrony
przed bezposrednim oddziatywaniem pradu piorunowego (wyréwnywanie potencjatow w obiektach

budowlanych) przepieciami atmosferycznymi oraz tgczeniowymi wszelkiego rodzaju.
2.11 Instalacja odgromowa i uziemiajgca

Zwody poziome: drut stalowy ocynkowany dFeZn g8mm
Zwody pionowe:
a) iglica odgromowa wykonane z AIMgSi g16mm (o wys. podanej w projekcie) scienna montowana do

Sciany komina.



Przewdéd odprowadzajacy: drut stalowy ocynkowany dFeZn @8mm prowadzony w izolacyjnych rurach
odgromowych (wytrzymujgcych napiecie udarowe 100kV o ksztatcie 1,2/50us) instalowanych na uchwytach
rurowych pod warstwg ocieplenia.

Ztacze kontrolne: zacisk krzyzowy umieszczony w dedykowanej skrzynce izolacyjnej w warstwie ocieplenia
na wys. h=0,3m

Przewod uziemiajacy: bednarka FezZn 30x4 prowadzona w izolacyjnych rurach odgromowych
(wytrzymujacych napiecie udarowe 100kV o ksztatcie 1,2/50us) instalowanych na uchwytach rurowych pod
warstwa ocieplenia(na $cianie budynku) oraz w gruncie.

Uziom punktowy — uziom pretowy wbijany, wykonany z pretéw FeCu o diugosci co najmniej 3m(np.
TERRA-GROM ELKO-BIS). R<10Q.

3. SPRZET
31 Ogodlne wymagania

Do wykonania robot Wykonawca winien zastosowac sprzet i maszyny odpowiednie dla danego rodzaju
rob6t. Wszelki sprzet uzywany w trakcie prac musi by¢ sprawny pod wzgledem technicznym i spetnia¢

wymagania BHP.
3.2 Sprzet do prac montazowych oraz kontrolnych

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji OST ,Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
do wykonywania robo6t budowlanych” w pkt. 3.0. Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do
tego typu robot. Wykonawca przystepujagcy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ wykonania robét.

4, TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania

Transport musi odbywac sie zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Przewozone materiaty nalezy
przed transportem odpowiednio zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej, ST w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego 5-10t,

- samochodu dostawczego 0,9t.



Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i

uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna. Przy wykonywaniu robot Wykonawca
zobowigzany jest do przestrzegania obowigzujgcych przepisow w zakresie BHP. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robd6t zgodnie z umowag oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét. Montaz instalacji musi by¢ przeprowadzony przez personel Wykonawcy posiadajgcy
niezbedne uprawnienia potwierdzone swiadectwem kwalifikacyjnym zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. (Dz. U. Nr 89,p0z.828).
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie
miedzy tg instalacjg, a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu. Elementy
wyposazenia moggce spowodowacé wzrost temperatury lub powstanie fuku elektrycznego powinny by¢
umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych. W przypadku gdy
temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te
nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi. Urzadzenia odtgczajgce
powinny by¢ zainstalowane w sposdb zapewniajgcy odtgczenie instalacji elektirycznej, obwodéw Ilub
poszczegolnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie
uszkodzenia lub naprawe. Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby
zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian

i wymiany poszczegdélnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwaciji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych
napie¢ roboczych (wartos¢ skuteczna prgdu przemiennego), jak réwniez do mogacych wystgpi¢ przepiec.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych
prgdoéw roboczych (wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére mogg wystgpi¢ w normalnych warunkach
eksploatacji oraz z uwzglednieniem prgdéw mogagcych wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym
czasie, podczas ktérego moze byé spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego. Wszystkie elementy
wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi oddziatywaniami oraz

warunkami otoczenia i $rodowiska, na ktére mogg by¢ narazone. W przypadku pojawienia sie



niebezpieczenstwa, gdy zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego wytgczenia zasilania, urzgdzenie

wytgczajgce powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.
5.2 Lokalizacja punktow oswietleniowych i kabli

Lokalizacja punktéw o$wietleniowych i kabli - wg dokumentacji projektowe;.

5.3 Wykonanie wykopow po kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnos$ci
rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane w sposdb zapewniajacy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.
Zasypanie kabla nalezy dokonac¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznie lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95. Zageszczenie nalezy
wykonywacé w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu

lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST.
54 Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa”.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgc na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaj jak izolacja)

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji temperatura otoczenia i

temperatura uktadania kabla — wg ustalen wytworcy.



Zabrania sie ogrzewania kabli ogniem.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz:

- 20-krotna zewnetrzna srednica kabla — w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powitoce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci: 0,7m w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1kV z dokfadnoscig +5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez
10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Grunt nalezy
zageszczac warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej
0,85.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy ukfadac¢ folige koloru niebieskiego (dla kabli do 1kV)

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac¢ w rurach
ostonowych. Rury ostonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wodly i
przed ich zamuleniem. Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z rur PVC. W jednej rurze powinien byc¢
utozony tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych ukfad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opierac
sie o krawedzie otwordw.

Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie powinna by¢ mniejsza niz:

- 1,5 - krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania kabli wielozytowych,

- 3,5 - krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania tréjfazowej wigzki trzech lub

czterech kabli jednozytowych

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, falicie z zapasem 1-3% dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach powinny
znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyijny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siegac¢ co najmniej do

zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, rbwnomiernie po obu stronach
55 Instalacje

Montaz instalacji powinien byé wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych



materiatow.
Przed montazem korytek kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe.
Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny byé
zamocowane do podfoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy i itp. powinny byé chronione
przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymato$é ogniowg
tych elementow.
Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w
taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone projektowane
warunki chtodzenia.
Elementy wyposazenia mogace spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny
by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych. W przypadku
gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowaé poparzenie ludzi, czesci
te nalezy umiescic lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie
miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.
Urzadzenia odtgczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposdb zapewniajgcy odigczenie instalacji
elektrycznej, obwoddéw lub poszczegdlnych aparatow, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje,
sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.
Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep,
gdy jest to niezbedne, {j. :

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany

poszczegolnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane do maksymalnych zastosowanych
napie¢ roboczych (wartos$é skuteczna dla pragdu przemiennego), jak réwniez do mogacych wystagpic
przepiec.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych
pragdéw roboczych (wartos¢ skuteczna prgdu przemiennego), ktére mogg wystgpi¢ w normalnych warunkach
eksploatacji oraz z uwzglednieniem prgdéw moggcych wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym
czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw prgdu przetezeniowego.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.
Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznos¢ natychmiastowego wytgczenia
zasilania, urzgdzenie wytgczajgce powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego
jego uruchomienia.
Przewody elektryczne uktada¢ w sposéb podany w Dokumentacji Projektowej:

- podtynkowo



- nad sufitami podwieszonymi w korytkach kablowych
Aparaty, wylgczniki, przetgczniki, puszki, gniazda wtykowe montowa¢ w miejscach podanych w
Dokumentaciji Projektowej. Przewiduje sie montaz tych urzadzen podtynkowo.

Ukfad sieci za nowoprojektowang rozdzielnicg TR : TN-S;
Montaz instalacji odgromowej

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem witasciwych
materiatow. Instalacje odgromowg nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem  Wykonawczym
i normg PN-HD 62305-1,2,3,4.
Czesci sktadowe urzgdzenia piorunochronnego dla obiektu to:

- zwdd pionowy;

- przewody odprowadzajgce;

- przewody uziemiajgce;

- uziom.
Zwody poziome uktada¢ na powierzchni dachu na wspornikach betonowych - PCV rozstawianych co 1m.
Dodatkowo do zwoddéw poziomych przytgczaé drutem dFezZn @8 metalowe obrobki blacharskie, drabiny itp.
Zwéd pionowy wykona¢ w postaci iglicy odgromowej z AIMgSi ¢16mm mocowanej do sciany komina.
Zwéd pionowy potgczy¢ drutem dFeZn @ 8mm ze zwodem poziomym.
Przewody odprowadzajace nalezy prowadzi¢ po mozliwie najkrétszej drodze pomiedzy zwodem, a
uziemieniem, z zachowaniem nastepujgcych warunkow:
- przewdd nalezy utozy¢ po trasie pokazanej w Dokumentaciji
- przewdd odprowadzajgcy uktada¢ w izolacyjnych rurach odgromowych (wytrzymujgcych napiecie

udarowe 100kV o ksztatcie 1,2/50us) na uchwytach rurowych pod warstwa ocieplenia.
Przewody uziemiajacy prowadzi¢ w izolacyjnych rurach odgromowych (wytrzymujgcych napiecie udarowe
100kV o ksztalcie 1,2/50us) instalowanych na uchwytach rurowych pod warstwg ocieplenia. Przewody
uziemiajgce potgczy¢ z uziomem przez spawanie. Miejsca potgczenia zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Uziom - na potrzeby ochrony przeciwporazeniowej, ochrony przeciwprzepieciowej oraz ochrony
odgromowej zaprojektowano jeden wspdlny, sztuczny uziom punktowy o obliczeniowej warto$ci rezystanciji
uziemienia mniejszej od 10 oméw. W/w uziom nalezy wykonaé wg planu instalacji odgromowe;.
taczenie uziemien odgromowych z innymi uziemieniami: zaleca sie tgczy¢ z uziemieniami urzadzen
elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych, jesli nie zabraniajg tego przepisy szczegotowe tych urzadzen.
Odlegtos¢ elementdw instalacji odgromowej od kabli elektroenergetycznych dla rezystancji uziomu R>10Q
nie powinna by¢ mniejsza niz 1m, a jesli R<10Q, mozne wynosi¢ odpowiednio do ich napiecia znamionowego
0,75m dla Un<1kV i telekomunikacyjnych oraz 0,5m dla Un>1kV. Dopuszcza sie stosowanie rur lub ptyt

izolacyjnych o grubosci co najmniej 5mm pomiedzy kablem, a uziomem.

Uzioméw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzacymi. Nalezy stosowac

wihasciwe srodki ochrony uzioméw przed korozjg.
Montaz instalacji potaczen wyréwnawczych

W budynku nalezy zainstalowaé gtéwng szyne wyrownawczg GSW, lokalne szyny wyréwnawcze LSW. W/w



szyne GSW nalezy potgczy¢ przewodem LgYZo025/rvs z zaciskiem ZUK/a instalacji odgromowej. Do gtéwnej
szyny wyrdwnawczej nalezy przytgcza¢ linkami LgYzo/RVS (o przekrojach i srednicach rur podanych w
Projekcie ) ukladanymi pt. i/lub nu.: szyne PE tablicy rozdzielczej, metalowe elementy obudéw urzgdzen,
przytagcza wody uzytkowej i grzewczej, instalacje wodociggowg wykonang z przewodow metalowych
(wodomierze zbocznikowac), metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej, metalowe elementy przewodéw i
urzadzeh do wentylacji i klimatyzacji oraz wszystkie inne czesci przewodzgce dostepne i czesci

przewodzgce obce mogace z zewnatrz wprowadzi¢ niebezpieczny potencjat.
Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Instalacje 0,4kV - system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej samoczynne wytgczenie zasilania w
ukfadzie sieci TN-S. Ochrone przed dotykiem posrednim zapewnia samoczynne wytgczenie zasilania
realizowane przez wytgczniki nadmiarowo-prgdowe, bezpieczniki oraz przez wytgczniki réznicowoprgdowe z
prgdem wylgczenia 30mA. Giéwne i miejscowe potagczenia wyrbwnawcze, bedgce uzupetnieniem ochrony

przeciwporazeniowej dodatkowej, nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w OST
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekazac Inspektorowi Nadzoru
wszystkie swiadectwa jako$ci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentow

nie moga by¢é wbudowane.
6.3 Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

- zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzgdzen z dokumentacijg
techniczng, normami i certyfikatami;

- poprawno$¢ wykonania przejs¢ przewoddw przez stropy i Sciany;

- prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodow;

- ciggtosé przewoddw ochronnych w tym gtdwnych i dodatkowych potgczen wyréwnawczych;

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykonac¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania;

- skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkdw ochrony od porazen prgdem elektrycznym;

- pomiar pradéw uptywowych;

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw;

- probe biegunowosci;

- probe wytrzymatosci elektrycznej;



- prébe dziatania;

- poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- spadku napiecia;

- sprawdzenia zatgczania punktow swietlnych, kontrola zrédet Swiatta,

- sprawdzenie natezenia o$wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach

- sprawdzenie zgodnosci podtgczenia urzgdzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikéw itp.);

- prawidtowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw
pracy w miejscu ich zainstalowania;

- prawidtowo$¢ umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji;

- spetnienia dodatkowych zalecen Projektanta lub Inspektora Nadzoru , wprowadzonych do
Dokumentaciji Technicznej.

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to prébe lub proby poprzedzajace,
jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtorzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

Instalacja odgromowa

Kontrola jakosci wykonania urzgdzenia piorunochronnego powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw z dokumentacjg techniczng,
normami i certyfikatami;

- sprawdzenie ochrony wewnetrznej

- ogledziny rozmieszczenia elementdéw, ich kompletnosé, wymiardw i materiatow, z ktérego zostaty
wykonane;

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania potgczen elementdw oraz zamocowan przewodow
odprowadzajgcych, w tym potgczen zaciskdw srubowych poszczegdlnych odcinkéw zwodow i
przewodow odprowadzajgcych, a takze ich zabezpieczenie przed korozja;

- pomiar rezystancji uziemienia;

- spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do
dokumentaciji technicznej.

Sprawdzenie ciggtosci potgczen nalezy wykonac¢ za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru rezystanciji,
przytgczonego z jednej strony do zwodéw, z drugiej do wybranych przewoddw instalacji piorunochronne;..

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ miernikiem do pomiaru uziemien lub metodg techniczna.

6.4 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia

nadmiaru gruntu z wykopu.

6.5 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokos¢ zakopania kabla,
- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,



- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiardw rezystanciji i ciggtosci
zyt kabla, ktére nalezy wykonywacé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzgdéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty

nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu konicach linii sg oznaczone identycznie.
6.7 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac induktorem 1000 V . Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi

fazami potgczonymi z przewodem neutralnym nie moze by¢ mniejsza od 0,25 MQ dla instalacji 230 V.
6.8 Préba napieciowa izolacji

Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolaciji linii wykonanych kablami o napieciu

znamionowym do 1kV.
6.9 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdét,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu

robot.
6.10 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy roboét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie

wykonane na koszt Wykonawcy.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce Obmiaru Robdt podano w specyfikacji TS-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét na podstawie pomiaréw w terenie jest:
O kpl - podtgczenie instalacji zasil. i odbiorczej

O Kkpl- montaz rozdz. TR



kpl — uszczelnianie przej$¢ przez sciany i stropy

kpl — montaz opraw awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
szt — montaz osprzetu modutowego w rozdzielnicy

otwor — przebijanie otwordow w $cianach i stropach

szt — mechaniczne wykonanie slepych otwordw i wnek

szt — osadzanie kotkow, mocowanie konstrukcji wsporczych

m3 — przygotowanie reczne zaprawy

0O 000 o0 o0 o0 o

m — zaprawianie bruzd, montaz korytek, uktadanie kabli, przewoddw, wcigganie przewoddéw

do rur, uktadanie przewoddéw w korytkach

O

szt — przygotowanie podtoza pod osprzet, montaz tgcznikdw, puszek instalacyjnych,
instalacyjnych gniazd wtykowych,

szt — montaz GSW, uchwytéw uziemiajgcych

szt — montaz koncoéwek kablowych, podigczenie przewodow pod zaciski

kpl — montaz opraw oswietlenia podstawowego

kpl — montaz zwoddéw pionowych,

0o 0 o0 o0 o

szt - montaz drgzkéw izolacyjnych inst odgromowej, tgczenie przewodow instalacji
odgromowej na dachu

m — montaz przewodow instalacji odgromowe;j

odcinek — badanie linii kablowej, NN, sterowniczej

pomiar - sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego nn, obwéd 1-fazowy,

0O 0O 0O D

pomiar - Sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania, pomiar impedancji petli

zwarciowej,

O proba - Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania, dziatanie wytgcznika
réznicowoprgdowego,

O szt - badania i pomiary instalacji uziemiajgcej, piorunochronnej i skutecznosci zerowania,
uziemienie ochronne lub robocze,

O kpl - badanie obwodow instal. elektr. na napiecie do 1 kV, pomiary fotometryczne

odwietlenia i obicia scian pomiar natezenia o$wietlenia - oswietlenie podstawowe,

oswietlenie awaryjne

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace Obmiaru Robot podano w OST
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki - pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- instalacje elektryczne podtynkowe,



- linia kablowa zasilajgca

8.2.1. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru kornicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw wymienionych w
O.S.T. ,Wymagania ogélne”:
- dziennik budowy,
- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- protokdty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczeh, aparatéw i oprzewodowania,
- protokdty z dokonanych pomiaréw,
- pomiary natezenia oswietlenia,
- protokoty odbioru robét zanikajgcych,
- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych, ktére Wykonawca

zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest "Cena Ryczattowa", skalkulowana przez Wykonawce na podstawie SIWZ i
dokumentéw kontraktowych, za pozycje ryczaitowg zgodng z dana pozycja Wykazu Cen.

Cena pozycji pokrywaé bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie
okreslone dla tej Roboty w SIWZ i obejmowac bedzie:

a). robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami, b). wartos¢ zuzytych materiatéw z kosztami ich
zakupu,

¢). wartos¢ pracy sprzetu, wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na teren budowy i
odtransportowanie po wykorzystaniu sprzetu, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

d). koszty posrednie w sktad ktoérych wchodzg, place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy, w

tym doprowadzenie energii, wody, dostepu do Internetu oraz innych udogodnien ktére mogg

okazaé sie uzyteczne Wykonawcy, ponadto budowe drég dojazdowych, koszty dotyczgce oznakowania
robot koszty projektéw uzupetniajgcych wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, opfaty za
dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,

e). zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

f). podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami; do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT oraz optat importowych.

Cena ryczaltowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za Robote w Wycenionym

Wykazie Cen jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ uzyskania dodatkowej



zapfaty za wykonanie Robot objetych oraz niezbednych do wykonania dla realizacji tej pozycii.
Ptatno$ci dokonywane bedg wytgcznie po przedstawieniu kompletu waznego ubezpieczenia na czas
trwania Kontraktu oraz stosownego dokumentu zabezpieczenia, w ramach wskazanej pozyciji Wykazu

Cen.
9.2 Warunki umowy i wymagania ogdine.

Koszt dostosowania sie do warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w SIWZ.
Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia Robét, wyliczonego zgodnie z Rozporzgdzeniem
Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 1998r. w sprawie przepiséw ustawy o drogach publicznych lub innego
obowigzujgcego prawa miejscowego wlasciwego terenowo dla miejsca wykonywania Robdét, jak réwniez
optaty za umieszczenie obcych urzgdzen w pasie drogowym (przez okres realizacji kontraktu) ponosi
Wykonawca.
Koszty zwigzane z zajeciem pasa drogowego na czas prowadzenia Robot oraz za umieszczenie obcych
urzadzen w pasie drogowym nalezy uwzgledni¢ we wskazanych pozycjach Wykazu Cen ,Wymagania
Ogolne”. Jednostkg obmiaru jest ryczatt.
Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.
Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajgcym i Inzynierem projekt organizaciji ruchu oraz harmonogram
zajec drog. Przedtuzenie uzgodnionego w harmonogramie czasu zajecia drog
wymaga akceptacji Inzynier.
Organizacja ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i

wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robdt,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i osSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- opfaty
- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowani i drenazu,

Utrzymanie organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowani pionowych, barier i
Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
Likwidacja objazdow/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem organizacji ruchu, utrzymaniem i jej likwidacjg ponosi

Wykonawca Robo6t

9.3 Zabezpieczenie i oznakowanie Terenu Budowy



Wykonawca w ramach Kontraktu, do dnia odbioru koricowego jest zobowigzany wykonac
zabezpieczenie terenu budowy:

dostarczag¢, zainstalowa¢ urzgdzenia zabezpieczajgce (zapory, $wiatta ostrzegawcze, znaki itp.)
utrzymac urzadzenia zabezpieczajgce w odpowiednim stanie technicznym, usung¢ urzadzenia
zabezpieczajgce po zakonczeniu Robot.

Podstawg ptatnosci jest Cena ryczattowa podana przez Wykonawce w Wykazie Cen
~Wymagania Ogolne”. Cena ryczattowa obejmuje peten zakres prac koniecznych przy wykonania

oznakowania zgodnego z wymogami Prawa Polskiego.
9.4 Organizacja

Wykonawca we wtasnym zakresie i na wtasny koszt, w ramach Kwoty Kontraktowej, zorganizuje

niezbedny terem i zaplecze budowy. W ramach kosztéw Robd6t Wykonawca zapewni:
- Organizacje zaplecza:
a) dostawe, montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkéw okreslonych
prawem,
b) wydzielenie zaplecza magazynowania materiatow,
C) wynajecie, dzierzawe i zajecie terendw niezbednych do realizacji budowy.
- Utrzymanie zaplecza budowy:
a) utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie koniecznosci, jego wymiane na nowy
b) ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,
C) utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen w nalezytej sprawnosci, wraz z kosztami utrzymania i
eksploatacii,
d) zabezpieczenie przed kradziezg oraz zapewnienie oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP i ppoz,
€) utrzymanie czysto$ci pomieszczen i placéw,
f) zapewnienie potrzebnych materiatéw, srodkéw czystosci, ochrony indywidualnej itp.,

g) zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatow i urzadzen.

9.5 Likwidacja zaplecza budowy:

a) likwidacje zaplecza budowy,

b) oczyszczenie terenu.
9.6 Koszt zawarcia Ubezpieczen na Roboty

Koszt zawarcia niezbednych dla kontraktu ubezpieczen ponosi Wykonawca. Jednostkg obmiaru jest

ryczatt.
9.7 Koszt pozyskania zabezpieczenia wykonania i wymaganych gwarancji.

Koszt pozyskania zabezpieczenia wykonania i wymaganych gwarancji ponosi Wykonawca. Jednostkg
obmiaru jest ryczatt.



9.8 Wykaz cen

9.8.1 Uwagi ogodine

Ptatnosci za wszystkie pozycje Robdét zostang dokonane na podstawie ustalonej kwoty ryczattowej.
Opisy poszczegolnych pozycji podane w Podziale Ceny Ogdlnej (w poszczegdlnych Wykazach Cen) nie
powinny by¢ traktowane jako ograniczajgce zobowigzania Wykonawcy wynikajgce z Kontraktu na

wykonanie Robdt, ktére zostaty wyczerpujgco opisane w innych dokumentach.
9.8.1 Ceny

Ceny wszystkich pozycji Robét powinny byé wyrazone w PLN.

VAT, optaty i naleznosci celne oraz inne podatki, zostang wyptacone a naleznej kwocie zgodnie z
zapisami prawa polskiego w sprawie VAT, optat i naleznosci celnych oraz innych podatkow.

niezaleznie od ograniczen, jakie mogg sugerowac¢ sformutowania dotyczgce poszczegdlnych pozycji w
Wykazach Cen i /lub wyjasnienia w niniejszym wstepie, Wykonawca winien mie¢ petng swiadomos¢, ze
kwoty, ktére wprowadzit do Wykazu Cen, dotyczg Robét zakonczonych catkowicie pod kazdym wzgledem.
Przyjmuje sie, ze Wykonawca jest w petni swiadom wszystkich wymagan i zobowigzan, wyrazonych
bezposrednio, czy tez sugerowanych, objetych kazdg czescig niniejszego Kontraktu i ze stosownie do nich
wycenit wszystkie pozycje. W zwigzku z powyzszym podane kwoty muszg obejmowaé wszelkie
wydatki poboczne i nieprzewidziane oraz ryzyko kazdego rodzaju, niezbedne do zaprojektowania, budowy,
ukohczenia, uruchomienia i konserwaciji catosci zgodnie z Kontraktem.

Kwoty wprowadzone przez Wykonawce w odniesieniu do wszystkich pozycji w Wykazach Cen muszag
odzwierciedla¢ wtasciwy zwigzek z kosztem wykonywania Robét opisanych w kontrakcie. Wszystkie
koszty state, zyski, koszty ogdlne i podobnego rodzaju obcigzenia (o ile nie wymieniono 0sobno)
odnoszgce sie do niniejszego Kontraktu jako catos¢, nalezy rozdzieli¢ pomiedzy wszystkie kwoty
podane w Wykazach cen, podczas gdy koszty dotyczace okreslonych czesci Kontraktu nalezy rozciggngé
na te pozycje, ktérych te czesci dotycza.

Cena zamieszczona w Ofercie bedzie ceng fgczng za wykonanie umowy i powinna obejmowac:

Wykonanie projektéw i raportow wraz ze zwigzanymi z tym ewentualnymi optatami
administracyjnymi,

Wykonanie w/w zakresu prac, préb koncowych i szkolen,

Zakupienie materiatldw eksploatacyjnych niezbednych do uruchomienia i przeprowadzenia niezbednych
préb, prob koncowych i préb eksploatacyjnych,

Zakupienie i rozwieszenie niezbednych tablic informacyjnych, w tym instrukcji bhp, ppoz... Optacenie badan
niezbednych do oceny prawidtowosci wykonanej umowy, wykonanych przez niezalezne instytucje,
Zakup sprzetu bhp i ppoz,

Opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji Wykonanie badan instalacji elektrycznych i kablowych,

Rézne optaty administracyjne

Zaptata za energie i inne media zuzyte w trakcie budowy oraz wykonywania préb i préb korncowych,
Zaptata za: zatrudnienie i zakwaterowanie sity roboczej, materiaty, transport, opfaty przewozowe,
magazynowanie, pracy tymczasowej, koszty wyposazenia technicznego i koszty ogolne, ubezpieczenia,

nadzor, zysk i naleznosci ogodlne.



Domniemywa sie, ze Wykonawca, znajgc zakres projektow, robot i celu ich wykonania uwzgledni w

cenie wszystkie elementy, ktérych wykonanie jest konieczne do wypetnienia zadania objetego ta umows.
9.9 Platnosci

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

3. N SEP-E-005 Dobér przewodow elektrycznych do zasilania urzgdzeh przeciwpozarowych, ktérych
funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.
PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe (zestaw norm)
PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach pomieszczen

6. PN-EN 12665:2012 Swiatto i oswietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania wymagan
dotyczacych oswietlenia
PN-EN 1838:2013 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego
PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych

10. PN-EN 60439-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegoétowe
dotyczgce zestawOw do rozdziatu energii w sieciach publicznych

11. PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne

12. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

13. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

14. PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

15. PN-EN 62305-1 : 2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

16. PN-EN 62305-2 : 2012 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

17. PN-EN 62305-3 : 2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdéw i zagrozenie
zycia.

18. PN-EN 62305-4 : 2011 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elektiryczne i elektroniczne w
obiektach

19. PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje

20. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk.



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego.

PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi
wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-444 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zakidceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
PN-HD 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenie
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odigczania izolacyjnego i tgczenia.
PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-551 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-55: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 551: Niskonapieciowe zespoty prgdotwoércze.
PN-HD 60364-5-557 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-557: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obwody pomocnicze

PN-HD 60364-5-559 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-559: Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego - Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
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PN-HD 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czesé 7-701: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-703: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny
PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych

PN-HD 60364-7-714 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-714: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-715: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizaciji - Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

PN-HD 60364-7-729 Instalacje elektiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-729: Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji - Korytarze obstugi lub nadzoru.

Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pézniejszymi zmianami)
2. Dz.U.Nr 75,p0z.690.2002 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. (z

pozniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

Uwaga: Wszystkie roboty okre$lone w Specyfikacji nalezy wykonywac w oparciu o biezgco obowigzujgce

Normy i uregulowania.



