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B. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej na gruncie
zlokalizowanej na terenie Lesnego Osrodka Szkoleniowo-Wypoczynkowego ''Nagdrzyce' przy
ul. Lesnej 1, 97-213 Swolszewice Mate.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zostato przygotowane w oparciu o nastepujgce dokumenty i ustalenia:

e Umowa ze zleceniodawca.

e Wytyczne zleceniodawcy m.in. w zakresie zastosowania rozwigzania konstrukcji, typow
modutéw oraz inwertera fotowoltaicznego,

e Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne na dz. Nr ew. 1089/1 obreb
Swolszewice Mate, gmina Tomaszéw Mazowiecki, powiat tomaszowski, wojewédztwo
tédzkie opracowana przez mgr Jana Czecha, marzec 2023.

e Normy krajowe i przepisy prawne.

UWAGA!

WSZSYTKIE MARKI | NAZWY WtASNE PRODUCENTOW W KAZDYM ELEMENCIE DOKUMENTACI
(OPISOWYM | RYSUNKOWYM) WSKAZUJA NA PRZYKLADOWE PRODUKTY UZYTE W CELU
DOBRANIA ROZWIAZAN TECHNICZNYCH.

SA TO PRODUKTY REFERENCYJNE | DOPUSCZA SIE ZASTOSOWANIE INNYCH PRODUKTOW
O PARAMETRACH NIE NIZSZYCH NIZ PODANO W DOKUMENTACII.

3. SPIS AKTOW PRAWNYCH

Niniejszy projekt zostat opracowany z uwzglednieniem obowigzujgcych w Polsce przepiséw
panstwowych w zakresie budownictwa oraz obowigzujgcych Polskich Norm. Ponizej podano wykaz
najwazniejszych przepiséw panstwowych oraz wazniejszych Polskich Norm w zakresie instalacji
elektrycznych (w tym normy obowigzujgce w budownictwie zgodnie z Zatgcznikiem Nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie).
Wazniejsze przepisy panstwowe obowigzujgce w budownictwie:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. z 2018 r., poz.
1202).
e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2018 r., poz. 620).
e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r.,
poz. 690). Aktualizacja ogtoszona w Dz. U. z 2015 r. poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami.
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r., w sprawie bezpieczerstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80z 1999 r., poz.

912).
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r., poz. 401).

e PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

e PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

e PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

e PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejSciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi.

e PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

e PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

e PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczestwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.

e PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

e PN-IEC60364-5-52:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

e PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.

e PN-IEC60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

e PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odfaczanie izolacyjne, tgczeniowe i sterowane — Urzgdzenia
do ochrony przed przepieciami.

e PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen

ochronnych.
e PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy

osSwietleniowe i instalacje oswietleniowe.

e PN-IEC60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

e PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢é 6: Sprawdzanie

e PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego.
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e PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskdw urzadzen izakonczen
przewodow.

e PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewoddéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

e PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Ochrona obiektéw, instalacji
i urzagdzen — Wymagania.

e PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV.

e PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa.

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

e PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego — Wymagania bezpieczeristwa.

e PN-EN50575:2015-03 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne -- Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych
o okreslonej klasie odpornosci pozarowej.

Inne normy zalecane do stosowania:

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego

napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-712:

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

4. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje zakresem:
e instalacje fotowoltaiczng,
e instalacje uziemienia,
e instalacje wiat z oswietleniem,

5. ZAWARTOSC DOKUMENTACII

e P22183 - PW Opis techniczny z zatgcznikami

Spis rysunkdw:
e P22183 -E1 Instalacja fotowoltaiczna — teren zewnetrzny
e P22183 -E2 Instalacja fotowoltaiczna — schemat

Zatgczniki:

P22183-1 Projekt konstrukcji wiaty CE3V5

P22183-2 Projekt konstrukcji wiaty CE3V4

P22183-3 Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne
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6. OPIS INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

6.1 Lokalizacja, zatozenia i ogélna charakterystyka dla instalacji

Cecha

Opis

Instalacji fotowoltaiczna bedzie zlokalizowana na terenie Lesnego Osrodka Szkoleniowo-
Wypoczynkowego "Nagorzyce" przy ul. Lesnej 1, 97-213 Swolszewice Mate. Catos¢ instalacji bedzie

Lokalizacja miesci¢ sie wewnatrz ogrodzenia na dziatce Zamawiajgcego nr ew. 1089/1 obreb Swolszewice Mate,
gmina Tomaszéw Mazowiecki, powiat tomaszowski, wojewddztwo tédzkie.

. Sumaryczna moc: 45,9kWp
. suma mocy istniejacej i projektowanej instalacji <50kWp
. instalacja modutéw na wiatach wolnostojacych, kazda o powierzchni zabudowy

Zatozenia

Charakterystyka

Zasilanie:

mniejszej niz 35m?

dwie lokalizacje wiat — nad miejscami parkingowymi

przytaczenie do instalacji niskiego napiecia od strony sieci (przed uktadem SZR agregatu)
zdalny monitoring pracy instalacji

W wiatach typu carport nie jest planowana budowa stacji tadowania pojazdéw
elektrycznych/plug-in

ekspozycja potudniowa

zacienienie istotne

podstawowe: sie¢ niskiego napiecia 400V/50Hz

rezerwowe: agregat pradotworczy

. Budynek posiada instalacje fotowoltaiczng o mocy <3,5kWp.

Inne: .
o Lesna

Dziatka 101609_2.0015.1089/1

. Powierzchnia 8,8490 ha
. Posadowienie 7 wiat o powierzchni do 35m? wymaga zgtoszenia robét.

6.2 Parametry elektroenergetyczne instalacji

6.2.1 Sie¢

e napiecie zasilania nn: 400V/230V

e czestotliwosé: 50Hz

e uktad sieci zasilajgcej nn TN-C

e zasilanie rezerwowe z agregatu pradotwodrczego

6.2.2  Parametry charakterystyczne instalacji PV

Cecha Wartos¢ Jednostka
Moc generatora PV 45,90 kWp
Powierzchnia generatora PV 225,3 m?

Liczba modutéw PV 102 szt.

Liczba falownikéw 2 szt.

Spec. uzysk roczny 951,87 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 81,98 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 12,1 %
Wyprodukowana energia 43 595 kWh/Rok

PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 45,90 kWp

P22183 PW Opis techniczny - instalacja fotowoltaiczna | Rewizja 00

© 2023 DLsim Pawet Karwat
ul. Norwida 13/14,
96-100 Skierniewice

Strona 6



Lokalizacja na dziatce:

N =

Instalacja

s

Instalacja
[

/

Prognoza produkgcji energii:

Prognoza uzysku

8000—

s400—|

4800—
3200
1600—]
sty Lut. Mar. K. Haj cze. Lip. sie. wrz Pat. List. =n

Miesiac

Enerail w kwh

‘ergia wyprodukonana prasz

En
0 oyt P (s )

PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 45,90 kWp © 2023 DLsim Pawet Karwat
P22183 PW Opis techniczny - instalacja fotowoltaiczna | Rewizja 00 ul. Norwida 13/14,

96-100 Skierniewice

Strona 7



Podsumowanie:

Liczba Pn inwertera

Inwerter modutéw Moc [kWp] AC [kW] Instalacja
FV1 60 27.00 25 Instalacja PV1
FV2 42 18.90 20 Instalacja PV2

Razem 102 45.9 45

Liczba Moc jednostkowa

Inwerter MPPT tancuch modutéw modutu [Wp] Suma mocy [kWp]
FV1 1.1 1.1.1 15 450 6.75
FV1 1.1 1.1.2 15 450 6.75
FV1 1.2 1.2.1 15 450 6.75
FV1 1.2 1.2.2 15 450 6.75
FV2 2.1 2.1.1 10 450 4.50
FV2 2.1 2.1.2 10 450 4.50
FV2 2.2 2.2.1 11 450 4.95

6.3 Konstrukcja montazowa

Projekt konstrukcji wg. dokumentacji stanowigcej zatgcznik nr 1 i nr 2 niemniejszego opracowania.
Parametry charakterystyczne:

Cecha

Opis

Uktad

Powierzchnia

Produkt
referencyjny :

Nachylenie dachu
Kierunek nachylenia
Materiat

Poszycie

Podkonstrukcja pod
moduty PV

Posadowienie
Grunt

Odbojnice

Oswietlenie

Instalacja PV1:

Wiata W1.1: 15 modutéw
Wiata W1.2: 15 modutéw
Wiata W1.3: 15 modutéw
Wiata W1.4: 15 modutéw
Instalacja PV2:

Wiata W2.1: 15 modutéw
Wiata W2.2: 15 modutéw
Wiata W2.3: 12 modutéw

Max. 35m2 kazda wiata

Wiata 15 modutéw: CARPORT ECO- CE3VS5 lub réwnowazny, projekt — Zatacznik nr 1
Wiata 12 modutéw: CARPORT ECO- CE3V4 lub réwnowazny, projekt — Zatgcznik nr 2

10 stopni.
Potudniowy
Gtéwne elementy konstrukcyjne: ksztattowniki stalowe zimnogiete, wg. projektu konstrukcji

Blacha trapezowa, kolor: odcien szarosci lub brazu
Wsporniki trapezowe, h=70mm, aluminium, montaz za pomoca Srub samowiercacych bimetalicznych,

Fundament, badania geotechniczne Zatacznik nr 3

Piaszczysty, nawierzchnia utwardzona kostka brukowa. Koniczno$¢ rozebrania i ponownego utozenia nawierzchni w
obrebie fundamentow.

Nie.

Tak, wg. dalszej czesci opracowania.
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Cecha

Opis

Estetyka
Widok pogladowy

Dopuszczalne zmiany parametrow:

Cecha

Zakres dopuszczalnych zmian

Powierzchnia
i wymiary

Nachylenie dachu
Kierunek nachylenia
Materiat

Poszycie

Estetyka
Widok pogladowy

Pozostate cechy

6.4 Inwerter

e Rozmiar w zakresie powierzchni do 35m2.

e Zmiany w zakresie powierzchni zabudowy pow. 35m2 sg mozliwe pod warunkiem zapewnienia przez Wykonawce
spetnienia wymagan ustawy Prawo Budowlane wraz z aktami wykonawczymi.

e Wysokos¢: w zakresie akceptacji Zamawiajacego,

e Rozstaw podpdr: w zakresie akceptacji Zamawiajgcego,

e  Mozliwos¢ parkowania pojazdéw osobowych.
10-15st.

Zmiana niedozwolona.

Nie gorsza niz produktu referencyjnego.

Nie gorsza niz produktu referencyjnego.

W zakresie akceptacji Zamawiajacego

Nieistotne, o ile wptyw na roczng produkcje energii jest w zakresie mniejszym niz - 2% i spetniajag wymogi funkcjonalne,

techniczne formalno-prawe catego zamierzenia budowlanego. Kazdorazowo wymagana jest zgoda przedstawiciela

Zamawiajacego.

Parametry charakterystyczne:

Cecha jom. Wartosé Wartosé
Nr ref. - FV1 FV2
Producent - Dowolny Dowolny
Ma.rka r’eferencyjna do - AFORE ATON BNT25KTL AFORE ATON BNT20KTL
obliczen

Parametry wejsciowe DC

Maksymalna moc w 37500 30000
Maksymalne napiecie \Y 1100 1100
Zakres napiecia MPPT \Y 150-1000 150-1000
Zakres naplleua MPPT v 500-850 500-850
przy petnej mocy

Napigcie startowe Vv 150 150
Maksymalny prad A 322 32x2
wejsciowy

Maksymalny prad zwarcia A 48x2 48x2
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Cecha j.m. Wartos¢ Wartosé
LlcizbalMPPT/ Liczba ot 2/4 2/4
stringéw

Typ ztacza wejsciowego - MC4 MC4
Parametry wyijsciowy AC:

Maksymalna moc w 22000 27500
wyjsciowa

Nominalna moc W 20000 25000
wyjsciowa

Malfsymalny prad A 3 40
wyjsciowy

Nominalne napiecie v 3P+N+PE 3P+N+PE
wyjsciowe 230/400 230/400
Czestotliwosé Hz 50 50

Wspodtczynnik mocy

THD

Sprawnosé MAKS

Bezpieczeristwo

Certyfikaty i zgodno$¢ z
normami

Inne

Dane ogdlne
Stopien ochrony

Obudowa

Zakres temperatur
otoczenia

Uktad pracy
Komunikacja
Chtodzenie
Emisja dzwieku

Gwarancja producenta

- 1 domyslny (-0.8 / +0.8)

- <3%

% 98,75

CE, PN-EN 50549, NC RfG, EN/IEC 61209-

1/-2, EN/IEC 61000-6, EN 61000-3

. zabezpieczenie przed odwrotng

polaryzacjg DC,

. wykrywanie rezystanciji izolacji

DC,

. zabezpieczenie przed pragdem
zwarciowym AC,

. zabezpieczenie nadpradowe,

. zabezpieczenie nadnapieciowe,

. zabezpieczenie przed pracg
WYyspowg,

. wykrywanie pradu resztkowego,

. zabezpieczenie przed
przegraniem,

. zintegrowany wytacznik DC,

o ochrona przeciwprzepieciowa
AC/DC (typ Il / typ Il),

. inteligentny monitoring krzywej I-

\

- P65
- Aluminium
°C -25~+60
- Beztransformatorowy
- Ethernet lub WiFi lub GSM
- mechaniczne
db <40

- 15 lat

Dopuszczalne zmiany parametréow inwerterow:

Cecha

Zakres dopuszczalnych zmian

1 domysliny (-0.8 / +0.8)

<3%

98,75

CE, PN-EN 50549, NC RfG, EN/IEC 61209-1/-2,
EN/IEC 61000-6, EN 61000-3

e zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja
DC,

e wykrywanie rezystancji izolacji DC,

e zabezpieczenie przed pragdem zwarciowym
AC,

e zabezpieczenie nadpradowe,

e zabezpieczenie nadnapieciowe,

e zabezpieczenie przed pracg wyspowa,

e wykrywanie pradu resztkowego,

e zabezpieczenie przed przegraniem,

e zintegrowany wytgcznik DC,

e ochrona przeciwprzepieciowa AC/DC (typ Il /
typ I1),

inteligentny monitoring krzywej I-V

P65

Aluminium

-25~+60
Beztransformatorowy
Ethernet lub WiFi lub GSM
mechaniczne

<40

15 lat

Moc wejsciowa

Moc wyjsciowa

w zakresie wymagan producenta urzadzenia, o ile wptyw na roczng produkcje energii jest w zakresie

mniejszym niz - 2% obliczeniowego uzysku energii

w zakresie wymagan producenta urzadzenia, o ile wptyw na roczng produkcje energii jest w zakresie

mniejszym niz - 2% obliczeniowego uzysku energii
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Cecha

Zakres dopuszczalnych zmian

Sprawnos¢

Gwarancja producenta

Pozostate cechy

6.5 Moduty

+/- 1% produktu referencyjnego

Nie mniej niz pro

duktu referencyjnego.

Nieistotne, o ile wptyw na roczna produkcje energii jest w zakresie mniejszym niz - 2% i spetniajag wymogi
funkcjonalne, techniczne formalno-prawe catego zamierzenia budowlanego.
Kazdorazowo wymagana jest zgoda przedstawiciela Zamawiajgcego.

Parametry charakterystyczne:

Cecha

Wartosé

Producent

Marka referencyjna do obliczen

Dowolny

Risen, RSM144-7-450M

Moc modutu 450 W

Napigcie w MPP - Vmpp 41,30V

Prad w MPP - Impp 10,90 A

Napiecie jatowe - Voc 49,70V

Prad zwarcia Isc 11,50 A

Sprawnos$¢ modutu 20,4%

Ciezar 24,5 kg

Wymiar 2108x1048mm
Gwarancja min. 12 lat na produkt

min. 25 lat liniowej gwarancji mocy, sprawno$¢ min. 84% po 25 latach)

Dopuszczalne zmiany parametréw modutdéw:

Cecha Zakres dopuszczalnych zmian
Sprawnos¢ Nie mniej niz produktu referencyjnego.
Gwarancja . T .

N duktu ref .
producenta ie mniej niz produktu referencyjnego

Pozostate cechy

Nieistotne, o ile wptyw na roczng produkcje energii jest w zakresie mniejszym niz - 2% i spetniajg wymogi
funkcjonalne, techniczne formalno-prawe catego zamierzenia budowlanego.

Kazdorazowo wyma

gana jest zgoda przedstawiciela Zamawiajacego.

6.6 Instalacja elektryczna — strona pradu przemiennego AC

Element instalacji

Opis

Punkt przytaczenia instalacji

PV1iPV2 do sieci

Projektowane ztacze kablowe ZKPV. Wcinka w istniejacy WLZ YKY 4z150mm? od strony sieci, miedzy

ztgczem kablowym nr 6-0584-04-01 i uktadem SZR.

W uzgodnionym z Zamawiajgcym czasie Wykonawca rozetnie istniejacy kabel zasilajacy budynek YKY
4x150 i wprowadzi go do projektowanego ztacza kablowego. Pozostaty kabel po odcieciu Wykonawca
przedtuzy projektowanym kablem YKY 4x150 w taki sposdb, ze pomiedzy istniejagcym i projektowanym
kablem zamontuje mufe kablowg, a projektowany odcinek kabla wprowadzi do ztacza ZKPV.

Ztgcze ZKPV Projektowane ztgcze stanowi punkt przytaczenia strony AC instalacji fotowoltaicznej PV1i PV2 do
instalacji obiektu. Ztagcze bedzie zlokalizowane w terenie obok instalacji PV2.
Cechy charakterystyczne:
. Ukfad instalacji rozdzielczej: TN-C.
. Il klasa ochronnosci.
. Stopien ochrony min. IP44
. Obudowa z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na promieniowanie UV i
wyposazenie zgodnie z czescig rysunkowa dokumentacji.
. Dopuszcza sie zastosowanie roztgcznikéw bezpiecznikowych listwowych na réwni z
roztacznikami bezpiecznikowymi kompaktowymi.
. Nie dopieszcza sie stosowania podstaw bezpiecznikowych jednobiegunowych,
nieizolowanych.
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Rozdzielnica PVAC1
Rozdzielnica PVAC2

Praca przy zaniku napiecia AC
w sieci

Wspétpraca z agregatem

Uruchomienie produkcyjne

Oswietlenie pod wiatami

6.6.1 Kable AC

Element instalacji

Posadowienie na fundamencie w gruncie

Projektowane rozdzielnice stuza do przytaczenia strony AC odpowiednio inwerteréw FV1 i FV2 oraz

kabli

Cechy:
L]
L[]
L]

Ukfad instalacji odbiorczej: TN-S.

Il klasa ochronnosci.

Stopien ochrony min. IP65

Obudowa z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na promieniowanie UV i
wyposazenie zgodnie z czescig rysunkowa dokumentacji.

Montaz na konstrukcji wiaty.

Wprowadzenie kabli: od dotu, poprzez dtawnice kablowe.

Przy zaniku zasilania z sieci Instalacja fotowoltaiczna zostanie automatycznie wytaczona przez
uruchomieniem agregatu.

Praca rownolegta instalacji fotowoltaicznej i agregatu jest niedopuszczalna.

Uruchomienie produkcyjne instalacji nastgpi po zgtoszeniu montazu (rozbudowy istniejgcej instalacji)
przez Wykonawce do OSD oraz wymianie licznika energii elektrycznej zgodnie ze standardem OSD
Pod dachem wiat bedg zamontowane oprawy:

Produkt referencyjny: Luxiona FASAD WALL LED 4400 SH SYM FLOOD E IP65 840 / L-
1180mm
Cechy
Oprawa do uzytku zewnetrznego.
Montaz nascienny.
Materiat korpusu: aluminium.
Kolor - szary.
Wymiary oprawy: 1180 x 62 x 114 mm.
Waga 4 kg.
Przestona: SH (szyba hartowana transparentna).
Sprawnos¢ uktadu optycznego wynosi 93,87%. Kat rozsytu $wiattosci: (CO-C180) / (C90-
C270) - 66° / 95°.
Typ zrodta Swiatta: LED.
Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3.
Wskaznik oddawania barw CRI>80.
Zywotno$é zrédet LED: 100000 (1) / 147000 (2) h L80/B10 (1) / L70/B50 (2).
Strumien oprawy: 4285 Im.
Moc oprawy: 24,7 W.
Skuteczno$¢ $wietlna oprawy: 173,5 Im/W.
Zasilacz elektroniczny: standard
Wspétczynnik mocy cosé: >0,95.
Temperatura otoczenia: -25 + 30° C.
Stopien ochrony: IP65.
Odpornos¢ mechaniczna: IK09.
Klasa ochronnosci: I.

Sterowanie:

Recznie, tacznikiem na konstrukcji wiaty. Jeden fgcznik na wszystkie wiaty danej instalacji.
tacznik 10A/230V IP65.

Opis

WLZ PV1 - kabel K.PV1

WLZ PV1 - kabel K.PV2

Kabel ziemny, YKY 4x25mm?.

Utozy¢ zgodnie z norma N-SEP-004.

Obliczeniowy spadek napiecia < 1%

Dopuszcza sie wykop mechaniczny z zachowaniem szczegdlnych srodkéw ostroznosci ze
wzgledu na blisko potozone istniejace instalacje elektryczne i wodociggowe.

Przed rozpoczeciem prac nalezy wykona¢ wykopy prébne w celu identyfikacji istniejacej
podziemnej infrastruktury technicznej

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami nalezy zastosowac rure ostonowa.

Kabel ziemny, YKY 4x35mm?.

Utozy¢ zgodnie z normg N-SEP-004.

Obliczeniowy spadek napiecia < 1%

Na odcinku pod droga wjazdowg zastosowac rure ostonowa zgodnie z czescig rysunkowg
dokumentaciji.

Dopuszcza sie wykop mechaniczny z zachowaniem szczegdlnych srodkéw ostroznosci ze
wzgledu na blisko potozone istniejgce instalacje elektryczne i wodociggowe.

Przed rozpoczeciem prac nalezy wykonac¢ wykopy probne w celu identyfikacji istniejacej
podziemnej infrastruktury technicznej

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami nalezy zastosowac rure ostonowa.
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Element instalacji

Opis

Przytaczenie inwerteréw

Przytgczenie opraw

oswietleniowych i tacznikow.

Demontaz stupa
oswietleniowego

Prowadzenie kabli

Wykona¢ kablem gietkim z zytami wielodrutowymi, zgodnie z cze$cig graficzng
dokumentacji.
Kabel w rurze ostonowej karbowanej, czarnej odpornej na UV.

Zaznaczony w dokumentacji stup oswietleniowy nalezy zdemontowac i pozostawi¢ do
dyspozycji Zamawiajacego.

Kabel zasilajgcy nalezy unieczynnic¢, koniec kabla zewrze¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem
wilgoci.

Zasilanie kabla od strony istniejgcej latarni wypigé ze stykow i zabezpieczyc.

W ziemi — luzem.

Na skrzyzowania z infrastrukturg — w rurach ostonowych.

Pod drogg — w rurze ostonowe.

Na konstrukcji wiat—w rurach ostonowych karbowanych czarnych odpornych na UV lub w
trasach kablowych. Nie dopuszcza sie uktadania kabli luzem bez ostony. taczenie kabli w
puszkach instalacyjnych.

6.7 Instalacja elektryczna — strona pradu statego DC

Element instalacji

Opis

Rozdzielnica PVDC1
Rozdzielnica PVDC2

6.7.1 Kable DC

Element instalacji

Projektowane rozdzielnice stuza do przytaczenia strony DC odpowiednio inwerterow FV1i FV2.

Cechy:
L]
L]

Il klasa ochronnosci.

Stopien ochrony min. IP65

Obudowa z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na promieniowanie UV i
wyposazenie zgodnie z czescig rysunkowa dokumentacji.

Montaz na konstrukcji wiaty.

Wprowadzenie kabli: od dotu, poprzez dtawnice kablowe.

Opis

Kable DC

Przytgczenie inwerteréw

Prowadzenie kabli

Stosowac kable H1Z272-K 6mm? 600/1000V.
taczenie kabli — za pomoca ztaczy MC4 (jednego producenta)
Przytaczyc¢ kable z zastosowaniem ztaczy producenta inwertera.

Na konstrukcji wiat— w rurach ostonowych karbowanych czarnych odpornych na UV lub w
trasach kablowych. Nie dopuszcza sie uktadania kabli luzem bez ostony. taczenie kabli w
puszkach instalacyjnych.

Kable nalezy mocowac za pomoca systemowych uchwytéw do ram modutéw, a nastepnie
prowadzi¢ w korycie kablowym z pokrywa po powierzchni dachu. Koryto kablowe zostanie
przymocowane do wspornikéw betonowych uniemozliwiajacych ich przesuwanie. Nie
dopuszcza sie prowadzenia luzem kabli.

Ztgczki MC4 beda przymocowane z dwdch stron do konstrukcji modutu i bedg w petni
schowane pod modutem tak, aby nie byly narazone na bezposrednie promieniowanie
stoneczne i opad deszczu.

Przy przejsciach miedzy konstrukcja/trasami kablowymi kable zostang zabezpieczone rura
ostonowa karbowang odporng na promieniowanie UV i min. temperature pracy -10st.C.

6.7.2 Instalacja uziemienia ochronnego i potgczen wyréwnawczych

Element instalacji Opis
Wartos$¢ maks. rezystancji 100Q
uziemienia
Uziom . Konstrukcje wszystkie wiaty danej instalacji potaczyé w ziemi taSma FeZn 30x4mm.
. Takie potaczenie bedzie stanowito uziom instalacji.
. W przypadku gdy rezystancja uziomy bedzie >10 Q nalezy wykona¢ uziom dodatkowy
(potozenie kolejnego tasmy w wykopie kabla), az do uzyskania wartosci wymaganej.
Dopuszcza sie wykonanie uziomu pionowego.
. Szyna PE rozdzielnic PVACx bedzie stanowita punkt rozdziatu zyty PEN instalacji TN-C, na
zyty PE i N instalacji TN-S.
. Szyne PE rozdzielnic PVDCx i PVACx przytaczy¢ kablem LgY 16mm? do tasmy stalowe;.
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Element instalacji

Opis

Potaczenia ochronne .
i potaczenia wyréwnawcze .

Do mocowania malowanych ram modutéw uzy¢ podktadek uziemiajacych.

Wszystkie elementy przewodzace jednoczesnie dostepne nalezy obja¢ potgczeniami
wyréwnawczymi i potaczy¢ kablem LgY 6mm?.

Metalowe istniejace stupy oswietleniowe znajdujace sie w zasiegu reki nalezy przytaczy¢ do
systemu uziemien instalacji fotowoltaicznej.

Obudowy inwerteréw nalezy przytgczy¢ do szyny PE rozdzielnic PVACx.

6.8 System zdalnego odczytu parametrow instalacji

Element instalacji

Opis

Parametry odczytu i aplikacja ~ System zdalnego odczytu parametréw instalacji bedzie umozliwiat:

Odczyt wyprodukowanej energii,
Odczyt aktualnych parametréw pracy instalacji,
Odczyt i powiadomienie o alarmach.

Aplikacja bedzie mogta by¢ zainstalowana w urzadzeniach przenosnych i komputerach stacjonarnych

Miejsce przyfaczenia .

Transmisja sygnatu .
L]
L]
L]

Sposob przytaczenia Wi-fi

gniazdo RJ45 na panelu karosujacym w szafie rack w serwerowni (wskazane przez
Zamawiajacego ).

sie¢ bezprzewodowa wi-fi,

w przypadku niemozliwosci wykonania instalacji wifi, po wczesniejszym uzgodnieniu z
Zamawiajacym Wykonawca wyposazy na swdj koszt inwertery w moduty GSM. W takim
wypadku Zamawiajacy dostarczy karty SIM z dostepem do internetu.

Zamiana metody transmisji zostanie wkalkulowana przez Wykonawce na etapie sktadania
ofert i pozostanie bez wptywu na koszty i harmonogram kontraktu.

Ustuge dostepu do Internetu dostarczy Zamawiajacy.

Wykonawca wyposazy inwertery w moduty WiFi i sprawdzi poprawnos¢ dziatania.
Wykonawca wykona gniazdo RJ45 kat. 5e w pom. serwerowni, w poblizu szafy rack
wskazanej przez Zamawiajacego i dostarczy kabel karosujacy dt. 5m. w celu potaczenia go z
gniazdem na panelu karosujacym.

Do gniazda w serwerowni za pomocg kabla U/UTP kat. 5e utozonego w kanatach
nasciennych PVC zostanie przytaczona radiolinia Wi-Fi (pomiedzy elewacjq budynku i
konstrukcja i waty).

Konfiguracja sprzetu od strony gniazda w panelu krosujacym w szafie rack i sieci Internet
nalezy do Zamawiajgcego

GSM (wariant rezerwowy)

Wykonawca wyposazy inwertery w moduty komunikacyjne GSM/GPRS/LTE.

6.9 Ochrona przeciwporazeniowa

Element instalacji

Opis

Ochrona podstawowa .

Ochrona dodatkowa (przy .
uszkodzeniu) AC

Ochrona strony DC

Izolacja podstawowa,
L]

na odcinku od inwerteréw do ztgcza ZKPV zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania z
zastosowaniem urzgdzen ochronnych nadpragdowych w uktadzie sieci TN-C.
na odcinku od inwerteréw do rozdzielnic PVACx zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania z zastosowaniem urzadzen ochronnych nadpradowych w uktadzie sieci TN-S.
zastosowani potaczen wyréwnawczych

Wewnetrzne moduty bezpieczeristwa w inwerterach kontrolujace rezystancje izolacji

przewoddéw. Po wykonaniu pomiaru izolacji i przy negatywnym wyniku —instalacja nie

zostanie uruchomiona.

prawidtowosci inwerter zataczy sie zastosowani potgczen wyréwnawczych
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6.10 Oznakowanie

Element instalacji

Ztgcze OSD, ZKPV

Rozdzielnice

Okablowanie

Kable ziemne

6.10.1 Dokumentacja

Element instalacji

Opis

&2

&

oraz ZKPW — ,Wytacznik gtéwny instalacji”

Rozdzielnice zostang wyposazone w tabliczki informacyjne z numerem rozdzielnicy i
przeznaczeniem montowane na elewacji frontowej oraz znaki bezpieczeristwa zgodnie z
norma PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczerstwa.

Aparaty w rozdzielnicy bedg opisane.

przy rozdzielnicach PVDC kable strony DC zostang opisane nr faricuchéw PV, a kable strony
AC nr. rozdzielnicy i odptywu na drugim koricu kabla.

Oznaczenie zgodnie z normg N-SEP-004.

Opis

Zmiany

Dokumentacja powykonawcza

Szkolenie personelu

Instrukcja obstugi

Zgtoszenie do OSD

Zgtoszenie do Panstwowej
Strazy Pozarnej

Zgtoszenie budowy wiat

Kazda zmiana:
wymaga akceptacji Zamawiajgcego w trybie akceptacji kart materiatowych / wpiséw do
protokotéw z narad.
wymaga opracowania projektu powykonawczego podpisanego przez projektanta z
uprawnieniami do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie w
zakresie projektowania
w odpowiedniej specjalnosci
Wymaga uzgodnienia dokumentacji z rzeczoznawcg do spraw ppoz.
Wykonawca przygotuje 1 egz. w formie papierowej i elektronicznej dokumentacji
powykonawczej.
Na dokumentacje podwykonawcza beda sktadaty sie: projekty powykonawcze, karty
katalogowe, certyfikaty, protokoty z narad, protokoty ze szkolenia, wyniki pomiaréw.
Wykonawca przeszkoli personel (2 osoby) z obstugi, eksploatacji instalacji.
Szkolenie zostanie zakoriczone protokotem szkolenia.
Wykonawca przygotuje instrukcje obstugi instalacji (1 egz.)

Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego zgtosi montaz instalacji do wtasciwego zaktadu
elektroenergetycznego

Wykonawca w imieniu Zamawiajacego zgtosi montaz instalacji do wtasciwej komendy
Panstwowej Strazy Pozarnej

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca w imieniu Zamawiajacego zgtosi montaz
instalacji zgodnie z wymaganiami Ustawy Prawo Budowlane.

7. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Podstawa opracowania

o Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jednolity Dz. U.z 1998 r. Nr 2 poz. 94 z

pdzniejszymi zmianami).

o Art. 21 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jedn. tekst Dz. U. z 2010 r. Nr
243, poz. 1623 z pdzn. zm.).
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o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U.nr 47, poz. 401).

o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 169, poz. 1650 z pdin. zm.,
z 2007 r. Nr 49, poz. 330, z 2008 r. Nr 108, poz. 690).

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczerstwa
i higieny pracy z dnia 27 lipca 2004 r (Dz.U. nr 180 poz. 1860).

o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej. (Dz. U. nr 62 poz. 287).

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenistwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych idrogowych. (Dz.U. nr 118 poz. 1263).

Zakres robdt i kolejnos¢ realizacji:
o Roboty montazowe
o Roboty elektroinstalacyjne

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét
o Upadek z wysokosci powyzej 5 m (prace montazowe)
o Uderzenie spadajgcym przedmiotem (strefy niebezpieczne)
o Porazenie pradem elektrycznym (montaz instalacji i wyposazenia, praca z maszynami i
urzadzeniami technicznymi)
o Potracenie pracownika lub osoby postronnej sprzetem (praca z maszynami i urzadzeniami)
o Prace, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby
Zagrozenia zwigzane z utratg réwnowagi (poruszanie sie po S$liskich, nieréwnych
powierzchniach)
Skaleczenia, zranienia (ciecie materiatéw przy rozbidrce i montazu, ostre wystajgce krawedzie)
Niebezpieczeristwo zwigzane z transportem i przetadunkiem
Niebezpieczenstwo pracy w strefach ochronnych oddziatywania
Porazenie pradem elektrycznym
Praca w poblizu napiecia, czynne instalacje nn-0,4 kV;
Obstuga elektronarzedzi;

o

o O O O O O

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikdw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych:

o Szkolenia

o Instruktaz stanowiskowy

o Zapoznanie z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym
z pracg na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego na
stanowisku pracy oraz zapoznania sie z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez
pracownika na piSmie oraz odnotowany w aktach osobowych.

Pracownicy powinni by¢ poinformowani o zasadach postepowania w przypadku wystgpienia
zagrozenia  oraz o sposobach bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi
przez wytyczone w tym celu osoby. Pracownikéw nalezy zapoznaé z zasadami stosowania srodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy. Instrukcje te powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed
rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do
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wykonywania po jej zakoriczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych
zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.
Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktdrej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji
lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisdw oraz zasad BHP.
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkéw.
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajgcym z wykonywania
robét Kierownik budowy zobowigzany jest do opracowania planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia
zgodnie z art. 20 ust. 1b i art. 21a ust.1a przepiséw Prawa budowlanego (jedn. tekst Dz. U. z 2010 r. Nr
243, poz. 1623 z pdin. zm.) a takze do wykonania projektu organizacji placu budowy. Roboty winny
by¢ prowadzone pod nadzorem wykwalifikowanej kadry technicznej, w tym osoby posiadajgcej
odpowiednie uprawnienia budowlane. Przed przystgpieniem do robdt nalezy przeprowadzié szkolenie
dla pracownikéw w zakresie objetym Planem BIOZ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych  z dnia 6 lutego
2003 r. (Dz. U nr 47, poz. 401)
Zalecenia, jakich nalezy przestrzegaé w celu zapewnienia odpowiednich warunkow bezpieczeristwa w
trakcie realizacji robot budowlanych w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje
umozliwiajgcg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:
o Roboty powinny by¢ wykonywane na podstawie dokumentacji projektowej
o Nalezy wydzieli¢ drogi komunikacyjne
o W czasie robdt z zastosowaniem tatwopalnych materiatéw nalezy umiesci¢ w widocznych
miejscach wyrazne napisy ostrzegawcze
o Wszelkie uzywane urzadzenia elektryczne powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwosciag
porazenia pragdem. Urzadzenia zmechanizowane powinny by¢é sprawne, okresowo
kontrolowane; w czasie ich uzywania nalezy przestrzegad instrukcji obstugi
o Pracownicy zatrudnieni w trakcie wykonywania prac powinni by¢ wyposazeni we wtasciwa
odziez ochronng i roboczg oraz sprzet ochrony osobistej w zaleznos$ci od wykonywanych prac
o Pracownicy powinni zostac¢ przeszkoleni w zakresie bhp i ppoz
o Nalezy zapewnié pracownikom dostep do aktualnych instrukcji bezpieczeristwa i higieny pracy
dotyczacych wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
zdrowia pracownikéw, obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych, postepowania z
materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, udzielania pierwszej pomocy
o Plac budowy nalezy zaopatrzy¢ w sprzet bhp i ppoz, a miejsce na sprzet oznaczyé
W razie potrzeby nalezy stosowac elementy ochrony zbiorowej (balustrady, daszki)
o Nalezy sporzadzi¢ wykaz prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby
w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia szczegdlnego zagrozenia
dla zdrowia lub zycia ludzkiego
Pracownicy oraz personel nadzorczy powinni przestrzega¢ obowigzkéw wynikajgcych z kodeksu pracy
art. 234, 235. Pracownik zobowigzany jest:
o znad przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
o wykonywadé prace w sposob zgodny z przepisami i zasadami bezpieczeristwa i higieny pracy
o dbac o nalezyty stan powierzonych maszyn, narzedzi i sprzetu, niezwtocznie zawiadamia¢ o
zauwazonym na budowie wypadku przy pracy lub zagrozeniu zycia i zdrowia ludzkiego.
o Pracownik pracujgcy przy urzadzeniach elektroenergetycznych zobowigzany jest do posiadania
Swiadectwa kwalifikacji grupy G1 odpowiednio na stanowisku eksploatacji — E i dozoru — D i
Swiadectwo Instalatora OZE w zakresie montazu urzadzen fotowoltaicznych.

o

Kierownik zobowigzany jest:
o organizowac prace na budowie w sposdéb zapewniajacy BHP
o zapewnic przestrzeganie na budowie przez pracownikow przepisdw i zasad BHP
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C. KOPIA UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

tédzka Okrggowa
Izba Inzynieréw Budownictwa
91-425 Léd4, ul. Péinocna 39
tel. 42 632 97 39, fax 42 630 56 39 e
NIP 725.18-49.050. REGON 473043600 Laodz, dnia 10 czerwea 2019

Ladzka Okregowa Izba InZzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2526/774/19
svgn. sk KKD/T131M029/19

DECYZJA

Na podstawie art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (fekss Jedn.:
Dz U. 22018 r, poz. 2096 = péin. zm.) w zwiazku z art. 11 ust. 1 art. 24 ust, 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynierdw budownictwa (fekst jedn.: Dz U, 2 2016 r., poz. 1725}, art. 12
ust. 1, ust. 2, ust. 3§ ust. 4o pke 1, art. 13 ust. 1 ust. 4, ant, 14 ust. 1 pkt 4c i ust. 3 pkt 1 oraz art. 152 ust. 22 ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn Dz, U. z 2018 r., poz. 1202 = piin =m,), po ustaleniu, ze zostaty
spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na upcawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym, Okr¢gowa Komisja Kwalifikacyjna Lodzkiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa
stwierdza, ze

Pan Pawel Karwat

magister inzynier
kierunek elektrotechnika

urodzony dnia 22 lutego 1981 r. w Skierniewicach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/4029/PBE/19
do projektowania bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnied budowlanych wskazano na odwrocie decyzji,

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lddzkiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Zgodnie z tredcig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia odwolania wobec
organu administracji publicznej, kiry wydal decyzie.
§ 2. Z dniem dorgezenia organowi administracji publicznej oSwiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawaz do wniesienia
odwolania przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku ztozenia przez strong céwiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo de odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okrggowej lzby Inzynierdw Budownictwa:

Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
dr inz. Ryszard Mes /

/

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIB < y
mer in2. Wiktor Jakubowski /|

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIB—
megr in2. Tomasz Kluska
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Pan Pawel Karwat jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego obiektu
budowlanego takiego jak: sieci, instalacje | urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjne, sieci trakcyjne metra oraz elekirycznego
ogrzewania rozjazdow, zgodnie z art. 14 use. 3 pkt 1 oraz art, 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z art. 15a ust. | ustawy Prawo budowlane;

1) sprawowania kontroli techniczne) utrzymania obicktdw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust, 4 ustawy Prawo
budowlane z zastrzezeniem art, 62 ust. § ustawy Prawo budowlane.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Ladzkiej Okrggowej 1zby Inzynierow Budownictwa: s

Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK LOIIB /
dr inz. Ryszard Mes :

/ .0
Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB /:/
mgr inz. Wiktor Jakubowski

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz, Tomasz Kluska

——

Otrzymujg:

1. Pawel Karwat

ul. Norwida 13/14

96-100 Skiemiewice,

Rada Lodzkiej Okregowej 1zby Inzynierdw Budownictwa;
Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

aa.

ot el ot
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POLSKA
1 I B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfilkcacyjnygm:
tOD-BGA-3BD-FQE *

Pan Pawet KARWAT o numerze ewidencyjnym £OD/IE/0189/19

adres zamieszkania ul. Norwida 13 m. 14, 96-100 Skierniewice

jest cztonkiem todzkie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektroniczmie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-04 roku przez:

lacek Szer, Prrewodniczacy Rady bodzkie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

Zgndnie 7 art. TE' K.c.

§ 1. Do zachaowania elektronicznej formy copnnaici prawne) wystarcza dhozenie odwiadczenia woll w postac elektronicene) | opatrzenie go
lwalificowarmym podpisern elektronicznym.

§ 1. Ddwiadczenie woli ziozone w formie eleftroniczne| jest rownowaine 1 ofwiadczeniem wali zbazonym w farmie pisemne;).

* Weryfikacjg por ¥oi danych w niniejsrym zaswiadcreniu modna sprawdzic za pomocy numeny weryfikacyinego rxéwiadcrenia na
stronie Polskiej Izby Intynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wixioree| Okrggowej Izhy Indynierce
Budownichwa.

PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 45,90 kWp

© 2023 DLsim Pawet Karwat
P22183 PW Opis techniczny - instalacja fotowoltaiczna | Rewizja 00

ul. Norwida 13/14,
96-100 Skierniewice

Strona 20



D. ZAtACZNIKI

P22183-1 Projekt konstrukcji wiaty CE3V5

P22183-2 Projekt konstrukcji wiaty CE3V4

P22183-3 Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne
P22183-4 Instalacja fotowoltaiczna - schemat

P22183-5 Plan instalacji systemu fotowoltaicznego dla stuzb ratunkowych
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Linie zaznaczone na czerwono s3 zawsze pod napieciem!

N

polcenie ratkycanika
priach shabega ||

Falownik 2
i
—_ E%EE:I:I
MPPT 1.2

Ggg221
Liveal EfCEch pared P .

h:limﬁcﬂnl'ﬂmﬂmhm qu 217
IR,

Falownik 1

g o
EFoT]
=

podareree rzbymiEy
Widok & N

polsoenie rartxmiks
praii tadaga |0

Data: 04.2023 Idjecie pogladowe budynku | Projekt: Miejsce instalacji
Uzzodnienie projektu instalacji fotowaltaicme Systemu i

o macy 45,90kWp zlokalizowane] na wiatach fatowoltaicznego:
typu carport ul. Lesna 1

1 L v o 4 N

Legenda: Klient: . 97-213 smardzewice
—  przewody pod napieciem - Lesny Dsrodek Szkoleniowno
. - Wypoczynkowy "Magdrzyce”
== preewody pod napieciem I Letna 1. 97-713 Smardzewice
trasa kabl . , i .
L;T; u: pﬂf:; Tredt: Plan instalacji systemu Zainstalowany przez:
-y fotowaltaicznega dla shuib ratunkowych

generator FY

. pofoienie roztacenika Mumer alarmowy:

pradu statego (DC) 112
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