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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych realizowanych w ramach zadania zwigzanego
z tematem: Przebudowa i rozbudowa drég gminnych w gminie Ktodawa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robo6t fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie: Pas
rs - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),
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rss - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru: d

U:d—60
gdzie: 10

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru: E

gdzie: 1

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geo-
kompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-
02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzysta-
ne w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objeto-
Sci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wyko-
nawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet
wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wyko-
nawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
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Lp. Wyszczegolnie Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina - glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwiezia,
— pospotka — rumosz gliniasty 9:!”8 ZVVllezt’fa,
— piasek gruby |- zwir gliniast glina pylasta
p! gu y' 2 g,l asty zwiezta
— piasek sredni |- pospotka it it pi
— piasek gliniasta - i piaszczys-ty,
drobny it pylasty
. bardzo
— zuzel

wysadzinowe
— piasek gliniasty
— Py, pyt piasz-

nierozpadowy

czysty
— (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresyw-
nego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i
przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtadciwosci stosowanych geosyntetykow po-
winny by¢ zgodne z PN-EN-13251 [8] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiadaé
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwo-
Scig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
» odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizac;ji itp.),
» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
» sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu moggcego spo-
wodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéow

Wybodr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnosé srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbag, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpie-
czanie geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicz-
nych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac¢ zakryte w
czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych
z przepiséw obowigzujgcych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy
uwzglednic¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robét w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagro-
zenie zanieczyszczeniem srodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéow, pylenie,
ochrona woéd gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie,
w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostroznos¢ w czasie wykonywania robot
ziemnych w sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w SST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na
roboty. Podczas opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robét ziem-
nych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materia-
tu, ktéry bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do
budowy nasypow oraz wyboru witasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu.

Wykonanie wykopow mozna rozpoczg¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera
miejsca czasowego sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na
ktérej bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania
i zageszczania warstw nasypu lub odkfadu.

5.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanie-
czyszczonych gruntéw, materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
sposob postepowania, obejmujgcy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub
sktadowanie.

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeolo-
giczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwatora
Zabytkow odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne, w tym grunty
skazone, Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby.
Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania
takich materiatéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.
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Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziem-
nych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe kanalizacyjne, ciepl-
ne, gazowe, elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace
prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzg-
dzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robét ziemnych na smieci nalezy je usungé¢ i wywiez¢ na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, uje-
tych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatlg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajg-
cego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Wykorzystanie gruntéw z wykopoéw do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzy-
stane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy, za
zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét
ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wiasny koszt rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydat-
ne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie tere-
now na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposodb zagospodarowania
gruntow przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze nakazaC pozostawie-
nie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarz-
niecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w SST D-02.03.01 ,Robo-
ty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.6. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projekto-
wa i SST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢é rowu nie mogg roézni¢ sie od wymiaréw projektowanych
0 wiecej niz + 5 cm, a pochylenie podtuzne rowu o wiecej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac¢ drozno$¢é rowow w czasie realizacji inwestycji
w zakresie wynikajgcym z wptywu robét na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.7. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykdéw nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub de-
cyzjg projektanta. Wielkos¢ zaktadu pasm geosyntetyku uktadanych na stabilnym podtozu nie po-
winna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktorej jest uktadany
geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, aby w catym okresie wyko-
nania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciggto$¢ warstwy geosyntetyku.
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W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryc¢ to
uszkodze-nie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 100 cm od obszaru uszko-
dzonego.

Warstwa gruntu, na ktoérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez
ostrych wystepow, moggcych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pra-
cy. Metoda uktadania powinna zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukta-
dana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawiesze-
nia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezpo-
Srednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.

Pasma geosyntetykow petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczgca
kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm
oraz sposobu ich tgczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informa-
Cji, zostanie ona uzupetniona przez projektanta.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe
geosyntetykdw nalezy, niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do
budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubos¢ warstwy utozonej na warstwie
geosyntetykdw umozliwiajgca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15cm.

5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.8.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metodg Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskazni-
kow zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w SST. Wskaznik zageszczenia nalezy
bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslone-
go w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481, pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy PN-EN
13286-2 (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu gruntow i mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac
badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m?.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gte-
bokosci 0,5 metra w podfozu nasypu oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukciji nawierzch-
ni w wykopach i miejscach zerowych. Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikow
zageszczenia Is w wykopach podano w SST D-02.01.01. Szczegétowe wymagania dotyczgce war-
tosci wskaznikdéw zageszczenia Is w nasypach podano w SST D-02.03.01.

5.8.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robét oraz duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w oce-
nianej warstwie, dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw
gruntow lub materiatéw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wyma-
ga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera wartosci wskaznika odksztatce-
nia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw
stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru
okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia oznaczanych pod obcigze-
niem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do
nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢ modutu badanego na podstawie
wskaznika odksztatcenia mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w
SST, jezeli wilgotnosé gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci
jakag miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie
dotyczgce maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtornego
modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju
gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 1.

Tabela 1. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika
odksztalfcenia lo

Grunt lub materiat
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Grunty niespoiste oraz wymagania Is = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania | 2,2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4.0
Grunty i materiaty antropogeniczne wartos¢ nalgzy okre,élié
na podstawie badan

5.8.2.1. Oznaczenie modulu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem
statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptytg pod obcigzeniem sta-
tycznym nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-02205.

5.8.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptytg
(LPD)

Badanie lekkg ptytg dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wytgcznie w kontroli warstw wyko-
nanych z gruntéw i materiatdw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy
stosowac plyte o srednicy 30 cm. Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest réwna Srednicy ptyty. Ozna-
cza to, ze w przypadku stosowania ptyty o srednicy 30 cm nie nalezy poddawac badaniu warstw
grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz srednica ptyty nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ wpltywu warstwy lezgcej nizej a wynik oznaczenia. Stosowane urzgdzenie musi mie¢
wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle przestrzegac procedury oznaczania modutu odksztatce-
nia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania
urzgdzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/
lub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji warto$ci dynamicz-
nego modutu odksztatcenia Evd z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu
odksztatcenia E.. Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne urzadzeh pomia-rowych, okresla-
nych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia.
W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego
typu urzadzenia.

5.8.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia
okreslonego w badaniu sondg dynamiczng

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z grun-
téw nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowac¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania
badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng wartos¢ wskaznika
zageszczenia |s mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjne;:

15=0,818/(0,958-0,1741))

gdzie:
Io - stopieh zageszczenia gruntdéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (Nk)
potrzebng do zagtebienia koncéwki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzo-
row:
DPL 1p=0,071+0,429 log Nk
DPM 1p=0,176+0,431 log Nk
DPH 1p=10,271+0,441 log Nk
DPSH Ip=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wyno-
szgcej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.9. Wymagania dotyczace nosnosci

Wartos¢ wtdérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw,
w odniesieniu do ktérych okreslono wymoég dotyczgcy minimalnej wartosci wtdornego modutu
odksztatcenia E.. Szczegoétowe wymagania dotyczgce wartosci wtéornego modutu odksztatcenia E;
w wykopach podano w SST D-02.01.01. Szczegdlowe wymagania dotyczgce wartosci modutu
odksztatcenia E; w nasypach podano w SST D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykonac¢ w spo-

31



D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

séb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtor-
nego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjet w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie
dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiek-
szej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtdérnego modutu odksztatcenia podioza nalezy wykonaé wg procedury zawar-
tej w zataczniku B do normy PN-S-02205.

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.8.2.2, dopuszcza sie kontrole i ocene nosno-
$ci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicz-
nego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptaciji przez
Inzyniera korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacii
nosnosci, z warto-sciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntow i materiatdw stoso-
wanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukciji)
LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia
w zakresie jej stosowalnosci.

Wartos¢ modutu Evd mozna uznaé¢ za miarodajna, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu war-
stwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w
czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac¢ z zapisa-
mi pktu 6 niniejszej SST.

5.10. Odkiady

5.10.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budo-
wy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a. stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b. sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budo-
wa trasy drogowej i tramwajowej,
c. ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudo-
wanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgc, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robét lub przez Inzyniera.

5.10.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowa-
nia i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powy-
zej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzynie-
ra. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

e odklady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest nie-
wielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

e przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

e przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowac¢
ponizej wykopu,
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¢ na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od

strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonaw-
ce.
5.10.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205, to zna-
czy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktaddéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo prze-
znaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wyma-
ganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, Ze spetnione sg
warunki okreslone w pkcie 5.10.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to
koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wfasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajgcego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na
miejscu budowy zajmuje sie laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

c) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest repre-
zentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenie
badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane
przez laboratorium Zamawiajgcego. Strony kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki
roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtérzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kon-
trolnych dodatkowych na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy majg oni uzasadnione watpliwo-
$ci co do wynikow tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane
laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinfor-
mowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materiatow

6.2.1. Badania gruntéw i materiatéw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej pod-
stawie, w oparciu od tabele 1 i 2 niniejszej SST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odkiad lub
do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntow lub materiatéw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasy-
pu powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi wg SST D-
02.03.01 pkt.6.3.2.

33



D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.
Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatow gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materiatéw, dla ktérych wyma-
gane jest przedstawienie dokumentow dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych, Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje wtasciwosci uzytko-
wych), a takze, w przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki badan pro-
ducenta lub wtasne potwierdzajgce zgodnos¢ materiatu z wymaganiami dokumentac;ji projektowe;j
lub ST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukacho R >
100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wie-
cej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% war-
tosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekra-
czac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownosc¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projekto-
wanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podioza grunto-
wego nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is.
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Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkcie 5.8 niniejszej SST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgot-
nos$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskazni-
ka zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia powinna byé
nastepujaca:

— w wykopach i dla gbrnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m?
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robo-
czej,

— dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ w miejscach watpliwych wska-
zanych przez Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikéw badania z wymaganiami SST. Jezeli
dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga sie aby
czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika
zageszczenia Is.

6.3.10. No$nos¢ podtoza gruntowego

Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Nosnos¢ okresla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu
odksztatcenia E, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej
SST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod
nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezgcymi warstwami do
czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnosé na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni moze byc¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos$¢ badan
no$nosci powinna by¢ nastepujgca:

— nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,

— nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

— W miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykona-
nych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej SST, dla warunkéw
wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfi-
kacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zasto-
sowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadni-
czego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong
jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m*® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyni-
ki pozytywne.
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D.02.00.01

Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-
02480:1986
2. PN-B-
04481:1988
3. PN-B-
04493:1960
4. PN-S-
02205:1998
5. PN-

No

9.

1ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa

10.
11.

12.
13.

1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002.
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