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Nazwa zamowienia

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla zadania "Dostawa i montaz instalacji OZE" w

ramach projektu pn.: "Budowa Instalacji OZE na terenie Miasta Betchatowa"

Zamawiajgcy
Miasto Betchatow

ul. Kosciuszki 1
97-400 Befchatéw

Miejsce inwestycji

Instalacje fotowoltaiczne

Lp. Miejscowosc Adres obiektu nr dziatki PIanowaanVr’r\;S]c gl
1 | Betchatow 11 Listopada 6 427 obr. 20 12,4
2 | Betchatéw Agatowa 1 328/26 obr. 14 6,8
3 | Betchatéw Asnyka 1 58/13, 58/27 obr. 21 4,4
4 | Betchatéow Bema 3 597 obr. 12 3,6
5 | Betchatéw Bema 6 610 obr. 12 6
6 | Betchatéw Bema 7 599 obr. 12 3,2
7 | Betchatéw Bema 8 609 obr. 12 3,2
8 | Betchatéw Boczna 31 247/43 obr. 13 4
9 | Betchatéw Brzozowa 15 157/32 obr. 18 8

10 | Befchatéw Budryka 24 328/9 obr. 14 7,2
11 | Betchatow Bugaj 11 495 obr. 19 8,8
12 | Betchatéw Cegielniana 20C 55/4 obr. 2 2,8
13 | Betchatéw Cegielniana 20D 55/5 obr. 2 3,6
14 | Betchatéw Cegielniana 33 33/7 obr. 2 4,4
15 | Betchatéw Cegielniana 125 37/10br. 4 3,2
16 | Befchatéw Chabrowa 5 64/9 obr. 4 3,6
17 | Befchatéw Chetminska 67 614, 644/1 obr. 5 4,4
18 | Betchatéw Chetmonskiego 7 62/3 obr. 16 11,2
19 | Befchatéw Czapliniecka 13 824, 732/5, 823/4 obr. 9 6,4
20 | Betchatow Czapliniecka 138 231 obr. 01 14,4
21 | Betchatéw Czeremchowa 14 25/4, 24/4 obr. 9 4
22 | Betchatéw Wichrowa 30 215/6 obr. 18 3,6
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23 | Betchatow Czestochowska 62b 194/6 obr. 19 13,2
24 | Betchatow Czestochowska 67 245/1 obr. 19 6,8
25 | Betchatow Czestochowska 73 241 obr. 19 3,2
26 | Betchatéw Czyzewskiego 41A 14 obr. 15 4
27 | Betchatéw Czyzewskiego 42 330 obr. 10 2,8
28 | Betchatéw Czyzewskiego 60 134/2 obr. 11 4
29 | Betchatow Czyzewskiego 63 90/1 obr. 15 6
30 | Betchatéw Czyzewskiego 84A 115/4 obr. 11 4,8
31 | Betchatéw Czyzewskiego 84B 115/5 obr. 5 9,6
32 | Betchatéow Czyzewskiego 91B 144/7 obr. 15 5,2
33 | Betchatéow Czyzewskiego 91D 144/11 obr. 15 9,2
34 | Betchatow Czyzewskiego 99 179/1 obr. 15 10
35 | Betchatéw Czyzewskiego 108A 99/32 obr. 11 5,6
36 | Betchatow Czyzewskiego 113 209/8, 209/6 obr. 15 2,4
37 | Betchatéw Czyzewskiego 146 65/2 obr. 11 4,4
38 | Betchatow Daleka 35A 274/4 obr. 15 9,6
39 | Betchatow Daleka 40 217/18 obr. 15 8,8
40 | Betchatéw Daleka 47 276/10 obr. 15 9,6
41 | Betchatéw Daleka 51 277/4 obr. 15 9,6
42 | Betchatéw Daleka 53 277/6 obr. 15 15,2
43 | Betchatéw Daleka 61 282/6 obr. 15 4,8
44 | Betchatéw Daleka 63 284/2 obr. 15 12,8
45 | Befchatéw Daleka 68A 238/11 obr. 15 10
46 | Betchatéw Daleka 74 241/2 obr.15 15,2
47 | Betchatéw Daleka 78 243/2 obr. 15 13,2
48 | Betchatéw Daleka 78A 243/3 obr. 15 13,2
49 | Betchatéow Daleka 114 359 obr. 15 12
50 | Betchatow Daleka 118 255/3, 256/2 obr. 15 8,4
51 | Betchatéw Daleka 124A 257/19 obr. 15 4
52 | Betchatow Daleka 126 E 257/6 obr. 15 4,8
53 | Betchatéw Deyny 5 25/16 obr. 21 7,2
54 | Betchatow Deyny 7 24/12 obr. 21 4,4
55 | Betchatéw Deyny 8 24/10 obr. 21 3,2
56 | Betchatow Deyny 17 16/20 obr. 21 5,2




57 | Betchatéw Diamentowa 6 250 obr. 14 9,2
58 | Betchatow Dolna 6¢ 35/6 obr. 5 4,8
59 | Betchatéw Dolna 29 42/17 obr. 5 2,8
60 | Betchatow Dolna 37 42/11 obr. 5 6,8
61 | Betchatow Dolomitowa 7 262/2 obr. 15 4,4
62 | Betchatow Dolomitowa 8 262/5 obr. 15 4,8
63 | Betchatow Dzika 52 911 obr9 2
64 | Betchatow Emilii Plater 7 585 obr. 12 2
65 | Betchatéw Emilii Plater 43 566 obr. 12 3,6
66 | Betchatow Gliniana 5 35/13 obr. 2 12,4
67 | Betchatow Gliniana 7 227/2 obr. 2 3,6
68 | Betchatow Gtuchowskiego 4 107/8 obr. 15 4,8
69 | Betchatéw Gtuchowskiego 12 107/11 obr. 15 6
70 | Betchatéw Gtuchowskiego 14 107/12 obr. 15 6,8
71 | Betchatéw Goftasia 5 25/20 obr. 21 4
72 | Betchatow Gotasia 8 24/14 obr. 21 6
73 | Betchatow Gotasia 10 24/13 7,6
74 | Befchatéow Gombrowicza 9 231 obr. 16 4
75 | Betchatéw Gérna 25 20/30br. 6 12,4
76 | Betchatéw Goérnicza 13 277/3 obr 15 6
77 | Betchatéw Grabowa 4A 227/7 obr. 1 6,8
78 | Betchatow Grabowa 6 224 obr. 1 2,4
79 | Betchatow Grabowa 61 350br. 1 19,2
80 | Betchatow Graniczna 5 8/19 obr. 12 6,4
81 | Betchatéw Granitowa 6 328/30 obr. 14 4,4
82 | Betchatéw Groszkowskiego 8 255/2 obr. 12 4,4
83 | Betchatéw Harcerska 2 522 obr. 10 3,6
84 | Befchatow Harcerska 4 523 obr. 10 6
85 | Befchatow Harcerska 5 507 obr. 10 6
86 | Betchatow Iglasta 5B 75/3 obr. 11 5,6
87 | Betchatéw Jadwigii 22 186 obr. 12 3,6
88 | Betchatéw Jarzebinowa 26 1015 obr. 9 3,6
89 | Betchatéw Jarzebinowa 38 1021 obr. 9 5,6
90 | Betchatéow Jaworowal5 364 obr. 09 1,2




91 | Betchatow Jaworowa 45 214/4, 215/2, 216/2 obr. 9 3,2

92 | Betchatéw Jesionowa 9 997 obr. 9 15,6

93 | Befchatow Jesionowa 14 989 obr. 9 4

94 | Betchatow Juranda 20 299/2 obr. 12 3,6

95 | Betchatow Jutrzenki 14 99/23 obr. 11 5,6

96 | Betchatow Jutrzenki 25 99/6 obr. 11 2,4

97 | Betchatéw Jutrzenki 30 99/12 obr. 11 5,2

98 | Betchatéw Kaczkowskiego 29 452 obr. 9 5,6

99 | Betchatéw Kaczynskich 8 61 obr. 10 5,6
100 | Betchatéw Kalinowa 6 410 obr. 9 3,6
101 | Betchatéw Kalinowa 18 397 obr. 9 4,8
102 | Betchatéw Kalinowa 20 246 obr. 9 7,6
103 | Betchatéw Kalinowa 31 1079 obr. 9 5,6
104 | Betchatéw Kalinowa 37 1076 obr. 9 5,6
105 | Betchatow Kasztanowa 5a 88/2,89/2 obr. 15 5,2
106 | Betchatéw Kasztanowa 13 87/22 obr. 15 5,6
107 | Betchatéw Ketlinga 1 155 obr. 12 4,4
108 | Betchatéw Ketlinga 3 154 obr. 12 2,4
109 | Betchatéw Kletnia 1 86/5 obr. 21 4,4
110 | Betchatéw Kletnia 16 88/17 obr. 21 7,6
111 | Betchatéw Kletnia 18 88/19 obr. 21 8
112 | Betchatow Kletnia 20 88/20 obr. 21 2
113 | Betchatéw Konwaliowa 24 90/6 obr. 21 2,4
114 | Betchatéw Kopernika 21 468 obr. 9 2,4
115 | Betchatéw Korczaka 2 453 obr. 16 4,8
116 | Betchatéow Korfantego 13 456 obr. 19 4
117 | Betchatow Korfantego 14 469/1, 469/2 obr. 19 6,8
118 | Betchatéw Kosciuszki 25 845 obr. 9 4,8
119 | Betchatéw Kreta 2 656 obr. 9 5,2
120 | Betchatow Krzemowa 2 217/17; 220/11 obr. 15 15,2
121 | Betchatéw ks. Ignacego Skorupki 6 148/22 obr. 11 6
122 | Betchatéw Ks. Kwarto 13 279/5 obr. 20 4,4
123 | Betchatéw Ks. Kwarto 16 423, 424 obr. 20 9,6
124 | Betchatow Ks. Kwarto 29 287/4 obr. 20 6




125 | Betchatow Ks. Kwarto 33 282/1, 282/3 obr. 20 4,4
126 | Betchatéw Kujawska 2 558, 559, 560 obr. 5 5,2
127 | Betchatéw Kujawska 7 308/1 obr. 5 5,2
128 | Betchatéw Kusocinskiego 14 24/11 obr. 12 13,6
129 | Betchatow Kwiatowa 5A 145/2 obr. 10 2,4
130 | Betchatow Leszczynowa 2 64/13, 64/10 obr. 9 2,8
131 | Betchatéw Lesmiana 3 72/25 obr. 21 6,4
132 | Betchatow Le$na 18 372/6,372/7,372/5 obr. 8 5,2
133 | Betchatow Le$na 39 267/1,267/2 obr. 8 4,8
134 | Betchatow Letnia 7 97/6, 98/6 obr. 15 7,6
135 | Betchatow Lipowa 91A 1303/7 obr. 8 5,2
136 | Betchatow Lipowa 103A 416, 417/1 obr. 8 2,4
137 | Betchatéw Lipowa 129C 65/4 obr. 7 4,4
138 | Betchatéw Lniana 3 1054 obr. 5 3,6
139 | Betchatéw Ludwikowska 11 16/28 obr. 21 1,6
140 | Betchatow Ludwikowska 18 86/2 obr. 21 7,2
141 | Betchatow Ludwikowska 28 41/15 obr. 21 15,2
142 | Betchatow Ludwikowska 33 33/11 obr. 21 6
143 | Betchatéw Ludwikowska 37 39/9 obr. 21 6,4
144 | Betchatéw Ludwikowska 49 38/8 obr. 21 6,8
145 | Betchatéw tasaka 13 25/12 obr. 12 10
146 | Betchatow taczna 9 102/2 obr. 1 4,4
147 | Betchatéw takowa 9 715 obr. 9 3,2
148 | Betchatow teczycka 13 416 obr. 11 4,4
149 | Betchatéow teczycka 19 377 obr. 11 6,8
150 | Betchatéw towicka 2 414 obr. 05 2,8
151 | Betchatéw Malinowa 32B 957/1 obr.9 3,6
152 | Betchatéw Malinowskiego 20 20/16 obr. 12 6,8
153 | Betchatow Marii Konopnickiej 10 560 obr. 10 2,8
154 | Betchatéw Marusarzéwny 3 31/22 obr. 12 6
155 | Betchatéw Marusarzéwny 5 31/21 obr. 12 5,6
156 | Betchatéow Matejki 3 635 obr. 9 4
157 | Betchatéw Matejki 8A 594/1 obr. 9 4,4
158 | Betchatéw Matejki 15 583 obr. 9 2,4




159 | Betchatéw Matejki 25 578 obr.9 4,8
160 | Betchatow Mazowiecka 4 269 obr. 11 10
161 | Betchatéw Mazowiecka 15 405 obr. 5 5,2
162 | Betchatéw Mazowiecka 35 382 obr. 5 7,6
163 | Betchatéw Mazurska 13 342 obr. 11 6,8
164 | Betchatéw Michatowskiego 2 93 obr. 12 4,8
165 | Betchatéw Mielczarskiego 38 792/1 obr. 9 6
166 | Betchatow Modra 6 59/3 obr. 4 3,6
167 | Betchatéw Modra 17 62/13 obr. 4 3,6
168 | Betchatow Mysliwska 16 93/3 obr. 01 9,2
169 | Betchatéw Norwida 45 281 obr. 16 4,4
170 | Betchatéw Norwida 75 297 obr. 16 4,4
171 | Betchatow Nowa 2 6/2 obr. 5 4
172 | Betchatow Nowa 8 30 obr. 5 4
173 | Betchatéw Ogrodowa 19 194 obr. 20 8,4
174 | Betchatow Ogrodowa 48 134/3; 134/4 obr. 20 4
175 | Betchatow Olsztyriska 10A 307/4 obr. 5 4
176 | Betchatow Olsztyriska 12 307/9 obr. 5 4,8
177 | Betchatéw Olsztynska 14B 310/4 obr. 5 5,2
178 | Betchatéw Olsztyriska 58C 33/18 obr. 6 4
179 | Betchatéw Orzechowa 6a 49 obr. 15 5,6
180 | Betchatow Pabianicka 71A 64/57 obr. 4 3,2
181 | Betchatow Pabianicka 75A 59/2 obr. 4 4,8
182 | Betchatow Pabianicka 100 200/4 obr. 3 2,4
183 | Betchatow Pabianicka 100D 199/4, 199/6 obr. 3 2
184 | Betchatow Pabianicka 102 196/2, 196/3 obr. 3 5,6
185 | Betchatéw Pabianicka 112A 188 obr. 3 4,4
186 | Betchatow Pertowa 1 328/44 obr. 14 6
187 | Betchatéw Pitsudskiego 91 5o0br.5 10,0
188 | Betchatow Pitsudskiego 99 3/1o0br.5 3,2
189 | Betchatéw Pitsudskiego 116 17/7 obr. 4 4,4
190 | Betchatéw Piotrkowska 41 138/1 obr. 20 5,6
191 | Betchatéow Piotrkowska 41B 138/2, 138/3, 140/4, 140/8, 140/9 obr. 20 5,2
192 | Betchatéw Piotrkowska 49a 146/2 obr. 20 6




193 | Betchatéw Piotrkowska 56 426/1, 427 obr. 22 9,2
194 | Betchatéw Piotrkowska 76A 426/2 obr. 22 12,8
195 | Betchatéw Piotrkowska 78 428/2 obr. 22 2,4
196 | Betchatow Pod Gérami 17 197/3 obr. 21 14,4
197 | Betchatow Pod Gdrami 17a 197/4 obr. 21 8
198 | Betchatow Pod tugami 22 428/1 obr. 8 10
199 | Betchatow Podlaska 18 752 obr. 5 4
200 | Betchatow Podmiejska 3 142/2 obr. 4 4,8
201 | Betchatow Podmiejska 15D 178/3 obr. 4 3,2
202 | Befchatéw Pogodna 19 117/4 obr. 5 3,6
203 | Befchatéw Pogodna 21 118/5 obr. 5 2
204 | Betchatow Pojezierska 5 439 obr. 11 4,4
205 | Betchatow Potudniowa 16 270 obr. 20 7,2
206 | Betchatow Potudniowa 42B 297/1 obr. 20 9,6
207 | Betchatow Potudniowa 62 315 obr. 20 12,8
208 | Betchatow Pomorska 9 494 obr. 11 4,8
209 | Betchatow Pomorska 26 380 obr. 11 2,4
210 | Betchatow Pomorska 35 453 obr. 11 3,2
211 | Betchatow Pomorska 37 454 obr. 11 2,4
212 | Betchatow Pomorska 39 455 obr. 11 5,6
213 | Betchatow Pomorska 44 402 obr. 11 5,6
214 | Betchatow Pomorska 46 401 obr. 11 4,4
215 | Befchatéw Poranna 12 100/12 obr. 11 26,4
216 | Befchatéw Poranna 16 100/10 obr. 11 11,6
217 | Betchatow Powstaricéw Slaskich 2 407 obr. 19 14,4
218 | Betchatow Pétnocna 17 293 obr. 10 5,6
219 | Betchatow Promienna 4 443 obr. 14 12,8
220 | Betchatow Prusa 17 264 obr. 16 2,8
221 | Befchatéw Przejazd 21 407/11 obr. 8 9,6
222 | Betchatow Pszeniczna 2 1043 obr. 5 8,4
223 | Betchatow Pszeniczna 4 1042 obr. 5 3,6
224 | Betchatow Pszeniczna 10 210/10 obr. 5 6
225 | Befchatéw Pszeniczna 16 991 obr. 05 6
226 | Betchatow Radomszczanska 11 282/2 obr. 20 8,4




227 | Betchatow Radomszczaniska 13 287/5 obr. 20 6,4
228 | Betchatow Radomszczariska 15A 390/2 obr. 20 13,2
229 | Betchatow Rubinowa 34 259/14 obr. 15 9,6
230 | Befchatéw Rutkiewicz 6 16/19 obr. 12 8,8
231 | Betchatow Rynek Grocholskil2A 11,12 obr. 19 5,6
232 | Befchatéow RzemiesInicza 17 77 obr. 15 6
233 | Betchatow Sadowa 14 23/13 obr. 4 3,6
234 | Betchatow Sadowa 30 23/50br. 4 3,6
235 | Befchatéw Sadowa 53 24/11, 25/11 obr.4 4,4
236 | Befchatéw Sercaniska 20 33/13 obr. 12 5,6
237 | Befchatéw Sidty 12 11/7 obr. 12 6
238 | Betchatow Sienkiewiczall 84 obr. 10 7,2
239 | Betchatow Sieradzka 9 727 obr. 5 3,2
240 | Betchatow Skorupki 4 148/24 obr. 11 3,2
241 | Betchatow Skrzetuskiego 3 171 obr. 12 5,2
242 | Befchatéow Stoneczna 1 269 obr. 05 10
243 | Befchatow Stoneczna 5 267 obr. 5 4
244 | Betchatow Stoneczna 67 233 obr. 5 5,6
245 | Befchatéw Smugowa 2C 259/3, 260/6 obr. 19 6
246 | Betchatéw Smugowa 9 515 obr. 19 4
247 | Betchatow Smugowa 18 531 obr. 19 4,4
248 | Betchatow Smugowa 19 520 obr. 19 9,2
249 | Befchatéw Solna 36 328/74 obr. 14 4
250 | Befchatéw Solna 42 328/54 obr. 14 3,2
251 | Betchatow Solna 44 328/55 obr. 14 4,8
252 | Betchatow Solna 56 328/60 obr. 14 8,8
253 | Befchatéw Spacerowa 6 70/4,71/9 obr. 21 11,6
254 | Betchatow Spacerowa 15 106/24 obr. 21 4,4
255 | Betchatow Sportowa 10 478 obr.10 5,2
256 | Betchatow Sportowa 20 480 obr. 10 4,8
257 | Betchatow Sportowa 50 496 obr. 10 2,8
258 | Betchatow Srebrna 6 491 obr. 22 4,4
259 | Betchatow Srebrna 8 492 obr. 22 5,2
260 | Betchatow Srebrna 18 497 obr. 15 4,4




261 | Betchatéw Staffa 6 72/18,72/32,72/45, 72/61 obr. 21 4
262 | Betchatéw Staffa 8 72/19,72/62,72/46, 72/33 obr. 21 4
263 | Befchatéw Stalowa 11 15/16, 15/17 obr. 4 8
264 | Befchatéw Stalowa 14 13/8 obr. 4 7,2
265 | Befchatéw Stalowa 17 15/23, 15/24 obr. 4 7,2
266 | Befchatéw Stalowa 18 13/10 obr. 4 8
267 | Befchatéw Stalowa 21 15/27,15/28 obr. 4 8,8
268 | Betchatow Stamma 7 12/33 obr. 12 5,2
269 | Befchatéw Stamma 9 12/52,12/48 obr. 12 4
270 | Befchatéw Stamma 10 18/13 obr. 12 11,6
271 | Betchatow Stanistawa Biskupa 12 217/23 obr. 10 4,4
272 | Befchatéw Szkolna 16 218/1 obr. 20 3,2
273 | Betchatow Szkolna 17 143/4 obr. 20 6,8
274 | Betchatow Szkolna 17E 143/3 obr. 20 4,8
275 | Betchatow Szkolna 24 225/1 obr. 20 4
276 | Betchatow Szmaragdowa 6 268 obr. 14 4,4
277 | Betchatow Szmaragdowa 10 266 obr. 14 6
278 | Befchatow Szmaragdowa 19 254 obr. 14 8
279 | Betchatow Szpotanskiego 8 85/17 obr. 13 4,8
280 | Betchatow Slusarskiego 7 18/12 obr 12 13,6
281 | Befchatéw Sw. Kingi 1 261/9, 262/7 obr. 15 2,8
282 | Betchatéw Sw. Kingi 2 350 obr. 15 4,8
283 | Betchatow Teczowa 16 483 obr. 14 7,2
284 | Betchatow Teczowa 34 501 obr. 14 4,8
285 | Betchatow Tkacka 8 223/2 obr. 19 2,8
286 | Betchatow Tkacka 21 483 obr.19 4,8
287 | Betchatow Topazowa 14 328/35 obr. 14 8,8
288 | Betchatow Ustronie 16 214 obr. 1 2,8
289 | Befchatéw Ustronie 19 201, 187/7 obr. 1 6,4
290 | Befchatéw Warminska 7 425/2,199/6 obr. 11 7,6
291 | Befchatéw Warmirska 9 424/2,199/5, 199/12 obr. 11 3,2
292 | Befchatéw Warminska 11 423/2,199/4, 199/11 obr. 11 3,2
293 | Betchatow Warszawska 1 259 obr. 11 4,4
294 | Betchatow Warszawska 5 257 obr. 11 4,4
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295 | Betchatow Warszawska 67 651 obr. 5 3,2
296 | Betchatow Warszawska 96 601 4,4
297 | Betchatow Wesota 1 105/14 obr. 21 14,4
298 | Befchatéw Wesota 3 105/18 obr. 21 10
299 | Befchatéw Wesota 3A 105/17 obr. 21 4,8
300 | Betchatéow Wielkopolska 72 728 obr. 5 6,8
301 | Betchatow Wielkopolska 75 744 obr. 5 4
302 | Betchatéw Wielkopolska 81 741 obr. 5 4,4
303 | Betchatéw Wiosenna 2B 142/2 obr. 15 9,6
304 | Betchatéow Wodna 1A 29 obr. 5 3,6
305 | Betchatéw Wodna 8 12/1 obr. 5 4
306 | Betchatéw Wojska Polskiego 4 3 obr. 13 2,8
307 | Betchatow Wojska Polskiego 51 274 obr. 12 4
308 | Betchatéw Wojska Polskiego 52B 79/2 obr. 13 3,2
309 | Betchatow Wojska Polskiego 70A 96 obr. 13 9,6
310 | Betchatéow Wojska Polskiego 142 42/2 obr. 17 14,8
311 | Betchatéw Wojska Polskiego 159 64 obr. 16 5,6
312 | Betchatéw Wojska Polskiego 161 65 obr. 16 14
313 | Betchatéw Wrzosowa 24a 424/3 obr. 1 20
314 | Betchatéw Wrzosowa 60 405/1 obr. 1 13,6
315 | Betchatéw Wschodnia 3 455 obr. 10 6,8
316 | Betchatéow Wschodnia 19 437 obr. 10 6,8
317 | Betchatéw Wspdlna 15C 100/18 obr. 11 6,4
318 | Betchatéw Wspdlna 38A 78/4 obr. 11 4,4
319 | Betchatéw Zacisze 8 227/5obr. 1 7,2
320 | Betchatéw Zacisze 11 226/3 obr. 1 5,6
321 | Betchatow Zajecza 3 1057 obr. 1 6,4
322 | Betchatéw Zakatek 17 306/3 obr. 1 5,2
323 | Betchatéw Zakatek 28 172/2,173/2,174/2 obr. 1 12,8
324 | Betchatow Zakatek 89 251 obr. 1 4,8
325 | Betchatéw Zamoscie 7 69/2 obr. 17 8
326 | Betchatéw Zamoscie 72A 124/2 obr. 18 14,4
327 | Betchatéw Zamoscie 107 104/7 obr. 21 4,8
328 | Betchatéw Zamoscie 118 119/1 obr. 21 6,8
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329 | Betchatéw Zawilcowa 4 95/5 obr. 21 12,4
330 | Betchatéw Zdzieszulicka 2 231/2 obr. 22 15,2
331 | Betchatéw Zdzieszulicka 3 396 obr. 22 8,8
332 | Betchatéow Zielona 2 310 obr. 10 2,8
333 | Betchatéow Zielona 12 305 obr. 10 1,6
334 | Betchatéow Zielona 16 303 obr. 10 5,2
335 | Betchatéw Zielona 23 318/2 obr. 10 2,8
336 | Betchatéw Zimowa 10 144/32 obr. 15 7,2
337 | Betchatéw Zimowa 12 144/33 obr. 15 9,6
338 | Betchatéw Ztota 13 366/44 obr. 14 13,6
339 | Betchatéw Zytnia 22 947 obr. 5 5,2
340 | Betchatéw Zytnia 24 945 obr. 5 2,8
2126,0
Pompy ciepta

Lp. Miejscowosc Adres obiektu nr dziatki Sza;(t;nmk:;vce:er;;c[ﬁivevrl)lna
1 | Beftchatow 11 Listopada 6 427 obr. 20 11,6
2 | Befchatéw Bugaj 11 495 obr. 19 7,1
3 | Betchatéw Chetmonskiego 7 62/3 obr. 16 7,6
4 | Betchatéw Czapliniecka 138 231 obr. 01 15,8
5 | Betchatéw Czestochowska 62b 194/6 obr. 19 11,6
6 | Betchatow Czyzewskiego 87C 107/7 15,4
7 | Betchatéw Czyzewskiego 99 179/1 obr. 15 9,9
8 | Betchatéw Daleka 53 277/6 obr. 15 12,8
9 | Betchatéw Daleka 63 284/2 obr. 15 9,8
10 | Befchatéw Daleka 74 241/2 obr.15 13,7
11 | Befchatéw Daleka 78A 243/3 obr. 15 9,6
12 | Befchatéw Gliniana 5 35/13 obr. 2 9,7
13 | Betchatow Goérna 25 20/30br. 6 10,2
14 | Betchatow Grabowa 61 350br. 1 13,7
15 | Befchatéw Graniczna 2 12/6 obr. 6 6,3
16 | Betchatow Graniczna 5 8/19 obr. 12 6,5
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17 | Befchatéw Jasinskiego 10 162/6, 161/17 obr. 04 8,8
18 | Betchatow Korfantego 10 467 obr. 19 10,0
19 | Betchatow Kraszewskiego 7 53/4 obr. 16 11,0
20 | Betchatow Ks. Kwarto 16 423, 424 obr. 20 8,2
21 | Betchatéow Ludwikowska 7 15/4 obr. 21 10,9
22 | Betchatow Ludwikowska 28 41/15 obr. 21 13,7
23 | Betchatow tasaka 13 25/12 obr. 12 10,0
24 | Betchatow Mysliwska 16 93/3 obr. 01 8,0
25 | Betchatow Ogrodowa 25 191 obr. 20 14,8
26 | Betchatow Pitsudskiego 91 50br.5 10,0
27 | Betchatow Piotrkowska 56 426/1, 427 obr. 22 9,8
28 | Betchatow Piotrkowska 84 432 obr. 22 12,3
29 | Betchatow Pod Gérami 17 197/3 obr. 21 12,9
30 | Betchatow Pod Gérami 17a 197/4 obr. 21 7,1
31 | Betchatow Pod tugami 22 428/1 obr. 8 7,9
32 | Betchatow Potudniowa 42B 297/1 obr. 20 7,0
33 | Betchatow Potudniowa 56 312 obr. 20 11,5
34 | Betchatow Potudniowa 62 315 obr. 20 9,0
35 | Betchatow Poranna 12 100/12 obr. 11 13,8
36 | Betchatow Powstaricow Slaskich 2 407 obr. 19 11,7
37 | Betchatow Powstarnicéw Slaskich 7 444 obr. 19 9,6
38 | Betchatow Przejazd 21 407/11 obr. 8 8,9
39 | Betchatow Radomszczanska 15A 390/2 obr. 20 12,5
40 | Betchatéw Smugowa 22 533 obr. 19 10,6
41 | Betchatow Spacerowa 6 70/4, 71/9 obr. 21 9,0
42 | Betchatéw Stamma 10 18/13 obr. 12 10,9
43 | Betchatéw Slusarskiego 7 18/12 obr 12 10,1
44 | Betchatow Wesota 1 105/14 obr. 21 13,2
45 | Betchatéw Wojska Polskiego 142 42/2 obr. 17 14,5
46 | Betchatow Wojska Polskiego 161 65 obr. 16 14,0
47 | Betchatéw Wrzosowa 24a 424/3 obr. 1 13,2
48 | Betchatéw Wrzosowa 60 405/1 obr. 1 14,4
49 | Betchatéw Wspdlna 15C 100/18 obr. 11 11,8
50 | Betchatow Zamoscie 7 69/2 obr. 17 7,8

13




51 | Betchatow Zawilcowa 4 95/5 obr. 21 20,1
52 | Betchatéw Zdzieszulicka 3 396 obr. 22 10,2
570,3
Kotty na biomase
Lp. Miejscowosc Adres obiektu nr dziatki Moc cieplna kotta [kW]
1 | Betchatow Czestochowska 67 245/1 obr. 19 8,59
2 | Befchatéw Daleka 94 245/14 obr. 15 7,49
3 | Betchatow Nowa 2 6/2 obr. 5 9,41
Razem 25,49
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Kody CPV

Gtéwny przedmiot

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

Dodatkowe przedmioty

71320000-7 - Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45330000-9 - Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331000-6 - Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
42511110-5 - Pompy grzewcze

44621200-1 - Kotty grzewcze

45210000-2 - Roboty budowlane w zakresie budynkow
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1. Czes¢ opisowa programu
1.1. Podstawa wykonania opracowania

- Umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg,
- Inwentaryzacja obiektow

- Uzgodnienie zakresu prac z Zamawiajgcym
Wykaz skrétéw i objasnien pojec uzytych w tekscie

Zamawiajacy - podmiot samorzgdowy — Miasto Betchatow, ul. KosSciuszki 1, 97-400 Betchatow.

Nadzor Inwestorski — osoby fizyczne lub prawne upowaznione przez Zamawiajgcego do kontroli i
odbierania dokumentacji oraz robdt budowlanych, w zakresie wskazanym umowg z Zamawiajgcym.
Wykonawca - podmiot prawny, wytoniony w wyniku postepowania przetargowego w oparciu o ustawe
Prawo zamowien publicznych. Na etapie poczgtkowym Wykonawca zrealizuje prace projektowe,
nastepnie zajmie sie ich wdrozeniem, wykonaniem a takze dostarczeniem poszczegdlnych elementow
systemu w warunkach umowy pomiedzy Wykonawcg, a Zamawiajgcym.

Umowa — umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Uzytkownik — wtasciciel/le nieruchomosci, na ktdrych bedzie realizowane zadanie inwestycyjne.

Komisja odbiorowa — zesp6t odbierajgcy roboty wyznaczony przez zamawiajgcego.
1.2.  Cel opracowania

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrzesnia 2004 r. ,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego” (t.j. Dz.U. z 2013r. poz 1129). Program stuzy ustaleniu planowanych kosztow prac
projektowych i robdt budowlanych, daje wytyczne do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz
stanowi podstawe do sporzgdzenia ofert przez Wykonawcéw. Oferta dostarczona przez Oferentéw
winna obejmowac¢ komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia az do
przekazania Zamawiajgcemu.

Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacjg i zawiera¢ wszystkie elementy niezbedne dla
poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania, jak rowniez dla spetnienia gwarancji sprawnego i

bezawaryjnego dziatania.
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Celem zamontowania zrodet energii elektrycznej bedzie:
— zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w wytwarzaniu energii elektrycznej,
— obnizenie kosztow zuzytej energii w obiektach,
— redukcja zanieczyszczen atmosfery w postaci ograniczenia emisji gazu CO2 i pytdw w ilosciach
wynikajgcych z zastosowanych zrodet energii elektryczne;.

Celem zamontowania zrodet ciepta o wysokiej sprawnosci bedzie:

zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w wytwarzaniu energii elektrycznej i cieplnej,

— obnizenie kosztow zuzytej energii w obiektach,

— obnizenie kosztow podgrzewania cieptej wody uzytkowej,

— redukcja zanieczyszczen atmosfery w postaci ograniczenia emisji gazu CO2 i pytdw w ilosciach
wynikajgcych z zastosowanych paliw wykorzystywanych przez nowe zrddta ciepta. Bedzie to

miato korzystny wptyw na klimat terytorialny.

1.3.  0Ogodlny opis przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego sg wymagania i wytyczne dotyczgce
wykonania dokumentacji projektowej oraz kompleksowego wykonania zadania inwestycyjnego pt.
"Dostawa i montaz instalacji OZE" w ramach projektu pn.: "Budowa Instalacji OZE na terenie Miasta
Betchatowa". Zadanie polega na zaprojektowaniu i zrealizowaniu dostawy, montazu i uruchomieniu
zrodet energii odnawialnej (instalacji fotowoltaicznych, kottdw na biomase, pomp ciepta) o typach oraz
mocach i w lokalizacjach wskazanych w zestawieniu. Przedmiotowe instalacje bedg produkowaty
energie elektryczng i cieplng na potrzeby wtasne gospodarstwa domowego.

Zaplanowano dostawe, montaz i uruchomienie:

- 340 kpl. Instalacji fotowoltaicznych

- 3 szt. kottéw na biomase (pellet) V klasy

- 52 szt. pomp ciepta powietrze/woda niskoparametrowych i wysokoparametrowych (mono- i split)

o rozmiarze i lokalizacji wskazanej w zestawieniu lokalizacji na str. 2 - 14,

Celem niniejszego zadania jest zwiekszenie produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych, a co
za tym idzie ograniczenie lub unikniecie emisji gazow cieplarnianych oraz zanieczyszczen. Przewidywane
prace instalacyjne i budowlane nie bedg stanowity zrédta zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie bedg

przedsiewzieciem moggcym oddziatywac w sposéb szkodliwy na srodowisko naturalne.
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1.4.  Opis stanu istniejgcego

Instalacje Zrdédet energii elektrycznej (instalacje fotowoltaiczne) majg zostaé zamontowane na
budynkach mieszkalnych, budynkach gospodarczych lub na gruncie nalezgcych do osdb prywatnych.
Obiekty mieszkalne nalezgce do oséb prywatnych, ktdre objete sg przedmiotem zamdwienia to przede
wszystkim budynki jednorodzinne, jedno lub dwu kondygnacyjne.

W obiektach tych wykorzystywana energia elektryczna pozyskiwana jest gtéwnie z Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego oraz nielicznych domowych instalacji fotowoltaicznych. Instalacje te w stanie
obecnym nie zapewniajg petnego zapotrzebowania na energie zuzywang w tych obiektach.

Instalacje zrodet energii cieplnej (kotty na biomase i pompy ciepta) majg zosta¢ zamontowane na
posesjach nalezgcych do osdb prywatnych.

W obiektach tych realizowane jest ogrzewanie oraz przygotowanie c.w.u. z wykorzystaniem
indywidualnego Zrédta ciepta. Potrzebna do tego celu energia pozyskiwana jest z wegla kamiennego,
drewna lub energii elektrycznej.

Czes¢ obiektéw posiada dokumentacje projektowa.

Wykonawca winien dostosowac systemy montazowe w poszczegdblnych budynkach uwzgledniajac
miejsce i sposdb montazu instalacji. Technologia wykonania instalacji powinna wykorzystywaé¢ mozliwie
w jak najwiekszym stopniu elementy gotowe i prefabrykowane. taczenie poszczegdlnych elementow
powinno odbywaé w sposdb zapewniajgcy jak najwiekszg trwatosé.

Przed ztozeniem oferty zaleca sie aby Wykonawca przeprowadzit wizje lokalne obiektow oraz terendw
planowanych buddéw oraz ich otoczenia w celu oceny na wtasng odpowiedzialnos¢, kosztéw, ryzyka i
wszystkich czynnikdw koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty, obejmujgcej wszelkie niezbedne

prace przygotowawecze, zasadnicze i towarzyszace.

1.5. Lokalizacja obiektow budowlanych

Inwestycja jest prowadzona w Miescie Betchatéw, numery dziatek obiektow znajdujg sie w zestawieniu
lokalizacji na str. 2-14. Instalacje montowane beda na posesjach prywatnych. Ponizsza mapa ma

charakter pogladowy i wskazuje lokalizacje prowadzenia zadania inwestycyjnego.
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1.6.  Zakres prac i robot do wykonania w ramach zamdwienia

Przedmiotem zamdwienia bedzie dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznych, kottéw na biomase oraz
pomp ciepta powietrze/woda (mono- i split). Zakres zamowienia obejmuje prace projektowe, prace
budowlano montazowe, pomiary i badania oraz obstuge gwarancyjng i serwisowg wybudowanych w
ramach zamodwienia instalacji odnawialnych Zrddet energii elektrycznej. Przed ztozeniem oferty
Wykonawca moze odby¢ wizytacje terenu budowy oraz jego otoczenia w celu oceny na witasng
odpowiedzialnos¢, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikdw koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty,
obejmujacej wszelkie niezbedne prace przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszace zaréwno do

prowadzenia robdét budowlano — montazowych jak rowniez przygotowania projektu.

1.6.1. Zakres prac projektowych

Przed przystgpieniem do projektowania, projektant zobowigzany jest dokonac:
— wizji lokalnych obiektow w ktérych bedg prowadzone prace montazowe, potwierdzonych na
pismie przez wnioskodawce,
— przedstawienie i uzgodnienie z Zamawiajgcym warunkow wyjsciowych do projektowania, ktore

bedg podstawg dalszych prac projektowych obejmujgce m.in. rozwigzania projektowe wraz z
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dokumentami potwierdzajgcymi jakos¢ i parametry techniczne przyjetych do uzycia urzadzen i
materiatow,

dokonac niezbednych uzgodnien z dostawcami mediow,

Wykonawca opracuje niezbedng dokumentacje w sktad, ktérej wchodzi:

Projekt obejmujacych caty zakres realizowanego zadania:

- cze$S¢ opisowa,

- niezbedne obliczenia techniczne,

- rzuty, rysunki i schematy elektryczne,

- wymagane prawem oswiadczenia,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentow.

Instrukcje bezpieczenstwa p.poz. — zatgcznik do projektu budowlanego,

Informacje dotyczgcg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia z uwzglednieniem specyfiki
projektowanego obiektu budowlanego zgodnie z rozporzgdzeniem

Inng dokumentacje niezbedng do realizacji robét budowlanych.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia
budowlane do projektowania w nastepujgcych specjalnosciach, o ktérych jest mowa w Rozdziale
2 art.14 ust.1 ustawy z dnia lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z
pdzniejszymi zmianami): 2) konstrukcyjno-budowlanej, 4) instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen: cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
elektrycznych i elektroenergetycznych.

Pracami powinny kierowa¢ osoby posiadajgce uprawnienia wykonawcze posiadajgce
uprawnienia w specjalnosciach, o ktérych mowa w Rozdziale 2 art.14 ust.1 ustawy z dnia lipca
1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pdziniejszymi zmianami): 2)
konstrukcyjno-budowlanej, 4) instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: cieplnych,
wentylacyjnych,  gazowych, wodociggowych i  kanalizacyjnych, elektrycznych i

elektroenergetycznych.

1.6.2. Roboty montazowe

Przedmiotowa inwestycja polegac bedzie na montazu instalacji fotowoltaicznych, na budowie instalacji

kottdw na biomase oraz pomp ciepta zlokalizowanych na posesjach prywatnych. Roboty, ktérych dotyczy

przedmiot zamodwienia, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i

odbidr instalacji o mocach zgodnych z zatgcznikiem nr 3. Moc instalacji fotowoltaicznych, moc kottéw
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na biomase oraz pomp ciepta zostata dobrana do zapotrzebowania obiektu i potrzeb bytowych
uzytkownikow.

Miejsce montazu instalacji fotowoltaicznych zostanie ustalone z uzytkownikiem instalacji.

Moce Zrédet ciepta zostaty dobrane do zapotrzebowania obiektow i potrzeb bytowych uzytkownikow.
Montaz kottéw i pomp ciepta zostanie wykonany po demontazu i usunieciu istniejgcych kottow na
paliwo konwencjonalne przez uzytkownikow obiektow. Miejsce montazu zostanie ustalone z
uzytkownikiem instalacji. Zaleca sie stosowanie pomp ciepta typu wysokoparametrowych lub/i split dla
zasilania instalacji grzewczych w budynkach starszych, w szczegélnosci nie posiadajgcych ogrzewania
podtogowego.

Bufory ciepta i pojemnosciowe podgrzewacze zostang zamontowane w miejscach, ktére pozwolg naich
bezproblemowg obstuge oraz serwis a takze bedg najkorzystniejsze ze wzgledow technicznych. Miejsca
montazu zostang ustalone z uzytkownikiem instalacji.

Ustalenia ze stosownych wizytacji powinny by¢ potwierdzone na pismie przez obie strony i zawieraé
szkice miejsc montazu poszczegdlnych instalacji.

Wskazane wielkosci parametréw urzgdzen dla poszczegdlnych instalacji sg szacunkowe i stuzg jedynie

do okreslenia kosztow. W trakcie wykonywania projektu nalezy kazdorazowo zweryfikowac te wielkosci.
1.6.3. Zakres prac dla instalacji fotowoltaicznych

Przedmiotem zamdwienia jest montaz instalacji fotowoltaicznych. W skfad systemu bedg wchodzié
panele fotowoltaiczne wraz z konstrukcjg, na ktérej bedg montowane, falowniki (inwertery) jedno- lub
tréjfazowe, zabezpieczenia instalacji oraz niezbedne okablowanie. Wykonawca przeszkoli
uzytkownikow instalacji w zakresie jej obstugi i eksploatacji. Instalacja bedzie stuzy¢ do produkcji energii
elektrycznej.
Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

= Montaz paneli fotowoltaicznych

= Montaz konstrukcji zaleznej od obiektu i powierzchni montazu

= Montaz falownika

= Montaz uktadu pomiarowego

= Woykonanie podfaczenia do instalacji elektrycznej obiektu

= wykonanie proéb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury

= uruchomienie uktadu i regulacje,

Zakres prac budowlanych obejmuje:
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wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras przewodow przez sciany, dach lub inne
przeszkody,
uszczelnienie przepustow

INSTALALACJA FOTOWOLTAICZNA - SYSTEM ON-GRID (PRACA NA SIEC)

/ INWERTER
DC, U=var.
e —

AC, U=const. f=const.

-
L 2 't}
“

LICZNIK DWUKIERUNKOWY

Rysunek 1. Przyktadowy schemat blokowy instalacji fotowoltaicznej.

1.6.4. Zakres robét budowlanych dla instalacji kotta na biomase

Przedmiotem zamodwienia jest montaz kottéw na biomase wykorzystujgcych pellet. W sktad systemu

bedg wchodzi¢ kociot na biomase wraz z zasobnikiem i podajnikiem, zabezpieczenia instalacji oraz

niezbedna armatura. Wykonawca przeszkoli uzytkownikéw instalacji w zakresie jej obstugi i eksploatacji.

Instalacja bedzie stuzy¢ do co i cwu.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

Montaz kotta na biomase

Montaz zasobnika z podajnikiem

Montaz cieptomierza

Wykonanie podtgczenia do uktadu odprowadzania spalin

Montaz zasobnika cwu

podtaczenie do istniejgcego uktadu hydraulicznego co oraz zasobnika cwu
wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
podtgczenie zasilania elektrycznego

uruchomienie uktadu i regulacje,

Zakres prac budowlanych obejmuje:

wykonanie niezbednych otwordw montazowych w celu wprowadzenia urzgdzen,
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zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,
wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras przewoddéw przez Sciany, dach lub inne
przeszkody,

uszczelnienie przepustow

Instalacja kotta na biomase powinna sie sktadaé z takich elementéw jak:

Kociot na biomase (pellet)

Zasobnik z podajnikiem

Cieptomierz

System zabezpieczajgcy przed wzrostem ci$nienia w instalacji
Orurowanie tgczace

Izolacja rurociggéw

Elementy montazowe

1.6.5. Zakres rob6t budowlanych dla instalacji pomp ciepta

Przedmiotem zamdwienia jest montaz pomp ciepta typu powietrze/woda. W sktad systemu beda

wchodzi¢ pompy ciepta, zabezpieczenia instalacji oraz niezbedna armaturg. Wykonawca przeszkoli

uzytkownikow instalacji w zakresie jej obstugi i eksploatacji. Instalacja bedzie stuzy¢ do co i cwu.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

Montaz pomp ciepta powietrze/woda (mono- i split)

Montaz cieptfomierza

Montaz bufora cieplnego

Montaz instalacji odprowadzania skroplin z pomp ciepta (powietrznych)
Montaz zasobnika cwu

podtaczenie do istniejgcego uktadu hydraulicznego co oraz zasobnika cwu
wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
podtaczenie zasilania elektrycznego

uruchomienie uktadu i regulacje,

Zakres prac budowlanych obejmuje:

wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,
wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras przewodow przez sciany, dach lub inne

przeszkody,
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= uszczelnienie przepustéw
Instalacja pomp ciepta powinna sie sktadac z takich elementéw jak:
= Elektryczna pompa cieplna powietrze/woda (monoblok lub split)
= Cieptomierz
= System zabezpieczajacy przed wzrostem cisnienia w instalacji
= QOrurowanie tgczace
= |zolacja rurociggdw

= Elementy montazowe

1.7.  Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Celem projektu jest montaz odnawialnych zrédet energii wykorzystywanych na potrzeby budynkéw
mieszkalnych.

Przewidziano wykonanie instalacji PV skfadajgcej sie z ogniw fotowoltaicznych o mocy wynikajacej z
doboru instalacji, jedno- lub tréjfazowego falownika (inwertera) z uwzglednieniem urzadzen
monitorujgcych i zapobiegajgcych zbyt duzym stratom energii oraz zabezpieczajgcych dziatanie systemu
w przypadku awarii. Energia wytworzona przez instalacje fotowoltaiczng bedzie bilansowata
zapotrzebowanie na energie budynku.

Ponadto celem projektu jest wymiana wyeksploatowanych zrédet ciepta w budynkach mieszkalnych na
kotty centralnego ogrzewania zasilane paliwem ze zrédet odnawialnych (pellet) oraz pompami ciepta
typu powietrze/woda zasilanymi energig elektryczng. W sktad instalacji bedg wchodzi¢ kociot na
biomase wraz z zasobnikiem z podajnikiem, pompa ciepta powietrze/woda, zabezpieczenia instalacji

oraz niezbedna armatura.

1.7.1 Instalacja fotowoltaiczna

Panele fotowoltaiczne

Zastosowane panele fotowoltaiczne wytwarzane sg w technologii krzemowej. Jako, ze najlepszym
ksztattem dla ogniw jest kwadrat pozwalajagcy na szczelne pokrycie panelu materiatem
potprzewodnikowym, ogniwa monokrystaliczne krystalizujg w prostopadtosciennej kadzi po czym tnie
sie je na cienkie ptytki. Krystaliczna budowa uwidacznia sie poprzez niejednolita powierzchnie ptytki i
wraz z kwadratowym ksztattem, stanowi charakterystyczng ceche tego typu ogniwa. Ogniwa

monokrystaliczne zbudowane sg z wykrystalizowanego krzemu. Ogniwa monokrystaliczne osiggajg
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sprawnos¢ od 16%. Panele nalezy faczy¢ tak, aby osiggng¢ maksymalny punkt pracy falownika, a

jednoczesnie nie przekroczy¢ napiecia pracy minimalnej i maksymalnej.

Minimalna wymagana sprawnos¢ modufu nie mniej niz 19%

Typ ogniw: krzemowe, monokrystaliczne

moc maksymalna modutu w warunkach STC: nie mniejsza niz 400 Wp

wartos¢ bezwzgledna temperaturowego wskaznika mocy Isc (o_Isc): nie wieksza niz +0,45%/°C
wartos¢ bezwzgledna temperaturowego wskaznika mocy Vocc (B_Voc): nie wieksza niz -
0,28%/°C

warto$é¢ bezwzgledna temperaturowego wskaznika mocy Pmax (y_Pmp): nie wieksza niz -
0,35%/°C

odpornos¢ na PID: zgodnie z normg ICE 62804—1:2015 lub réwnowazng

wspotczynnik wypetnienia: nie mniejszy niz 0,775

dodatnia tolerancja mocy

wytrzymatos$¢ mechaniczna na $nieg: nie mniejsza niz 5 400 Pa

wytrzymatos$¢ mechaniczna na wiatr: nie mniejsza niz 2 400 Pa

spadek mocy modutéw po pierwszym roku pracy: nie wiekszy niz 3%

max. spadek w nastepnych latach 0,7% przez okres 25 lat

minimalna gwarancja na moc po 25 latach nie mniej niz 82%.

Ponadto wymagana jest:

- 12 letnia gwarancja na produkt,

- 25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc,

Optymalizator mocy

W przypadku braku mozliwosci unikniecia statego zacienienia instalacji zaleca sie zastosowanie

optymalizatorow mocy, ktore zwiekszg wydajnosé paneli w zacienionych instalacjach. Optymalizatory

nie muszg by¢ montowane na wszystkich panelach stonecznych, a jedynie wybranych, ktdrych dziatanie

moze nie by¢ prawidtowe w wyniku zacienien.

Podstawowym celem optymalizatoréw jest minimalizacja negatywnych skutkéw zacienienia dla catej

instalacji fotowoltaiczne]. Urzgdzenia sg najczesciej stosowane:

gdy wystepuje state lub okresowe zacienienie modutu, nie mozliwe do usuniecia,

w przypadku instalacji z panelami PV na réznych ptaszczyznach, pod réznymi katami, gdzie

promieniowanie stoneczne dociera z réznym natezeniem
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e gdy zamontowana instalacja fotowoltaiczna sktada sie z paneli PV o zréznicowanej wydajnosci
Wymagana jest:

- 25 letnia gwarancja na produkt,

Falownik PV

Moc falownika (inwertera) po stronie prgdu statego powinna by¢ dobrana w zaleznosci od polskich
warunkéw klimatycznych. Maksymalna rzeczywista moc instalacji fotowoltaicznej DC nie bedzie
przekracza¢ nawet krétko trwale 90% mocy nominalnej a dtugo trwale 80% mocy wyznaczonej w
warunkach STC. Z tego wzgledu optymalnie dobrana moc falownika powinna wynosi¢ 85-90% wartosci
mocy instalacji.

Przygladajac sie charakterystyce sprawnosci inwerteréw fatwo zauwazy¢, Zze pracujg bardzo
nieefektywnie w dolnych zakresach mocy. Wyrazny spadek efektywnosci zaczyna by¢ widoczny przy
obcigzeniu inwertera mocg ponizej 30% mocy nominalnej. Z tego wzgledu przewymiarowanie mocy
inwertera w stosunku do mocy modutéw fotowoltaicznych bedzie skutkowac spadkiem sprawnosci
konwersji pragdu statego na przemienny.

Doswiadczenie pokazuje, ze kazde przewymiarowanie instalacji bedzie przyczyniac sie do nieefektywnej
pracy inwertera przy przetwarzaniu znacznej czesci energii. Z kolei nie dowymiarowanie inwertera
spowoduje efektywniejszg jego prace przy niskich wartosciach nastonecznienia.

Wymagania co do wspodtpracy falownika z instalacja:

- Falownik automatycznie synchronizuje sie z instalacjg energetyczna.

- Przy parametrach instalacji odbiegajgcych od normy falownik natychmiast wstrzymuje prace i odcina
zasilanie (np. przerwaniu obwodu itp.). Monitorowanie odbywa sie przez monitorowanie napiecia,
monitorowanie czestotliwosci i monitorowanie synchronizacji falownika.

- Dziatanie falownika jest w petni zautomatyzowane. Gdy tylko po wschodzie storica moduty solarne
wygenerujg wystarczajacg ilos¢ energii, falownik rozpoczyna monitorowanie instalacji. Gdy
nastonecznienie jest wystarczajgce, falownik rozpoczyna zasilanie instalacji.

- Falownik pracuje w taki sposéb, aby z modutéw solarnych pobierana byta maksymalna mozliwa moc.
Gdy dostepna ilo$¢ energii jest niewystarczajgca do zasilania instalacji, falownik catkowicie przerywa
potfaczenie miedzy uktadami elektronicznymi mocy i wstrzymuje prace.

- W przypadku, gdy nie ma odbioru energii falownik wytgcza pobdr energii.

Zastosowane w instalacjach fotowoltaicznych falowniki (inwertery) powinny posiada¢ nastepujgce

parametry:
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o typ falownika: beztransformatorowy;

e sprawnosc¢ euro: nie mniejsza niz 96%;

e stopien ochrony: min. IP65;

e wspotczynnik zaktdcen harmonicznych pradu: ponizej 3%;

o falowniki jednofazowe o maksymalnym natezeniu pradu inwertera — nie wieksze niz 14,0 A /
14,0A

e sposob chtodzenia: naturalna konwekcja lub wymuszona wentylatorowa;

e posiadac¢ dowolny protokdt komunikacji oraz bezprzewodowa komunikacje;

e gwarancja na wady ukryte: nie krétsza niz 10 lat;

o mozliwos¢ modyfikacji wspdtczynnika mocy cosd: 0,90

¢ niedowzbudzenie do 0,90 przewzbudzenie.

e menuw jezyku polskim

e minimalna gwarancja na inwerter nie mniej niz 5 lat

Montaz falownika moze by¢ wykonany jedynie na podstawie dokumentacji techniczo — ruchowej

producenta falownika przez wykwalifikowany personel, zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami.

Przy montazu falownikow nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ponizsze elementy:

- falownik powinien zosta¢ zamontowany w miejscu zacienionym, nie powinien by¢ oswietlony
bezposrednio przez storice, dodatkowo nalezy unikaé¢ pomieszczen niewentylowanych, o duzym stopniu
nagrzewania lub lokalizacji bezposrednio nad innymi dziatajgcymi urzadzeniami elektrycznymi
produkujgcymi ciepto,

- nalezy zachowal odstepy wentylacyjne i inne wytyczne montazowe zgodnie z informacjami
wskazanymi w instrukcji montazu / obstugi producenta,

- falownik nie moze znajdowac sie w miejscach zawilgoconych, nie moze by¢ montowany na strychu, na
powierzchniach fatwopalnych oraz w miejscach, gdzie jest bezposrednio narazony na niekorzystne
warunki atmosferyczne,

- wyswietlacz falownika nalezy umiesci¢ na wysokosci oczu, czyli w odlegtosci 160-180 cm od ziemi,

- w przypadku montowania kilku urzadzen zabrania sie montowania jednego falownika bezposrednio
nad drugim, a jezeli s3 montowane obok siebie to nalezy zachowa¢ odpowiedni dystans miedzy nimi,

- falownik musi by¢ uruchomiony przez instalatora, ktéry jest zobowigzany przeszkoli¢ uzytkownika z

obstugi podstawowych funkcji montowanego urzgdzenia,
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- uziemienie konstrukcji inwertera, obudowy inwertera, skrzynek AC i DC nalezy wykona¢ przewodem
16 mm2 do szyny gtownej,
- szyne gtéwna nalezy uziemic przewodem 16 mm2 do dodatkowego uziomu sztucznego lub istniejgcego

uziemienia budynku, o ile spetnia ono odpowiednie parametry.

Instalacja pradu statego i przemiennego

Potgczenie poszczegdlnych rzedow modutéw fotowoltaicznych do falownika powinno zostaé
zrealizowane za pomocy kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o
odpowiednim przekroju zyt roboczych. Przewody nalezy dobra¢ pod wzgledem obcigzalnosci prgdowej
dtugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkdow napieé. Kable tgczace poszczegdlne
moduty fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutdow) bedg mocowane do konstrukcji
wsporczej systemu montazowego paskami samozaciskowymi. Zastosowane zostang takze koryta
kablowe, w ktdorych zostang utozone zarowno przewody DC jak i AC. Na koncach przewodow
przyfaczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobic zfaczki, natomiast na koncach przewodow
podtgczanych do inwertera, nalezy zarobi¢ ztgczki dostarczone od producenta inwertera. Od inwertera
poprowadzi¢ przewdd prgdu przemiennego do rozdzielnicy prgdu w budynku (dopuszcza sie
prowadzenie wewngtrz budynku, na budynku oraz w gruncie). Przekrdj przewodu dobra¢ na etapie
projektowania natomiast trase przewodu uzgodnic¢ z Uzytkownikiem. Przewdd pradu przemiennego w
budynku w miejscach widocznych prowadzi¢ w korytkach kablowych. Miejsca przejs¢ przez Sciany
uszczelnic¢ i odtworzy¢ do stanu pierwotnego. W przypadku koniecznosci prowadzenia tras kablowych
nieczynnym kanatem wentylacyjnym nalezy uzyskac stosowng opinie kominiarska.

W instalacjach fotowoltaicznych nalezy stosowac:

- przewody DC solarne wykonane z materiatéw ustalonych w dokumencie PN-EN 60216 Materiaty
elektroizolacyjne - oznaczanie cieptoodpornosci,

- przewody atestowane do pracy przy napieciach statych do 1000 V, ktére posiadajg odpowiednie
dopuszczenia wydane przez jednostki certyfikujace,

- W miejscach narazonych na dziatanie promieniowania stonecznego przewody powinny by¢ prowadzone
w odpornej na promieniowanie ultrafioletowe (UV) trasie kablowej, wykonanej na przyktad z rury
karbowanej, koryt elektrycznych, itp.

- prowadzenie w rurkach elektroinstalacyjnych lub listwach/kanatach instalacyjnych w przypadku

przewodéw prowadzonych na zewngatrz oraz wewnatrz budynku,
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- przewody pradu statego przy podfaczeniach w rozdzielniach oznakowane kolorami (czerwony ,+”,
czarny badz niebieski ,-”) nalezy zastosowac etykiety ,,+/-”.

- kable DC prowadzone w niewielkim odstepie, tak, aby nie tworzy¢ petli indukcyjnych,

- wymagania dotyczgce prowadzenia instalacji elektrycznej, np. prowadzenia przewoddow pionowo lub
poziomo, zachowania wymaganych przepisami odstepow od innych

- przewody po stronie AC i DC ze stosownymi oznaczeniami (np. kabel +/-, rodzaj zabezpieczen,
oznakowanie urzadzen pod napieciem, oznakowanie BHP),

- przewody po stronie AC i DC zaleca sie prowadzi¢ w wydzielonych korytkach kablowych, po stronie AC
nie nalezy stosowac przekroju przewodu mniejszego niz4 mm2,

- ztgcza MC4 (rys. 3) oraz przewody DC umieszczone pod modutami prawidtowo przymocowane do
konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na promieniowanie UV.

Sytuacje dopuszczajgce przesuwanie sie przewododw i rozwigzan z istniejgcymi wstepnymi naprezeniami
mogg w dalszych etapach eksploatacji wprowadza¢ wadliwe potgczenia, bgdZz prowadzi¢ do utraty

ciggtosci izolacji przewododw.

Konstrukcja wsporcza pod ogniwa fotowoltaiczne na dachu budynku.

W celu montazu systemowych ogniw fotowoltaicznych na powierzchni dachu projektuje sie wykonanie
konstrukcji wsporczej w postaci dwdch ramownic potozonych lub wyniesionych ponad pota¢ dachowa.
Ze wzgledu na fakt, iz dachy zostaty wykonane w réznych technikach nalezy kazdorazowo, konstrukcje i
sposob jej montazu dopasowad, stosujgc dedykowane systemy mocowan do typu dachu, stropodachu
oraz rodzaju jego pokrycia. Konstrukcja instalacji musi byé trwale zamocowana do konstrukcji dachu w
taki sposéb aby byto zapewnione przeniesienie obcigzen i sit generowanych przez instalacje, bez obawy
uszkodzenia konstrukcji dachu, a miejsca mocowan w miejscach przejsé przez potaé dachowg muszg byé
zabezpieczone wodoszczelnie przed przeciekaniem. Nalezy przed montazem paneli przeprowadzic¢
ekspertyze techniczng wytrzymatosci dachu przez osobe uprawniong w tym zakresie.

Na etapie przygotowywania dokumentacji przetargowej Wykonawca powinien dokonac¢ indywidualnej

oceny mozliwosci zamontowania proponowanego przez siebie systemu ogniw fotowoltaicznych.

Uwarunkowania dotyczace miejsca mocowania paneli na dachu.

Idealng orientacjg dla instalacji fotowoltaicznej jest potudnie. Co do zasady montaz nalezy przewidzie¢
na dachu skierowanym na potudnie. Takie usytuowanie pozwala osiggng¢ maksymalng produkcje energii

elektrycznej.
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Istotnym parametrem, wptywajagcym na poziom produkcji energii jest kat nachylenia paneli
fotowoltaicznych wzgledem linii horyzontu. Optymalny kat nachylenia to 25-35 stopni. W przypadku
dachéw ptaskich, stropodachdéw nalezy stosowac konstrukcje pozwalajgcg na uzyskanie optymalnego
kata nachylenia.

Wieksze lub mniejsze nachylenie, poza zakres 25-35 stopni, wptywa na proporcjonalny spadek poziomu
produkcji energii.

Nalezy unika¢ zacienienia paneli fotowoltaicznych przy montazu instalacji. Niestety w przypadku
instalacji dachowych nie ma mozliwosci catkowitego unikniecia okresowego zacienienia z uwagi na
powszechnie wystepujgce na dachach zacieniajgce elementy konstrukcyjne jak kominy, anteny, itp.

W przypadku instalacji modutdéw na dachu, w ktérym beda wystepowaé zacienienia wazne, aby
zastosowany inwerter posiadat mechanizm szukania globalnego punktu mocy maksymalnej w innym
wypadku straty wynikajgce z zacienienia bedg proporcjonalne do strat najbardziej zacienianego modutu.
Uchwyty mocujgce muszg by¢ rozmieszczone w odpowiednich strefach modutu, zgodnie z wytycznymi
producenta. Zazwyczaj, liczac od krawedzi, jest to strefa od 0,125 do 0,25 dtugosci dtuzszego boku
modutu. Modut mocowany do konstrukcji musi mie¢ minimum 4 punkty podparcia. Niedopuszczalne
jest dociskanie modutu uchwytem, jezeli nie dotyka on swobodnie konstrukcji wsporczej. Przykrecanie
Srub mocujgcych modut, czy to bezposrednio do konstrukcji, czy za posrednictwem uchwytu, powinno
odbywac sie z odpowiednim momentem (zazwyczaj 8 + 15 Nm) podanym przez producenta w
dokumentacji techniczno — ruchowej. Dokrecanie z réwnomierng sifg gwarantuje wtasciwe roztozenie
naprezen w module, zmniejsza ryzyko powstania mikropeknie¢ oraz zapewnia spetnienie warunkow
gwarancji producenta, ktore sg podstawg do ewentualnych roszczen w przypadku uszkodzenia panelu.
Stosowane uchwyty muszg charakteryzowac sie odpowiednio duzg wytrzymatoscig na rozcigganie:
minimum 190 MPa przy granicy sprezystosci — 200 MPa. Niedopuszczalne jest wykonanie miejsca
potgczen profili nosnych, np. pomiedzy modutami lub zbyt blisko konca profili, gdyz moze to powodowacé
deformacje catej konstrukcji pod wptywem dodatkowego obcigzenia $niegiem Ilub wiatrem.
Poziomowanie modutdow — konstrukcja wsporcza powinna zosta¢ wypoziomowana wzdtuz profili.
Poszczegdlne rzedy profili muszg by¢ zamontowane na tej samej wysokosci, tak aby powierzchnie gérne
modutow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie. Innymi stowy wszystkie moduty muszg by¢ utozone
optycznie réwno wzgledem siebie zaréwno w pionie jak i w poziomie. Wybierajgc system i sposdb,
montazu nalezy pamietaé, aby zachowaé¢ minimum 6 - 10 cm wolnej przestrzeni miedzy najnizszym

elementem modutu a najwyzszym dachu. Przestrzen ta jest niezbedna do wentylacji modutu i jego
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naturalnego chtodzenia. Przy montazu modutéw na dachu nalezy zachowa¢ minimum 30-35 cm odstepu
miedzy korncem ostatniego rzedu modutdw a krawedzig dachu.

Odstep ten jest niezbedny, aby woda sptywajgca po modutach trafiata do rynny. W przypadku montazu
na gruncie nalezy zachowac niezbedng przestrzen miedzy ostatnim (najnizszym) rzedem modutéw a
gruntem. Przestrzen ta potrzebna jest, aby w zime sptywajacy i tworzacy zaspy $nieg nie zastaniat
ostatniego rzedu modutéw. W porze letniej zbyt niskie usytuowanie utrudnia np. koszenie trawy, co
wymusza minimalng lokalizacje na wysokosci 50— 60 cm. W przypadku montazu modutéw na konstrukcji
naziemnej w ukfadzie ,jeden na drugim” skrzynki przytgczeniowe zawsze muszg znajdowac sie na gorze
modutu, aby unika¢ zaciekania wodg. Nalezy zachowad ciggtos¢ galwaniczng pomiedzy modutami
wzgledem siebie (wyrédwnanie potencjatéw modutéw) oraz pomiedzy modutami a konstrukcjg
(uziemienie konstrukcji). W przypadku montazu modutéw na dachu skosnym budynku zalecany dystans
miedzy uchwytami montazowymi (typu S) modutéw wynosi 100 centymetréow. Podczas prac nalezy
szczegblnie zadbac o szczelnos$¢ potaci dachowej, a wszelkie zaistniate uszkodzenia, ktére powstaty
podczas montazu nalezy naprawié przez:

- wtasciwe dokrecenie gumowych uszczelek w miejscach montazu srub dwugwintowych,

- stosowne uszczelnienie za pomoca tasmy dekarskiej, uszczelniacza dekarskiego lub lepiku dekarskiego
miejsc naruszenia szczelnosci potaci. Przy kazdej instalacji modutow nalezy stosowac konkretne

wytyczne producenta w zakresie montazu na danym rodzaju konstrukcji.

Konstrukcja wsporcza pod ogniwa fotowoltaiczne na gruncie.

W celu montazu systemowych ogniw fotowoltaicznych na gruncie projektuje sie wykonanie konstrukcji
wsporczej wykonanej ze stali odpornej na korozje i warunki atmosferyczne. Materiat konstrukcji
powinien podlegac recyklingowi. Zaleca sie stosowanie konstrukcji ze stali ocynkowanej dodatkowo
zabezpieczonej powtokg magnelitowa. Przed montazem paneli fotowoltaicznych na gruncie nalezy
sprawdzi¢ jakosc¢ gleby, uwzglednic ciezar i opor konstrukcji jaki bedzie ona stanowita dla ziemi. Glebg,
ktora wyklucza montaz paneli fotowoltaicznych na gruncie, jest np. piasek, na ktérym metalowa
konstrukcja bedzie sie zapadata.

Na etapie przygotowywania dokumentacji przetargowej Wykonawca powinien dokona¢ indywidualnej

oceny mozliwosci zamontowania proponowanego przez siebie systemu ogniw fotowoltaicznych.

Uwarunkowania dotyczace miejsca mocowania paneli na gruncie.
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Instalacja fotowoltaiczna montowana na gruncie, powinna jezeli to mozliwe skierowana na potudnie. Im
mniejsze odchylenie od tego kierunku, tym lepsze osiggi instalacji. Kat nachylenia paneli wzgledem
storica powinien wynosi¢ od 30 do 40 stopni (nie wiecej jak 45 stopni). W przypadku montazu na gruncie,
jego osiggniecie nie stanowi najmniejszego problemu. Nalezy wybiera¢ miejsca niezacienione przez caty
czas pracy. Nawet niewielka ilo$¢ cienia jest w stanie ograniczy¢ wydajnos¢ modutéow o ok. 30%.
Dodatkowo, zacienienie moze sprzyja¢ powstawaniu tzw. hot spotow, ktdre mogg uszkodzi¢ modut.
Wysokos¢ podstawy do montazu modutdw wynosi ok. 1,5-2,5 metra. Miejsce montazu powinno
zapewniaé dobre chtodzenie instalacji, zapobiegajgce jej przegrzewanie. Ponadto musi unika¢ miejsc,
gdzie znajdujg sie potencjalne zrddta zabrudzen, np. ruchliwa droga, kominy czy drzewa. Oprocz tego,

powinno zabezpieczaé przed uszkodzeniami mechanicznymi lub kradziezga.

W przypadku, gdy zajdzie konieczno$¢ montazu paneli w kilku rzedach, minimalny odstep miedzy

rzedami powinno wyliczy¢ z ponizszego wzoru:
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Rysunek 2. Rozmieszczenie rzedow instalacji fotowoltaicznej na gruncie.

Liczniki energii.
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System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w instalacje monitorujgcg parametry jego pracy po stronie DC.
Zakres monitorowanych parametrow uwzglednia pomiar mocy, napiecia modutéw fotowoltaicznych
oraz ilos¢ produkowanej energii po stronie AC

Nalezy zamontowac liczniki energii — instalacja bedzie oddawata nadwyzki produkowanej energii
elektrycznej do sieci energetyczne;j.

Ukfad pomiarowy do pomiaru energii z instalacji fotowoltaicznej. Dla potrzeb pomiaru ilosci
produkowanej energii elektrycznej nalezy zastosowac licznik energii lub zapewnié mozliwos¢ statego

podgladu parametréw pracy na aplikacji oraz przez dedykowang strone internetowa.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy.

W celu opomiarowania energii elektrycznej wytwarzanej przez instalacje fotowoltaiczng, a takze
pobieranej przez obiekt, Operator Systemu Dystrybucyjnego na witasny koszt dostarczy i zainstaluje

uktad pomiarowo-rozliczeniowy. Wykonawca zgtosi do lokalnego OSD przytgczenie mikroinstalacji.

Instalacja odgromowa.

Nalezy sprawdzi¢ koniecznos¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujgcych norm. Przy
koniecznosci wykonania instalacji odgromowej nalezy wykona¢ dla instalacji fotowoltaicznej zgodnie z

obowigzujgcg normg PN-EN 62305-3, PN-EN 62561-2 lub réwnowaznymi.

Ochrona przeciwprzepieciowa i przed zwarciami.

Ochrone przeciwprzepieciowy i przed zwarciami instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

W warunkach zewnetrznych oraz wilgotnych nalezy montowaé rozdzielnice DC i AC posiadajace
stosowne certyfikaty i aprobaty w stopniu ochrony IP65, w innych przypadkach sugeruje sie stosowanie
IP44. Przewody doprowadzone do rozdzielnic nalezy zaciska¢ we wtasciwych tulejach zaciskowych. Nie
dopuszcza sie ,skrecania przewoddw” oraz naciggania kabli. Kable i przewody nie mogg by¢ zbyt mocno
przykrecone lub zbyt mocno docisniete. Dodatkowo wszystkie przewody wprowadzane i wyprowadzane
z rozdzielnic natynkowych muszg przechodzi¢ przez dtawiki kablowe o odpowiednim stopniu ochrony
IP. Wewnetrzne okablowanie w skrzynce nalezy wykona¢ w sposéb staranny i niestwarzajgcy
niebezpieczenstwa pozaru lub porazenia. Wszystkie zyty PE, przewody potfgczen wyrownawczych
gtownych i miejscowych oraz ekrandw kabli muszg by¢ przytagczone do gtéwnej szyny wyrdwnawczej.

Zastosowane w rozdzielnicy zabezpieczenia DC i AC powinny wynika¢ z obliczen projektowych.

35



Zabezpieczen AC i DC nie nalezy montowac na jednej szynie w skrzynce z zabezpieczeniami. Nalezy
pamieta¢ o prawidtowym potaczeniu do przewodu ochronnego lub gtéwnych badz miejscowych szyn
wyrownawczych ogranicznikdw przeciwprzepieciowych. Skrzynki DC i AC powinny znajdowaé sie na
wysokosci 1,1-1,85 m od podtogi, w miejscu umozliwiajgcym tatwy dostep w razie potrzeby nagtego
wyfaczenia catej instalacji, zamkniecia wytgcznika po samoczynnym otwarciu badz okresowego
sprawdzania stanu wytgcznikéw réznicowopradowych.

Wszystkie elementy instalacji muszg by¢ zamontowane w poblizu inwertera, nalezy unikaé faczenia
instalacji AC i DC w ostonach. Wszystkie przewody +/- podtgczone do inwertera muszg by¢ oznaczone

etykietami ,nie roztgczaé, pod obcigzeniem”, aby nie spowodowac zaptonu tuku elektrycznego.

Ochrona przeciwporazeniowa.

W przypadku zastosowania inwertera umozliwiajgcego przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, nalezy zastosowa¢ dodatkowy wytgcznik réznicowoprgdowy typu B po stronie instalacji
zmiennopradowej. Nalezy stosowac sie do wytycznych okreslonych w normie PN-IEC-60364 lub

rownowazne.

Whytacznik ppoz. Instalacji PV.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Prawo Budowlane - z 2020 poz. 1333 art. 29 ust. 4 pkt 3c.) dla
instalacji fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW istnieje obowigzek
uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej ,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej”, projektu tej instalacji oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarne;j.
Nalezy wykona¢ wylacznik ppoz. dla instalacji PV pozwalajacy na wylaczenie instalacji fotowoltaicznej
w przypadku pozaru w jednym z ponizszych wariantow:

1- wykonanie instalacji p-poz z wytgcznikiem WPW [ROP] odcinajgcy Napiecie po stronie DC- pradu
statego,

2- wykonanie instalacji p-poz z wytgcznikiem WPW [ROP] odcinajgcy Napiecie po stronie AC- pradu
zmiennego,

3- wykonanie instalacji p-poz z zastosowaniem optymalizatoréw mocy, ktdre w chwili zagrozenia

obnizajg napiecie na kazdym module do napiecia bezpiecznego 1V/modut po stronie DC- pradu statego.

Pozostate wymagania dla instalacji fotowoltaicznej.
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W celu uzgodnienia instalacji fotowoltaicznej z rzeczoznawcy nalezy do projektu wprowadzié
nastepujgce wymagania:

- koniecznosci wykonania potgczen przewodéw DC za pomocy szybkoztgczek (np. ztgczy MC4) tego
samego typu i pochodzgcych od tego samego producenta z jednoczesnym ograniczeniem liczby potgczen
przewoddéw po stronie DC,

- prowadzenie przewoddéw DC, o ile to mozliwe, w metalowych kanatach kablowych z jednoczesng
koniecznoscig eliminacji ostrych krawedzi,

- uktadanie przewoddéw w odlegtosci min. 10 cm od powierzchni dachdéw, pokrytych materiatem palnym,
- wprowadzenie oznakowania w budynku zgodnie z wytycznymi normy PN-HD 60364-7-712 lub
rownowazne poprzez umieszczenie naklejki informacyjnej w miejscu przytaczenia instalacji PV, przy
tablicy licznikowej oraz przy gtéwnym wytgczniku zasilania obiektu,

- oznakowanie tras kablowych dla przewodéw DC poprzez umieszczenie informacji: ,,Niebezpieczenstwo
— wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji”,

- konieczno$¢ uszczelnienia przejs¢ przewoddw przez Sciany/stropy oddzielenia pozarowego
materiatami ognioodpornymi o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz $ciana/ strop oddzielenia
pozarowego,

- koniecznos$¢ wykonania pomiarow powykonawczych, w tym rezystancji izolacji (pomiedzy biegunem
dodatnim a ziemig oraz biegunem ujemnym a ziemig — po stronie DC oraz pomiedzy przewodami
czynnymi a ochronnymi — po stronie AC),

- zapewnienie wiasciwych momentow dokrecania ztgczek oraz stosowanie dedykowanych narzedzi.

Dla budynkdéw, w ktdrych wyodrebnione sg strefy pozarowe:

- montaz falownikow PV poza strefg pozarowg lub w wydzielonej strefie (np. pomieszczeniu rozdzielni
elektrycznej),

- zabezpieczenie przewoddw strony DC pozostajgcych pod napieciem w przypadku wytgczenia falownika
poprzez obudowe o odpornosci ogniowej zapewniajgcej wydzielenie w strefie lub uzycie kabli o
odpornosci ogniowej oraz dla zasilania urzadzen, stuzgcych zasilaniu urzadzen ochrony
przeciwpozarowej,

- wprowadzeniu oznakowania informujgcego o obecnosci instalacji PV rowniez przy przycisku PWP,

- wprowadzenie zapisu w ,,Instrukcji bezpieczenstwa pozarowego” dotyczgcego instalacji PV,

- zachowania odlegtosci modutow PV od scian oddzielenia ppoz.

1. Po uruchomieniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ préby i pomiary zgodnie w z wymaganiami norm:

- PN-HD 60364-6
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- PN-EN 61730-2:2007:2011/A1:2012

- N SEP-E 004.
2. Rozdzielnice RSPV oraz RGPV nalezy wykona¢ w Il klasie ochronnosci.
3. Wszystkie obwody w RGB sg zabezpieczone wysokoczutymi wytgcznikami réznicowopragdowymi z
uwagi na zmiennos$¢ parametréw generatora PV, co skutkuje trudnosciami w uzyskaniu samoczynnego

wytgczenia zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41:2009."

Zgtoszenie mikroinstalacji do PSP.

Wykonawca po wykonaniu robot zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane art. 56 ust. 1a.
dokona zgtoszenia instalacji do PSP. Zgtoszenie powinno zawiera¢ nastepujace informacje:

- lokalizacja inwestycji (dane kontaktowe inwestora i instalatora),

- lokalizacja modutéw PV oraz falownika (inwertera),

- trasa kablowa przewoddw strony DC wraz ze wskazaniem obudowy (o ile wystepuje),

- lokalizacja roztacznika DC.

1.7.2 Kociot na biomase

Wymagania dotyczace kottow na biomase
Kociot na biomase o mocy 10 kW

= zakres mocy: min. 3,4 — max. Ok. 10,0 kW

= sprawnosc cieplna min. 90,56 %

= zakres temperatury pracy: 55-85 OC

= pojemnosc¢ zasobnika paliwa min. 250l

= klasa kotta wg normy PN-EN 303-5:2021-09

= certyfikat ECODESIGN

= klasa paliwa wg normy EN 14961-2:2011: Al

= automatyczny palnik

= automatyczna zapalarka

= wentylator wyciggowy
Aby zapewni¢ optymalng prace kotta nalezy stosowac paliwa o odpowiednich parametrach.
Zgodnie z normg DIN 51731 lub DIN EN 14961-2:2011 lub rownowazng, granulat powinien posiadaé
nastepujgce wtasnosci:

- granulacja 6-8 mm;
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- kalorycznos¢ = 17 MJ/kg

- zawartos¢ popiotu maksymalnie £ 0,5 %

- wilgotnos¢ <12 %

- gestos$¢ > 600 kg/m3

- Klasa paliwa - Al

Pellet niezbedny do pierwszego uruchomienia i odbioru instalacji zapewnia wykonawca.

Kotty zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Techniki z dn.
1 sierpnia 2017 r. W sprawie wymagan dla kottéw na paliwa state Dz.U. poz. 1960 z pdin. zm.,
Rozporzgdzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dn. 21 lutego 2019 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie wymagan dla kottow na paliwo state Dz.U. poz. 363) wyposazone bedg w
automatyczne podawanie paliwa statego i konstrukcyjnie przystosowane do braku mozliwosci recznego

podawania paliwa.

1.7.3 Wymagania dla instalacji z kottami na biomase

Wymagania dotyczace regulatora

Za prawidtowg prace kotta odpowiada regulator, ktéry moze modulowaé¢ moc kotta. Steruje on praca
podajnika, wentylatora, pompy obiegowej c.o. i c.w.u., oraz zapalarki (kociot na pellet). Umozliwia on
rowniez bezposrednio wysterowacé trzy pompy obiegowe i sitownik zaworu mieszajacego, podtgczenie

panelu pokojowego, czujnika pogodowego oraz modutu internetowego.

Wymagania dotyczace licznika ciepta

W projektowanej instalacji z kottem na biomase przewidziano zastosowanie cieptomierza, ktéry bedzie
umozliwiat pomiar wyprodukowanej energii cieplnej przez kociot. Miejsce montazu przetwornika
powinno by¢ tak dobrane, aby zminimalizowa¢ uderzenia i wibracje mechaniczne oraz pola
elektromagnetyczne, ktére mogg spowodowac uszkodzenie cieptomierza. Za pomocg statego dostepu
do internetu bedzie mozliwos$¢ odczytu ilosci wyprodukowanej energii. Nalezy zapewni¢ mozliwosc
zbierania informacji on-line z wszystkich projektowanych instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢, gdzie

funkcje cieptomierza (licznika ciepta) bedzie realizowana poprzez regulator kotta.

Wymagania dotyczace zabezpieczen instalacji
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W celu montazu kotta na paliwo state w ukfadzie tzw. zamknietym, konieczne jest spefnienie wymogow
normy PN-EN303-5 lub rownowaznej dotyczgcej montazu kottdw w uktadach cisnieniowych. Do
pofaczenia uktadu kottowego z kottami na paliwa state z instalacja uzytkownika dobra¢ wymiennik
ptytowy tgczenie z systemowa izolacja przeznaczona do danego typu.

W celu maksymalizacji trwatosci jednostki kottowej nalezy wyeliminowa¢ wykraplanie
niskotemperaturowe w komorze kotta. Nie mozna dopusci¢ do powrotu do jednostki wody z obiegu
grzewczego o temperaturze ponizej 55°C. W tym celu kociot nalezy wyposazy¢ w system zapobiegajaca

spadkowi temperatury powrotnej.

Wymagania dotyczace uktadu odprowadzania spalin

Przed montazem kotta nalezy przeprowadzi¢ badanie poziomu minimalnego ciggu kominowego
wymaganego przez producenta kotfa. Dla osiggniecia najlepszych parametréw sity ciggu kominowego
zaleca sie, aby spaliny z kotta odprowadzi¢ czopuchem ze stali kwasoodpornej do indywidualnego
komina.

Komin wykona¢ jako jednoscienny wktad w istniejgcy komin murowany przy zachowaniu minimalne;j
wymaganej przez producenta kotta wysokosci, zapewniajgcej minimalny cigg kominowy na poziomie
wymaganym przez producenta kotfa. Po wykonaniu powyzszych prac Wykonawca winien uzyskac
pozytywng opinie kominiarskg o prawidtowosci montazu i droznosci przewodow dymowych, co jest

warunkiem niezbednym do uruchomienia instalacji kottowni.

Wymagania dotyczace wentylacji kottowni

W kottowni z kominem o naturalnym ciggu nie mozna stosowac¢ wentylacji mechanicznej. W
pomieszczeniu, w ktdrym zainstalowany jest kociot, powinien by¢ zapewniony nawiew niezbednego
strumienia powietrza dla prawidtowej pracy kotfa z mocg cieplng nominalng, a takze nawiew i wywiew
powietrza dla wentylacji kottowni. Wykonanie wentylacji kottowni nalezy do obowigzkéw Uzytkownika,
ktory po wykonaniu prac winien uzyska¢ pozytywng opinie kominiarskg w zakresie prawidtowego

dziatania wentylacji kottowni, co jest warunkiem niezbednym do uruchomienia instalacji kottowni.

Zbiornik cieptej wody uzytkowej

Zbiornik powinien by¢ wyposazony w anode tytanowg oraz minimum jedng wezownice. Dodatkowo
powinien posiada¢ mozliwos¢ podtaczenia grzatki elektrycznej i by¢ przystosowany do wspéfpracy z

kottem na biomase. Minimalne parametry zbiornika c.w.u.:
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- Pojemnos¢ zasobnika dopasowana do ilosci uzytkownikéw, posiadajgcy minimum jedng wezownice,
emaliowany lub ze stali nierdzewnej typu Duplex,

- Posiada atest PZH,

- Cisnienie robocze zasobnika i wezownicy 6 bar,

- Wyposazony w anode tytanowa,

- Wyposazony w krdociec do podtgczenia grzatki elektryczne;j,

- Wyposazony w krociec do podfaczenia czujnika temperatury,

Podtaczenie elektryczne zrédet ciepta

Urzadzenia elektryczne Zrodet ciepta nalezy wiaczy¢ do istniejgcego obwodu elektrycznego poprzez
system zabezpieczen. W sieci elektrycznej zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg dla istniejgcego
uktadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim zrealizowana zostanie
poprzez montaz wytgcznika réznicowopradowego. Jezeli instalacja elektryczna jest wykonana w uktadzie
TN-C zaleca sie wykonanie nowego obwodu zasilania gniazd elektrycznych w uktadzie TN-C-S oraz
uziemienia instalacji, o opornosci ponizej 10 Q i zabezpieczenie go wytgcznikiem réznicowoprgdowy.
Uziemienie wykona¢ metodg whbijania sond potgczonych bednarka, otokiem z bednarki lub potgczeniem
tych obu metod. Zabezpieczeniem przecigzeniowym gniazd elektrycznych mogg by¢ wytgczniki

nadpradowe. Wykonanie zabezpieczen lezy po stronie Wtasciciela/Uzytkownika budynku.

1.7.4 Pompy ciepta

Wymagania dotyczgce pompy ciepta powietrze/woda
Charakterystyka techniczna zestawu 9 kW
= Zakres wydajnosci (wg EN 14511) 3,1 - 8,9 kW
* COP(A7W35)4,2—-4,5
= COP(A2W35)>3,5
=  Temperatura pracy 55, 35°C
= Klasa energetyczna minimum A+ dla klimatu umiarkowanego i parametru W35 (ogrzewanie
niskotemperaturowe) i W55 (ogrzewanie wysokotemperaturowe)
= Skraplacz wykonany ze stali nierdzewnej
= Parownik lamelowy (miedziany z lamelami aluminiowymi)
= Czynnik chtodniczy R410A, R32, R290

= Zgodne ze standardem SG-Ready
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= |nwerter DC
= technologia EVI
= Poziom mocy akustycznej (EN12102) < 62 dB
Charakterystyka techniczna zestawu 15 kW
= Zakres wydajnosci (wg EN 14511) 5,4 — 14,95 kW
* COP(A7W35)3,2-4,5
» COP(A2W35)>3,2
= Temperatura pracy 55, 35°C
= Klasa energetyczna minimum A+ dla klimatu umiarkowanego i parametru W35 (ogrzewanie
niskotemperaturowe) i W55 (ogrzewanie wysokotemperaturowe)
= Skraplacz wykonany ze stali nierdzewnej
= Parownik lamelowy (miedziany z lamelami aluminiowymi)
= Czynnik chtodniczy R410A, R32, R290
= Zgodne ze standardem SG-Ready
= Inwerter DC
= technologia EVI
=  Poziom mocy akustycznej (EN12102) <62 dB
Charakterystyka techniczna zestawu 22 kW
= Zakres wydajnosci (wg EN 14511) 8,0 — 22,0 kW
» COP(A7W35)3,2-4,5
» COP(A2W35)>3,2
=  Temperatura pracy 55, 35°C
= Klasa energetyczna minimum A+ dla klimatu umiarkowanego i parametru W35 (ogrzewanie
niskotemperaturowe) i W55 (ogrzewanie wysokotemperaturowe)
= Skraplacz wykonany ze stali nierdzewnej
= Parownik lamelowy (miedziany z lamelami aluminiowymi)
= Czynnik chtodniczy R410A, R32, R290
= Zgodne ze standardem SG-Ready
= Inwerter DC
= technologia EVI
= Poziom mocy akustycznej (EN12102) <62 dB

Pompy muszg by¢ wyposazone w:
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Zintegrowany ukfad automatyki pogodowej z czujnikiem zewnetrznym w standardzie
Zintegrowany uktad wtgczania dodatkowej grzatki elektryczne;j

System zdalnej kontroli i obstugi pompy ciepta przez Internet.

Zakres pracy urzgdzenia (temperatury powietrza): -200C + +300C.

Panel sterujacy z wyswietlaczem, ktéry moze petni¢ funkcje termostatu pokojowego

Sterownik urzgdzenia z mozliwoscig ustawienia harmonogramu jej pracy. Mozliwe sterowanie
dwoma obiegami grzewczymi: obieg ogrzewania podtogowego (pompa obiegowa i mieszacz) i
grzejnikow (pompa obiegowa).

Sterownik i menu w jezyku polskim oraz petna dokumentacja techniczna.

Wbudowang w urzadzeniu elektroniczng pompe obiegowg inwerterowg o ptynnej
automatycznej regulacji wydajnosci mocy gérnego zrodta.

Automatyke wykrywajaca zanik faz.

Automatyczny system odszraniania parownika przez odwrdcenie obiegu.

Zabudowany w urzadzeniu zawér czterodrogowy.

System Swiezej wody z systemem automatycznego odkamieniania wezownicy.

Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji musi by¢ fabrycznie nowe (nie starsze niz 12 miesiecy),

posiadac gwarancje producentéw, certyfikaty, posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku

polskim. Zastosowane urzgdzenia muszg posiadac certyfikat potwierdzajgcy wartos¢ wspotczynnika

COP zmierzonego zgodnie z norma: PN-EN 14511 , Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepfa ze

sprezarkami o napedzie elektrycznym, do grzania i ziebienia” wydanym przez wifasciwg

akredytowang jednostke certyfikujaca lub wtasciwe akredytowane laboratorium badawcze. Za jeden

z rownowaznych systeméw certyfikacji uznaje sie certyfikat miedzynarodowego znaku jakosci

EHPAQ.

1.7.5 Wymagania dotyczgce montazu pomp ciepta

Wytyczne montazowe

W przewodach pomiedzy pompa ciepta a systemem grzewczym budynku krazy czynnik niezamarzajgcy.
Ciepto podbierane w parowniku z powietrza podnosi temperature czynnika chtodniczego, ktory
kierowany jest do sprezarki. Sprezarka podwyzsza cisnienie i temperature czynnika. Nastepnie czynnik
chtodniczy oddaje ciepto w skraplaczu i poprzez elektroniczny zawor rozprezny (gdzie obnizane jest jego
cisnienie i temperatura) powraca do parownika. Woda grzewcza odbiera z czynnika chtodniczego ciepto

w skraplaczu. Pompa obiegowa kieruje wode grzewczg do instalacji grzewczej budynku (c.o.) i/lub na
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wezownice podgrzewacza wody uzytkowej (c.w.u.). Pompa ciepta bedzie instalowana na zewnatrz
budynku na fundamencie z uwzglednieniem odprowadzenia skroplin. Zaleca sie stosowanie podtoza
zwirowego pod urzadzeniem, by umozliwi¢ swobodny odptyw skroplin. Pompa ciepta wykonana bedzie
w wersji kompaktowej, czyli umozliwiajgcej instalowanie catosci na zewnatrz budynku, oszczedzajgc w
znacznym stopniu, powierzchnie pomieszczen technicznych. Prosty montaz sprowadza sie w praktyce
do potaczenia hydraulicznego z instalacjg grzewczg za pomocg dwodch rurociggdw: bezposrednio do
bufora (w przypadku napetnienia instalacji grzewczej glikolem) lub przez posredniczacy wymiennik
ptytowy glikol-woda (w przypadku napetnienia instalacji grzewczej wodg). Wymiennik ptytowy winien

mie¢ odpowiednig wydajnos¢ by poprawnie odbieraé ciepto wygenerowane przez pompe ciepta.

Jednostka zewnetrzna — pompa ciepta

Modut zewnetrzny nalezy ustawi¢ na fundamencie (na $cianie) na wolnym powietrzu i przymocowacd do
mocnego podtoza, najlepiej do betonowego fundamentu w poblizu Sciany. Urzgdzenie nalezy ustawic
tak, aby dolna krawedZ parownika byta na poziomie $redniej lokalnej wysokosSci sniegu. Nalezy
dopilnowaé, aby lokalizacja nie byta ucigzliwa dla sgsiadéow. Podczas montazu nalezy zachowad
ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ zabudowy pompy ciepta. Poniewaz mogg wystepowac duze ilosci skroplin
oraz wody powstatej w wyniku odszraniania, w miejscu montazu nalezy przygotowac dobry odptyw
wody i upewnic¢ sie, ze w okresach wystepowania ujemnych temperatur woda bedzie sptywaé¢ w
pozadanym kierunku. W tym celu nalezy wykona¢ drenaz z piasku i kamieni w celu odebrania
kondensatu z pompy. Odlegto$¢ miedzy modutem zewnetrznym pompy ciepta a sSciang budynku
powinna wynosi¢ co najmniej 400 mm. Modutu zewnetrznego pompy ciepfa nie nalezy ustawia¢ w
sposob, ktéry moze spowodowac recyrkulacje powietrza zewnetrznego. Modutu nie nalezy takze
ustawia¢ w wietrznych miejscach, gdzie bedzie narazony na bezposrednie silne podmuchy wiatru, ktdre

obnizg jego moc, zmniejszg wydajnosc¢ i mogg niekorzystnie wptywac na funkcje odszraniania.

Zbiornik buforowy

Pompa ciepta wytwarza ciepto do zbiornika buforowego. Bufor przechowuje ciepto z niewielkimi
stratami i pozwala pobiera¢ je w dowolnych ilosciach doktadnie wtedy, gdy jest potrzebne. Z bufora
ciepto jest dostarczane do instalacji c.o. Bufor jest elementem, ktory stabilizuje prace urzgdzeniaichroni
pompe ciepta przed zbyt duzg iloscig jej zatgczen. Jest on szczegdlnie wymagany w instalacjach z
ogrzewaniem grzejnikowym (catkowitym lub czesciowym). Tradycyjne grzejniki szybko osiggajg
wymagang temperature, co spowodowatoby wytgczenie pompy ciepta. Réwnie szybko sie wychtadzaja,
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co spowodowatoby ponowne zatgczenie pompy. Bufor stuzy do hydraulicznego rozdzielenia uktadu
pompy cieptfa i uktadu grzewczego. Zastosowanie bufora w uktadach z pompg ciepta zalecane jest w
przypadku:

- przy zastosowaniu ogrzewania grzejnikowego/mieszanego,

- przy instalacji ogrzewania podtogowego z regulacja.

Zastosowanie bufora w instalacjach z powietrzng pompg ciepta do c.o0. i c.w.u. w ogrzewaniu
grzejnikowym lub mieszanym oraz przy instalacji ogrzewania podtogowego z regulacja jest konieczne.
Zastosowany bufor wody posiada¢ musi parametry funkcjonalne i wydajnos$ciowe nie gorsze niz:

- Pojemnos¢ magazynowa nie mniejsza niz:

=dla 200 1-2231,

=dla3001-3051,

= dla 400 | -387],

= dla 500 | - 467 I.

- Cisnienie maksymalne pracy — nie mniejsze niz 0,3 MPa.

- Maksymalna dopuszczalna temperatura: 1000C.

- Zbiornik stalowy.

- Izolacja termiczna typu skay.

- Izolacja nie mniejsza niz:

= dla 200l — 55 mm,

= dla 300l — 55 mm,

= dla 4001 — 70 mm,

= dla 5001 — 80 mm.

Generalnie przyjmuje sie zasade doboru pojemnosci zbiornika buforowego jako iloczyn mocy cieplnej
pompy:

- oraz 10 | dla budynkéw nowych wyposazonych w instalacje ogrzewania podtogowego,

- oraz 20 | dla budynkéw starych.

W przypadku potgczenia pompy ciepta z innymi Zzrédtami bufor moze by¢ wyposazony w dodatkowg
wezownice do podtaczenia tego zrodta. Dla tatwego montazu wszystkie przytacza i wejscia na czujniki
powinny by¢ umieszczone w przedniej czesci zbiornika, maksymalnie do 50° przesuniecia od czota

zbiornika. Bufor winien by¢ wyposazony w spust wody.

Zbiornik cieptej wody uzytkowej

45



Zbiornik powinien by¢ wyposazony w anode tytanowg oraz minimum jedng wezownice. Dodatkowo
powinien posiada¢ mozliwos¢ podtgczenia grzatki elektrycznej i byé przystosowany do wspdtpracy z
pompg ciepta. Przy doborze zbiornika c.w.u. powinno zapewnic sie 0,3 m2 powierzchni grzewczej
wymiennika na kazdy kW mocy grzewczej pompy ciepta. Minimalne parametry zbiornika c.w.u.:

- Pojemnos¢ zasobnika dopasowana do ilosci uzytkownikdw, posiadajgcy minimum jedng wezownice,
emaliowany,

- Posiada atest PZH,

- Maksymalne cisnienie/ temperatury pracy:

e Woda uzytkowa: 10 bar/ 950C,

e Wymiennik: 10 bar/ 1100C,

- Wyposazony w anode tytanowa,

- Wyposazony w kréciec do podtaczenia grzatki elektryczne;j,

- Wyposazony w krdociec do podtgczenia czujnika temperatury,

- Przystosowany do pracy z pompg ciepfta.

Pozostate wymagania instalacyjne

W zaleznosci od zastosowanej pompy wymagane napiecie:

- napiecie 1-fazowe, 230 V.

- napiecie 3-fazowe, 400 V.

- Konieczne jest zapewnienie odptywu kondensatu, ktéry naturalnie wytwarza sie podczas pracy pompy,
a takze podczas odszraniania. Mozna zastosowaé podtoze zwirowe.

- Wybdr miejsca montazu powinien uwzgledniac¢ emisje hatasu z urzadzenia.

- Pompa instalowana jest na zewnatrz budynku, zatem obecnos¢ wody grzewczej po stronie zewnetrznej
grozi zamarznieciem, a co za tym idzie uszkodzeniem instalacji lub/i urzgdzenia. Z tego powodu zalecane
jest stosowanie glikolu w instalacji grzewczej lub wymiennika posredniczgcego glikol/woda.
Zastosowanie wymiennika pozwala na napetnienie instalacji grzewczej wodg. Po stronie zewnetrznej
glikol zabezpiecza instalacje przed zamarznieciem. Zaleca sie stosowanie glikolu o temperaturze
krzepniecia -30°C.

- Dla budynkdéw starszych niz 10 lat oraz z ogrzewaniem grzejnikowym zaleca sie montaz pomp ciepta
wysokoparametrowych ,,monoblok” lub ,split”.

- Montaz urzadzenia musi odbywac sie z zachowaniem odpowiednich odlegtosci od otaczajgcych jg

elementéw. Odlegtos¢ minimalna od sciany wynosi 40 cm.
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- Powietrze wyrzucane jest z urzgdzenia w kierunku przednim, zatem zaleca sie zachowanie odlegtosci 4

m od czofa urzgdzenia.

min. 40 cm

<¢— min. 50 cm —» <€— min. 50 cm —»

——

!

min. 400 cm

l

Rysunek 3. Wymagane odlegtosci montazowe

- przed wigczeniem pompy w uktad grzewczy nalezy w przypadku instalacji typu otwartego zmienic jg

na instalacje typu zamknietego. Przerdbka instalacji lezy po stronie Wtasciciela/Uzytkownika budynku.

Podt3aczenie elektryczne pompy ciepta

Urzadzenia elektryczne zrédet ciepta nalezy wtaczy¢ do istniejgcego obwodu elektrycznego poprzez
system zabezpieczen. W sieci elektrycznej zapewnié ochrone przeciwporazeniowg dla istniejgcego
uktadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim zrealizowana zostanie
poprzez montaz wytgcznika réznicowopradowego. Jezeli instalacja elektryczna jest wykonana w uktadzie
TN-C zaleca sie wykonanie nowego obwodu zasilania gniazd elektrycznych w uktadzie TN-C-S oraz
uziemienia instalacji, o opornosci ponizej 10 Q i zabezpieczenie go wytgcznikiem réznicowoprgdowy.
Uziemienie wykona¢ metodg whbijania sond potgczonych bednarka, otokiem z bednarki lub potgczeniem
tych obu metod. Zabezpieczeniem przecigzeniowym gniazd elektrycznych mogg by¢ wytgczniki

nadpragdowe. Wykonanie zabezpieczen lezy po stronie Wtasciciela/Uzytkownika budynku.

1.7.6  Pozostate wymagania

Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenie wskazanych
uzytkownikow obiektéw. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokdt z wyszczegdlnieniem co byto
przedmiotem szkolenia i przekazaé instrukcje. Podczas szkolenia Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu
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oraz wskazanym uzytkownikom obiektu opracowane szczegdétowej instrukcji obstugi instalacji

(zawierajgcej m.in. zalecenia w przypadku pozaru, awarii, biezgcej konserwacji).
Serwis

W ramach zamdwienia przewiduje sie wykonanie przynajmniej bezptatnego przegladu technicznego
wybudowanych instalacji fotowoltaicznych w okresie trwania gwarancji. Przeglad powinien odby¢ sie
nie wczesniej niz po roku od daty zakoriczenia budowy potwierdzonego odbiorem). Terminy przegladow
zostang ustalone z Zamawiajacym oraz zostang potwierdzone odpowiednimi protokotami, ktére zostang
przekazane do Zamawiajgcego w ciggu 14 dni od wykonania przegladu technicznego instalacji. Przeglad
powinien obejmowacd sprawdzenie jako$ci montazu, sprawdzenie i weryfikacje gtéwnych parametrow
pracy urzadzen i instalacji zgodnie z zaleceniami Wykonawcy oraz sugestiami Zamawiajgcego. Koszty

serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.
Gwarancje

W ramach przedmiotu zamowienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarancji:

= Roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajacego protokotu odbioru koncowego

= 7rédta energii — minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajacego (bez uwag)
protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego

= na sterowniki minimum 5 lat gwarancji

= (Czas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii pocztay
elektroniczng lub sms, w okresie gwarancji i po uptywie okresu gwaranciji.

= Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o

parametrach nie gorszych niz elementdéw uszkodzonych sprzed usterki.

1.8.  Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia

1.8.1.  Wymagania techniczne dla instalacji

Kazda instalacja zrodta energii elektrycznej i ciepta realizowana w ramach programu dofinansowania z
ramach dofinansowania z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa tddzkiego musi spetniaé
obligatoryjne wymagania techniczne dotyczgce prognozowanej produkcji elektrycznej i cieplnej oraz

ograniczenia emisji zanieczyszczen, ktére zawierajg zatgczniki.
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1.8.2. Wymagania dotyczgce przygotowania terenu budowy

Z uwagi na charakter inwestycji polegajacy na montazu instalacji w budynkach prywatnych, Wykonawca
zobowigzany jest przed rozpoczeciem robot uzgodnié termin realizacji z Wtascicielem nieruchomosci.
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji przedsiewziecia az do jego zakonczenia i odbioru koncowego robot budowlanych. W miejscach
przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu lub terendw uzytecznosci publicznej, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdéb uzgodniony z inspektorem nadzoru. Zamawiajacy
przekaze Wykonawcy teren budowy, wraz ze wszystkimi niezbednymi informacjami i dokumentami
celem prawidtowego przebiegu inwestycji. Wykonawca ma obowigzek zapoznania sie z obiektami,
instalacjami i urzgdzeniami, ktére znajdujg sie na terenie wykonywania prac i ktérych uszkodzenie,
zniszczenie, itp. moze stanowié naruszenie intereséw oséb trzecich. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia prac z zachowaniem mozliwie najmniejszej ucigzliwosci dla uzytkownika i uzytkownikow
przylegtych terendéw publicznych i prywatnych. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane
materiaty do czasu, gdy bedg uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty
swojg jakosc i wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania materiatéw bedga zlokalizowane w obrebie terenu budowy, w miejscach uzgodnionych z
inspektorem nadzoru i uzytkownikiem lub zorganizowane poza terenem budowy. Zabezpieczenie
korzystania z czynnikéw i medidéw energetycznych nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Po zakorczeniu
robot budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia przekazanego terenu oraz jego
otoczenia, jezeli zostato wykorzystane do prowadzenia robot.

Zakres czynnosci obejmuje oczyszczenie terenu z pozostatosci powykonawczych oraz odpadéw
budowlanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzgdzen wykorzystanych podczas realizacji zadania oraz
usuniecie zaplecza socjalnego. Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wszelkich szkdd powstatych

w trakcie realizacji przedsiewziecia.

1.8.3.  Wymagania dotyczgce architektury

Przed rozpoczeciem realizacji instalacji niezbedne jest szczegdtowe uzgodnienie z Zamawiajgcym
wszystkich rozwigzan techniczno-technologicznych. Roboty instalacyjne zwigzane z wykonaniem
przedmiotu zamowienia powinny by¢ wykonywane tak, aby ograniczy¢ ich wptyw na architekture
budynkéw. Okablowanie nalezy prowadzi¢ w miare najkrotszg drogg i w taki sposéb aby, aby w

najmniejszy sposob wptywacé na wyglad tych budynkow. Przejscia przez Sciany wykonywac¢ w takich
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miejscach, aby w jak najmniejszym stopniu wptywa¢ na wyglad budynkéw. Po wykonaniu robot

ziemnych nalezy wyrownac i przywracic teren do stanu poprzedniego.

1.9.  0Ogodlne warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

1.9.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonawcy robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonie przedmiotu zamdwienia zgodnie z:
= programem funkcjonalno-uzytkowym,
= wymaganiami Zamawiajgcego / Nadzoru inwestorskiego,
= dokumentacjg projektows,

= postanowieniami umowy o wykonanie zamodwienia,

1.9.2. Organizacja robot

Z uwagi na specyficzny charakter inwestycji polegajacy na pracach na terenach prywatnych Wykonawca
zobowigzany jest przed rozpoczeciem robdt uzgodni¢ harmonogram robdt z Zamawiajgcym.
Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego harmonogramu i zgodnie z zapisami umowy i
PFU. Wykonawca zapewni nadzor kierownika robot nad prowadzonymi robotami budowlano —

montazowymi.

1.9.3. Zabezpieczanie intereséw 0sdb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone witasnosci publicznej i prywatnej, ktora moze by¢ naruszona na
skutek prowadzonych przez niego robét budowlanych. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji
znajdujacych sie na i pod powierzchnig ziemi takich jak kable, rurociggi itp. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia w/w instalacji
wykazanych w uzyskanych lub dostarczonych mu przez Zamawiajgcego dokumentach.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan zapewnienia ochrony intereséw osob
trzecich nie podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie ofertowe;j.

Wykonawca zabezpieczy budowe stosowng polisa OC.

1.9.4. Ochrona $rodowiska

Wykonawca zamierzenia ma obowigzek stosowania przy realizacji zamierzenia obowigzujgcych

przepisow w zakresie ochrony srodowiska, a w szczegdlnosci zobowigzany jest do:
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= podejmowania wszelkich niezbednych dziatan majacych na celu stosowanie sie do
obowigzujgcych przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie budowy i
terenach przylegtych,

= podejmowania wszelkich niezbednych dziatarn majgcych na celu unikanie mozliwosci powstania
uszczerbku lub szkody w srodowisku,

= unikania zbednych ucigzliwo ci dla srodowiska, w tym dla zdrowia ludzi, majgcych zrdodto w
sposobie jego dziatania, zabezpieczenia istniejgcej zielen niskiej i wysokiej przed
nieuzasadnionymi uszkodzeniami wynikajgcymi ze sposobu jego dziatania,

=  prowadzenia gospodarki odpadami zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami,

= usuniecia wtasnym staraniem i na wfasny koszt powstatych w wyniku jego dziatania szkéd w
$rodowisku.

= prowadzenia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami gospodarki odpadami powstajagcymi w

wyniku prowadzonych robét

1.9.5.  Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robdét, Wykonawca winien przestrzegaé przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy a w szczegdlnosci winien zadbaé aby personel wykonujgcy prace w warunkach
niebezpiecznych posiadat odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenia na stanowisku pracy. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat w odpowiednim stanie wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez roboczg dla ochrony zdrowia i zycia 0séb zatrudnionych na budowie.
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej oraz bedzie, utrzymywacd
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, w pomieszczeniach
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone prze dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel wykonawcy. Wykonawca przed przystapieniem do realizacji robdt bedzie zobowigzany
do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ). Wykonawca w czasie trwania budowy
winien zapewni¢ na placu budowy witasciwe warunki ochrony srodowiska naturalnego, a w
szczegoblnosci:

= ograniczenia emisji hatasu,

= ograniczenia wydzielania szkodliwych substancji do atmosfery,

= niedopuszczenie do zanieczyszczenia lub skazenia wod podziemnych,
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= niedopuszczenie do zanieczyszczania nawierzchni drogi dojazdowej i drég wewnetrznych przez
pojazdy wyjezdzajgce z terenu budowy,

= ochrony zieleni.
Przed przystgpieniem do robét nalezy zapoznac pracownikow z zakresem stanowiskowym prac, wskazac
miejsca wystepowania zagrozen oraz dokonac szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy i
potwierdzi¢ na piSmie przeprowadzenie szkolenia.
Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:
a) posiadac aktualne badania lekarskie,
b) posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne kategorii E, P, D (w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych prac),
c) posiadac zaswiadczenie szkolenia okresowego BHP,
d) posiadac certyfikat upowazniajgcy do wykonywania instalacji odnawialnych zrodet energii przez

Urzad Dozoru Technicznego.

1.9.6. Wymagania dotyczace witasciwosci wyrobdw i materiatéw budowlanych

Materiaty i technologie stosowane do wykonania robdt muszg odpowiadac zaleceniom i rozwigzaniom
przyjetym w dokumentacji, spetnia¢ postawione w niej wymagania techniczne, normowe i estetyczne,
posiadac stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do realizacji
nalezy stosowac¢ wyroby budowlane ktore:
a) sq oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z normga zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi albo
b) zostaty umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent lub autoryzowany przedstawiciel
producenta wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej albo
c) zostaty oznakowane znakiem budowlanym - zgodnie z wzorem okreslonym w ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,
d) dla ktérych udzielono aprobaty technicznej.

= dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w szczegdlnosci

Prawem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 209) i Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych) i spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm wtasciwych dla przeznaczenia i
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zastosowania danego materiatu, posiada¢ wymagane prawem certyfikaty, atesty, deklaracje lub
certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,
= zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami niniejszego PFU,
= nowe, nieuzywane, wtasciwie oznakowane i opakowane. Wykonawca (nie pdzniej niz do czasu
odbioru korcowego) przedstawi szczegétowe informacje dotyczace Zrddta wytwarzania
materiatdow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie. Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych —
wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Materiaty nieodpowiadajgce wymogom okreslonym w dokumentacji projektowej i normom branzowym
zostang przez Wykonawce usuniete z terenu budowy, lub ztozone w miejscu wskazanym przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Jezeli zezwoli on Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot niz te, do ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z mozliwoscig ich nie odebrania przez Zamawiajgcego
i nie zaptaceniem za takie roboty.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne do robdt,
byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do robét i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Materiaty nalezy sktadowaé¢ w sposdb
przewidziany przez producentow sktadowanych materiatow.
Jezeli PFU lub dokumentacja projektowa przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatow
w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim
zamiarze co najmniej na 2 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie

moze podzniej by¢ zmieniany bez zgody Inspektora.

1.9.7. Sprzetitransport

=  Wykonawca moze uzywac jedynie takiego sprzetu i srodkdéw transportu, ktdre nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

= Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazanym w ST, w przypadku braku takich ustalen w dokumentach

sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzér Inwestorski.
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= Liczba i wydajnosé sprzetu oraz srodkéw transportu ma gwarantowad ciggtosé i odpowiedni
post p robot oraz ich zakoniczenie w terminie przewidzianym Kontraktem.

=  Wykonawca odpowiada za utrzymanie uzywanego do celdéw realizacji zamdwienia sprzetu i
Srodkdéw transportu w dobrym stanie i w gotowosci.

=  Parametry sprzetu oraz S$Srodkédw transportu muszg odpowiada¢ wiasciwym normom i
obowigzujgcym przepisom.

= Wykonawca, na zadanie Zamawiajgcego, dostarczy kopie dokumentédw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu oraz srodkdw transportu do uzytkowania.

= Sprzet, Srodki transportu, maszyny, urzgdzenia lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania
jakosci i bezpieczedstwa robdt oraz nie spetniajgce warunkéw kontraktu mogg zostaé przez
Nadzor inwestorski zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

=  Przy ruchu sprzetu oraz $rodkéw transportu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac
wymagania przepisow ruchu drogowego, w tym przepisow w zakresie dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametréw technicznych.

= W zakresie wynikajgcym z prowadzonych robét Wykonawca bedzie utrzymywat w czystosci drogi
publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na wtasny koszt i odpowiedzialnosc.

=  Transport odpaddw winien by¢ prowadzony w oparciu o zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci

w zakresie transportu odpadow (zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach).

1.9.8. Wymagania odnosnie wykonawstwa

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowg. Decyzje inspektora
nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedy oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentacji projektowej, a takze w normach. Polecenia inspektora
nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez

Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.9.9. Jakos¢ wykonania

Roboty muszg by¢ przeprowadzone w sposéb uczciwy, fachowo przez witasciwie wykwalifikowanych
robotnikow, a takze w petnej zgodnosci dokumentacjg projektowa. Urzadzenia, materiaty i inne artykuty
uzyte w robotach objetych niniejszym zamodwieniem muszg by¢ nowe. Cechy materiatéw, elementow

budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
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rozrzuty ich cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Wykonawca przedtozy
Zamawiajgcemu petng informacje dotyczgcg materiatow lub wyposazenia, ktére chce wykorzysta¢ w

procesie realizacji robot.

1.9.10. Wymagania dotyczgce wykonczenia

Miejsca wokot wykonywanej instalacji i jej elementdéw przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

Wszystkie otwory powstate podczas montazu instalacji, przebicia oraz przejscia, nalezy wykonczy¢ na
poziomie podstawowym obrobek murarsko — tynkarskich. W przypadku jakichkolwiek zniszczen lub
uszkodzen powstatych podczas wykonywania instalacji w wyniku przebic¢ i przejsé przez przegrody nalezy
wykonaé niezbedne naprawy celem doprowadzenia przegréd obiektéw do stanu pierwotnego. Wszelkie
zniszczenia infrastruktury oraz obiektdw nie zwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie innym
niz wymagat montaz instalacji, odpowiada Wykonawca i to on jest zobowigzany do ich usuniecia na

wfasny koszt.

1.9.11. Wymagania dotyczgce kontroli i nadzoru w czasie realizacji robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z poleceniami
Inspektora Nadzoru, oraz zasadami sztuki budowlanej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
wykonanie robdét zgodnie z opracowang dokumentacjg, przepisami prawa oraz zasadami sztuki
budowlanej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ cywilng za ewentualne szkody na osobach i rzeczach
powstate w zwigzku przyczynowym z realizacjg prac. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty bedg zgodne z dokumentacja i ich specyfikacjg techniczng. Dane okreslone w dokumentacji
bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Przy wykonywaniu robdt nalezy uwzgledniaé instrukcje producenta materiatow
oraz przepisy zwigzane i obowigzujgce, w tym rowniez te, ktére ulegty zmianie lub aktualizacji.
W przypadku istnienia norm, atestéw, certyfikatdw, instrukcji ITB, aprobat technicznych, swiadectw
dopuszczenia nie wyszczegdlnionych w niniejszym opracowaniu a obowigzujgcych, Wykonawca ma
rowniez obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien.
Zasady kontroli jakosci robét:

= celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac

zatozong jakos$é robot,
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=  Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakos¢ materiatéw, Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania préobek i badain materiatdw i robét,

= przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazgdac od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy,

= wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego S$wiadectwa, ze wszystkie
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazne legitymacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedur badan,

= Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miec nieograniczony dostep do prowadzonych prac

budowlano montazowych.

1.9.12. Badania i pomiary

Przedmiotowa instalacje powinny by¢ poddane szczegdétowym ogledzinom i probom, obejmujgcym
niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji bezwzglednie uzyskaé pozytywne wyniki pomiarow.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w dokumentacji projektowe], stosowacd
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora. Przed przystgpieniem
do pomiardow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca bedzie przekazywac

Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportow z wynikami badan.

1.9.13. Odbiory

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

e odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi koncowemu,

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
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Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca z jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze kornicowym robat.

Odbidr koricowy robot

Odbiodr korncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce na pismie. Odbior koncowy robdét nastgpi w terminie ustalonym w
umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o
ktorych mowa w punkcie ponizej pt. ,,Dokumenty do odbioru korncowego robdt". Odbioru korncowego
robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja.

Dokumenty do odbioru koricowego robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowga, specyfikacjg i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie odbiory, préby kontrolne, sprawdzenia, pomiary i badania
uwzgledniajgce wymagania w/w dokumentow daty wyniki pozytywne. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢: protokoty odbioréw technicznych oraz kompletng
dokumentacje powykonawczg, obejmujgcg w szczegdlnosci projekty, atesty na materiaty, gwarancje,
ZTR, instrukcje, protokoty pomiaréw, certyfikaty, zgtoszenia Instalacji fotowoltaicznych do Zaktadu
Energetycznego oraz inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Dokumenty do odbioru korncowego:

1. Podstawowym dokumentem odbioru koncowego robét jest protokdt odbioru robdt sporzadzony wg
ustalonego przez Zamawiajgcego wzoru.

2. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty
specyfikacje techniczne; dokumentacje budowy i dokumentacje powykonawczg zgodnie z przepisami

ustawy Prawo budowlane, w szczegdlnosci:
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oswiadczenie Kierownika budowy:

- zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia
na budowe oraz przepisami (jezeli dotyczy),

- doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -
ulicy, sasiedniej nieruchomo ci, budynku lub lokalu, w razie zmian dokonania nieistotnych
odstepstw oswiadczenie Kierownika budowy powinno by¢ potwierdzone przez Projektanta i
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego;

protokoty badan i sprawdzen: inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg (jezeli bedzie
konieczna)

kopie rysunkéw, wraz z uzupetniajgcym opisem, wchodzacych w sktad zatwierdzonego projektu
budowlanego z naniesionymi zmianami (w razie zmian nieodstepujgcych w sposdb istotny od
zatwierdzonego projektu lub warunkéw pozwolenia na budowe, dokonanych podczas
wykonywania robot):

Instrukcje obstugi i eksploatacji, kompletne dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR) i inne
zainstalowanych lub wbudowanych urzgdzen wraz z kartami gwarancyjnymi;

operat geodezyjny powykonawczy w tym kopie mapy zasadniczej zarejestrowanej we wtasciwym
osrodku dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej;

uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zgtoszone w trakcie realizacji robot i
udokumentowanie wykonania jego zalecen;

karty gwarancyjne dla catego zakresu prac

3. W przypadku, gdy komisja uzna, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru koricowego, wyznaczy w porozumieniu z Wykonawcg ponowny termin odbioru

koricowego robot.

4. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

5. Termin wykonania robdt poprawkowych wyznaczy komisja.

Przeglgd pogwarancyjny

Przeglad pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Przeglad pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad odbioru koncowego.

58



2. Czes¢ informacyjna

2.1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami

wynikajgcymi z odrebnych przepisow.

Wykonawca we wtasnym zakresie pozyska wszelkie niezbedne dokumenty potwierdzajgce zgodnosc

zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepiséw (jesli s3 wymagane).

2.2. Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania

nieruchomoscig na cele budowlane.

Zamawiajgcy o$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane w
zakresie dziatek, na ktorych planowana jest realizacja inwestycji lub je uzyska w stosownym terminie od

wiascicieli i uzytkownikow.

2.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia

budowlanego

Wszystkie roboty budowlane powinny zosta¢ wykonane zgodnie z Normami europejskimi lub
odpowiadajgcymi im Normami Polskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot. Jesli dla okreslonych robét nie istniejg odpowiednie Normy europejskie, zastosowanie
bedg miaty uznane i bedgce w uzyciu Normy Polskie.
Przepisy prawne:
=  Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2021 poz. 2351, 2022 poz. 88)
= Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrdédtach energii (Dz. U. 2022 poz. 2687)
= Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2022 poz. 2625.)
= Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2022 r. poz. 1385, 1723, 2127,
2243, 2370, 2687, 2 2023 r. poz. 295.)
= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2022 r. poz. 2556, 2687)
=  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)
= Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania

i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454)
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= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)

= Polskie normy i Normy Branzowe

= Krajowa Ocena Techniczna;

=  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych

=  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r — w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679)

= Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. — w sprawie okres$lania
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno — uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458)

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

=  Wytyczne i zalecenia producentéw urzgdzen.

. Uwagi koncowe

= Catos¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

= Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ w formie pisemnej z Inwestorem.

= Stosowac sie do przepiséw BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.

= Prace wykonawcze realizowac zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujacymi zalecanymi
normami, przepisami i opracowaniami SEP i UDT.

= Prace wykonywaé pod nadzorem oséb uprawnionych.

= Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszaé Inwestorowi w formie pisemnej.

= W trakcie wykonywania instalacji wykonywaé na biezgco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegdtowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisaé do protokotu pomiarowego.

=  Wykonawca w trakcie robdt powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji technicznej,
a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do ktérego powinny zostac
dotgczone protokoty pomiardow.

= Tabliceitabliczki informacyjne powinny zostac¢ zastgpione tablicg pamigtkowg (w przypadku gdy

jest ona wymagana przez Zamawiajgcego) w momencie rzeczowego zakonczenia realizacji
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inwestycji. Wzor tablicy powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Preferowany wymiar tablic pamigtkowych wynosi ,A4” - 210 x 297 mm.

=  Stosowaé elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce wymagane certyfikaty zgodnosci.

= Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robét, powinny posiadaé znak CE i
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i
instrukcje techniczne nalezy przekazac Inwestorowi.

= Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢ materiaty
dodatkowe nie ujete w ktérejkolwiek czesci niniejszego opracowania, ale wynikajgce z

technologii i logiki budowania instalacji elektrycznych.
3.1. Spis zatgcznikdéw

Zatacznik nr 1 — Lista uczestnikow projektu — dane adresowe
Zatgcznik nr 2 — Szacunkowe zestawienie kosztow (netto)
Zatgcznik nr 3 — Lista uczestnikow projektu — projektowane rozwigzania

Zatacznik nr 4 — Efekt ekologiczny
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