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Olsztyn 12.03.2025

PROJEKT TECHNICZNY
Remont instalacji elektrycznej w laboratorium 035 w budynku Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechniki Warszawskiej, ul. Warynskiego 1, 00-645 Warszawa

1. Opis Techniczny

1.1. Podstawa opracowania

a) Zlecenie inwestora

b) Wytyczne inwestora

c) Udostepniona, istniejaca dokumentacja

d) Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

e) Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 marca 2023 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow

f) Pakiet norm PN-HD 60364 ,, Instalacje Niskiego napiecia”™

g) Pakiet norm PN-EN 62305 ,, Ochrona odgromowa”

h) Norma N SEP-E-007:2017-09 ,, Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach,
Dobor kabli i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien”

1.2. Zakres opracowania
Opracowania obejmuje zakres prace niezb¢dny do remontu instalacji elektrycznej w zespole
pomieszczen wchodzacych w sktad laboratorium nr 035.
Zakres projektu obejmuje:

a) Inwentaryzacja

b) Demontaze

c) Zasilanie

d) Rozdziat energii

e) Instalacja obwodoéw odbiorczych
f) Instalacja o$wietlenia ogdlnego
g) Ochrona przeciwprzepigciowa
h) Ochrona przeciwpozarowa

1) Ochrona przeciwporazeniowa

1.3. Etapowanie zakresu remontu
Opracowanie przewiduje podzial remontu na dwa etapy. Podzial na etapy remontu zostat
przedstawiony na rysunku E1.
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Remont instalacji elektrycznej w laboratorium 035 w budynku Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej

1.4.

1.5.

1.6.

Politechniki Warszawskiej, ul. Warynskiego 1, 00-645 Warszawa

Stan istniejacy

Obecnie pomieszczenia laboratorium 035 zasilone sg z szynoprzewodu zainstalowanego
nad sufitem azurowym biegnacym wzdhuiz stupéw konstrukcyjnych budynku. Szynoprzewod
wykonany w uktadzie sieci TN-C. Zasilanie szynoprzewodu zrealizowane linig kablowa YAKY
4x120 z rozdzielnicy gtownej budynku zlokalizowanej poza obszarem laboratorium 035.
Obecnie linia kablowa zabezpieczona wkladkami bezpiecznikowymi typu WT02 200A.

Obwody odbiorcze podiaczone pod rozlaczniki bezpiecznikowe zainstalowane
w kasetach odptywowych szynoprzewodu. Obwody odbiorcze wykonane przewodem
aluminiowym dwuzylowym w systemie TN-C. W laboratorium nr 6.1,6.2 i 13 uzytkownik
przeprowadzil wymian¢ instalacji na miedziang z nieuziemionym punktem podziatu sieci
w kasecie odptywowej szynoprzewodu.

Oswietlenie ogodlne zostatlo wymienione na oprawy LED podiaczone do istniejacych,
aluminiowych przewodow.

Demontaze

Zakres demontazy przedstawiono na rysunku nr E2. Elementy instalacji elektrycznej
utozonej podtynkowo nalezy unieczynni€. Istniejagce oprawy oswietlenia ogodlnego nalezy
zdemontowac¢ bez uszkodzenia, zabezpieczy¢ a nastgpnie zamontowaé powtdrnie w pierwotnej
lokalizacji. Pozostaly, zdemontowany sprzet i instalacje, w tym szynoprzewdd nalezy
zutylizowac zgodnie z obowigzujacym prawem.

Zasilanie

Po opracowaniu bilansu mocy uwzgledniajacego normatywne wspotczynniki
jednoczesnosci zasilanie pomieszczen laboratorium 035 zaprojektowano, wykorzystujac
istniejgcg lini¢ kablowa YAKY 4x120 zasilong z rozdzielnicy gléwnej budynku RGNN.
Istniejaca lini¢ kablowa nalezy przedtuzy¢ 1 wprowadzi¢ do nowoprojektowanej rozdzielnicy
RGO035. Linia zasilajagca wykonana w uktadzie sieci TN-C. Punkt podziatu sieci z TN-C na TN- S
zaprojektowano na zasilaniu nowoprojektowanej rozdzielnicy RG035. Punkt podziatu sieci
nalezy uziemi¢ zgodnie z rysunkami E5 i1 E6.
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PROJEKT TECHNICZNY
Remont instalacji elektrycznej w laboratorium 035 w budynku Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechniki Warszawskiej, ul. Warynskiego 1, 00-645 Warszawa

1.7. Rozdzial energii
Do rozdziatu energii zaprojektowana rozdzielnice zamontowang w pomieszczeniu nr 7
»komunikacja”
Ponizej przestawiono parametry projektowanej rozdzielnicy:

Rozdzielnica RG035

Rodzaj obudowy Schneider PrismaG 36M

Sposob montazu Natynkowy, stojacy

Stopien IP 1P40

Stopien IK IK08

Drzwi Pelne

Zasilenie Wejscie od gory, przedziat zasilajacy
Odptyw Wyijscie od gory, przedzial kablowy
Napiecie znamionowe Un = 0,23/0,4kV

Prad znamionowy In =250A

Schemat i widok rozdzielnicy przedstawiono na rysunku E6

1.8. Instalacja obwodow odbiorczych

Nowoprojektowane obwody prowadzi¢ po projektowanych trasach kablowych oraz kanatach
elektroinstalacyjnych typu DLP 100x50 przystosowanych do montazu gniazd. Wysokos$¢ 1 doktadng
lokalizacj¢ gniazd nalezy uzgodni¢ z zamawiajacym na etapie realizacji projektu.

W celu zwigkszenia bezpieczenstwa osob uzytkujacych pomieszczenia laboratorium, dla
kazdego z pomieszczen laboratorium zaprojektowano awaryjne wytaczenie zasilania w pomieszczeniu.
Awaryjne wylgczenie zasilania pomieszczenia zrealizowano poprzez rozwarcie torow pradowych
danego rozlacznika grupowego zlokalizowanego w rozdzielnicy RGO035. Sterowanie roztgcznika
grupowego zaprojektowano w oparciu o wylaczniki awaryjne zlokalizowane przy wejsciu do kazdego
laboratorium, w okolicy tacznika oswietleniowego.

Wszystkie obwody odbiorcze nalezy wykonaé w systemie TN-S. Projektowane kable i przewody
spetniajg aktualne wymogi normy N SEP- E 007 dotyczace klasy reakcji na ogien:

Klasa reakcji na ogien kabli i przewodow dla strefy ZLIIT
e W obrebie drog ewakuacyjnych: B2¢,-s1b-d1-al
e Poza drogami ewakuacyjnymi: D¢a-s2, d1, a3

Plan instalacji obwoddéw odbiorczych przedstawiono na rysunku E3
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1.9. Instalacja oSwietlenia

Zgodnie z decyzjg zamawiajgcego, ze wzgledu na przeprowadzong w ostatnim czasie wymiang
opraw o$wietlenia ogolnego na oprawy LED w zakres powyzszego opracowania wchodzi wylacznie
wymiana oprzewodowania oraz sposobu sterowania o§wietleniem. Dobdr opraw o§wietlenia ogdlnego
nie wchodzi w zakres powyzszego opracowania.

Istniejace oprawy nalezy zdemontowal, zabezpieczy¢ oraz powtdrnie zamontowac
na projektowanych trasach kablowych w miejscach istniejacej lokalizacji.

Sterowanie o$wietleniem w pomieszczeniach zaprojektowano w oparciu o faczniki
o$wietleniowe. Wysoko§¢ montazu oraz doktadng lokalizacje omowi¢ z zamawiajacym na etapie
realizacji.

Sterowanie o$wietleniem na ciggach komunikacyjnych zaprojektowano w oparciu o czujniki
ruchu zamontowane na projektowanej trasie kablowe;.

Przewody instalacji o$wietlenia ogdlnego zaprojektowano w uktadzie sieci TN-S. Do kazdej
z opraw nalezy doprowadzi¢ przewod ochronny niezaleznie od klasy ochronnosci obudowy oprawy.

Projektowane kable 1 przewody speiniajg wymogi normy N SEP-E 007 dotyczace klasy reakcji
na ogien:

Klasa reakcji na ogien kabli i przewodow dla strefy ZLIII
e W obrebie drog ewakuacyjnych: B2¢,-s1b-d1-al
e Poza drogami ewakuacyjnymi: D¢a-s2, d1, a3

Plan instalacji o$wietlenia przedstawiono na rysunku E4.

1.10. Instalacja polaczen wyrownawczych
W celu zapewnienia ekwipotencjalizacji cze$ci przewodzacych obcych oraz czesci
przewodzacych dostepnych nalezy wykona¢ uziemione potaczenia wyrdwnawcze gtowne 1 miejscowe.
Potaczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢ kazdy z ponizej wyszczegdlnionych elementéw
w przypadku, gdy jest ona elementem wchodzacym w obszar objety opracowanie projektu:
a) Instalacja wodociggowa wykonana z przewodow metalowych
b) Metalowe elementy instalacji kanalizacyjne;j
c) Instalacje grzewczg wodng wykonang z przewodéw metalowych
d) Metalowe elementy instalacji gazowej
e) Metalowe elementy szybow i maszynowni dzwigdéw
f) Metalowe elementy przewodoéw i wktadow kominowych
g) Metalowe elementy przewodow i urzadzen do wentylacji i1 klimatyzacji
h) Metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjne;j
1) Zaciski PE w urzadzeniach oraz w rozdzielnicach
Potgczenia wyréwnawcze glowne zaprojektowano w formie przewodu typu LgY 25mm? koloru
z6lto-zielonego utozonego na projektowanych trasach kablowych.
W przypadku konieczno$ci wykonania dodatkowego potaczenia wyrownawczego gtownego
tj. wykonanie dodatkowej lokalnej szyny wyrownawczej nalezy takie potaczenie wykonac przewodem
miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 25mm?>.
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Potagczenia wyréwnawcze miejscowe nalezy wykona¢ przewodem miedzianym o przekroju nie
mniejszym niz 6mm? laczac element objety ochrong z najblizsza szyna polaczenia wyrownawczego
gltownego.

Instalacje potaczen wyréwnawczych nalezy uziemi¢ poprzez projektowany uziom szpilkowy.
Rezystancja uziemienia projektowanego uziomu nie wigksza niz 10Q. Na $cianie zewnetrznej budynku
nalezy wykona¢ ztacze kontrolne w obudowie. Na etapie wykonywania uziomu szpilkowego
wykonawca obowigzany jest zapoznal si¢ zistniejacg infrastrukturg podziemng znajdujaca si¢
w poblizu obszaru wykonywanych prac.

1.11. Zasilanie urzadzen wentylacji
Obecnie w obszarze objetym opracowaniem znajdujg si¢ elementy instalacji wentylacji zasilone
w szynoprzewodu przeznaczonego do demontazu. Ze wzgledu na brak mozliwosci wylaczenia zasilania
urzadzen podczas wizji lokalnej oraz brak dokumentacji przedstawiajacej urzadzen wymagajacych
zasilania w projekcie przewidziano sekcje zasilania urzadzen wentylacji. Na etapie realizacji nalezy
W porozumieniu w zamawiajagcym zinwentaryzowac urzadzenia wymagajace zasilania. Urzadzenia
wymagajace zasilania nalezy zasili¢ z projektowanej sekcji zasilania urzadzen wentylacji.

1.12. Ochrona przeciwprzepi¢eciowa
W celu zapewnienia ochrony przeciwprzepigciowej projektowanej instalacji zaprojektowano:
e Ochronnik przeciwprzepigciowy typu 142 3P+N, 25/100kA (10/350us) wbudowany
w rozdzielnicy RG035
Przekroje przewodow oraz sposob potaczenia przedstawiono na schemacie rozdzielnicy, rysunek E6.
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1.13. Ochrona przeciwpozarowa
Do zapewnienia ochrony przez pozarem od instalacji objetej zakresem opracowania zastosowano:

e Dobor przekrojow przewodow o odpowiedniej obcigzalnosci dtugotrwalej
Przewody 1 kable w podwojnej izolacji

Przewody o znamionowym napieciu izolacji 750V

Kable o znamionowym napigciu izolacji 1kV

Zgodnie z materiatami przekazanymi przez zamawiajacego tj. instrukcja bezpieczenstwa
pozarowego, budynek nie jest wyposazony w przeciwpozarowy wytacznik pradu. Istniejacy, gtoéwny
wytacznik pradu umieszczono w rozdzielnicy glownej budynku RGNN zlokalizowanej
w pomieszczeniu rozdzielni niskiego napiecia bedacej poza strefa objeta zakresem opracowania.
Przeciwpozarowy wytacznik pradu jest poza zakresem powyzszego opracowania.

Projektowane kable i przewody spetniajg wymogi normy N SEP-E 007 dotyczace klasy reakcji na ogien:
Klasa reakcji na ogien kabli i przewodow dla strefy ZLIII

e W obrebie drog ewakuacyjnych: B2¢,-s1b-d1-al

e Poza drogami ewakuacyjnymi: D¢a-s2, d1, a3

Urzadzenia pozarowe wchodzace w sklad zakresu opracowania:
a) Awaryjnej o$wietlenie ewakuacyjne: Opisane w punkcie 1.9 opisu technicznego

Przejscia przewodow przez przegrody o odporno$ci ogniowej nalezy uszczelni¢ certyfikowanym
przej$ciem o odpornosci rownej odpornosci przegrod.

1.14. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrong przeciwporazeniowg zaprojektowano $rodki sktadajace si¢:
e odpowiedniej kombinacji srodka do ochrony podstawowej i niezaleznego $rodka do ochrony
przy uszkodzeniu lub
e wzmocnionego S$rodka ochrony, ktory zapewnia ochron¢ podstawowag i1 ochrone przy
uszkodzeniu.
Do ochrony podstawowej zaprojektowano izolacj¢ podstawowa oraz obudowy o stopniu ochrony
co najmniej [P2X.
Do ochrony przy uszkodzeniu zaprojektowano samoczynne wytgczenie zasilnia w uktadzie TN-S.
Do ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajgcej zaprojektowano wylaczniki réznicowopragdowe
o pradzie roznicowym 30mA oraz potgczenia wyréwnawcze.
System potaczen wyrownawczych nalezy zrealizowaé¢ zgodnie wymaganiami opisanymi w punkcie
1.10.
Punkt podziatu sieci z TN-C na TN-S zaprojektowano na zasilaniu projektowanej rozdzielnicy RG035.
Od punktu podziatu sieci wszystkie obwody nalezy wykona¢ w systemie TN-S z oddzielnym
przewodem neutralnym i ochronnym.
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1.15.
a)

b)

c)
d)

2

Politechniki Warszawskiej, ul. Warynskiego 1, 00-645 Warszawa

Uwagi koncowe
Calos¢ prac nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.
Osoby realizujagce powyzsze opracowanie winny posiada¢ aktualne §wiadectwa kwalifikacji
opisane w Rozporzadzeniu Ministra wlasciwego w sprawie szczegdlowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci.
Przed wbudowaniem materiatéw na budowie nalezy uzyskac akceptacje zamawiajacego
Wysokosci montazu gniazd oraz szczegdlowego prowadzenia przewoddéw 1 kabli nalezy
koordynowa¢ migdzy branzowo na etapie realizacji i uzyska¢ potwierdzenie zamawiajacego
Wszystkie wbudowane elementy musza spelnia¢ kryteria zawarte w artykule 10 Prawa
Budowlanego oraz Ustawie o Wyrobach Budowlanych.
Po wykonaniu prac nalezy dokona¢ sprawdzenia instalacji poprzez przeprowadzenie badan
odbiorczych zgodnie z normg PN-HD-60364-6, w szczeg6lnosci, w zakresie opisanym ponizej:
o Ogledziny i proby funkcjonalne
Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar rezystancji uziemienia uziomu
Pomiar cigglosci potaczen wyréwnawczych
Pomiar impedancji petli zwarcie
Pomiar natezenia o$wietlenia awaryjnego
o Pomiar czasu uruchomienia 1 czasu dziatania o§wietleni awaryjnego po zaniku zasilania
Wykonawca ma obowigzek opracowania dokumentacji powykonawczej w sktad ktorej wchodzi:
o Oswiadczenie kierownika o zgodnosci wykonanych prac z projektem oraz przepisami
wraz z ewentualnym wykazem kwalifikacji zmian nieistotnych podpisanym przez
projektanta opracowujacego projekt
o Projekt techniczny z naniesionymi zmianami na etapie realizacji prac
o Dokumentacje jakoSciowa przedstawiajaca karty katalogowe, certyfikacji, S$wiadectwa
dopuszczenia, deklaracje wlasciwosci staloSci uzytkowych oraz inne materialy
potwierdzajace parametry zastosowanych materiatow
o Kompletne badania odbiorcze sporzadzone przez osob¢ pelnigca samodzielng funkcje
techniczng w odpowiedniej specjalnosci

O O O O O

Opracowat

mgr inz. Jakub Budny
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2. Obliczenia

2.1. Dobor linii kablowych, przyklad obliczen
Dane wyjsciowe

e Dlugos¢ linii L=200m

e Sposob utozenia linii B2 (na podstawie PH-HD 60364-5-52)
e Materiat linii Miedz (Cu)

e Moc zainstalowana Pi=160 kW

e  Wspdtczynnik mocy cose = 0,93

e Napigcie linii U=400V

Moc szczytowa Ps:

PS = Pi * k]
P, =160 * 0,34
P, = 54,4 [kW]
gdzie:
Ps Moc szczytowa [kW]
Pi Moc zainstalowana [kW]
kj Wspotczynnik jednoczesnos¢ [kW]
Maksymalny prad roboczy Ip:
L P, x103
b U * cos, * V3
_ 34,4 % 103
® 7 400+%0,93 3
I, = 84,43 [A]

gdzie:

Ib Prad roboczy [A]

U Napigcie [V]

cosy  Wspotezynnik mocy [-]

Na podstawienie normy PH-HD 60364-5-52 oraz wiedzy nt. sposobu utozenia linii kablowej wstepnie
potwierdzono mozliwo$¢ wykorzystania istniejacej linii kablowej YAKY 4x120mm?

e Prad dopuszczalny dlugotrwale l4q dla powyzej dobranej linii kablowej: 160 [A]
e  Wspdlczynnik korygujacy: 1,0 [-]

Prad znamionowy zabezpieczenia linii In:
Wstepnie dobrano zabezpieczenie: 125 [A]
I, <1, <lyq
84,43 < 125 < 160

Warunek doboru zabezpieczenia do kryterium obcigzalnosci dlugotrwatej linii kablowej spelniony

(CcoIL
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Prad powodujacy zadzialanie czlonu przeciazeniowego zabezpieczenia I2:

I 2 = ITL * kz
I, = 125 % 1,45
L, = 200,0 [A]
gdzie:
I Prad powodujacy zadziatanie cztonu przecigzeniowego zabezpieczenia [A]
ko Wspétczynnik krotnosci pradu powodujacy zadziatanie czlonu przecigzeniowego zabezpieczenia

Warunek przetezeniowy
12 < 1,44 * Idd

200,0 < 1,44 «160
200,0 < 230,4

Warunek przetezeniowy spelniony

Procentowy spadek napiecia linii AU:

V3 L \ _
AU%:U_*Ib*<y*S*COS‘p+x *L*smq,>

n

3
* 84,43 * ( * 0,93 + 0,08 * 200 =* 0,37)

AU%=M

36,7 * 120
AUy, = 1,545 [%]

gdzie:

AUy, Procentowy spadek napigcia na linii [%]
U, Napigcie [V]

Iy Maksymalny prad roboczy [A]

L Dhugos¢ linii [m]

Przewodno$¢ materiatu zyty [m/(Q*mm?)]

Y
S Pole przekroju poprzecznego zyty [mm?]
x' Reaktancja jednostkowa [-]
Podsumowanie
e Dobrano linie kablowa YAKY 4x120
e Prad znamionowy zabezpieczenia 125 [A]

Opracowat

mgr inz. Jakub Budny
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2.2. Dobor linii kablowych, zestawienie wynikow

OBCIAZALNOSCI DEUGOTRWALE | ZABEZPIECZENIA PARAMETRY LINII
. | wsp. kor. Dobd W k
Ll |ae| 5| v s | u | e | K [cosp| P I [ PR B s kK | 1, | au o%or arune R x X z
_ N:=[9 % = kor. X gy zabezpieczenia przetezeniowy
Lp Typ linii od > Do 3 £ S 8 % T
= ° =
[mb] | &= 25 2 mmd)] [mm?] [ V]| kW] | [ [] [kw] [A] [A] [A] [-] [A] [] [A] | [%] lp<ly<lgq 1,<1,45l49 [Q] [Q/m] [Q] [Q]
Rozdzielnica RG035
i Zasilanie rozdzielnicy

1 |YAKY 4x120 Istn. Rozdzielnica RGNN RGO35 200 K B2 Al 36,7 120 400 | 160,0 [ 0,340 | 0,93 54,4 84,43 125 160 1,00 160 1,60 200 | 1,545 TAK TAK 0,0454 0,080 0,0160 0,0481

L- Diugos¢ odcinka [m] ; Rodzaj linii - K=kablowa, N=napowietrzna ; Y- Konduktywno$¢ [m/(Q*mm2)] ; S- Pole przekroju poprzecznego zyly roboczej [mm?] ; U- Napiecie [U] ; P;- Moc zainstalowana [kW] ; kj- Wspétczynnik jednoczesnosci [-] ; P,- Moc szczytowa [KW] ; I, Prad roboczy [1] ;1,- Prad znamionowy nastawy zabezpieczenia
[A] ; 144- Prad dopuszczalny dtugotrwale dla kabla wg PN-HD 60364-5-52 ; k,- wspéfczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie zabezpieczenia (wktadka topikowa:k,=1,6, wytacznik nadmiarowo-pradowy:k,=1,45);1,- Prad zadziatania zabezpieczenia [A] ; AU- Spadek napigcia na diugosci przewodu [%] ; R- Rezystancja linii [Q] ; X'~

Reaktancja jednostkowa [Q/m] ; X - Reaktancja [Q] ; Z- Impedancja [Q]

Opracowat

mgr inz. Jakub Budny
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m Lokana szyna uziemiajaca

UWAGI:

1. Schemat potgczen miedzy szynami uziemiajgcymi przedstawiono na
schemacie rozdzielnicy RG035
2. Szyny uziemiajgce montowac na trasach kablowych
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Minimalny przekroj miedzy GSU a LSU wynosi 25mm?

4. Minimalny przekréj miedzy LSU a uziemionym elementem wynosi 6mm?
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UWAGA
Wszystkie nazwy wiasne / numery seryjne produktow zastosowane w opracowaniu
maja charakter wylacznie informacyjny majacy na celu wykazanie minimalnych
przyjetych  parametrow jakociowych. Wybér producenta  zastosowanych
materialow nalezy na etapie wyceny oraz realizacji uzgodni¢ z zamawiajacym
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Wszystkie nazwy wiasne / numery seryjne produktow zastosowane w opracowaniu
maja charakter wylacznie informacyjny majacy na celu wykazanie minimalnych
przyjetych  parametrow jakociowych. Wybér producenta  zastosowanych

materialow nalezy na etapie wyceny oraz realizacji uzgodni¢ z zamawiajacym
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Wszystkie nazwy wiasne / numery seryjne produktow zastosowane w opracowaniu
maja charakter wylacznie informacyjny majacy na celu wykazanie minimalnych
przyjetych  parametrow jakociowych. Wybér producenta  zastosowanych
materialow nalezy na etapie wyceny oraz realizacji uzgodni¢ z zamawiajacym

| |
L
FS2 QG_S2 ; 4
| iC8ON T ISWHNA s2a1 |7 |
O L Y |
17 B6 47] In=100A 4
| A —CD |
iD
—| 4P
‘ 40A ‘
30mA
| i |
L1 L2 L3 L1 L2 L3
‘ S2:F1.1 S2:F1.2 S2:F1.3 S2:F1.4 S2:F1.5 S2:F1.6 ‘
iC60N iC60N iC60N iC60N iC60N iC60N
| FEe P R3S LB L3 X |
1] B16 1] B16 1] B16 1] B16 1] B16 1] B16
‘ N:S2.Q1 | _ _ _ _ _ ‘
‘ 4 L L 4 4 4 ‘
N N
‘ PE PE ‘
4 4 L 4 4 4
. eexf2  OXSF1  OXSyft2  OXS2F3  OXS2F14  OXS2Ft5  oxseFt6 |
LABORATORIUM3 | LABORATORIUM3 | | searatoRIUM 3 LABORATORIUM 3 | LABORATORIUM3 | LABORATORIUM 3
Zabezpieczenie Przycisk wyt. Rozlacznik aruoow Gniazda ogdlne Gniazda ogélne Gniazda ogélne
wyl. alarmowego alarmowego acznik grupowy obwad nr 1 obwad nr 2 obwad nr 3 Rezerwa Rezerwa Rezerwa
RG035/wa.s2 RG035/g2.1 RG035/g2.2 RG035/g2.3
Sygnat: 1x styk NC 2,0kW 2,0kW 2,0kW
YDY 3x1,5 YDY 3x2,5 YDY 3x2,5 YDY 3x2,5
B2Ca B2Ca B2Ca B2Ca
Inwestor: . . o Inwestycja nr zlecenia Tabela rewizji
Wyd2|a+ Inzynleru Remont instalacii elektrycznej w laboratorium 035 w budynku | \v1chiP.261 — — — —
Chemicznej i PI’OCGSOWGj Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki 3.202 4' RB. Nr rewizji | Opis zmian Data rewizji | Autor rewizji
. o . <. |Warszawskiej, ul. Warynskiego 1, 00-645 Warszawa ’ ’ 00 Wydanie pierwotne
Politechniki Warszawskiej 4
ul. Waryriskiego 1, 00-645 Warszawa |/ ™esve Stadum BranZa o | Eoloo Skala Format ~ |Data
Jednostka Projekiowa V}Iy\;jvzial !nzkynieri1i Cohoeg‘{%zg\(/ej i Procesowej Politechniki Warszawskiej, T(ra(gﬁniczny EHIZIgré;/(g;e str-7/15 b/s A4 12.03.2025
ul. Warynskiego 1, 90- arszawa Funkcja Imie i Nazwisko Specjalno$é Podpis
B @ I L ggg%“&l‘;’ECTRIC Nazwa ysunks Rewizja Projektowat | mgr inz. Jakub Budn ki e aE
ul. Mazurska 9/8, gr inz. y WAM/0159/PBE/23
—d cLECTRIC 10-519 Olsztyn SCHEMAT | WIDOK ROZDZIELNICY RG035 00 s it L ) o B ey e
prawdzi mgr inz. Piotr Ziemnicki WAM/0024/PWOE/14




UWAGA
Wszystkie nazwy wiasne / numery seryjne produktow zastosowane w opracowaniu
maja charakter wylacznie informacyjny majacy na celu wykazanie minimalnych
przyjetych  parametrow jakociowych. Wybér producenta  zastosowanych

materialow nalezy na etapie wyceny oraz realizacji uzgodni¢ z zamawiajacym
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UWAGA
Wszystkie nazwy wiasne / numery seryjne produktow zastosowane w opracowaniu
maja charakter wylacznie informacyjny majacy na celu wykazanie minimalnych
przyjetych  parametrow jakociowych. Wybér producenta  zastosowanych

materialow nalezy na etapie wyceny oraz realizacji uzgodni¢ z zamawiajacym
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Wszystkie nazwy wiasne / numery seryjne produktow zastosowane w opracowaniu
maja charakter wylacznie informacyjny majacy na celu wykazanie minimalnych
przyjetych  parametrow jakociowych. Wybér producenta  zastosowanych
materialow nalezy na etapie wyceny oraz realizacji uzgodni¢ z zamawiajacym
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Wszystkie nazwy wiasne / numery seryjne produktow zastosowane w opracowaniu
maja charakter wylacznie informacyjny majacy na celu wykazanie minimalnych
przyjetych  parametrow jakociowych. Wybér producenta  zastosowanych
materialow nalezy na etapie wyceny oraz realizacji uzgodni¢ z zamawiajacym
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UWAGA
Wszystkie nazwy wiasne / numery seryjne produktow zastosowane w opracowaniu
maja charakter wylacznie informacyjny majacy na celu wykazanie minimalnych
przyjetych  parametrow jakociowych. Wybér producenta  zastosowanych
materialow nalezy na etapie wyceny oraz realizacji uzgodni¢ z zamawiajacym
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UWAGA
Wszystkie nazwy wiasne / numery seryjne produktow zastosowane w opracowaniu
maja charakter wylacznie informacyjny majacy na celu wykazanie minimalnych
przyjetych  parametrow jakociowych. Wybér producenta  zastosowanych
materialow nalezy na etapie wyceny oraz realizacji uzgodni¢ z zamawiajacym
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UWAGA
Wszystkie nazwy wiasne / numery seryjne produktow zastosowane w opracowaniu
maja charakter wylacznie informacyjny majacy na celu wykazanie minimalnych
przyjetych  parametrow jakociowych. Wybér producenta  zastosowanych
materialow nalezy na etapie wyceny oraz realizacji uzgodni¢ z zamawiajacym
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UWAGA
Wszystkie nazwy wiasne / numery seryjne produktow zastosowane w opracowaniu
maja charakter wylacznie informacyjny majacy na celu wykazanie minimalnych
przyjetych  parametrow jakociowych. Wybér producenta  zastosowanych
materialow nalezy na etapie wyceny oraz realizacji uzgodni¢ z zamawiajacym
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