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ZAPYTANIE OFERTOWE
(o wartosci od kwoty 6 000 eurc do kwoty 30 000 euro)

Miasto Bydgoszcz realizuje mikroprojekt ,Laboratoria czystej energi” zlozony w ramach projekiu
parasolowego "Polsko-norweska platforma wspolpracy dla poszanowania energii i klimatu".

Celem nadrzednym dia Miasta Bydgoszczy jest poprawa efektywnoSci energetycznej oraz wzrost udzialu
energii pochodzacej z odnawialnych Zrodet energii (0ze) w Bydgoszczy poprzez edukacje praktyczng
przyszlych specjalistow w dobrze przygotowanych ,Laboratoriach Czystej Energii”.

Celami szczegdtowymi prowadzacymi do celu nadrzednego jest rozwoj, tworzenie podstawy do budowania
systemu edukacyjnego czystej energii - edukacji prakiycznej, tworzenie sieci wspoipracy w miescie
obejmujacej szkolnictwo ponadpodstwowe i wyzsze, firmy, instytuty, zwiekszenie atrakcyjnosci Bydgoszezy
jako bazy edukacyjnej w dziedzinie czystej energii, poprawa poziomu ksztalcenia praktycznego, testowanie
innowacyjnych metod nauczania praktycznego, wzrost $wiadomosci w zakresie czystej energii mieszkancow,
zwigkszenie afrakcyjnosci kierunkoéw zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii (oze) i efektywnoscig
energetyczng (ee).

1. Opis przedmiotu zaméwienia:

1.1. Przedmiot zamowienia
Przedmiotem zamdwienia jest opracowanie dokumentacji pn. Koncepcja realizacji 2 laboratoriow

efektywnosci energetycznej dla Zespolu Szkél Budowlanych oraz Technikum ZS nr 12
w Bydgoszczy, zwanej w dalszej czesci zapytania ofertowego Koncepcja,

Koncepcja ma pozwolié na stworzenie sieci Laboratoriow Czystej Energii, pilotazowo wdrazanych w ww.
szkotach. Do sieci dotaczylyby juz istniejace inicjatywy ti. Centrum Demonstracyjne Odnawialnych Zrodet
Energii, Centrum Energii Odnawialnej Uniwersytetu Techologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy.
Dokument ma zaktada¢ realizacje nowych programéw edukacyjnych dla miodziezy i dorostych opartych na
praktyce oraz wspdipracy z producentami materiatow efektywnych energetycznie i instalacji odnawialnych
zrodet energii.

Koncepcja stanowita bedzie podstawe do realizacii laboratoriéw, w tym ubiegania sie o $rodki zewnetrzne
na ich realizacje.

1.2.Zakres Koncepcji:

1.2.1. Analiza potrzeb w ujeciu regionalnym i lokalnym.
Zebranie i analiza powinna objaé co najmniej zakres ksztalcenia specjalistow technikow i instalatorow
z branzy oze i ee w wojewodztwie kujawsko- pomorskim oraz zapotrzebowanie rynku pracy.

1.2.2. Analiza powigzan pomiedzy poszczegdlnymi jednostkami {Centrum Demonstracyjne OZE,

szkoly kierunkowe, producenci, pracodawcy, szkolnictwo wyzsze).
Zebranie i analiza informacji o istniejgcych formach ksztalcenia w ramach edukacji publicznej oraz

innych metodach ksztatcenia specjalistow.

1.2.3. Zalozenia wspolpracy pomiedzy poszczegolnymi interesariuszami.
Opracowanie ma identyfikowa¢ wszystkich interesariuszy, powigzania edukacyjne, kanaly wymiany
informacji, opis kadry, mozliwosci i zaleznosci finansowe.

1.24. Laboratorium 1 przy Zespole Szkét Budowanych im. Jurija Gagarina w Bydgoszczy
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Koncepcja ma obejmowac modernizacje istniejacych warsztatéw szkolnych w celu zaadoptowania dla
potrzeb laboratorium — poligonu badawczego, zwigzanego z budownictwem energooszczednym
i pasywnym. Zakiadane jest wybudowanie w skali, przed budynkiem warsziatow, obiektu
budowlanego {niewielkiego domu) mini laboratorium, ktére umozliwi badania energooszczednosci
zastosowanych materiatow | instafacji. Obiekt ma stuzy¢ do analizy dziatania zastosowanych
w nim technologii oraz oceny ich efektywnosci energetycznej. Budynek warsztatéw wykonany
powinien by¢ w sposob umozliwiajacy zmiane rozwigzan materialowych (przegrody budowiane,
stolarke budowiana, dach i stropodach) oraz konstrukcyjnych w zaleznosci od potrzeb badawczych,
bedzie posiadac inteligentne sterowanie, zrdznicowane systemy ogrzewania, wentylacji i zasilania
energig. W budynku powinny znajdowa¢ sie pracownie tematyczne wyposazone w stanowiska do
badan. Laboratorium oferowaé bedzie przeprowadzanie szkolen, seminariéw, zaje¢ otwartych dla
spotecznosci lokainej.

Zakres niezbednych prac budowlanych.

Ponizej minimalny zakres prac, ktory naleZy poddac analizie, ewentualnej modyfikacii i opisowi:

1) rozbudowa warsztatow szkolnych: budowa 2 pracowni/sal laboratoryjnych: 5x12 m (w ciggu sali
13W}) i 12 x10 m {w ciagu sali 11W), w technologii budynku energooszczednego (pasywnego),
wraz z szatnig dla grup bioracych udziat w badaniach laboratoryjnych; wyposaZone w klimatyzacje
i wentylacje z odzyskiem ciepfa, energooszczednym o$wietleniem, wydainym ogrzewaniem np.
pompa ciepla, z zapleczem sanitarnym (zlewozmywak z woda ciepta i zimna), z energooszczedng
stolarkg otworowg (okna i drzwi), wyposazone w bezpieczng instalacje elekiryczng. Z pracowni
ma by¢ mozliwe bezposrednie wyjScie ,na zewnatrz’ i przejscie do holu warsztatowego,

2) budowa toalety i lazienki dla osdb odbywajacych zajecia na warsztatach w sasiedztwie nowych
pracowni: 13W b i 11Wb.

lub /i

1) rozbudowd istniejacych sal 8 i 9 na potrzeby zajeé w grupach i wykladéw,

2) ,budowa 2 domkéw” (systemem ftradycyjnym i z zachowaniem zasad budownictwa
energooszczednego), [wymiary: 4x4 m wys. 3,5 m],

3) zmiana oswietlenia tradycyjnego na energooszczedne w pracowni 81 9,

4) wykonanie izolacji stropodachu nad pracowniami 8 i 9.

Zapotrzebowanie na sprzet
Ponizej minimalne zapotrzebowanie na sprzet , ktdry nalezy poddaé analizie , ewentualnej modyfikacii
| opisowi:
1) nagrzewnica elektryczna,
2) centrala nawiewno/wywiewna z rekuperatorem,
3) urzadzenie termowizyjne 2x (jedno w formie kamery, drugie - pistoletu/aparatu foto),
4) termometr na podczerwien 2x + sprzet komputerowy | oprogramowanie,
} higrometr {wilgotno$ciomierz) cyfrowy (dotykowy),
) waga laboratoryjna,
) uklad hybrydowy: panel solarny zasilany ogniwem fotowoltaicznym,
) ogniwo pV z oprzyrzadowaniem (dziatajace), na ruchomej podstawie — nadaznej za storcem,
) stanowiska do badania parametrow energetycznych:
a) ukiad panel solamy+ogniwo pVY — czy moze to by¢ perpetuum mobile, ile nalezy
zastosowac ogniw pV, by byt to uktad samowystarczalny;
b) wplyw zakrycia powierzchni ogniwa pV na uzysk energii ze stonca,
c) wplyw kata padania promieni stonecznych (rézne pory dnia i roku} na moc solara,
d) ,szklana skrzynka” — $ciany sze$cianu wykonane z réZnego rodzaju szklenia, wewnatrz
yskrzynki" zrodto ciepla w jednakowej odlegiosci i mocy od szyby — badanie wptywu
rodzaju szklenia na ograniczenie strat ciepta,
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grubos¢ izolacji $ciany/dachu/stropu, a przewodno$¢ ciepina (styropian, weina, pianka
pur, izolacje transparentne),

rodzaj materialu (Zelbet, beton komorkowy, cegla ceramiczna, silikaty, izodom) do
wykonania $cian a straty ciepla,

izolowanie przewoddw rurowych cwu i co, - wplyw izolacji na poprawe sprawnosci uktadu
grzewczego obiektu,

badanie odzysku ciepla z wentylacji,

anemometr - pomiar predkosci przeplywu powietrza,

pompa ciepta powietrze-powietrze,

wplyw wilgoci na wspdiczynnik przewodzenia ciepta materiaiéw budowlanych,

pomiar o$wietleniafjasnosci zaleznie od zastosowanego zrodia Swiatla,

10) stanowiska do budowy przegréd budowlanych z materiatami (Cwiczenia praktyczne),
11) stanowiska do montazu stolarki otworowej (montaz energooszczedny, cieply montaz).

1.2.5. Laboratorium Il Zespét Szkot Nr 12 im. Jana lil Sobieskiego w Bydgoszczy.

Koncepcja ma obejmowaé wybudowanie pawilonu, na bazie ktorego powstanie Laboratorium pasywne
Jour seasons” zintegrowanych systemow chiodniczo-klimatyzacyjnych z zastosowaniem urzadzen
OZE w celu zminimalizowania efektu cieplamianego. Gléwnym celem jest stworzenie bazy
laboratoryjnej dla ksztalcenia profesjonalistow w zawodach technik chiodnictwa i klimatyzacji oraz
technik energetyk. Laboratorium pasywne ,four seasons” w swoim zaloZeniu fo laboratoria w obszarze
chiodnictwa, klimatyzacji i energetyki wyposaZzone w najnowsze stanowiska badawcze zasilane
urzadzeniami oze (min. pompa ciepla, kolektor sloneczny, panele fotowoltaiczne 3kW, elektrownia
wiatrowa do 3 m, gruntowy wymiennik ciepta, aparatura kontrolno-pomiarowa), ktore oprocz petnienia
funkcji energetycznej beda poligonem doéwiadczalnym dia energetykow.

1.2.5.1. Zakres niezbednych prac budowianych.
Ponizej minimalny zakres prac, ktory nalezy podda¢ analizie, ewentualnej modyfikacji i opisowi:
1) budowa wolnostojacego pawilonu o powierzchni ok. 250 m2 z facznikiem do budynku giownego

2)

3)

oraz wyjsciem na dach uzytkowy (mozliwos¢ prowadzenia lekcji pogladowych),

pomieszczenia w pawilonie: dwa laboratoria {energetyki i energetyki ciepinej) z zapleczem, sala
wykiadowa, pomieszczenie sanitame,

kazda ze Scian powinna zosta¢ wybudowana w innej technologii, rézne okna (dwuszynowe,
trzyszynowe). Zastosowana technologia budowy powinna umozliwi¢ wykonywanie co najmniej
nastepujacych analiz:

1) pomiary ciepta,

2) pomiary energii elekirycznej pozyskanej (z zainstalowanych zrodet) i oddane;.

Budynek powinien umozliwi¢ zdalne zarzadzanie wezlem cieplnym (wspolpraca z KPEC).

1.2.5.2. Zapotrzebowanie na sprzet
Ponizej minimalne zapotrzebowanie na sprzet, ktory nalezy podda¢ analizie, ewentualnej modyfikacii
i opisowi;

Pracownia energetyki:

1} ogniwa fotowoltaiczne z mozliwoscig manuainej regulaciji kata ustawienia,
2) turbiny wiatrowe: pozioma i pionowa,
3) falownik sieciowy umoZliwiajacy bezposrednie oddawanie energii elekirycznej do sieci

energetycznej,
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akumulatory i regulatory tadowania do ktérych przylaczone zostang ogniwa fotowoltaiczne
i turbiny wiatrowe,

grzalki elektryczne zainstalowane w buforach ciepta wspomagajace wytwarzanie cieple] wody
uzytkowej i centraine ogrzewanie w budynku,

dwusystemowa rozdzielnica z wyodrebnionymi polami zasilajgcymi, w kibrych zostang
zainstalowane niezbedne urzadzenia jak i analizatory sieci umoZliwiajace monitorowanie
i analizowanie ilosci wytworzonej energii elekirycznej w zaleznosci od ustawien | warunkéow
srodowiskowych oraz liczniki energii elektryczne;,

urzadzenia wentylacyjne, klimatyzacyjne, grzewcze,

stanowiska uczniowskie,

stacja pogodowa, umoZliwiajaca powiazanie czynnikow pogodowych z iloscig wytwarzanej
energii,

10) instalacfa na zewnaftrz budynku sluzaca do tadowania pojazdéw elektrycznych zasilana

z odnawialnych 2rodet energii.

Pracownia energetyki cieplnej

1)

O = L M
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6)

kolektory sloneczne z systemem przestaniania za pomoca Zaluzji,

gruntowa pompa ciepia,

powietrzna pompa cieplna,

stanowisko do odzysku ciepta z centrali klimatyzacyjnej,

wezel cieplny wykorzystywany do obslugi calego budynku, przystosowany do przeprowadzania
¢wiczen i analiz na podstawie wykonanych pomiarow, wezel cieplny oprocz funkgji c.o. i c.w.u. dia
celow Cwiczeniowych poprzez wymienniki ciepta dodatkowo powinien zasilat nagrzewnice
podigczong przez wymiennik ciepta, petni¢ funkcje c.w.u. dla min. dwéch punktow poboru c.w.
oraz peini¢ dodatkowa role zasilania kilku dodatkowych grzejnikdw,

sklepowa ! komora chlodnicza umoZliwiajaca przeprowadzanie éwiczet z  zakresu np.:
przenikalnosci cieplej, przekazywana ciepia itp.

Oprogramowanie pracowni:

Kazda z pracowni powinna by¢ wyposaZona w piec stanowisk komputerowych dla uczniow i jedno
dla nauczyciela (z zainstalowanym oprogramowaniem do wspofpracy z urzadzeniami
monitorujgcymi, oprogramowaniem biurowym i branzowym), drukarke sieciowa, projektor i skaner.

1.2.6. Analiza kadrowa i zmiany zwigzane z uruchomieniem nowych laboratoriéw — zapotrzebowanie

na szkolenia dla nauczycieli.
Nalezy okresli¢ niezbedne szkolenia dla nauczycieli teoretycznej i praktycznej nauki zawodu z zakresu
zastosowanego sprzetu w pracowniach zwigzanych z budownictwem energooszczednym

i zastosowaniem oze.

1.2.7. Zalozenia do programu edukacyjnego szkét kierunkowych.
Zalozenia majq zawierac:

1)
2)

3)

wprowadzenie innowaciji zwigzanej z budownictwem energooszczednym i oze w zawodzie technik

budownictwa,
edukacja przyszlych technikow energetykdw oraz chlodnictwa i klimatyzacji w kierunku wdrazania

nowoczesnych, energooszczednych technologii w pracy zawodowe,

edukacja skierowana do ucznidw szkdt nizszego szczebla i lokalnego Srodowiska promujgca
$wiadome i ekonomiczne wykorzystanie oze w celu zminimalizowania efektu cieplamianego oraz
otwarcie na innowacje w zakresie ee.

1.2.8. Program wiaczenia laboratoriow w wydarzenia bydgoskie i regionalne.
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Nalezy przeanalizowac wszystkie wydarzenia w skali regionalnej, wpisujace sie w tematyke koncepcii
oraz przedstawi¢ mozliwosci wiaczenia laboratoriow w wydarzenia bydgoskie i regionalne.

1.2.8. Harmonogram rzeczowo - finansowy.

Harmonogram nalezy przedstawic w formie tabelarycznej, zawierajacej co najmniej nastepujace
kolumny:

e zakres rzeczowy,

» jednostka miary,

o ilosc,

e naklady finansowe.

Wymagania dodatkowe dotyczace Koncepciji:
Koncepcja powinna zawiera¢ wizualizacje laboratoriéw.

2.

10.

Forma przekazania przedmiotu zaméwienia:
1) Koncepcja : 4 egzemplarze w jezyku polskim,
2) streszczenie Koncepcii: 4 egzemplarze w jezyku polskim i 4 egzemplarze w jezyku angielskim (co
najmniej 10 stron tekstu),
3) prezentacja ppt Koncepciji | wstepnej Koncepciji w jezyku polskim i jezyku angielskim.

Zamawiajacy nie dopuszcza skiadania ofert czesciowych.

Termin wykonania zaméwienia: 21.12.2016 r. — 26.02.2017r., w tym: przedstawienie wstepnej Koncepcji
do dnia 13.01.2017 r.

Kryterium: cena b;utto - 100%

Osoba uprawniona do kontaktow z Wykonawcami:
Beata Kempa - tel. 52 58 58 826,

Wymagania formalne stawiane Wykonawcy:

1) doSwiadczenie w przygotowywaniu co najmniej jednego studium wykonalnoéci i jednego programu
funkcjonalno-uzytkowego,

2) stosowne referencje i rekomendacje w odniesieniu do przedmiotu zamowienia,

3) oSwiadczenie o gotowosci odbycia 3 spotkan z udzialem przedstawicieli Wykonawcy (w tym 2
prezentacje wynikow w formie prezentacii ppf) i Zamawiajacego w siedzibie Zamawiajgcego w okresie
realizowania przedmiotu zaméwienia.

Zamawiajacy nie dopuszcza skladania ofert czgsciowych.

Uwaga:

1) Zamawiajacy zawrze umowe z wybranym Wykonawca bez zbednej zwioki.

2) Jezeli Wykonawca, ktorego oferta zostala wybrana uchyli sie od zawarcia umowy, Zamawiajacy
wybierze kolejng oferte najkorzystniejszg sposréd ziozonych ofert, bez przeprowadzania ich ponownej
oceny.

Termin skladania odpowiedzi na zapytanie ofertowe: uplywa w dniu 20.12.2016 r. o godz. 10:00.

Informacje dodatkowe:
1) Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé wytycznych programu, z ktdrego otrzymano dotacje na
mikroprojekt ,Laboratoria czystej energii” ("Polsko-norweska platforma wspolpracy dla poszanowania
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6)
7)

energii i klimatu" realizowany na podstwie Funduszu Wspoéipracy Dwustronnej Norweskiego
Mechanizmu Finansowego 2009-2014, program operacyjny PL04 pn. ,Oszczedzanie energii i
promowanie odnawialnych zrédet energii”).

Wszystkie dokumenty powinny spetnia¢ wymogi promocji mikroprojektu. Niezbedne informacje oraz
loga udostepnione zostang przez Zamawiajgcego.

Podczas wykonywania zlecenia Wykonawca winien na biezaco uwzgledniaé zmiany w wytycznych
programu. W przypadku zaistnienia zmian Wykonawca zostanie o nich powiadomiony przez
Zamawiajacego.

W przypadku zmian terminéw realizacji projektu przez partnera koordynujgcego projekt Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo do zmiany terminu realizacji zamdwienia. W przypadku zaistnienia zmian
Wykonawca zostanie o nich powiadomiony przez Zamawiajacego.

Wszystkie opracowania, raporty z postepu prac, harmonogramy spotkan, prezentacje oraz
sprawozdania ze spotkan winny by¢ przestane do Zamawiajacego w formie elektronicznej, drogg
mailowa.

Oferent moze przed uplywem terminu sktadania ofert zmieni¢ lub wycofa¢ swojg oferte.

W toku badania i oceny ofert Zamawiajacy moze zada¢ od oferentéw wyjasnien dotyczacych tresci
ztozonych ofert.

ZASTEPCA D KTORA WYDZIAEL
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