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1. Czes$é ogolna

1.1 Nazwa nadana zamowieniu

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami oraz osiedlowej oczyszczalni $ciekow w
miejscowosci Dobiercice, gmina Byczyna (obiekt kategorii XXV1 i XXX) Dobiercice, nr dziatek:
17/14, 17/13, 17/11, 17/10, 17/15, 17/9, 17/5, 1714, 17/16, 17/3, 41, 17/1, 16/12, 15, 49

(obreb Dobiercice), gm. Byczyna

Zamawiajacy: GMINA BYCZYNA
UL. RYNEK 1
46-220 BYCZYNA

1.2 Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem robét jest budowa kanalizacji sanitarnej z przytaczami, przepompownig $ciekoéw
i osiedlowej oczyszczalni §ciekOW w miejscowosci Dobiercice.

Projekt budowlany obejmuje wykonanie:

SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ (sie¢ do przepompowni)
1. Sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVVC, SDR 34, SN8:
-@ 200 mm-L =337,60mb

2. Montaz studni rewizyjnych na sieci:

- studnie rewizyjne @ 1000 mm - 9 szt.

- studnie rewizyjne @ 425 mm - 6 szt.

PRZYLACZA KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJINEJ
1. Sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC, SDR 34, SN8:
-@ 160 mm—-L =30,40 mb

2. Montaz studni na przylaczach:

- studnie rewizyjne @ 425 mm - 7 szt.



SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ TLOCZNEJ

1. Sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej z rur PE SDR17, PN10:

-@90mm-L=17,30mb

2. Montaz przepompowni $ciekow:

- zbiornik przepompowni z polimerobetonu @ 1200 mm, H = 3300 mm

(grub. scianek 40 mm) z nakrywa

WYMAGANE PARAMETRY:

cigzar wiasciwy [p] 2300 kg/m3

modut sprezystosci przy sciskaniu [Ec] 28 000 MPa
wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy zginaniu [fct] 12 — 20 MPa
wytrzymatos¢ na sciskanie [fc] min. 80 MPa

scieralnos¢ max. = 0,5 mm

chropowatos¢ scian [k] max. = 0,1 mm

nasigkliwos¢ woda nw 0,10%

odpornos¢ chemiczna na agresywne media pH 1 do 10

- wyposazenie wewnetrzne przepompowni (stal 1.4301) :

Pompa o parametrach:
- Qp=4,01Il/s H=35m
- Wysokos¢ geometryczna Hg =2,5 m
- Hstr.1=0,5m
- straty rurociggu policzono dla rury PEHD 90x5,4
- dtugos$¢ rurociagu ttocznego L = 17,3 m
- Hwyp =0,5m
podest obstugowy — stal nierdzewna

-1 szt.

- 2 szt.
-1 szt.

drabinka ztazowa ze stopniami antypos$lizgowymi do podestu — stal nierdzewna - 1 szt.

porecz montowana na zewnatrz zbiornika bezposrednio

na pokrywie — stal nierdzewna

wlaz wejsciowy kopertowy - stal nierdzewna

kominek wentylacyjny DN100 — stal nierdz./przew.PVC (nawiewny)
kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem — stal nierdzewna (wywiewny)
belka wsporcza — stal nierdzewna

prowadnice - stal nierdzewna

tancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal nierdzewna

zasuwy z klinem gumowanym zeliwne DN65 + przedtuzenie trzpienia
(przegubowy) ze stali nierdzewnej szt. 2, (zamykanie i otwieranie w $wietle
wlazu, obstuga z poziomu terenu)

zawory zwrotne kulowe DNG65 szt. 2 — zeliwo

przewody ttoczne DN65/80 - stal nierdzewna ($cianka 2mm)

polaczenia kotnierzowe nierdzewne

elementy zlaczne - stal nierdzewna

polaczenie z rurociggiem PEHD tlocznym wewnatrz zbiornika za pomoca
ztaczki STAL/PE

- 1 szt.
- 1 szt.
- 1 szt.
- 1 szt.
- 1 szt.
- 1 szt.
- 1 szt.

- 1 szt.
- 1 szt.
- 1 szt.
- 1 szt.
- 1 szt.

-1 szt.



e nasada T-52 z pokrywg + zawor kulowy 2” - 1 szt.

e zuraw stupowy wraz ze stopg zurawia — udzwig 150 kg (stal nierdzewna) -1 szt.
e polaczenie pionow tlocznych ksztattkami niskooporowymi (trojnik ortowy)
— nie dopuszcza si¢ zastosowania polaczen spawanych pod katem prostym. -1 szt.

3. Montaz rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej:

Minimalne wyposazenie rozdzielnicy zasilajaco-sterujgcej uktadu dwupompowego
w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS
a) Obudowa rozdzielnicy:
e wykonana z poliestru wzmocnionego widknem szklanym o stopniu
ochrony min. IP 66, wspotczynniku udarowosci mechanicznej IK 10
z uszczelkg PUR, odporna na promieniowanie UV,
e wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporne
na promieniowanie UV, na ktorych sg zainstalowane (na sitodruku
obrazu pompowni):
o kontrolki:
= poprawnosci zasilania,
= awarii 0golnej,
= awarii pompy nr 1,
= awarii pompy nr 2,
= pracy pompy nr 1,
= pracy pompy nr 2;
wylacznik gtowny zasilania z ostong stykow,
przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
stacyjka z kluczem (umozliwiajaca rozbrojenia alarmu),
o wymiarach minimum: 800(wysokos¢) x 600(szerokos¢) x 300(gtebokosé),
wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych,
posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajagcym montaz/demontaz
wszystkich kabli (np. zasilajacych, od czujnikow ptywakowych i sondy
hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy rozdzielnicy
zasilajaco-sterowniczej, cokot odporny na promieniowanie UV.
b) Urzadzenia elektryczne:
e modut telemetryczny GSM/GPRS (opcjonalnie)
e czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz
o uklad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie
e przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany
do pradu pomp
e wylacznik réznicowopragdowy czteropolowy chronigcy wszystkie
obwody odbiorcze
e gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wylacznikiem
nadmiarowo-prgdowym klasy B16
o wylacznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed
przecigzeniem i zanikiem napig¢cia na dowolnej fazie zasilajacej
e stycznik dla kazdej pompy
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e jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujace;j

e dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

e zasilacz buforowy 24 VDC min. 1,8A wraz z uktadem akumulatorow

e syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania
sygnatu dzwigkowego i optycznego

e wylacznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej

e wewngtrzne o$wietlenie rozdzielnicy — §wietlowka 8W

e sonda hydrostatyczna z wyj$ciem pragdowym (4-20mA) o zakresie
pomiarowym 0-4m HO wraz z dwoma ptywakami
(suchobieg i poziom alarmowy)

e antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym
od uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie (opcja)

e wtyk do podtaczenia agregatu + przelacznik Sie¢ — 0 — Agregat,

e ogranicznik przepig¢ klasy C.

c) Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza pomp ma zapewniac:

e naprzemienng prac¢ pomp

e automatyczne przetaczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub
braku potwierdzenia pracy

e kontrole termikow pompy i wytacznikoéw silnikowych

e funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekOw ponizej
poziomu suchobiegu — tylko dla pracy r¢cznej

e w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prac¢ pompowni w
oparciu o sygnat z dwoch ptywakow

e kompatybilnos¢ z istniejacym systemem monitoringu.

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza przepompowni $ciekow ma posiada¢ Europejski
Certyfikat Jakosci ‘CE’.

d) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg
nastepujace sygnaly (UWAGA!!! - wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone
z przekaznikéw pomocniczych):
e wejscia (24VDC):
o tryb pracy automatycznej pompowni

zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidiowe)
potwierdzenie pracy pompy nr 1
potwierdzenie pracy pompy nr 2
awaria pompy nr 1 — kontrola wytacznika silnikowego, zabezpieczenia
termicznego i zawilgocenia pompy jesli posiada
awaria pompy nr 2 — kontrola wytacznika silnikowego, zabezpieczenia
termicznego 1 zawilgocenia pompy jesli posiada
kontrola otwarcia drzwi
kontrola poziomu suchobiegu — ptywak
kontrola poziomu alarmowego (przelania) — ptywak

o kontrola rozbrojenia stacyjki
e wejscia analogowe (4...20mA):

o sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony

bezpiecznikiem 32mA
o sygnat z przektadnikéw pradowych (4...20mA)

o
o
o
o

o
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wyjscia (zatgczanie przekaznikow napieciem 24VDC):
o zalaczanie pompy nr 1
zalgczenie pompy nr 2
zataczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
zalaczenie rewersyjne pompy nr 1 (opcjonalnie)
zalgczenie rewersyjne pompy nr 2 (opcjonalnie)
zatgczenie wyjscia wlamania — do podtaczenia niezaleznej centralki
alarmowej (opcjonalnie)

O O O O O

Na zyczenie Inwestora zamontowac¢ wyposazenie dodatkowe stanowigce urzadzenia telemetryczne

GSM/GPRS

e) Wyposazenie i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym
modutem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM zapewniajacy
dwukierunkowa wymiang danych z istniejaca stacja bazowa
zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy
prace w bezposrednim o§wietleniu promieniami stonecznymi
16 wej$¢ binarnych
16 wyj$¢ binarnych
4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstuga protokotu
MODBUS RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE
wejscia licznikowe
kontrolki:
o zasilania sterownika
o poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody lub warto$¢
na wyswietlaczu HMI
o poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
= nie zalogowany
= zalogowany
o poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
= Jogowanie do sieci GPRS
= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
= brak lub zablokowana karta SIM
o aktywnosci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony P40
temperatura pracy: -20° C...50°C
wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
modut GSM/GPRS/EDGE
napigcie zasilania 24VDC
gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM
pomiar temperatury wewnatrz sterownika

f) Wymagania modutu telemetrycznego:
e wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych)

modutu telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi
GPRS (ORANGE, PLUS) w wydzielonej sieci APN



wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku
powstania stanéw alarmowych na obiekcie

sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie
sygnatu z ptywakow i sondy hydrostatycznej i na podstawie
rozkazow przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez operatora
(START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rownolegtej)
sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie
rozkazu wystanego ze stacji operatorskiej

podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie
przepompowni:
o brak karty SIM
poprawno$¢ PIN karty SIM
btedny PIN karty SIM
zalogowanie do sieci GSM
zalogowanie do sieci GPRS
wejscia 1 wyjscia sterownika
aktualny poziom $ciekéw w zbiorniku
nastawiony poziom zalgczenia pomp
nastawiony poziom wylaczenia pomp
nastawiony poziom dotaczenia drugiej pompy
liczba zataczen kazdej z pomp
liczba godzin pracy kazdej z pomp
prad pobierany przez pompy
o poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach
zmiana podstawowych parametroOw pracy przepompowni, po wczesniejszej
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:
o poziomu zalaczenia pomp
o poziomu wylgczenia pomp
o poziomu dotgczenia drugiej pompy
o zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej
o zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego
prezentacja na wy$wietlaczu LCD komunikatéw o biezacych awariach:
o kazdej z pomp
zasilania
wystgpieniu poziomu suchobiegu
wystapieniu poziomu przelewu
btednym podtaczeniu ptywakow
sondy hydrostatycznej
o wlamaniu
naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
automatyczne przetgczanie pracujgcej pompy po przekroczeniu maksymalnego
czasu pracy z mozliwo$cig wytaczenia opcji
blokada zataczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju
pompy — redukuje czgstotliwos¢ zatagczen pomp, funkcja z mozliwoscia
wylaczenia (opcja)
zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp

O O O O OO OO0 OoO OO 0 o0
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e pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in. (OPCJA):
o pobieranej mocy
o zuzytej energii
o napigcia na poszczegdlnych fazach
e mozliwo$¢ podiaczenia sygnatu wltamania do zewngtrznej,
niezaleznej centralki alarmowe;j

PROTOKOL KOMUNIKACJI OKRESLONY I ZGODNY Z TRYBEM PRACY
MODULU MODBUS RTU - 1 kpl.

4. Montaz studni na sieci tlocznej:

- studnia rozprezna @ 600 mm -1 szt

SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ
(od studzienki rozpreznej do oczyszczalni)

1. Sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC, SDR 34, SN12

Z ociepleniem styropianem grub. 5 cm:
-@200mm-L=10mb

SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ
(od oczyszczalni do rowu)

1. Sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC, SDR 34, SN12

Z ociepleniem styropianem grub. 5 cm:
-@200 mm—-L =54,45mb

2. Montaz studni rewizyjnych na sieci:

- studnia inspekcyjna @ 600 mm -1 szt.

- studnia @ 1000 mm z zamontowanym wewnatrz przeptywomierzem
typu FLOW 38 @ 200 mm -1 kpl.

3. Montaz wylotu do rowu:

- prefabrykowany wylot do rowu typu KOED 02.16 @ 200 mm - 1 szt.
- klapa zwrotna @ 200 mm - 1 szt
- krata @ 200 mm -1 szt.

- wyloZenie skarp i §cian rowy ptytami azurowymi (30 m?) -1 kpl.



OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

1. Zbiornik oczyszczalni — opis rozwiazania

Prefabrykowany zbiornik oczyszczalni biologiczno-mechanicznej o wym. 2450 x 13100 x 2830
mm z obrotowym / tarczowym ztozem biologicznym obstugujacg do 300RLM, oraz o przeplywie
do 45,00m®/d. Oczyszczalnia zawiera sze$é, odseparowanych stref oczyszczania w jednym
zbiorniku w tym: osadnik wstepny, cztery strefy biologiczne z obrotowym ztozem, osadnik
wtorny. Rozwigzanie moze przyja¢ maksymalnie 18kg BZTs na dobe. Tlen na obrotowe ztoze
dostarczany jest przez obrotowy ruch zapewniony przez dwa niezalezne motoreduktory 0 mocy
370W kazdy. Oczyszczalnia zawiera si¢ w monolitycznym zbiorniku wykonanym GRP- zywicy
poliestrowej wzmacnianej wtoknem szklanym, materialu odpornego na agresywne srodowisko
sciekowe oraz sity dziatajace w gruncie. W urzadzeniu znajduje si¢ zintegrowany system
regulacji przeptywu i dawkowania $Sciekow, ktory kumuluje Scieki przy zwigkszonych zrzutach
I dawkuje przy mniejszych.

LP. | Dane Jednostka

1. | Materiat - GRP

2. | llo$¢ zbiornikow szt. 1

3. | Technologia - Tarczowe ztoze biologiczne

4. | Maksymalna ilo$¢ $cieku w ciagu doby m°/d 45,0

5. | Maksymalny dzienny tadunek BZT5 kg 18,0

6. | Zasilanie - 400V

7. | Prad podczas pelnego obcigzenia A 1,35

8. | Moc silnika napedzajacego ztoze wW 2x 370

9. | Moc pompy zawracania osadu (praca w 480
cykliczna)

10. | Powierzchnia zabudowy m? >90,0m?

11. | Sprezarka / elektrozawory / dyfuzory - Brak

12. | Recyrkulacja osadu - TAK

13. | Zintegrowany osadnik wstepny, wtorny - TAK

14. | System dawkowania $cieku - TAK

2. Opis procesu technologicznego oczyszczalni.

Scieki sa doprowadzane do osadnika wstepnego. Ciezkie czastki state, rowniez
niebiodegradowalne, osadzajg si¢ i tacza, tworzac osad, ktory powinien by¢ okresowo usuwany.
Ciecz zawierajaca jeszcze faze stalg dostaje si¢ do komory dawkowania $cieku.

Przeptyw cieczy jest kontrolowany przez system czerpakow zamontowany na wale, a wstepnie
ustalona ilo$¢ czgsciowo oczyszczonych $ciekow jest przekazywana do strefy dyskow.
Doprowadzane $cieki, przekraczajace pojemnos¢ systemu czerpakowego, pozostajag w osadniku
wstepnym, dzigki czemu w oczyszczalni utrzymywana jest rownowaga hydrauliczna.

Tarcze znajdujace si¢ w tej strefie wykonane sg z polipropylenu 1 sg czesciowo zanurzone w
$ciekach. Ruch powodowany jest przez dwa silniki z przektadnig o mocy 370W kazdy. Predkosé¢
mozna regulowaé w zaleznosci od lokalnych warunkéw. Obrot tarcz umozliwia absorpcje tlenu
do tworzacej si¢ biomasy, sktadajacej si¢ z naturalnie wystgpujacych bakterii przywierajacych do
tarcz. Dzigki zastosowaniu tarcz powstanie wysokowydajna strefa oczyszczania.

Aby zagwarantowa¢ najwyzszg skuteczno$¢ przy réznych doptywach strefa tarcz sktada si¢ z
czterech elementow. Wal wykonany jest ze stali nierdzewne;j.



Sktada si¢ z czterech czesci, miedzy ktérymi wystepuja nowoczesne tozyska z automatycznymi
smarownicami i ukladem wysprzeglajacym.

Prawie catkowicie oczyszczone $cieki sg przenoszone ze strefy tarcz do strefy osadnika wtornego.
Przy pelnym obcigzeniu osadnik wstepny oraz wtorny nalezy oczyszczaé¢ co ok. 60-90 dni.

Scieki oczyszczone wolne od czastek statych i zanieczyszczen opuszczaja oczyszczalnie przez
rur¢ odptywowsg. W urzagdzeniu zastosowac nalezy system recyrkulacji osadu nadmiernego-
mig¢dzy osadnikiem wtérnym i wstepnym. Rozwigzanie zwigksza skutecznos$¢ oczyszczania

w okresach niedocigzenia ztoza.

Urzadzenia muszg posiada¢ pelng automatyke pracy; tryb pracy silnika- ciagty, tryb pracy pompy
recyrkulacji- sterowany czasowo.

Urzadzenia zaprojektowane zgodnie z normg EN:12255; musza posiada¢ deklaracje¢ zgodnosci z
podlegta norma.

3. Szafa sterownicza
Minimalne wyposazenie rozdzielnicy zasilajaco-sterujace;j
a) Obudowa rozdzielnicy:

e wykonana z poliestru wzmocnionego wtdknem szklanym o stopniu
ochrony min. IP 66, wspotczynniku udarowosci mechanicznej IK 10
z uszczelkg PUR, odporna na promieniowanie UV,

e wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporne
na promieniowanie UV, na ktorych sg zainstalowane (na sitodruku
obrazu pompowni):

o kontrolki:
* poprawnosci zasilania,
= awarii 0golnej,
= awarii motoreduktora nr 1,
= awarii motoreduktora nr 2,
= pracy pompy recyrkulacji,
wylacznik gtowny zasilania z ostong stykow,
przetacznik trybu pracy (Rgczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stopj,
o stacyjka z kluczem (umozliwiajaca rozbrojenia alarmu),
o wymiarach minimum: 800(wysoko$¢) x 600(szerokos¢) x 300(glebokosc),
wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
wyposazona w zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych,
posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajgcym montaz/demontaz
wszystkich kabli bez koniecznosci demontazu obudowy rozdzielnicy
zasilajgco-sterowniczej, cokot odporny na promieniowanie UV.
b) Urzadzenia elektryczne:
e modul telemetryczny GSM/GPRS (opcjonalnie)
e czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz
e uklad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie
e przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany
do pradu silnikow
e wylacznik ré6znicowopradowy czteropolowy chronigcy wszystkie
obwody odbiorcze
e gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wylacznikiem
nadmiarowo-pragdowym klasy B16

O O O



e wylacznik silnikowy dla kazdego silnika jako zabezpieczenie przed
przecigzeniem i zanikiem napig¢cia na dowolnej fazie zasilajacej

e stycznik dla kazdego reduktora

e syrenka alarmowa 24 VDC

e wylacznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterownicze;j

e wewngetrzne o$wietlenie rozdzielnicy

e antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym
od uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie (opcja)

e wtyk do podiaczenia agregatu + przelacznik Sie¢ — 0 — Agregat,

e ogranicznik przepig¢ klasy C.

Uwaga: Istnieje mozlwioSc zastosowania urzadzen réwnowaznych, pracujacych w tej samej
technologii oraz o parametrach techniczno-uzytkowych nie gorszych, anizeli opisane w
dokumentacji technicznej.

NASYP
Nasyp wykona¢ z piasku, zwiru, lub pospotki zaggszczanych i stabilizowanych zgodnie z
projektem budowlanym.
L.aczna objetos$é projektowanego nasypu: 1832 m?,
Stabilizacj¢ nasypu beda stanowity warstwy utozonej geowtokniny o wytrzymatosci 80 kN/m.

Laczna ilo$¢ geowtdkniny: 2400 m?,

OGRODZENIE
Ogrodzenie wykona¢ jako panelowe sktadajacego si¢ z:
- paneli z drutu zgrzewanego o0 wym. 1530 x 2500 mm
- shupkéw z profilu kwadratowych 40 x 40 mm, h = 2300 mm
- fundamentow betonowych prefabrykowanych pod stupki
- podmuréwki betonowej prefabrykowanej 250 x 2450 x 50 mm.
Laczna dlugosé¢ ogrodzenia: 107,70 mb.
Brama wjazdowa o szerokosci 6,0 m i wysokosci 1500 mm, dwuskrzydtowa otwierana do
oczyszczalni wykonana z profilu kwadratowego 60 x 60 mm z wypetnieniem z paneli z drutu
zgrzewanych.
Stupki do bramy o przekroju 80 x 80 mm zakotwione w ziemi na fundamencie betonowym.

Elementy stalowe zabezpieczone przed korozjg przez cynkowanie lub malowane proszkowo.



UTWADZENIE WJAZDU | PLACU MANEWROWEGO

Utwardzeniem bedzie kostka brukowa behaton o grubosci ok. 8 cm o pow. 342,0 m2,
Droga dojazdowa i plac manewrowy zostang wydzielone kraweznikiem o dtugosci 113,50 mb.

Podbudowa pod kostke: materiat, zageszczanie i grubo$ci zgodnie z projektem technicznym.

1.3 Roboty tymczasowe i towarzyszace
Do rob6t towarzyszacych inwestycji nalezy:
- wytyczenie trasy sieci, przytaczy, lokalizacji oczyszczalni i nasypu oraz inwentaryzacja
geodezyjna powykonawcza,

- urzadzenie placu budowy.

1.4 Informacja o terenie budowy

Projektowane siec i oczyszczalnia zlokalizowane bedzie w dziatkach prywatnych, drodze
gminnej.

1.5 Organizacja robot, przekazania placu budowy
Przekazanie placu budowy przez inwestora wykonawcy w obecnosci inspektora nadzoru nastgpi

w terminie wynikajacym z umowy. Inwestor przekaze wykonawcy dokumentacje techniczng do

wykonania zadania.

1.6 Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich
Wykonawca zobowiazany jest do zabezpieczenia i utrzymania placu budowy przez wybudowanie
ogrodzen tymczasowych, oznaczenie przej$¢, oznakowanie terenu budowy, zabezpieczenie sieci
podziemnych przed uszkodzeniem. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej

zapftacie | przyjmuje si¢ ze jest wliczony w ceng umowna.

1.7 Ochrona srodowiska

Wykonawca w okresie wykonywania inwestycji jest zobowigzany stosowac przepisy dotyczace
ochrony érodowiska naturalnego. Nalezy unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla osob lub
wilasnosci spotecznej a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w

nastepstwie jego sposobu dzialania.



1.8 Warunki bhp i ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia. Wykonawca zapewni urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne, sprzet i odziez ochronna. Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow ochrony
przeciwpozarowej. Materiaty i sprzet zlokalizowane bg¢da na wydzielonym terenie i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich. Koszty zwigzane z tymi wymogami nie podlegaja

oddzielnej zaptacie.

1.9 Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ zamawiajacemu lub inspektorowi nadzoru
inwestorskiego projekt zagospodarowania placu budowy. Zobowigzany jest do utrzymania w
czystosci terendw prywatnych i publicznych przy wykonywaniu robét.

1.10 Zabezpieczenie budowy

Wykonawca zabezpieczy teren budowy, a szczeg6lnie wykopy przed dostepem 0séb trzecich.
Wykonawca zapewni ktadki, przejscia dla osob trzecich a takze uzyska odpowiednie uzgodnienia

na zajecia pasa drogowego.

2. Wymagania dotyczace wlasnosci wyrobow budowlanych

Materiaty uzyte do budowy sieci, przytaczy kanalizacji sanitarnej, przepompowni i oczyszczalni
powinny by¢ dopuszczone do powszechnego obrotu, powinny spetnia¢ Polskie Normy i posiadac¢
aprobaty techniczna do stosowania w sieciach kanalizacyjnych a urzadzenia posiada¢ znak CE.
Transport, przechowywanie rur PVVC i PE oraz studzienek i zbiornika powinien odbywac¢ sie
zgodnie z instrukcja producenta.

Wykonawca odpowiedzialny jest aby wszystkie wbudowane materiaty odpowiadaty wymogom
okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane. Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru
budowlanego sposob i termin przekazania informacji o uzyciu podstawowych materiatow, a takze
0 aprobatach technicznych i certyfikatach zgodnosci. Wszystkie materialy zastosowane powinny

posiada¢ dopuszczenia do obrotu i atesty higieniczne do stosowania w sieciach kanalizacyjnych.



3. Wymagania dotyczace sprzetu
Przy wykonaniu rob6t przewidywane jest uzycie nastepujacego sprzetu :
- koparek, spycharek ziemi lub koparko-spycharek, koparko-tadowarek, zurawi
- elektronarzedzi, narzedzi.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzyty do wykonywanych robdt powinien by¢ uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru. Sprzet powinien by¢ w dobrym stanie technicznym i posiada¢

dokumenty dopuszczajace do jego uzytkowania.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca zobowigzany jest do uzycia srodkdw transportu materiatdéw nie wptywajacych
niekorzystnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatéw. Dotyczy to w szczeg6lnosci
transportu rur z PVC i PE, studzienek i zbiornika. Rury, studzienki, zbiornik i urzadzenia
powinny by¢ transportowane zgodnie z instrukcja producenta. Przewdz rur w miare mozliwos$ci
oryginalnie zapakowanych, rury zabezpieczone wieczkami uniemozliwiajacymi zabrudzenia ich
wnetrz. Rury powinny by¢ podparte na catej ich dtugosci.

Studzienki prefabrykowane przewozone w pozycji stojacej zabezpieczone przed swobodnym
przemieszczaniem.

Zbiornik oczyszczalni w pozycji transportowej zabezpieczony pasami.

5. Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ roboty zgodnie z umowa, dokumentacja projektowsa,
wymogami specyfikacji technicznej, oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca odpowiedzialny jest za prawidlowe wytyczenie trasy sieci wodociggowej wykonanej
przez uprawnionego geodete.



Trasowanie sieci
Wytyczenie trasy sieci i przytaczy nalezy wykonaé z niniejszym projektem. Nalezy zachowa¢
minimalne odlegtosci osi rurociaggow od:
- budynkéw — 2,0 m
- kabli energetycznych i telekomunikacyjnych — 0,7 m
- stupow — 1,0 m
-drzew-2,0m
Dopuszcza si¢ usytuowanie przewodu w odlegtosci mniejszej od podanych pod warunkiem
wykonywania rob6t metoda przewiertdw w rurze ochronnej, a przy skrzyzowaniu rurociggu z
kablami eNN i teletechnicznymi nalezy wykona¢ przez zatozenie na kablach dwudzielnych rur

typu A 110 PS nad wykopem zabezpieczajac ich awarie.

Roboty ziemne
Wykopy pod przewody kanalizacyjne z rur PVC i PE powinny by¢ prowadzone zgodnie z
przepisami zawartymi w normie branzowej ustanowionej przez Instytut Ksztaltowania
Srodowiska BN-83/8836-02 ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze"- obowigzujacej od 01.07.1984 r. w powigzaniu z PN-86/B-02480 Grunty budowlane.
Norma BN-83/8836-02 zawiera przepisy dotyczace wymagan w zakresie :
- wykopdw otwartych obudowanych z uwzglednieniem szczegdlnych warunkéw BHP,
- wykopow otwartych o §cianach pionowych bez obudowy,
- wykopOw otwartych nie obudowanych o $cianach nachylonych,
- zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych,
- minimalnej szeroko$ci wykopow,
- materiatu podtoza naturalnego i jego zabezpieczenia,
- wykonania drenazu poziomego 1 pionowego,
- stosowania $cianek szczelnych,
- zasypania przewodu.
Glegbokos¢ utozenia przewodu zalezy od warunkéw klimatycznych, rodzaju gruntu, poziomu

wody gruntowej i przeptywu $ciekoOw w Sieci.



W gruntach sypkich, powyzej zwierciadla wody gruntowej minimalne zagle¢bienie przewodu
liczac od jego spodu do powierzchni terenu po zasypce powinno odpowiada¢ glebokosci
przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 powiekszonej o 0,4 m. Gl¢boko$¢ te mozna zmniejszy¢
max. 0,20 m

w nastepujacych przypadkach:

- przewdd kanalizacyjny stale bedzie si¢ znajdowaé ponizej poziomu wody gruntowej,

- przy zapewnieniu statego przepltywu sciekow w sieci

- przy zapewnieniu $srodkow wykluczajacych mozliwos$¢ zamarzania armatury.

Minimalna szeroko$¢ wykopu dla rur PVC @ 160, 200 mm oraz PE 90 mm

winna wynosi¢ 1,00 m .

Zasyp przewodu w wykopie sktada si¢ z dwoch warstw:

- warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu,

- warstwy do powierzchni terenu.

Zasyp rurociggu nalezy przeprowadzi¢ etapami :

- wykonanie warstwy ochronnej z wytgczeniem odcinkow potaczen rur,

- po probie szczelno$ci rurociggu wykonanie warstwy na potaczeniach,

- zasyp do powierzchni terenu.

Materiatem zasypu warstwy ochronnej powinien by¢ grunt mineralny - piasek sypki drobno lub
srednioziarnisty bez grud i kamieni.

Wykopy pod budowe sieci i przytaczy kanalizacyjnych przewidziano prowadzi¢ mechanicznie
przy uzyciu koparki. Wykopy przewidziano wykona¢ jako waskoprzestrzenne o scianach
zabezpieczonych azurowo.

Wykopy waskoprzestrzenne wykonywane beda w poblizu istniejacych drég, budynkdéw, drzew
I innego uzbrojenia terenu. W miejscach skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym
oraz z napowietrznymi liniami energetycznymi wykopy prowadzi¢ sposobem recznym.
Wykopy prowadzone sposobem recznym o gigbokosci powyzej 1,0 m zabezpieczy¢ przez
odeskowanie. Odeskowanie wykona¢ zgodnie z norma BN —83/8836-02.

Zasypka rurociagu do wysokosci 30cm nad wierzch rury reczna gruntem piaszczystym i dalej do
wysokosci 50 cm gruntem rodzimym lecz bez korzeni i kamieni.

Powyzej 50 cm przykrycia zasypke mozna prowadzi¢ przy uzyciu lekkiego sprzetu

mechanicznego.



W przypadku pojawienia si¢ w wykopach wody, szczeg6lnie podczas prac w czasie deszczu

przewiduje si¢ wypompowanie wody przy uzyciu przewoznych pomp spalinowych.

Montaz przewoddw kanalizacyjnych.
Przed przystgpieniem do montazu rur PVC kielichowych i PE zgrzewanych nalezy dokona¢
ogledzin tych materiatow. Powierzchnie wewnetrzne i zewngtrzne rur powinny by¢ gladkie, czyste,
pozbawione porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym
spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1452-1-5-5 : 2000.
Montaz rurociggéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:
- montaz odcinkow rurociaggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu
- montaz odcinkéw rurociggdw w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu.

Na catej dlugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej Ya.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

e wykonawca musi posiada¢ wdrozong norme dotyczaca jakosci w spawalnictwie w pelnym zakresie
wymagan jakosciowych: PN-EN I1SO 3834-2

e wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzadzen spawalniczych spehiajacych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-1SO 9606-1 oraz Dyrektywy Cisnieniowej 2014/68/UE

e wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR zgodng
z PN-EN ISO 15614

e wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg PN-EN 1SO
5817;

e zakres badan nieniszczacych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz kontrola
penetracyjna (szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO 23277

e personel wykonujgcy badania musi posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan
wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN SO 9712

e minimum 80% spawoéw do $rednicy DN200 musi by¢ wykonanych metoda orbitalng
w podwdjnej ostonie argonu z potwierdzeniem jakosci spawu (wydruk)

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR ROBOT

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robdt, jakosci robot i zastosowanych
materiatow. Wykonawca zapewni system kontroli, bedzie prowadzit pomiary, badania materiatéw
i robdt z czestotliwoscig gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymogami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej. Badania, pomiary, proby szczelnosci rurociggow nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z wymogami norm i w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru
Inwestorskiego. Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ dokumentacje budowy i udostepniac ja

do wgladu przedstawicielom uprawnionych organow.



Kontrole, odbidr rob6t nalezy wykonywaé¢ w oparciu o:

- PN - B — 10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

- PN - B — 09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

- Instrukcje wykonania i odbioru oraz eksploatacji sieci wodociagowych z PCV i PE wydana
przez producenta rur np. Wavin, Metalplast — Buk.

- Instrukcja wykonania, odbioru i serwisowania tloczni $scickow AWALIF systemu STRATE
firmy COROL

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

- Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Przed przystapieniem do prob wykonawca zobowigzany jest do wykonania ogledzin wnetrza

utozonych kanatow oraz okreslenia prawidtowosci spadkow przy uzyciu kolorowej kamery

z systemem badania nachylenia sprawdzanego rurociaggu.

Probe cisnieniowg kanalizacji ttocznej wykona¢ zgodnie z PN — 64/B — 10115. Zamontowane

odcinki sieci dtugosci 200 — 300 m nalezy zasypac¢ warstwa piasku gr. 30 cm z wyjatkiem weztow

potaczeniowych i uzbrojen na sieci.

Przygotowany odcinek rurociagu ttocznego poddac probie na cisnienie 1,0 MPa. Wynik préby

jest pozytywny, jesli w ciaggu 30 min. nie bedzie spadku cisnienia powyzej 0,01 MPa na kazde

100 m przewodu i nie wystapia przecieki na potgczeniach rur i armatury.

Prébe szczelnosci sieci 1 przylaczy sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej przeprowadzi¢ jako tzw.

wodna polegajaca na wypelieniu rur wraz ze studzienkami wodg do poziomu terenu.

Wymagania dotyczace badan sg spetnione, jezeli ilo§¢ dodanej wody nie przekracza w czasie

30 minut w odniesieniu do powierzchni zwilzonej (m2):

- 0,15 I/m2 dla przewodow

- 0,2 I/m2 dla przewoddw wraz ze studzienkami

- 0,4 1/m2 dla studzienek.

Sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu urzadzen 1 podzespotow oczyszczalni §ciekdw i przepompowni

zgodnie z projektem 1 DTR urzadzen.



7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU
ROBOT

Inwestycja rozliczana bedzie kwotg zawartag w umowie wynikajaca z przetargu na wykonanie
sieci, przytaczy, przepompowni, oczyszczalni i nasypu.

W przypadku wystgpienia ewentualnych robét dodatkowych, ich zakres, warunki wykonania
powinien uzgodni¢ wykonawca z inwestorem i inspektorem nadzoru inwestorskiego. Ewentualne
roboty dodatkowe powinny by¢ dokonane i udokumentowane w ksiazce obmiardw przez

kierownika robat.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

W przewidzianej inwestycji wystepowac beda nastepujace rodzaje odbioréw:

Odbiory robot ulegajace zakryciu lub zanikajace.
Kazdy odcinek sieci i przylaczy przed zasypaniem podlega odbiorowi z udziatem inspektora
nadzoru inwestorskiego, odbidr ten powinien by¢ potwierdzony protokotem.
Podbudowa i ustawienie zbiornika oczyszczalni i przepompowni podlega odbiorowi.
Kazda warstwa nasypu podlega odbiorowi pod wzgledem utozonej geowtdkniny 1 stopnia

zageszczenia.

Odbiér koncowy.
Odbior koncowy nalezy przeprowadzi¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie
0 wykonanie robo6t budowlanych. Na odbiér wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ nastepujaca
dokumentacje:
- protokoty odbiorcow czesciowych,
- atesty, aprobaty techniczne zabudowanych materiatow,
- dokumentacje powykonawczg z ewentualnymi zmianami,
- dziennik budowy z wpisami koncowymi,
- instrukcje konserwacji i eksploataciji,
- oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu inwestycji zgodnie z projektem, sztuka
budowlang i przepisami Prawa budowlanego,
- oswiadczenie wiascicieli dziatek ze teren zostal przywrdocony do stanu pierwotnego i ze nie

wnoszg zadnych uwag co do wykonanych robot.



Odbidr po okresie rekojmi
Pod koniec okresu rekojmi Zamawiajacy organizuje odbior ,,po okresie rekojmi’.
Odbidr ostateczny — pogwarancyjny organizuje zamawiajacy. Polega on na ocenie wykonanych
robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz

ewentualnych wad zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

10. DOKUMENTACJA ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja obejmuje:

1. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami oraz osiedlowej oczyszczalni
sciekow w miejscowosci Dobiercice, gmina Byczyna
2. Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robot.

Inwestor przekaze wykonawcy po 1 egz. w/w dokumentacji.

10.2. Normy, akty prawne, aprobaty techniczne.
Przy opracowaniu specyfikacji technicznej korzystano z nastgpujacych materiatow :
- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
- Instrukcja wykonania i odbioru robo6t dla sieci z rur PCV i PE — Wavin,
- PN — B — 10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.
- PN - 86/B — 09700 Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji - C.O.B —R. T. J. ,, INSTAL”.
- PN - 87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
- PN - 92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN — B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
- BN — 83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogolne wymagania i badania.
- PN-EN 752-1:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje

- PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementdw stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjnej

- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

- PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji.



- PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

- PN-EN 1917 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wioknem stalowym i zelbetowe.

- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych
do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

- PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.

- PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej.

- ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy taczace
w rurociggach cisnieniowych do wody.

- PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociaggowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

- PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wediug
wiasciwosci fizycznomechanicznych.

- PN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

- PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

- PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

- PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoélne.

- PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat nazwy i okreslenia badan.

- PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

- PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

- PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

- PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

- BN-66/6774-01 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.

- BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

- BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

- BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

- BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

- BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

- PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

- PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

- Rurociagi, armatura, studnie uzyte do budowy sieci z przytaczami powinny posiada¢ wazna

APROBATE TECHNICZNA oraz atesty i opinie higieniczne P.Z.H.



