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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt geotechniczny wykonano w firmie GEOBI Michal Binczyk
z siedzibg w Lodzi przy ul. Dowborczykow 1 (90-019). Zleceniodawcg przedsiewzigcia jest
firma FASYS MOSTY Sp. z o0.0. zlokalizowana we Wroctawiu (50-262) przy ul. JednoS$ci
Narodowej 83.

Projekt wykonano w oparciu o przepisy:

e PN-EN 1997-1; Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady
ogolne

e PN-EN 1997 — 2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czgs¢ 2:
Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego

e PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie i OpIS;

e PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie
I klasyfikowanie gruntow — Czg$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawg prawng wykonania projektu jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463)

[1].
2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Pod wzgledem administracyjnym omawiany teren znajduje si¢ w granicach
wojewoOdztwa opolskiego, w powiecie oleskim, w gminie Olesno, w miejscowosci Broniec.
Obszar przeznaczony pod inwestycj¢ zlokalizowany jest na dziatce ewidencyjnej nr 119/92.

Przez dziatke¢ przeznaczong pod planowang inwestycje obecnie przebiega droga
wojewodzka nr 494, pozostala jej cze$¢ stanowi pobocze. Bliskie otoczenie projektowanej
inwestycji obejmuja uzytki rolne. Wedlug podziatu Polski na jednostki fizycznogeograficzne
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J. Kondrackiego [12] omawiany obszar nalezy do prowincji Wyzyn Polskich, podprowincji
Wyzyny Slasko - Krakowskiej, mezoregionu Prog Herbski (341.24).

Prog Herbski nazywany jest tez Garbem Herbskim lub Progiem Srodkowojurajskim.
Tworzy cigg wzniesien zbudowanych z piaskowcow s$rodkowojurajskich. Zajmuje
powierzchnie 450 km? [12].

Od zachodu graniczy z Rowning Opolska i Obnizeniem Liswarty, a od wschodu
z Obnizeniem Krzepickim i Obnizeniem Goérnej Warty. Od pdinocy graniczy z Wysoczyzng
Wieruszowska, a na potudniu z Progiem Woznickim. Caty mezoregion zlokalizowany jest na
granicy dwoch wojewodztw — opolskiego i $lgskiego [20].

Stopien urozmaicenia powierzchni terenu w obrgbie zrealizowanych prac geologicznych
jest niewielki, o deniwelacjach nie przekraczajacych 1,0 m. Rzedne terenu wynosza
od ok. 236,2 m n.p.m. do ok. 237,1 m n.p.m.

Wzdhuiz dziatki, na ktérej zostaly wykonane badania, przeptywa potok Borecki.
W odlegtosci okoto 2,2 km na pétnoc swoje koryto ma rzeka Prad. Oba cieki wodne posiadaja
dobrze rozwinigta sie¢ melioracyjng. Obszar planowanej inwestycji nie znajduje si¢

na terenach zagrozonych podtopieniami [19].
3. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

3.1. Budowa geologiczna

Wyniki wiercen wykazaly, iz podloze budowlane w rejonie projektowanej inwestycji
do maksymalnej glebokosci rozpoznania (7,0 m p.p.t.) zbudowane jest z utwordw
holocenskich — nasypdéw antropogenicznych 1 gruntdw organicznych oraz z osadow
plejstocenskich — glin zwatowych 1 utworéw zastoiskowych. Po analizie wynikow badan
terenowych, w podtozu, nazbadanym terenie wydzielono dwie serie litologiczno -
genetyczne:

e | seria — plejstocenskie gliny zwalowe (Qpg),

e |l seria — plejstocenskie utwory zastoiskowe (Qpl).

W skiad holocenu wchodza:

Nasypy antropogeniczne (Qhn) nawiercono je we wszystkich wykonanych otworach.
Wystepuja bezposrednio od powierzchni terenu i siggaja do maksymalnej glebokosSci
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1,0 m p.p.t. Zaklasyfikowano je jako nasypy niekontrolowane. W ich sktadzie odnotowano

mieszaning gleby, piaskow $rednich, gliny, czesci organicznych, zuzlu, kamieni, pospotki
i okruchow cegiet. Utwory te nie zostaly wlgczone do warstw geotechnicznych ze wzgledu na

ich niejednorodny charakter — uznano je za utwory nienosne.

Grunty organiczne (Qhh) — reprezentowane sg przez namuty gliniaste. Ich
wystepowanie odnotowano we wszystkich otworach badawczych, bezposrednio pod warstwa
nasypow niekontrolowanych, w formie ciaglej warstwy. Zalegaja w przelocie glebokosci
0,9 - 1,2 m p.p.t,, a ich miagzszo$¢ waha si¢ w przedziale 0,1 — 0,3 m. Nie wyklucza si¢, ze
w przestrzeniach migdzy wykonanymi otworami ich migzszos¢ i1 sktad detrytu roslinnego
moga by¢ wigksze. Osady te powstaly na skutek osadzania si¢ substancji mineralnych
i organicznych w $rodowisku wodnym. Podczas prac terenowych pobrano jedng probke do
badan laboratoryjnych. Badania wykazaly, ze zawarto$¢ czg¢sci organicznych przekracza 5%
(Zatacznik nr 5). Charakterystyczng cechg tych gruntéw jest niska wytrzymatos¢ na $cinanie
1 duza $cisliwos¢, co klasyfikuje je jako utwory slabonos$ne. Nie zostaly one wiaczone do

warstw geotechnicznych.

W sklad plejstocenu wchodza:

Grunty zwalowe (Qpg) nawiercono je w otworze badawczym nr OWO01, pod
warstwg gruntow organicznych. Pod wzgledem litologicznym reprezentowane sg one

przez gliny. Ich geneza zwigzana jest z akumulacyjng dziatalnos$cig ladolodu.

Utwory zastoiskowe (Qpl) stwierdzono we wszystkich otworach badawczych. Pod

wzgledem litologicznym, seria ta, reprezentowana jest przez pyly, gliny pylaste i ity pylaste.

Grunty te powstaty w zastoiskach wodnych tworzacych si¢ na przedpolu lodowca.

3.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac terenowych, tj. w dniu 15.12.2022 r. do maksymalnej
glebokosci rozpoznania 7,0 m p.p.t. nie odnotowano wystgpowania zwierciadta wod
gruntowych. Stwierdzono natomiast wystgpowanie saczen wod podziemnych, w obrgbie

gruntow zastoiskowych przewarstwionych osadami piaszczystymi. W otworze badawczym
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nr OWO02 zanotowano je na glebokosci 3,5 m p.p.t (. na rzednej ok. 233,6 m n.p.m.),
a w otworze nr OWO03 na glebokosci 3,0 m p.p.t. (tj. na rzednej ok. 233,5 m n.p.m.).

Ze wzglgdu na przewarstwienia i domieszki utworoéw piaszczystych, nie wyklucza sig
wystepowania saczen w gruntach spoistych, w przestrzeniach pomiedzy wykonanymi

otworami.

3.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej maksymalnej glebokosci 7,0 m p.p.t.,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463) charakteryzuje si¢ skomplikowanymi warunkami
gruntowo — wodnymi (nasypy antropogeniczne, grunty organiczne, grunty ekspansywne

uznane za niekorzystne zjawisko geologiczne).

Zbadane podtoze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne. Podzialu dokonano
na podstawie zasadniczych odmiennosci litologiczno - facjalnych (kryteria geologiczne),
badan makroskopowych oraz badan laboratoryjnych. Dla warstw geotechnicznych
wydzielonych w rodzimych gruntach mineralnych okreslono m. in. wilgotno$¢ naturalna,
gesto$¢ objetosciowa, kat tarcia wewnetrznego oraz modut odksztalcenia pierwotnego
i edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej. Podane charakterystyczne wartos$ci parametrow
geotechnicznych okreslone zostaty na podstawie korelacji oraz przeprowadzonych badan
terenowych (Tabela nr 1). Jako ceche wyrdzniajaca dla gruntdw spoistych przyjeto stopien

plastycznosci I..

Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w dokumentacji.

Charakterystyka wydzielonej serii i warstw geotechnicznych

e w obrebie serii utworéow glacjalnych (Qpg):

— do warstwy | wilaczono gliny przewarstwione piaskiem s$rednim, nawiercone

w otworze nr OWO01, w przelocie glgbokosci 1,0 — 1,6 m p.p.t. Utwory te sa
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mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci
stopnia plastyczno$ci, przyjetej na podstawie badan terenowych — 1M =0,20.
Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych utwory te cechuja si¢ bardzo stabg

przepuszczalnoscia (k = 10 — 10 m/s) [15].

e w obrebie serii utwordéw zastoiskowych (Qpl):

— do warstwy lla wiaczono gliny pylaste przewarstwione piaskami pylastymi
lub piaskami drobnymi oraz pyly na pograniczu glin pylastych. Ich
wystepowanie odnotowano w otworach badawczych nr OWO02 i OWO03,
w przelocie glgbokosci 3,0 — 44 m p.p.t, a ich miazszo$¢ oscyluje
w przedziale 0,5 — 0,9 m. Utwory te sg malo wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci,
przyjetej na podstawie badan terenowych — 1.(M=0,15. Pod wzgledem
wlasnosci filtracyjnych grunty te cechuja si¢ staba przepuszczalnoscia — pyty
(k= 10° — 10° m/s) i bardzo stabg przepuszczalnoscia — gliny pylaste
(k =10®—-10° m/s) [15].

— do warstwy Ilb wiaczono gliny pylaste. Rozpoznano je w otworze
geotechnicznym nr OWO01, gdzie ich strop nawiercono na glgbokosci
1,6 m p.p.t., a spagu nie osiggni¢to do maksymalnej glgbokosci rozpoznania.
W  punkcie badawczym nr OWO03 wystepuja w przelocie glebokosci
1,8 — 3,0 m p.p.t. Ostateczna migzszo$¢ tej warstwy nie jest znana. Utwory te
sg malo wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej warto$ci
stopnia plastyczno$ci, przyjetej na podstawie badan laboratoryjnych -
ILMW=0,24. W obrebie warstwy wystepujg grunty z przedziatlu stopnia
plastycznosci 1L = 0,23 - 0,24. Pod wzgledem whasnosci filtracyjnych grunty
te cechuja sie bardzo staba przepuszczalnoscia (k = 10 — 10° m/s) [15].

— do warstwy llc wlaczono ity pylaste, miejscami wystgpujace na pograniczu
gliny pylastej zwiezlej. Nawiercono je w otworach badawczych nr
OWO02-OW04. W punkcie badawczym nr OW02 i OWO03 warstwa ta jest
dwudzielna, a jej osady wystepuja w przelocie glebokosci 1,2 — 3,5 m p.p.t. Ich

strop nawiercono takze na glgbokosci 3,5 - 4,4 m p.p.t.,, jednak spagu nie
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osiggnigto do maksymalnej glgbokosci rozpoznania. W  otworze
geotechnicznym nr OWO04 strop warstwy nawiercono na glgbokosci
1,2 m p.p.t., a spagu nie osiggnicto wykonanymi wierceniami. Ostateczna
migzszo$¢ tej warstwy nie jest znana. Sg to osady mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci,
przyjetej na podstawie badan terenowych i laboratoryjnych — 1™ = 0,20.
W obrebie tej warstwy wystepuja grunty z przedziatu stopnia plastycznos$ci
1. =0,14 - 0,20. Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych grunty te cechuja si¢
bardzo niska przepuszczalnoscia (k= 102 — 10® m/s) [15]. Osady tej
warstwy Klasyfikowane sg jako grunty ekspansywne. Na podstawie
przeprowadzonych badan nie mozna jednoznacznie okresli¢ wieku osadow tej
warstwy. Na podstawie analizy Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski —

arkusz Krzepice [11] nie wyklucza si¢, Ze sg one starsze.

4. PROGNOZA ZMIAN WELASCIWOSCI PODEOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Zmiana wiasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntéw w podtozu moze nastgpié
pod wplywem przyrostu obcigzenia wywotanego przez konstrukcje. Proces ten bedzie
przebiegal systematycznie wraz ze wzrostem obcigzen od konstrukcCji i w wigkszosci
zakonczy si¢ po zakonczeniu prac budowlanych. Nie przewiduje si¢ wystgpowania zmian

wiasciwosci podtoza w czasie.

5. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Parametry geotechniczne dla poszczegélnych wydzielonych warstw podioza
zestawione tabelarycznie w Opinii geotechnicznej i Dokumentacji badan podtoza
gruntowego, sa parametrami wyprowadzonymi w oparciu o badania makroskopowe gruntow,
sondowania dynamiczne oraz badania laboratoryjne.

Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, warto$¢ parametru charakterystycznego
powinna by¢ rozwaznym oszacowaniem jego wielkosci, co oznacza, ze dobor wielko$ci
parametru powinien odzwierciedla¢ warunki wspotpracy konstrukcji z podlozem oraz

wszelkie mozliwe warunki pracy gruntu w trakcie budowy i eksploatacji budowanego
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obiektu. Przy wyznaczaniu parametrow gruntowych warto$ci wyprowadzone sg rownowazne
warto§ciom charakterystycznym.

Warto$ci Obliczeniowe parametréw gruntowych uzyskujemy poprzez pomnozenie
przez odpowiednio dobrany wspotczynnik bezpieczenstwa, zalezny od podejscia
obliczeniowego.

Zestawienie warto$ci charakterystycznych parametrow gruntowych dla wydzielonych
warstw geotechnicznych przedstawiono w Zataczniku nr 1.

Do obliczen statycznych uiyto podejscia obliczeniowego nr 2, i zastosowano
wspolczynniki czesciowe: A1 + M1 + R2 - zgodnie z Zalgcznikiem A (Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne. Czesé 1).

6. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ
JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH ROBOT
GEOTECHNICZNYCH

Projekt zabezpieczenia wykopu przyjety do realizacji powinien by¢ opracowany
W oparciu 0 szczegdlowe wytyczne Wykonawcy, kompletng dokumentacj¢ geotechniczng

i1 by¢ zgodny z organizacja placu budowy.

Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywac¢ bardzo starannie i nalezy
przestrzega¢ przy tym nastgpujacych zasad:

e nie nalezy dopusci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu ponizej projektowanego
poziomu posadowienia ulegta naruszeniu; jezeli nastapi przekopanie dna wykopu, lub
grunty zostang naruszone to te partie gruntu nalezy usung¢ i zastgpi¢ nasypem
budowlanym;

e wykopy fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi
| przemarznigciem;

e prace ziemne nalezy wykonac zgodnie z obowigzujaCymi normami;

Zgodnie z PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1:
Zasady ogoélne, czynnosci kontrolne nad realizacja robot ziemnych i fundamentowych

powinny objaé nastepujace elementy:
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e weryfikacja warunkow gruntowych tj. zgodnosci przyjetych w projekcie warunkow

Z rzeczywistymi,

e weryfikacja warunkow wodnych tj. okreslenie poziomu wod gruntowych w momencie
prowadzenia prac ziemnych,

e Kkontrola stanu podloza gruntowego wystepujacego w poziomie posadowienia
bezposrednio przed rozpoczeciem prac fundamentowych,

e kontrola wptywu prowadzonych prac ziemnych na tereny sasiednie,

e skuteczno$¢ i poprawno$¢ dzialania systeméw odwadniajacych (o ile zajdzie potrzeb

ich zastosowania).

Odbior gruntu w wykopie nalezy zleci¢ uprawnionemu geotechnikowi Iub geologowi
inZynierskiemu. W przypadku stwierdzenia, podczas wykonywania robot budowlanych,
wystepowania innych warunkow gruntowych niz zostaly zalozone w projekcie nalezy

sprawdzi¢ ponownie fundamenty.
7. PRZYPISY | MATERIALY ZRODLOWE

Niniejsze opracowanie wykonano z uwzglgdnieniem i w oparciu o nizej zamieszczone
przepisy prawne i zarzadzenia:

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012r).

[2]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane tekst jednolity z 2 grudnia 2021 r.

z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2021 poz. 2351).

[3]. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 — Prawo geologiczne i gornicze tekst jednolity

z dnia 7 kwietnia 2022 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 2022 poz. 1072).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca

1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999 nr 43 poz. 430 z pdézn.zm.) [uznany za

uchylony w dn. 21.09.2022].

[5]. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, tekst jednolity z dnia 7

lipca 2022 r. z pozniejszymi zmianami (Dz. U. 2022, poz. 1693).
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Projekt geotechniczny ( w zakresie geologii)

Tabelanr 1
© Stan gruntu Moduly
= Wilgotnos¢ Gestosé Kat tarcia ROy o3 . Edomet
= Symbol ¢stos Sn6INoSE ometryczny
58 | Nrwarstwy |Symbol | gruntu | Stopien Stopien naturalna | objetosciowa | wewnetrznego I[’ija] opd'li's"z"g::eegg Scisliwosci
%‘ 2 | geotechnicznej | gruntu Wg zageszczenia | plastycznosci [%0] [tm?] [’ pierwotnej
g2 [MPa]
= ISO [MPa]
1™ L™ Wi @ p® " ) Eo™ Mo™
- 0,20 16 2,15 18,3 31,54 28,069 36,933
20 2,10
- 0,15 22 2.05 15,6 19,29 23,089 32,985
- 0,24* 25,25* 1,91* 14,2 15,37 18,829 26,899
- 0,20* 29,20* 2,02* 10,3 49,09 13,704 24,255

*- parametry wyznaczone na podstawie badan laboratoryjnych

Pozostate parametry wyznaczono metodg korelacyjng wg PN-81/B-03020 — norma wycofana.
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