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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie wykonano w firmie GEOBI Michal Binczyk z siedzibg w Lodzi
przy ul. Dowborczykdéw 1 (90-019). Zleceniodawcg przedsiewzigcia jest firma FASYS
MOSTY Sp. z 0.0. zlokalizowana we Wroctawiu (50-262) przy ul. Jednosci Narodowej 83.

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw geotechnicznych wystepujacych
w miejscu planowanej przebudowy przepustu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 494
w km 26 + 680, w micjscowosci Broniec wraz z dojazdami, w zakresie wymaganym

do sporzadzenia projektu budowlanego i realizacji inwestycji.

1.1. Podstawa opracowania

Podstawa prawng wykonania dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463).
Opracowanie wykonano réwniez w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne cze$¢ 1 1 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb
korelacji: PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowanie”.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z opinig
geotechniczng okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien ztozono$ci budowy geologicznej
dla potrzeb posadowienia projektowanej inwestycji w miejscowosci Broniec na dzialce

ewidencyjnej nr 119/92.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo - wodnych
wystepujacych  w  rejonie projektowanej inwestycji w zakresie umozliwiajacym
przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie przeprowadzonych wiercen, wykonanych
badan laboratoryjnych i jako$ciowego okreslenia parametrow wiodgcych gruntéw. Przy
opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano rowniez mapy 1 literature
geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

W szczegblnosci celem opracowania jest okreslenie:

« stopnia ztozonosci budowy geologicznej,
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o glebokosci wystgpowania zwierciadta wod podziemnych,
o ewentualnych zasiegdw i glebokosci wystgpowania gruntéw stabonosnych,

e parametrow geotechnicznych gruntdw wystepujacych w podtozu budowlanym.

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1. Lokalizacja, polozenie administracyjne i uzytkowanie terenu

Pod wzgledem administracyjnym omawiany teren znajduje si¢ w granicach
wojewoddztwa opolskiego, w powiecie oleskim, w gminie Olesno, w miejscowosci Broniec.
Obszar przeznaczony pod inwestycj¢ zlokalizowany jest na dziatce ewidencyjnej nr 119/92.

Przez dzialk¢ przeznaczong pod planowang inwestycje obecnie przebiega droga
wojewodzka nr 494, pozostalg jej cze$¢ stanowi pobocze. Bliskie otoczenie projektowanej
inwestycji obejmuja uzytki rolne. Ogolne polozenie opisywanego obszaru przedstawiono

na fragmencie Mapy topograficznej w skali 1:10 000 (Zatacznik nr 1).

2.1. Morfologia terenu badan, polozenie geograficzne i hydrografia

Wedlug podziatlu Polski na jednostki fizycznogeograficzne J. Kondrackiego [18]
omawiany obszar nalezy do prowincji Wyzyn Polskich, podprowincji Wyzyny Slasko -
Krakowskiej, mezoregionu Prog Herbski (341.24).

Prog Herbski nazywany jest tez Garbem Herbskim lub Progiem Srodkowojurajskim.
Tworzy ciag wzniesien zbudowanych z piaskowcow Srodkowojurajskich. Zajmuje
powierzchnie 450 km? [26].

Od zachodu graniczy z Rowning Opolska i Obnizeniem Liswarty, a od wschodu
z Obnizeniem Krzepickim i1 Obnizeniem Goérnej Warty. Od pdinocy graniczy z Wysoczyzng
Wieruszowska, a na potudniu z Progiem Woznickim. Caty mezoregion zlokalizowany jest na
granicy dwoch wojewodztw — opolskiego i $laskiego [26].

Analizujac mape dokumentacyjng (Zatacznik nr 2), stwierdzono, iz stopien urozmaicenia
powierzchni terenu w obrgbie zrealizowanych prac geologicznych jest niewielki,
o0 deniwelacjach nie przekraczajacych 1,0 m. Rzedne terenu w rejonie wykonanych otworow
wynoszg od ok. 236,2 m n.p.m. do ok. 237,1 m n.p.m.

Wzdhiz dziatki, na ktorej zostaly wykonane badania, przeptywa potok Borecki.
W odlegtosci okoto 2,2 km na pétnoc swoje koryto ma rzeka Prad. Oba cieki wodne posiadaja
dobrze rozwinigtg sie¢ melioracyjng. Obszar planowanej inwestycji nie znajduje si¢ na terenach

zagrozonych podtopieniami [25].
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3. ZAKRES PRAC DOKUMENTACYJNYCH

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 4 otwory badawcze metodg rzgdnych i odcigtych na podstawie
mapy dokumentacyjnej dostarczonej przez Zleceniodawce. Rzedne wysoko$ciowe zostaly

okreslone na podstawie Numerycznego Modelu Terenu (NMT) dla omawianego obszaru [22].

3.2. Przebieg prac polowych

W celu rozpoznania warunkéw gruntowo - wodnych wystepujacych na terenie
projektowanej przebudowy przepustu drogowego w ciggu drogi wojewodzkiej nr 494
w kilometrze 26 + 680 wraz z dojazdami, wytyczono 4 otwory badawcze i naniesiono je na
mape¢ dokumentacyjnag w skali 1 : 1000 dostarczong przez Zleceniodawce.

Podczas prac polowych, w dniu 15.12.2022 r. wykonano 2 otwory do glebokosci
3,0 m p.p.t. i dwa otwory do giebokosci 7,0 m p.p.t. Laczny metraz wiercen wyniost 20,0 mb.

Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu wiertnicy WSG - W metoda mechaniczno -
obrotowg, pod dozorem uprawnionego geologa - inz. Jakuba Sowaly — nr uprawnien
geologicznych: XIllIl- 263 DOL. Graficzny obraz przewiercanych formacji gruntowych
przedstawiajg profile otworow geotechnicznych (Zatacznik nr 3.1 — 3.2). Zakres prac zostat
uzgodniony ze Zleceniodawcg, a liczba i glebokos¢ otworéow dostosowana zostata do potrzeb
projektowych (Zatacznik nr 2).

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos¢ i stan okreslano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480 [5]. Ponadto
dokonano opisu makroskopowego 1 klasyfikacji gruntow na podstawie PN-EN [SO
14688-1:2018-5 [13].

Podczas wykonywania robot terenowych prowadzono réwniez obserwacje i pomiary
napotkanych pozioméw wodonos$nych (zgodnie z normg PN-EN 1SO 22475-1:2006 [15]).

Po zakonczeniu wiercen otwory zostaty zlikwidowane. Likwidacje otworéw prowadzono
poprzez ich zasypanie urobkiem i ubijanie gruntow z zachowaniem kolejnosci przewiercanych
warstw gruntow tak, aby odtworzy¢ pierwotny profil geologiczny w miejscu wiercenia.

Zasypywanie otwordéw i ubijanie urobku wykonywano odcinkami nie wigkszymi niz 50 cm.

Ogo6lng lokalizacje przeprowadzonych badan przedstawiono na fragmencie mapy

topograficznej (Zatacznik nr 1) oraz na mapie dokumentacyjnej (Zatacznik nr 2).
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3.3. Badania laboratoryjne

W trakcie robdt wiertniczych pobrano 7 probek gruntow do badan laboratoryjnych
(kategoria B, klasa 3). Na wszystkich probkach przeprowadzono analiz¢ makroskopowa gruntu.
Ponadto, dla sze$ciu probek wykonano badania w celu oznaczenia wilgotno$ci naturalnej
I gestosci objetosciowej oraz wyznaczono granice Atterberga. Wykonano takze jedno badanie

na zawarto$¢ czesci organicznych.
Probki pobrano z:
e otworu nr 1 (z gtebokosci 2,0 m p.p.t.),
e otworu nr 2 (z gtebokosci: 1,0 m p.p.t., 2,0 m p.p.t. oraz 5,1 m p.p.t.),
e otworu nr 3 (z glgbokosci: 2,0 m p.p.t. oraz 6,7 m p.p.t.,),
e otworu nr 4 (z glgbokosci 2,6 m p.p.t.).

Wyniki badan laboratoryjnych probek gruntéw przedstawia Zatgcznik nr 5.

4, WARUNKI GEOLOGICZNE | HYDROGEOLOGICZNE

4.1. Charakterystyka jednostek stratygraficzno-facjalnych
Wyniki wiercen wykazaly, iz podloze budowlane w rejonie projektowanej inwestycji
do maksymalnej glebokosci rozpoznania (7,0 m p.p.t.) zbudowane jest z utworéw holocenskich
— nasypow antropogenicznych i gruntow organicznych oraz z osadow plejstocenskich — glin
zwalowych 1 utwordw zastoiskowych. Po analizie wynikéw badan terenowych, w podtozu,
na zbadanym terenie wydzielono dwie serie litologiczno - genetyczne:
e | seria— plejstocenskie gliny zwalowe (Qpg),

e |l seria — plejstocenskie utwory zastoiskowe (Qpl).

W skiad holocenu wchodza:

Nasypy antropogeniczne (Qhn) nawiercono je we wszystkich wykonanych otworach.
Wystepuja bezposrednio od powierzchni terenu i si¢gaja do maksymalnej glebokosci

1,0 m p.p.t. Zaklasyfikowano je jako nasypy niekontrolowane. W ich sktadzie odnotowano

mieszaning gleby, piaskow s$rednich, gliny, czesci organicznych, zuzlu, kamieni, pospotki
i okruchow cegiel. Utwory te nie zostaty wiaczone do warstw geotechnicznych ze wzgledu na

ich niejednorodny charakter — uznano je za utwory nieno$ne.

Grunty organiczne (Qhh) — reprezentowane sa przez namuty gliniaste. Ich
wystepowanie odnotowano we wszystkich otworach badawczych, bezposrednio pod warstwa

nasypow niekontrolowanych, w formie ciaglej warstwy. Zalegaja w przelocie glebokosci
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0,9 - 1,2 m p.p.t,, a ich migzszo$¢ waha si¢ w przedziale 0,1 — 0,3 m. Nie wyklucza si¢, ze
w przestrzeniach miedzy wykonanymi otworami ich migzszos¢ i sktad detrytu ro§linnego moga
by¢ wieksze. Osady te powstaly na skutek osadzania si¢ substancji mineralnych i organicznych
w S$rodowisku wodnym. Podczas prac terenowych pobrano jedng probke do badan
laboratoryjnych. Badania wykazaty, ze zawarto$¢ czgéci organicznych przekracza 5%
(Zatacznik nr 5). Charakterystyczng cechg tych gruntow jest niska wytrzymato$¢ na $cinanie
1 duza $cisliwos¢, co klasyfikuje je jako utwory stabonos$ne. Nie zostaly one wiaczone do

warstw geotechnicznych.

W sklad plejstocenu wchodza:

Grunty zwalowe (Qpg) nawiercono je w otworze badawczym nr OWO01, pod warstwa
gruntow organicznych. Pod wzgledem litologicznym reprezentowane sg one przez gliny.

Ich geneza zwigzana jest z akumulacyjng dziatalnos$cia ladolodu.

Utwory zastoiskowe (Qpl) stwierdzono we wszystkich otworach badawczych. Pod

wzgledem litologicznym, seria ta, reprezentowana jest przez pyly, gliny pylaste i ity pylaste.

Grunty te powstaly w zastoiskach wodnych tworzacych si¢ na przedpolu lodowca.

4.2. Charakterystyka warunkow hydrogeologicznych

W trakcie wykonywania prac terenowych, tj. w dniu 15.12.2022 r. do maksymalnej
glebokosci rozpoznania 7,0 m p.p.t. nie odnotowano wystgpowania zwierciadta wod
gruntowych. Stwierdzono natomiast wystgpowanie sgczen wod podziemnych, w obrebie
gruntéow zastoiskowych przewarstwionych osadami piaszczystymi. W otworze badawczym
nr OWO02 zanotowano je na glebokosci 3,5 m p.p.t (tj. na rzednej ok. 233,6 m n.p.m.),
a w otworze nr OWO03 na glebokosci 3,0 m p.p.t. (tj. na rzednej ok. 233,5 m n.p.m.).

Ze wzgledu na przewarstwienia i domieszki utwordéw piaszczystych, nie wyklucza sig
wystepowania sgczen w gruntach spoistych, w przestrzeniach pomigdzy wykonanymi
otworami.

Wystepowanie sgczen zobrazowano na kartach otwordow geotechnicznych (Zatacznik

nr 3.1 — 3.2) oraz na przekroju geotechnicznym (Zatacznik nr 4).

5. WARUNKI GEOTECHNICZNE PODLOZA GRUNTOWEGO
5.1. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Zbadane podtoze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne. Podziatu dokonano
na podstawie zasadniczych odmiennosci litologiczno - facjalnych (kryteria geologiczne), badan

makroskopowych oraz badan laboratoryjnych. Dla warstw geotechnicznych wydzielonych

7
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W rodzimych gruntach mineralnych okreslono m. in. wilgotno$§¢ naturalng, gestos¢
objetosciowa, kat tarcia wewnetrznego oraz modut odksztatcenia pierwotnego i edometryczny
modutl  SciSliwosci  pierwotnej. Podane  charakterystyczne  wartoSci  parametrow
geotechnicznych okres$lone zostaly na podstawie korelacji oraz przeprowadzonych badan
terenowych (Tabela nr 1). Jako cech¢ wyrdzniajaca dla gruntéw spoistych przyjeto stopien
plastycznosci IL. Pod wzgledem stopnia konsolidacji grunty warstw | zaliczono do grupy B,
lla i 1lb zaliczono do grupy C, natomiast grunty wartwy lic — do grupy D, wg pkt. 1.4.6 PN-
81/B-03020 [5].

Utwory zalegajace w podtozu podzielono na nastepujace warstwy geotechniczne:

e w obrgbie serii utworéw glacjalnych (Qpg):

— do warstwy | wilaczono gliny przewarstwione piaskiem s$rednim, nawiercone
w otworze nr OWO01, w przelocie giebokosci 1,0 — 1,6 m p.p.t. Utwory te s3 mato
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej warto$ci stopnia
plastycznoéci, przyjetej na podstawie badan terenowych — I1.(M=0,20. Pod
wzgledem wlasnos$ci filtracyjnych utwory te cechuja si¢ bardzo staba

przepuszczalnoécig (k = 10® — 10° m/s) [21].

e w obrebie serii utwordéw zastoiskowych (Qpl):

— do warstwy Ila wtaczono gliny pylaste przewarstwione piaskami pylastymi lub
piaskami drobnymi oraz pyly na pograniczu glin pylastych. Ich wystepowanie
odnotowano w otworach badawczych nr OW02 i OW03, w przelocie gltebokosci
3,0 —4,4 m p.p.t., a ich migzszo$¢ oscyluje w przedziale 0,5 — 0,9 m. Utwory te
sa malo wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznoéci, przyjetej na podstawie badan terenowych — 1M =0,15.
Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych grunty te cechuja si¢ stabag
przepuszczalnoécia — pyty (k= 10% — 10° m/s) i bardzo staba
przepuszczalnoécig — gliny pylaste (k = 10® — 10® m/s) [21].

— do warstwy Ilb wilaczono gliny pylaste. Rozpoznano je w otworze
geotechnicznym nr OWO01, gdzie ich strop nawiercono na glgbokosci
1,6 m p.p.t., a spagu nie osiggni¢to do maksymalnej gtebokosci rozpoznania.
W  punkcie badawczym nr OWO03 wystepuja w przelocie gltebokosci
1,8 — 3,0 m p.p.t. Ostateczna migzszos¢ tej warstwy nie jest znana. Utwory te sa
mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej warto$ci
stopnia plastycznosci, przyjetej na podstawie badan laboratoryjnych -
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ILMW=0,24. W obrgbie warstwy wystepujg grunty z przedziatlu stopnia
plastycznosci ILM = 0,23 - 0,24. Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych grunty
te cechuja sie bardzo staba przepuszczalnoscia (k = 10 — 10® m/s) [21].

— do warstwy llc wiaczono ity pylaste, micjscami wystepujgce na pograniczu
gliny pylastej zwieztej. Nawiercono je w otworach badawczych nr OWO02-
OWO04. W punkcie badawczym nr OW02 i OW03 warstwa ta jest dwudzielna,
a jej osady wystepuja w przelocie glebokosci 1,2 — 3,5 m p.p.t. Ich strop
nawiercono takze na gtebokosci 3,5 - 4,4 m p.p.t., jednak spagu nie osiagnigto
do maksymalnej gltgbokos$ci rozpoznania. W otworze geotechnicznym nr OWO04
strop warstwy nawiercono na glebokosci 1,2 m p.p.t., a spagu nie osiggni¢to
wykonanymi wierceniami. Ostateczna migzszos¢ tej warstwy nie jest znana. Sg
to osady malo wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej
warto$ci stopnia plastycznosci, przyjetej na podstawie badan terenowych
i laboratoryjnych — IL™ = 0,20. W obrebie tej warstwy wystepuja grunty
z przedziatu stopnia plastycznosci 1L ™ = 0,14 - 0,20. Pod wzgledem wiasnosci
filtracyjnych grunty te cechujg si¢ bardzo niskg przepuszczalnoscig
(k = 1012 — 10® m/s) [19]. Osady tej warstwy klasyfikowane s3 jako grunty
ekspansywne. Na podstawie przeprowadzonych badan nie mozna
jednoznacznie okresli¢ wieku osadow tej warstwy. Na podstawie analizy
Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski — arkusz Krzepice [17] nie wyklucza

sig, Ze sg one starsze.

Wydzielone warstwy geotechniczne zobrazowano na przekroju geotechnicznym
(Zalacznik nr 4). Nalezy zauwazyC, iz przekrd) jest indywidualng interpretacja autora
i Z uwagi na punktowe rozpoznanie podtoza, migdzy wykonanymi otworami moze on odbiegaé

od warunkow rzeczywistych.

5.2. Ocena warunkow geotechnicznych podloza gruntowego

Na podstawie wiercen, badan terenowych i badan laboratoryjnych, dokonano oceny
warunkow  geotechnicznych panujacych w  obrgbie zbadanego obszaru. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463) dla calej inwestycji przyjmuje si¢ III kategorie
geotechniczng w skomplikowanych warunkach gruntowych (nasypy antropogeniczne,

grunty organiczne, grunty ekspansywne uznane za niekorzystne zjawisko geologiczne).
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W  strefie przypowierzchniowej, wystepuja grunty nienormatywne — nasypy
niekontrolowane. Zalegaja do maksymalnej gltgbokosci 0,9 — 1,0 m p.p.t. Dla gruntéw tych nie
okreSlono parametrow geotechnicznych. Z uwagi na ich pochodzenie oraz punktowe
rozpoznanie, nie mozna wykluczy¢, iz migzszo$¢ tych utwordéw miejscami moze by¢ wigksza,
a sktad bardziej zréznicowany. Sa to grunty klasyfikowane jako nieno$ne i nalezy wybraé
je w catosci z podtoza budowlanego.

Do gruntow stabonosnych zakwalifikowano utwory organiczne zalegajace bezposrednio
pod warstwg nasypoéw antropogenicznych. Sg one nieprzydatne na potrzeby budownictwa.
Zaleca si¢ ich odpowiednie wzmocnienie i/lub wybranie z podloza budowlanego badz
zastosowanie posadowienia poSredniego. Wiasciwosci inzynierskie gruntow organicznych
wykazuja duzg zmienno$¢ zalezng od rodzaju i ilosci czesci organicznych. Ich wplyw na
wlasnosci fizyko-mechaniczne w poréwnaniu z wlasciwosciami czysto mineralnych gruntow
wyraza si¢ wigksza zmienno$cig przepuszczalno$ci i wzrastajacg tendencja pelzania.
Zachowanie si¢ tych gruntdow pod obciazeniem wykazuje znaczng nieliniowg zmiennos¢
uzyskanych charakterystyk. Ponadto, s3 to grunty S$ciSliwe (procesy konsolidacji oraz
odprezenia przebiegaja w nich bardzo powoli). Powolnemu odksztatceniu si¢ tych utworéw, po
ich obcigzeniu, towarzyszy zmiana naprezen efektywnych w szkielecie gruntowym i ci$nien
wody porowej. Zgodnie z powyzszym dla gruntéw tych réwniez nie okreslono parametrow
geotechnicznych.

W obrgbie analizowanego obszaru badan, w otworze badawczym nr OWO01 nawiercono
gliny zwatowe, o0 migzszosci 0,6 m. Grunty te wyst¢puja w stanie twardoplastycznym (warstwa
I) i charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami wytrzymatosciowymi.

Grunty zastoiskowe ujete w warstwy lla i 11b, w stanie naturalnym, bedg stanowity
dobre podloze robot budowlanych.

Osady zastoiskowe, wyksztatcone w postaci itow pylastych (warstwa llc), wystepujace
stanie twardoplastycznym, uwazane sg za grunty ekspansywne, a wigc wykazujace m. in.
wlasciwos$ci peczniejace. Wraz ze wzrostem wilgotnosci zwigksza si¢ ich objetos¢ -
pecznieja, a przy spadku wilgotnosci zachodzi proces odwrotny — kurczg si¢. Wystepowanie
procesow ekspansywnych w podtozu zalezna jest zarowno od cech materialowych gruntow
jak i od czynnikoéw zewnetrznych. Stopien pegcznienia zalezy od rodzaju i ilo§ci mineralow
ifowych tworzacych grunt, rodzaju kationéw wymiennych w mineratach ilastych oraz
od zawartosci frakcji itowej w gruncie ichemizmu wod nasycajacych. Posadawianie
obiektow budowlanych na gruntach ekspansywnych wymaga szczeg6lnej uwagi
I specjalistycznej wiedzy. Wskazane jest okonturowanie zasiegu i gltebokos$ci tej warstwy
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oraz przeprowadzenie dodatkowych badan laboratoryjnych gruntéw — stwierdzajacych ich
stopien ekspansywnos¢. Nalezatoby takze dokonaé szczegdtowej analizy przemieszczen
podtoza (ekspansywnego podnoszenia i osiadania) dla przewidywanych zakresow naprezen,
a takze warunkow pracy projektowanej konstrukcji. Rozwdj proceséw ekspansywnych jest
konsekwencja naruszenia stanu rownowagi wilgotnosciowej w obrgbie utworoéw ilastych.
Zmiany wilgotno$ci moga by¢ wywotane przez czynniki atmosferyczne, zmian¢ lokalnych
stosunkow wodnych w trakcie realizacji inwestycji lub naruszenie struktury gruntu (susze,
powodzie, oddziatywanie pracujacego sprzetu budowlanego, oddziatywanie roslinnos$ci)
[27].

Na kolejnym etapie prac zaleca si¢ pobranie probek gruntu do badan laboratoryjnych
w celu okreslenia wskaznika pgcznienia.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na grunty serii | i 11, ktére w stanie naturalnym
sa gruntami no$nymi, natomiast w przypadku naruszenia ich struktury wewnetrznej,
w znacznym stopniu ostabi¢ mozna wtasciwosci fizyko - mechaniczne tych gruntow. Grunty
spoiste w wykopach, podczas prowadzenia rob6t ziemnych, nalezy koniecznie chroni¢ przed
przedostaniem si¢ do nich wod atmosferycznych, ktére moga spowodowac ich rozmakanie
I pecznienie. Naruszone i uplastycznione partie gruntow z podtoza budowlanego nalezato
bedzie usunad 1 zastapi¢ podsypka piaszczysto-zwirowa lub chudym betonem.

W trakcie wykonywania prac terenowych, tj. w dniu 15.12.2022 r. do maksymalnej
glebokosci rozpoznania 7,0 m p.p.t. nie odnotowano wystgpowania zwierciadta wod
gruntowych. Stwierdzono natomiast wystgpowanie saczen wod podziemnych w obrgbie
osadow zastoiskowych.

Poszczegolne projekty fundamentéw nalezy dostosowaé do stwierdzonych warunkow
gruntowo - wodnych, z uwzglednieniem nos$nosci 1 odksztatcalnosci gruntow oraz rodzaju,
wielkos$ci 1 charakteru obcigzen przekazywanych na podloze, tak aby zapewni¢ statecznos¢
projektowanego obiektu.

W trakcie robot zaleca si¢ prowadzenie monitoringu obiektu. Realizacja poszczegolnych
prac budowlanych, zwigzanych z wykonaniem obiektu w podlozu gruntowym, wiaze
si¢ Z konieczno$cig przeprowadzenia stosownych odbiorow podtoza gruntowego. Zaleca sig,
aby odbiér robdt zwigzanych zrealizacja posadowienia budowli odbyl si¢ przy udziale
projektantow odpowiednich branz oraz uprawnionego geologa. Monitoring stanu budowli
ma na celu kontrole poprawnosci przewidywanego w projekcie zachowania si¢ budowli oraz
zapewnienie, ze podczas eksploatacji obiekt bedzie si¢ zachowywac zgodnie z okre§lonymi
wymaganiami. Rodzaj 1 zakres obserwacji powinien by¢ dostosowany do konstrukcji budowli,
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warunkéw geologicznych i geotechnicznych podtoza oraz do mozliwych zagrozen, a takze

do kategorii geotechnicznej obiektu.

6. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Warunki gruntowo - wodne podtoza projektowanej inwestycji rozpoznano 4 otworami
wiertniczymi do maksymalnej gtebokosci 7,0 m p.p.t. Laczny metraz wiercen wyniost
20,0 mb. Podczas wykonywania wiercen prowadzano analiz¢ makroskopowa
napotykanych gruntow.

2. Podloze gruntowe terenu badan do rozpoznanej giebokosci stanowig utwory
holocenskie, tj. nasypy niekontrolowane (Qhn) i grunty organiczne (Qhh) oraz osady
plejstocenskie — gliny zwatowe (Qpg) i grunty zastoiskowe (Qpl).

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly podzielone na cztery warstwy geotechniczne
w obrebie dwoch jednostek stratygraficzno - facjalnych. Ustalono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktére winny staé
si¢ podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Do warstw geotechnicznych nie wiaczono nasypéw antropogenicznych (Qhn)
i gruntow organicznych (Qhh) - nie ustalono dla nich charakterystycznych wartosci
parametroOw geotechnicznych, gdyz sg to grunty nienos$ne/ stabonosne i nalezy je
w catosci usung¢ z podtoza budowlanego badz odpowiednio wzmocnic.

5. W wyniku przeprowadzonych badan dokonano oceny warunkéw geotechnicznych
W nawigzaniu do realizacji projektowanej inwestycji. Przedstawiono takze zalecenia
i uwagi dotyczace podtoza gruntowo - wodnego w aspekcie przydatnosci gruntow
dla celow budowlanych, z uwzglednieniem ewentualnych probleméw geotechnicznych
(rozdziat 5.2).

6. Przy wyborze sposobu posadowienia obiektow nalezy uwzgledni¢ jednoczes$nie:

e wlasnos$ci nosne 1 odksztalcalno$¢ gruntow zalegajacych w podiozu,

e rodzaj, wielko$¢ i1 charakter obcigzen przekazywanych na podtoze,

e wielko$¢ dopuszczalnych osiadan Srednich, réznic osiadan oraz dopuszczalnego
przechytlu budowli, wynikajacych z wytycznych technologicznych 1 konstrukcyjnych.

7. W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrgbie terenu badan, do glgbokosci
7,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wod podziemnych.
Szczegbdlowy opis warunkoéw hydrogeologicznych przedstawiono w podrozdziale 4.2.

8. Zaleca si¢ prace ziemno - fundamentowe wykonywa¢ w miar¢ mozliwosci w okresie

suchym, bezdeszczowym. W przeciwnym wypadku wody te z wykopu nalezato bedzie
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10.

11.

12.

13.

14.

odprowadzi¢, za$ naruszone partie gruntu z podtoza budowlanego usung¢ i zastapic¢
podsypka piaszczysto - zwirowg lub chudym betonem.

W trakcie robot zaleca si¢ prowadzenie monitoringu obiektu. Realizacja
poszczegblnych prac budowlanych, zwigzanych z wykonaniem obiektu w podtozu
gruntowym, wigze si¢ z koniecznoscig przeprowadzenia stosownych odbiorow podtoza
gruntowego. Zaleca si¢, aby odbidr robdt zwigzanych z realizacja posadowienia
budowli odbyt si¢ przy udziale projektantow odpowiednich branz oraz uprawnionego
geologa.

Przedstawione wnioski i zalecenia nalezy rozpatrywac tacznie z postanowieniami norm
PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$é
1: Zasady ogolne, PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czeg$¢
2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego oraz postanowieniami innych norm
I przepisow dotyczacych posadowienia obiektow budowlanych.

Rozpoznanie budowy podloza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegdtowe
okreslenie rodzaju 1 stanu gruntdéw oraz przelotu warstw dotyczy wytacznie
poszczegolnych punktow badawczych. Analiza przekroju geotechnicznego jest
indywidualng interpretacja i moze si¢ ro6zni¢ od stanu rzeczywistego pomiedzy
otworami badawczymi.

Nalezy pamigta¢, ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
[3], zniosty wymog wyznaczania grup nosnosci i spowodowaty koniecznos¢ obliczania
nosnosci podtozy, na ktorych bedzie realizowana inwestycja.

Dla niniejszego terenu inwestycyjnego przyjmuje si¢ |11 kategori¢ geotechniczng,
ktora obejmuje obiekty budowlane posadawiane w skomplikowanych warunkach
gruntowych. Jednak projektant obiektu budowlanego moze zmieni¢ jego kategorie
geotechniczng, wg § 4.5 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Ze wzgledu na przyjeta kategorie geotechniczng projektowanego obiektu oraz
skomplikowane warunki gruntowo-wodne, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania  geotechnicznych ~warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U.z2012 r., poz. 463), konieczne jest sporzadzenie projektu robot
geologicznych, dokumentacji geologiczno - inzynierskie;.
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7.

MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI

7.1. Przepisy prawne

[1].

[2].

[3].

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze, tekst jednolity z dnia
7 kwietnia 2022 r. (Dz. U. z 2022 r. poz. 1072 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 r. poz. 463).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz.329) [uznany za uchylony w dn.
21.09.2022].
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie

korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz. U. 2017, poz. 2075).

7.2. Normy panstwowe i branzowe

[4].
[5].
[6].
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[10].
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PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-99/B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
I jednostki miar.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg¢$¢ 1: Zasady ogodlne.
PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO  14688-1:2018-5.  Badania  geotechniczne -  Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow - Czg$¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO  14688-2:2018-5  Badania  geotechniczne -  Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntéw - Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie probek
metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych - Czgs¢ 1: Techniczne

zasady wykonania.
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Tabelanr 1
© Stan gruntu Moduly
= Wilgotnos¢ Gestosé Kat tarcia ROy o3 . Edomet
= Symbol ¢stos Sn6INoSE ometryczny
58 | Nrwarstwy |Symbol | gruntu | Stopien Stopien naturalna | objetosciowa | wewnetrznego I[’ija] opd'li's"z"g::eegg Scisliwosci
%‘ 2 | geotechnicznej | gruntu Wg zageszczenia | plastycznosci [%0] [tm?] [’ pierwotnej
g2 [MPa]
= ISO [MPa]
1™ L™ Wi @ p® " ) Eo™ Mo™
- 0,20 16 2,15 18,3 31,54 28,069 36,933
20 2,10
- 0,15 22 2.05 15,6 19,29 23,089 32,985
- 0,24* 25,25* 1,91* 14,2 15,37 18,829 26,899
- 0,20* 29,20* 2,02* 10,3 49,09 13,704 24,255

*- parametry wyznaczone na podstawie badan laboratoryjnych

Pozostate parametry wyznaczono metodg korelacyjng wg PN-81/B-03020 — norma wycofana.
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dla potrzeb przebudowy przepustu drogowego w ciagu drogi wojewodzkiej
nr 494 w km 26+680 w miejscowosci Broniec wraz z dojazdami

Skala
1: 10 000

Zatacznik nr 1

mgr inz. Ada
Opracowata: & .
Romanowicz

MAPA TOPOGRAFICZNA

Data: Styczen 2023
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Objasnienia:
OWo1 / 3 - numer i gleboko$¢ [m] otworu geotechnicznego
236,2

- rz¢dna otworu geotechnicznego [m n.p.m.]

G=EOBI

Zleceniodawca:

FASYS MOSTY Sp. z o.0.

ul. Jednosci Narodowej 83 Zafgeznik nr2
50-262 Wroctaw
Data: Styczen 2023 Dokumentacja badan podloza gruntowego wraz z opinia geotechniczna

. dla potrzeb przebudowy przepustu drogowego w ciagu drogi wojewddzkiej nr 494
) L . o fa: mgr inz. A_da o . . . .
o lokalizacja otworu geotechnicznego pracowata: Romanowicz w km 26 + 680 w miejscowosci Broniec wraz z dojazdami
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW01

ZatNr: 3.1

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos$¢: Broniec
Gmina: Olesno
Powiat: oleski

Obiekt: przepust drogowy
Zleceniodawca: FASYS MOSTY Sp. z o0.0.
Wiercenie: GEOBI Michat Birczyk

System wiercenia: mechaniczno - obrotowy

Rzedna: 236.20 m n.p.m.

Wojewodztwo: opolskie Dozoér geol.: inz. J.Sowata (XII1-263 dol.) Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-12-15
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Profil numer OW02 Rzedna: 237.10 m n.p.m. Data: 2022-12-15
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OWO03

ZatNr: 3.2

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos$¢: Broniec
Gmina: Olesno
Powiat: oleski

Obiekt: przepust drogowy
Zleceniodawca: FASYS MOSTY Sp. z o0.0.
Wiercenie: GEOBI Michat Birczyk

System wiercenia: mechaniczno - obrotowy

Rzedna: 236.50 m n.p.m.

Wojewodztwo: opolskie Dozoér geol.: inz. J.Sowata (XII1-263 dol.) Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-12-15
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LA pograniczu gliny pylastej z domieszkami
10 |[= =—<| 090 o
rganiki Or Nmg w tpl/pl
] 1.20 Namut gliniasty, ciemnoszary
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Profil numer OW04 Rzedna: 237.10 m n.p.m. Data: 2022-12-15
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Symbol warstwy litologicznej

Numer warstwy geotechnicznej

Nasyp niekontrolowany

Namut gliniasty

Glina

Glina pylasta

Pyt

It pylasty

Zleceniodawca:

Wykonawca:

G2EOBI L

FASYS MOSTY Sp. z 0.0.
ul. Jednosci Narodowej 83
50-262 Wroctaw

GEOBI Michat Binczyk
ul. Dowborczykéw 1
90-019 t6dz

Dokumentacja badarn podtoza gruntowego
wraz z opinig geotechniczng

dla potrzeb przebudowy przepustu drogowego w ciggu

drogi wojewo6dzkiej nr 494 w km 26 + 680

w miejscowosci Broniec wraz z dojazdami

Data Opracowata

Nr uprawnien | Podpis

01.2023r.| A.Romanowicz

Xl - 0139

.. ) Skala
Przekr¢j geotechniczny | - I . 500
L 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zalacznik nr 5

F-R-02, wyd.02 z dnia 18-05-2022 data wydania raportu: 27.12.2022

4 SG-LAB

NOBLE CERT LABORATORYINE
BADANIA GRUNTOW

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw Szymon Bednarz
Zlecajacy: ul. Radzikowskiego 127, 31-343, Krakéw
GEOBI Michat Binczyk NIP 6372111928
92-536 tddz, ul. Karola Adwentowicza 6/ 119
NIP 7251917403

SPRAWOZDANIE LABORATORYJNE NR R-2212036

temat B . t + d
projektu: roniec - przepus roga

data przyjecia prébek data rozpoczecia badari data zakoriczenia badan dotyczy zlecenia nr:
20.12.2022 22.12.2022 27.12.2022 22212029
badany materiat: sposob pobrania probek
PROBKI GRUNTU pobrane przez Zleceniodawce
oznaczone: od 22120265

do 22120271
miejsce wykonania badan: uwagi:

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakdéw -

Oznaczany Parametr: Zastosowana metoda badawcza:
Wilgotno$é naturalna PN-88/B-04481
Granice Atterberga (Casagrande) metoda 5pkt PN-88/B-04481
Gestos¢ objetosciowa PN-EN ISO 17892-2:2015
Zawartos¢ czesci organicznych PN-88/B-04481

Zatqczniki do raportu:

Wyniki badar granic Atterberga Zatgczniki nr CAS

Wyniki dotycza wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytgcznie do otrzymanej prébki.
Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
stronalz2



R-2212036

‘ SG-LAB

Krakéw, 27.12.2022

; ; g ] . :g k] T g - o | Zawartoéé poszczegéinych frakcji
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1 22120265 1 2,0 Gn clSi szaro-bragzowa mw tpl |25,25|21,75(36,64|14,88| 0,24 | 0,76 | 1,91 - - - - - - -
2 | 22120268 2 1,0 Nmg Or(clSi) ciemnobrazowa w | tpl/pl | - - - - - - - 526 | - [ - | - |- |- |-
3 22120269 2 2,0 In siCl szaro-bragzowa mw tpl |27,34|21,27|61,73|40,46| 0,15 | 0,85 | 1,93 - - - - - - -
4 22120267 2 51 In siCl ciemnobrazowa mw tpl [29,20(21,91|57,82(35,91| 0,20 | 0,80 | 2,02 - - - - - - -
5 22120270 3 2,0 Gn clSi szaro-bragzowa mw tpl |24,68|20,67|38,13(17,46| 0,23 | 0,77 | 1,97 - - - - - - -
6 22120271 3 6,7 In siCl szarobrgzowa mw tpl |27,75|20,98 56,96 (35,97 | 0,19 | 0,81 | 2,00 - - - - - - -
7 22120266 4 2,6 In siCl szaro-bragzowa mw tpl |26,54|21,14|58,46(37,32| 0,14 | 0,86 | 1,90 - - - - - - -
KONIEC RAPORTU . .
SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakéw
NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824

Vad

Wyniki dotycza wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnosza sie wytacznie do otrzymanej prébki.

Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
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PW-F3.1, wersja 1z dnia 01-11-2021

‘ SG-LAB

PROTOKOt BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ | GRANIC ATTERBERGA
Wg Normy PN-88/B-04481

Zatacznik CAS 22120265 | Data 27.12.2022

Temat:  Broniec - przepust + droga

Gtebokosé
Otwor: e‘[m]_ 2,0 nr probki: 22120265
WYNIKI BADANIA
Wilgotnos¢ naturalna W, 25,25 %
Granica plastycznosci W, 21,75 %
Granica ptynnosci W, 36,64 %
Wskaznik plastycznosci I 14,88 -
Stopien plastycznosci I 0,24 -
Wskaznik konsystencji I 0,76 -
Stan gruntu na podstawie |,
pétzwarty /zwarty twardoplastyczny plastyczny miekkoplastyczny ptynny
T Al T T
[} [} [} [}
: v : :

0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25
45[0 7 7 . 7 s
440 llos¢ ' Wilgotnos¢
43,0 Uderzen [%]
42,0

— 41,0

X 431(9),3 31 35,85

é 38,0 27 36,41

S 37,0

S 360 22 37,04

S 350 16 38,24
34,0
330 12 39,30
32,0
31,0
30,0

10 20 40

Liczba uderzen
Badania opracowat:
mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824
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PW-F3.1, wersja 1z dnia 01-11-2021

‘ SG-LAB

PROTOKOt BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ | GRANIC ATTERBERGA
Wg Normy PN-88/B-04481

Zatacznik CAS 22120269 | Data 27.12.2022

Temat:  Broniec - przepust + droga

Gtebokosé
Otwor: e‘[m]_ 2,0 nr probki: 22120269
WYNIKI BADANIA
Wilgotnos¢ naturalna W, 27,34 %
Granica plastycznosci W, 21,27 %
Granica ptynnosci W, 61,73 %
Wskaznik plastycznosci I 40,46 -
Stopien plastycznosci I 0,15 -
Wskaznik konsystencji I 0,85 -
Stan gruntu na podstawie |,
pétzwarty /zwarty twardoplastyczny plastyczny miekkoplastyczny ptynny
T T T T
[} [} [} [}
H jt H H H
0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25
69,0 lloéé Wilgotnosé
68,0 .
67,0 Uderzen [%]
66,0
— 65,0
X 620 35 58,95
3 63,0
S 630 ° 30 60,22
§o 61,0 22 62,20
g 00 16 66,42
58,0 12 67,52
57,0
56,0
55,0
10 20 40

Liczba uderzen
Badania opracowat:
mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824

L o \~




PW-F3.1, wersja 1z dnia 01-11-2021

‘ SG-LAB

PROTOKOt BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ | GRANIC ATTERBERGA
Wg Normy PN-88/B-04481

Zatacznik CAS 22120267 | Data 27.12.2022

Temat:  Broniec - przepust + droga

Gtebokosé
Otwor: e‘[m]_ 5,1 nr probki: 22120267
WYNIKI BADANIA
Wilgotnos¢ naturalna W, 29,20 %
Granica plastycznosci W, 21,91 %
Granica ptynnosci W, 57,82 %
Wskaznik plastycznosci I 35,91 -
Stopien plastycznosci I 0,20 -
Wskaznik konsystencji I 0,80 -
Stan gruntu na podstawie |,
pétzwarty /zwarty twardoplastyczny plastyczny miekkoplastyczny ptynny
T T T T
[} 1[ [} [} [}
: : : :

0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25
65[0 7 7 . s s
62,0 llos¢ ' Wilgotnosc
63,0 Uderzen [%]
62,0

— 61,0

X gg,g 34 55,59

é 58,0 29 57,03

S 57,0

$ 260 23 58,01

S 550 17 60,54
54,0
530 13 62,85
52,0
51,0
50,0

10 20 40

Liczba uderzen
Badania opracowat:

mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824
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PW-F3.1, wersja 1z dnia 01-11-2021

‘ SG-LAB

PROTOKOt BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ | GRANIC ATTERBERGA
Wg Normy PN-88/B-04481

Zatacznik CAS 22120270 | Data 27.12.2022

Temat:  Broniec - przepust + droga

Gtebokosé
Otwor: e‘[m]_ 2,0 nr probki: 22120270
WYNIKI BADANIA
Wilgotnos¢ naturalna W, 24,68 %
Granica plastycznosci W, 20,67 %
Granica ptynnosci W, 38,13 %
Wskaznik plastycznosci I 17,46 -
Stopien plastycznosci I 0,23 -
Wskaznik konsystencji I 0,77 -
Stan gruntu na podstawie |,
pétzwarty /zwarty twardoplastyczny plastyczny miekkoplastyczny ptynny
T T T T
[} 1 [} [} [}
: : : :

0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25
45[0 e . 7 s
440 llos¢ ' Wilgotnos¢
43,0 Uderzen [%]
42,0

— 41,0

X 431(9),8 33 36,94

é 38,0 28 37,21

S 37,0

S 360 24 38,56

S 350 19 39,66
34,0
330 14 40,54
32,0
31,0
30,0

10 20 40

Liczba uderzen
Badania opracowat:

mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824
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PW-F3.1, wersja 1z dnia 01-11-2021

‘ SG-LAB

PROTOKOt BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ | GRANIC ATTERBERGA
Wg Normy PN-88/B-04481

Zatacznik CAS 22120271 | Data 27.12.2022

Temat:  Broniec - przepust + droga

Gtebokosé
Otwor: e‘[m]_ 6,7 nr probki: 22120271
WYNIKI BADANIA
Wilgotnos¢ naturalna W, 27,75 %
Granica plastycznosci W, 20,98 %
Granica ptynnosci W, 56,96 %
Wskaznik plastycznosci I 35,97 -
Stopien plastycznosci I 0,19 -
Wskaznik konsystencji I 0,81 -
Stan gruntu na podstawie |,
pétzwarty /zwarty twardoplastyczny plastyczny miekkoplastyczny ptynny
T y T T T
[} [} [} [}
: \ 2 : :

0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25
65[0 e . s s
62,0 llos¢ ' Wilgotnosc
63,0 Uderzen [%]
62,0

— 61,0

X 60,0 35 54,44

«0 59,0

8 58,0 . 29 56,47

5 57,0 * 24 57,40

& 56,0 )

S 55,0 18 58,55
240 12 61,99
53,0 y
52,0
51,0
50,0

10 20 40

Liczba uderzen
Badania opracowat:
mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824
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PW-F3.1, wersja 1z dnia 01-11-2021

‘ SG-LAB

PROTOKOt BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ | GRANIC ATTERBERGA
Wg Normy PN-88/B-04481

Zatacznik CAS 22120266 | Data 27.12.2022

Temat:  Broniec - przepust + droga

Gtebokosé
Otwor: e‘[m]_ 2,6 nr probki: 22120266
WYNIKI BADANIA
Wilgotnos¢ naturalna W, 26,54 %
Granica plastycznosci W, 21,14 %
Granica ptynnosci W, 58,46 %
Wskaznik plastycznosci I 37,32 -
Stopien plastycznosci I 0,14 -
Wskaznik konsystencji I 0,86 -
Stan gruntu na podstawie |,
pétzwarty /zwarty twardoplastyczny plastyczny miekkoplastyczny ptynny
T T T T
[} j[ [} [} [}
: : : :

0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25
65[0 7 7 . s s
62,0 llos¢ ' Wilgotnosc
63,0 Uderzen [%]
62,0

— 61,0

X g(g),g 35 55,71

2 280 31 57,12

S 57,0

S 360 27 58,04

S 55,0 22 59,08
54,0
230 17 61,48
52,0
51,0
50,0

10 20 40

Liczba uderzen
Badania opracowat:
mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824
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Zalgcznik nr 6

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW
GEOTCHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION

wg PN-B-02480:1986 wg PN-EN ISO 14688:2006
GRUNTY MINERALNE RODZIME  GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
7 - Zwir Gr - Zwir - gravel
de) - zwir gliniasty clGr - zwir ilasty - clayey gravel
Po - pospétka grSa - piasek zwirowy - sand-gravel mix
Pog - pospétka gliniasta grelSa - piasek ilasto-zwirowy - clayey sand-gravel mix
Pr - piasek gruby CSa - piasek gruby - coarse sand
Ps - piasek $redni MSa - piasek $redni - medium sand
Pd - piasek drobny FSa - piasek drobny - fine sand
P - piasek pylasty siSa - piasek pylasty - silty sand
Pg - piasek gliniasty clSa - piasek ilasty - lightly clayey sand
e - pyt piaszczysty saSi - pyt piaszczysty - sandy silt

saclSi - pyt ilasto-piaszczysty - sandy clayey silt
m - pyt Si - pyt - silt

clSi - pyt ilasty - clayey silt
Gp - glina piaszczysta saCCl - it gruby piaszczysty - clayey sand
G - glina ccCl - it gruby - clayey and sandy silt
Gm - glina pylasta siCCl - it gruby pylasty - clayey silt
Gpz - glina piaszczysta zwiezta  salMIC/ - it $redni piaszczysty - sandy clay with silt
Gz - glina zwiezta MCI - it $redni - sandy and silty clay
Gmiz - glina pylasta zwiezta siMCI - it Sredni pylasty - silty clay with sand
Ip - it piaszczysty saFCl - it drobny piaszczysty - sandy clay
| - it FCI - it drobny - clay
I - it pylasty SiFCI - it drobny pylasty - silty clay

T FRAKCJA GRUNTU  SOIL FRACTION
SOIL FRACTIONS CONTENT
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FRAKCJAGRUNTU  SOIL FRACTION

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH ~ NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

0,00 In 0,33 szg 0,67 zq 0,80 bzg 1,00 [-

.DI | | | |

0 bin 15 In 35 szg 65 zg 85 bzg 100 I

bln - bardzo luzny / very loose

In -luzny / loose

szg - $rednio zageszczony / moderate dense
zq - zageszczony / dense

bzg - bardzo zageszczony / very dense

8600006 CCO0

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH COHESIVE SOILS CONSISTENCY
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GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS ( Or) o pizerty | somf S0l
Gb - gleba - humous soil e 1 oot
H - prc')chnica - humous 1’71(1\- miekkcplaystyczny/soft plastic
Nm - namut - organic mud ol - plynny / liquid
T - torf - peat
Gy - gytia - gyttia STAN GRUNTU CONSISTENCY
Kr - kreda jeziorna - lake marl « In - luzny - loose
» ® szg - $rednio zageszczony - moderate dense

GRUNTY NASYPOWE [sklad] FILLS [composition] ® zg - zageszczony - dense
nB[] -nasyp budowlany - embankment @ mpl - migkkoplastyczny - soft plastic
n[] - nasyp niebudowlany - man made ground o pl - plastyczny - plastic
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS g ;)pz'w ) B"g’;‘zr\‘,jvgﬂ?swczny ) ZZ;;’,FS’%’ ¢
C - gruz ceglany - crushed brick WILGOTNOSC GRUNTU SOIL MOISTURE
B - gruz betonowy - crushed concrete
D - drewno - wood s - sychy -dry
K - kamilenie - s;ones mw || - méto wilgotny - slightly wet
7l - Zzuzel - slag Wi .
(+...) - domieszki - admixtures w W|Igotny' wet
I - przewarstwienie - interbedding n - nawodniony - very wet
/ - pogranicze gruntow - soils bonduary - saturated

WODA GRUNTOWA GROUND WATER WODA GRUNTOWA GROUND WATER

~~  -sgczenie - water infiltration - ustabilizowany - stabilized water table

Y. _ obfite saczenie - heavy water infiltration poziom wody gruntowej

- nawiercony - drilled water table

- nawiercony i ustabilizowany - drilled and stabilized

poziom wody gruntowe; water table poziom wody gruntowe;
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