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OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep.
Opinie geotechniczng wykonano w celu okreslenia warunkéw geotechnicznych dla

potrzeb budowy wiezy i zimowiska dla nietoperzy na dzialce nr 462 w miejscowosci
Pogorzany.
Opinie wykonano na podstawie:
- wizji lokalnej w terenie,
- 3 otwordéw badawczych do giebokosci 2,3 - 2,6 m ppt,
- mapy sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1 : 500,
- polowych i laboratoryjnych badan gruntu,
- mapy topograficznej w skali 1 : 25 000,
- szczegolowej mapy geologicznej w skali 1 : 50 000,
- literatury i obowigzujacych norm
- Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

2. Charakterystyka obiektu.
Na terenie dzialki Nr 462 Inwestor planuje budowe wiezy stuzacej jako letnie schronienie
dia nietoperzy oraz zimowiska. Wieza o wymiarach 5,5 x 5,5 m i wysokos$ci ok, 15 m,
zostanie wykonana w konstrukcji drewnianej. Planowane posadowienie na fundamencie
zelbetowym na giebokosci ok. 1,4 m ppt. Zimowisko o dlugosci ok. 30 m zostanie
wykonane z rur zelbetowych o $rednicy DN 500 - 2500 mm, ulozone z spadkiem ok.

3,5%. Posadowienie systemu rur na gtebokosci max. 3,2 m ppt.

3. Polozenie terenu.
Dziatka ewidencyjne nr: 462
Obreb ewidencyjny: Pogorzany
Gmina: Jodlownik
Powiat: limanowski
Wojewddztwo: malopolskie
Wspétrzedne: N 49°47'01,50" E 20°09'50,80"

Dziatka Nr 462 potoZona jest w potudniowej czesci miejscowoéci Pogorzany, w obrebie
przysittka ,Wienlec”. Teren badan potozony jest w odlegtosci ok. 1,96 km na pétnocny -
zachdd od Szkoly Podstawowej i ok. 1,67 km na zachdd od klasztoru w Pogorzanach. Na
terenie dziatki znajduje sie zaklad doswiadczalny lesnikéw, a w najblizszym sasiedztwie

zabudowania mieszkalne oznaczone nr 251, 4 i 195.
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4. Morfologia terenu.

Morfologicznie badany teren znajduje sig w obrebie zbocza géry Cieciei, nachylonego
generalnie w kierunku wschodnim tj. w kierunku doliny potoku Stradomka.
Geomorfologicznie teren badan zlokalizowany jest w srodkowej partii zbocza i nachylony
jest w kierunku potudniowo - wschodnim, o spadku terenu rzedu 18%. Rzedna terenu w

rejonie projektowanej wiezy i zimowiska wynosi 448,4 - 452,4 m n.p.m.

5. Budowa geologiczna.
Badany teren potozony jest w obrgbie najwigkszej jednostki tektonicznej Karpat
Zewnetrznych - serii $laskiej. Zbudowana jest ona ze skat osadowych wieku kredowego i
paleogenskiego sktadajacych sie z naprzemianleglych piaskowcéw i tupkéw - typowych
utworéw fliszowych. Na badanym terenie wystepuja tupki menilitowe z tupkami
jasielskimi, wieku oligocen oraz tupki i piaskowce warstw hieroglifowych, wieku eocen.
Utwory poditoza skalnego przykryte sa warstwg zwietrzelin i zwietrzelin gliniastych
rozwinietych na bazie skaly macierzystej. Zwietrzeliny moga w calosci sktadaé sie z
okruchéw, bez gliniasto - ilastego materialu wypetniajacego, lub by¢ w calosci utworzone
7z materiatu gliniastego, zachowujac jedynie strukture skaty macierzystej. Przejscie
miedzy podtozem skalnym a zwietrzeling ma charakter ptynny i nie wystepuje tu wyrazna
granica. W podiozu badanego terenu utwory czwartorzedowe reprezentowane sq przez
grunty zboczowe stanowiace gorny profil wietrzenia, wyksztatcone jako grunty spoiste w
postaci glin oraz rumoszy gliniastych.
W wykonanych otworach badawczych do gtebokosci 1,6 - 2,2 m ppt stwierdzono
wystepowanie utworéw czwartorzedowych wyksztatconych w postaci giin piaszczystych
miejscami z humusem przewarstwionej gling pylasta zwiezlg, glin pylastych z okruchami
przewarstwionej glina pylasta zwigzla, rumoszy piaskowca przewarstwionych rumoszem
gliniastym i zwietrzeling gliniasta tupka ilastego przewarstwiong zwietrzeling piaskowca.
Wierzchnig czesé¢ profilu stanowi warstwa gleby migzszosci 0,3 m ppt.
Od gtebokosci 1,6 - 2,2 m ppt stwierdzono wystepowanie podioza skalnego (skata

miekka) zbudowanego z tupka ilastego.

6. Warunki wodne.

Woda gruntowa horyzontu paleogenskiego zawarta jest w piaskowcowo - tupkowych
utworach fliszu karpackiego, w szczelinach spekan piaskowca. Tlo$é wody zalezy tutaj od
stopnia spekania skaty piaskowcowej, w szczegdlnosci od ilosci i wielkosci szczelin
kontaktujgcych sie ze sobg (szczelinowatosci czynnej). Horyzont ten zasilany jest gtéwnie
wodami infiltracyjnymi, opadowymi czesto w miejscach bardzo odlegtych od miejsc ich
wyphywu.

Woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego w Qbrebie gruntéw spoistych nie posiada

swobodnego zwierciadla i wystepuje w postaci saczen, ktére zasilane sg gtownie wodami



infiltracyjnymi opadowymi oraz rzadziej, wodami wyplywajacymi z glebszego podtoza.
Saczenia majg zmienne wydajnosci i znajdujg sie na réznych gtebokosciach, wydajnosé
sgczen jest uzaleznione gléwnie od pdér roku. Ilo$é i wydajnosé saczen w mokrych
okresach roku wielokrotnie sie zwiekszajg i moga wystepowaé praktycznie w catym
profilu gruntowym. Saczenia wody gruntowej znajdujace sie w obrebie warstwy gruntow
spoistych czesto powoduja wzrost ich wilgotnosci i pogorszenie parametréw
geotechnicznych. W gruntach niespoistych woda gruntowa posiada zwierciadto swobodne
lub napigte, a jego pionowy zasieg jest na ogdt ograniczony spagiem nadlegtej warstwy

gruntow spoistych.

W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w
postaci punktowych saczen na gtebokosci:

» 1,3i1,7 m ppt w otworze Nr 1,

e 1,3 m ppt w otworze Nr 2.

Wody powierzchniowe w najblizszym sasiedztwie terenu badan nie wystepuja.
Na teren dziatki nastepuje naptyw wdd opadowych i roztopowych spltywajgcych z wyzszej

partii zbocza tj. od strony zachodnie;j.

7. Warunki geotechniczne i kategoria geotechniczna.
Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463), okreslono:
Warunki gruntowe: proste
Kategoria obiektu: II kategoria

Ostateczna decyzja o zakwalifikowaniu obiektu do kategorii geotechnicznej nalezy do

Projektanta i powinna uwzglednia¢ warunki geotechniczne scharakteryzowane w

opracowaniu.




DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. Opis wykonanych prac.

W celu okreslenia warunkéw geotechnicznych w miejscu planowanej budowy wiezy i
zimowiska wykonano trzy otwory badawcze do glebokosci 2,3 - 2,6 m ppt. Otwory
zostaly wykonane systemem udarowym przy uzyciu probnikdw RKS o ®50 mm. W trakcie
wykonywania otwordw na biezaco pobierano probki gruntu do badan makroskopowych i

laboratoryjnych.

2. Opis wydzielonych warstw geotechnicznych.

Na podstawie przeprowadzonych badail pobranych prébek gruntu, zgodnie z normami:
PN-B-02481:1998, PN-EN 1997-1:2008 i PN-EN-1997-2:2009, wystepujace w podtozu
grunty zakwalifikowane do odrebnych warstw geotechnicznych w oparciu o ich
wiasciwoséci, geneze i stratygrafie. Wartosci parametru wiodacego I. - stopien
plastycznosci dla gruntéw spoistych i In - stopien zageszczenia dla gruntdw niespoistych
przyjeto na podstawie badan terenowych oraz badan laboratoryjnych. Pozostate
parametry geotechniczne (wn, ¢, p, cu, MO, EO} ustalono metodg ,B” na podstawie

zaleznosci korelacyjnych pomiedzy parametrami wiodgacymi.

Warstwa geotechniczna IA. Do warstwy zaliczono s$rednio spoiste gliny piaszczyste z
okruchami przewarstwione gling pylastg zwigzta z humusem, o barwie zéito - brazowo -
czarnej. Wystepowanie warstwy IA stwierdzono w otworze badawczym Nr 3 na
gtebokosci 0,3 - 0,8 m ppt.

Parametry fizyko - mechaniczne dla w/w warstwy przedstawiono w tabeli:

Witgotnos¢ naturalna Wh [%] 12,0

Gestosc¢ objetosciowa p [g/cm3] 2,20

Stopien plastycznosci I 0,03 -0,15

Kat tarcia wewnetrznego ®u [°] 15,6 - 17,5
Kohezja Cu [kPa] 19,3 - 27,2
Modut odksztalcenia pierwotnego | Eo [kPa] 23090 - 3117L

Warstwa geotechniczna IB. Do warstwy zaliczono $rednio spoiste gliny piaszczyste z
humusem przewarstwione gling pylasta zwiezta oraz gliny pylaste z okruchami
przewarstwione gling pylasta zwiezlg, o barwie szaro - rudo - popielatej i brgzowo -
szaro — rudej. Wystepowanie warstwy IB stwierdzono w dwdch otworach badawczych na
gtebokosci:

» 0,3-0,9mpptwotworze Nr 1,

» 0,3-0,9m ppt w otworze Nr 2.
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Parametry fizyko - mechaniczne dla w/w warstwy przedstawiono w tabeli:

Wilgotnosc naturalna Wh [%] 12,0 - 17,0
Gestos¢ objetosciowa p [g/cm?] 2,10 - 2,20
Stopien plastycznosci I 0,20 - 0,32
Kat tarcia wewnetrznego ®u [°] 12,9 - 14,8
Kohezja Cu [kPa] 12,7 -17,0
Modut odksztatcenia pierwotnego | Eo [kPa] 15860 - 20580

Warstwa geotechniczna II. Do warstwy zaliczono niespoiste rumosze piaskowca
przewarstwione rumoszem gliniastym, w stanie $redniozageszczonym, miejscami
plastycznym, o barwie jasnobrazowo - brgzowej. Wystepowanie warstwy II stwierdzono
w otworze badawczym Nr 3 na glebokosci 0,8 - 1,6 m ppt.

Parametry fizyko - mechaniczne dla materiatu wypelniajacego przedstawiono w tabeli:

Wilgotnos¢ naturalna Wi [%] 4,0
Gestos¢ objetosciowa p [g/cm?] 1,75
Stopien zaggszczenia Io 0,40
Kat tarcia wewnetrznego ®u [9] 39,2
Modut odksztalcenia pierwotnego | Eo [kPa] 156155

Warstwa geotechniczna IIIA. Do warstwy zaliczono zwiezto spoiste zwietrzeliny
gliniaste %upké ilastego miejscami przewarstwione zwietrzeling piaskowca, w stanie
pétzwartym i twardoplastycznym, o barwie ciemnobrazowej, ciemnopopielato - brazowe]
i ciemnobrazowo - szarej. Wystepowanie warstwy IIIA stwierdzono we wszystkich
otworach badawczych na giebokosci:

» 0,9 -1,1 m ppt wotworze Nr 1,

> 0,9 - 1,3 m ppt w otworze Nr 2,

> 1,6 - 2,2 m ppt w otworze Nr 3.

Parametry fizyko - mechaniczne dla materiatu wypetniajacego przedstawiono w tabeli:

Wilgotnos¢ naturalna Wh [%] 22,0-27,0
Gestosé objetosciowa p [g/cm?3] 2,00

| Stopien plastycznosci I <0-0,24
Kat tarcia wewnetrznego oy [°] 9,8 - 18,0
Keohezja Cu [kPa] 15,4 - 47,0
Modut odksztalcenia pierwotnego | Eo [kPa] 12520 - 33845

Warstwa geotechniczna IIIB, Do warstwy zaliczono zwiezlo spoiste zwietrzeliny
gliniaste tupka ilastego miejscami przewarstwione zwietrzeling piaskowca, w stanie
plastycznym, o barwie ciemnobragzowo - szarej | ciemnobrgzowej. Wystepowanie

warstwy I1IB stwierdzono w dwoéch otworach badawczych na gtebokosci:



» 1,1 -1,9 m ppt w otworze Nr 1,
> 1,3-1,6 mpptw otworze Nr 2.
Parametry fizyko - mechaniczne dla materialu wypetniajacego przedstawiono w tabeli:

Wilgotnosc naturalna Wh [%] 28,4 - 37,8
-—Gestos'é objetosciowa p [g/cm?] 1,90

Stopien plastycznosci I 0,46 - 0,49

Kat tarcia wewnetrznego Dy [°] 6,5 - 10,6

Kohezja Cu [kPa] 8,7 - 36,0

Modut odksztatcenia pierwotnego | Eo [kPa] 7200 - 11205

Warstwa geotechniczna IV. Do warstwy zaliczono podtoze skalne (skata miekka) -
tupek ilasty, w stanie zwartym, o barwie ciemnopopielato - brgazowej. Wystepowanie
warstwy IV stwierdzono we wszystkich otworach badawczych na gtebokosci:

> 1,9 - 2,4 m ppt w otworze Nr 1,

» 1,6 - 2,3 m ppt w otworze Nr 2,

» 2,2 -2,6 mpptwotworze Nr 3.

Dla warstwy IV okreslono jedynie parametr wytrzymatosci na Sciskanie rowny Rc =

0,6 MPa.

3. Opis negatywnych proceséw geodynamicznych i antropogenicznych.

Wg Mapy osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10000, wykonanej
dla gminy Jodtownik w ramach programu SOPQO, teren badan znajduja sie poza
osuwiskami i terenami zagrozonymi ruchami masowymi,

W rejonie inwestycji nie wystepuja negatywne procesy antropogeniczne do ktorych
zalicza sle wszelkie zjawiska wywolane dziatalnoscig czlowieka, ktdérych istnienie moze
negatywnie oddziatywaé na projektowane inwestycje, np. deponowanie nasypéw
niebudowlanych, czy przeksztalcanie powierzchni terenu - skarpowanie, podcinanie

zbocza, odprowadzanie wod w grunt, itp.

4. Wnioski.

¢ Na terenie dziatki przeznaczonej pod projektowana inwestycje w podiozu
gruntowym stwierdzono wystepowanie gruntéw srednio i zwiezio spoistych,
niespoistych i skalistych (skata miekka), =zaliczonych do szesciu warstw
geotechnicznych.

+ Do projektowanej gltebokosci posadowienia obiektu nie stwierdzono wystepowania
ciagtego zwierciadta wody gruntowej. W wykonanych otworach badawczych
stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci punktowych saczen na

gtebokosci 1,3 - 1,7 m ppt.



+ W poziomie posadowienia projektowanego obiektu wystepuja proste warunki
gruntowe,

» Inwestycje nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej.

o Zaleca sie:

> posadowienie obiektu w obrgbie gruntéw IV warstwy geotechnicznej.
» dostosowanie rodzaju fundamentow do parametrow geotechnicznych

gruntdéw wystepujacych w poziomie posadowienia.



PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntéw w czasie

Podczas prowadzenia prac ziemnych dojdzie do ingerencji w strukture podtoza
gruntowego, co skutkowad moze rozluznieniem gruntu i zmiang parametrow statecznosci
osrodka. Z uwagi na wystepowanie w podlozu w gruntow spoistych, zmiany wiasciwosci
gruntow w czasie zachodzi¢ bedq jedynie w stropowych partiach utworéw. Obcigzenie
gruntu projektowana inwestycjia spowoduje konsolidacje gruntu i jego osiadanie

bezposrednio pod fundamentami.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréow geotechnicznych

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw gruntéw przedstawiono na zataczniku Nr

4.3,

3. Okreslenie czesciowych wspoélczynnikéw bezpieczenstwa
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z zatgcznikiem B do

normy EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Wystepujgce w podiozu grunty nie powinny oddzialywaé na fundament projektowanego
obiektu. Z uwagi na strefe przemarzania trzeba zachowaé gleboko$é posadowienia
ponizej 1,2 m ppt, w celu ochrony przed przemarzaniem i pogorszeniem warunkow

gruntowych.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego
Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podioza wg EN 1997-1:2004

nalezy rozpatrywac w warunkach ,z odptywem”.

6. Okreélenie noénosci i osiadania podioza gruntowego
Nos$nos¢ i osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywac zgodnie z

zalacznikiem F do normy EN 1997-1:2004.
Grunty warstwy geotechnicznej nr IV, IIIA stanowig grunt nosny, natomiast warstwy

geotechnicznej nr IIIB, IA, IB i II stanowia grunt $rednionosny.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania posadowienia

Dane potrzebne do prawidlowego zaprojektowania fundamentéw przedstawiono na
zalgcznikach Nr 3.1 - 3.3 iNr 4.1 - 4.3.

8. Wykonywanie robodt ziemnych

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050, mozliwie w suchych

okresach roku.
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9. Wplyw wody gruntowej na obiekt

Pierwszy poziom wod gruntowych na omawianym terenie jest nieciagly i wystgpuje w
postaci punktowych saczen wody gruntowej na glebokosci 1,3 - 1,7 m ppt. W zwiazku z
posadowieniem obiektu ponizej wystepowania sagczefi wody, woda gruntowa moze
utrudniaé wykonanie prac fundamentowych. Prace fundamentowe nalezy wykonaé w
suchym okresie roku, a wode z wykopu odpompowad.

10. Monitoring obiektu

Ze wzgledu na brak niekorzystnych zjawisk oraz procesow geodynamicznych, nie

przewiduje si¢ prowadzenia monitoringu obiektu.
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Temat: Wieza dla nietoperzy
Rejon: dz. nr 462
Miejscowos¢: Pogorzany
Gmina: Jodtownik

Powiat: limanowski

Wojewddztwo: matopolskie

KARTA OTWORU BADAWCZEGO NR 1| ZAY 31’

System wiercenia: udarowy
Rzedna terenu: 448,4 m npm

Data wiercenia: pazdziernik 2023 r.
Wykonawca: IZGEO

Dozér geologiczny: mgr inz. Bodziony Izabela
Wspdtrzedne: N 49°47'01,50" E 20°09'50,80"
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STAROSTA LIMANOWSKI

Temat: Wieza dla nietoperzy
Rejon: dz. nr 462
Miejscowosc¢: Pogorzany
Gmina: Jodtownik

Powiat: timanowski

Wojewddztwo: matopolskie
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STAROSTA LIMANOWSKI

Temat:

Rejon:

Wieza dla nietoperzy
dz. nr 462

Miejscowos¢: Pogorzany
Gmina: Jodlownik

Powiat: limanowski
Wojewddztwo: matopolskie

System wiercenia: udarowy

Rzedna terenu: 452,4 m npm

Data wiercenia: paZzdziernik 2023 r.
Wykonawca: IZGEO

Dozér geologiczny: mgr inz. Bodziony Izabela
Wspétrzedne: N 49°47'01,50" E 20°09'50,80"
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Wyniki oznaczen wilgotnosci naturainej probek gruntéw

Oznaczenia wykonano zgodnie z PN-88/B-04481

( Grunty budowlane . Badanie prébek gruntu . )
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