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1, WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét elektrycznych
i AKPIA dla zadania: Rozbudowa oczyszczalni sciekow w miejscowosci Wielka
Wies, gmina Buk — etap 2”.

Niniejsza specyfikacja obejmuje drugi etap prac zwigzanych z przebudowg
oczyszczalni sciekéw w miejscowosci Wielka Wies.

1.2 Zakres stosowania

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentaciji projektowej, na
podstawie ktorej beda realizowane roboty budowlane.

1.3 Zakres roboét

1.3.1 Instalacje elektryczne i AKPIiA

Szczegotowe zakresy robdt zostaty scharakteryzowane w Dokumentacii
Projektowej, obejmujg rozbudowe istniejacych rozdzielnic obiektowych RG i RB oraz
zasilanie projektowanych napeddw i urzgdzen pomiarowo kontrolnych.

1.3.2 Roboty i prace towarzyszace

- dostawa i montaz wraz z urzgdzeniami podstawowymi materiatéw i urzgdzen
towarzyszgcych, takich jak: osprzet elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, kable, przewody, drobny osprzet iaparatura, armatura
obiektowa,

- wykonanie podigczenia urzgdzen

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych ( np. dla kabli, aparatury,
koryt kablowych itp.), stelazy na zapasy kabla,

- zarobienie koncéwek przewoddw,
- 0znaczenie przewodu zerowego,
- uszczelnienie wylotu osprzetu,

- wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikdw, miernikow, przetwornikow
Z punktu widzenia fatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu
i prawidtowej pracy oraz wtasciwego zamocowania do elementéw wsporczych,

- sprawdzenie przewoddw sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji
izolacji iciggtosci zyl, zgodno$ci oznakowania z adresami podanymi na
rysunkach, wyprowadzenie i koncéw do zaciskdw AKPIA,

- sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie:
odpowiednich spadkéw, mozliwosci odpowietrzenn iodwodnien, doboru
przekroju, odlegtosci od osrodkdw o zbyt wysokiej Ilub zbyt niskiej
temperaturze, droznosci i szczelnosci,

- wykonanie pomiardéw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (badanie
obwodow elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie
i pomiar skutecznosci ochrony od porazeh, pomiary rezystancji izolacji,
pomiary potgczen wyrdwnawczych),
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1.4

2.

2.1

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegodlnych urzadzen, o ile jest
to mozliwe i sprawdzenie funkcjonalno$ci uktadu,

- prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa Budowlanego,
wydanymi do niej rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm,
oraz aprobat technicznych.

MATERIALY

Ogélne wymagania

Ogdlne warunki dotyczgce stosowania materiatéw podano w ST-00.01 ,Wymagania
ogolne”.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetnia¢c wymagania niniejszej
specyfikacji oraz byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Mozliwe jest
zaproponowanie produktow réwnorzednej jakosci spetniajgcych te same
wtasciwosci techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych rozwigzan na
pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptac;i
projektanta)

Wszelkie nazwy witasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdéw
technicznych zatozonych w dokumentaciji projektowe;j

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet
oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent
lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczehstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla
wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,
z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.
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Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie
i uwzglednienia ich w zatwierdzonym przez Inzyniera projekcie dotyczagcym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

- Przewody kabelkowe powinny mie¢ izolacje nie nizszg niz 450V.
- Kable powinny mie¢ izolacje nie nizszg niz 1kV.

- Osprzet elektryczny i oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych
powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony od czynnikéw zewnetrznych nie
nizszym niz IP44.

Podejscia do aparatury nalezy prowadzi¢ w miejscach zagrozonych uszkodzeniem
mechanicznym w rurce ochronnej (o odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej
i odpornej na dziatanie agresywnej atmosfery -siarkowodoru i promieniowania UV).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatébw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Szafy zasilajgce i sterownicze muszg by¢ wykonane z materiatdbw odpornych na
korozje oraz jesli sg wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych powinny
posiadac stopien ochrony IP55 lub wyzszy.

Skrzynki sterowania lokalnego oraz puszki potgczeniowe muszg by¢ wykonane
Z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony min. IP65, odporne na warunki
atmosferyczne i promieniowanie UV.

Wszystkie przetworniki pomiarowe montowane na zewnatrz muszg byc¢
zabudowane w obudowach ochronnych o stopniu ochrony min. IP65, odpornych na
warunki atmosferyczne i promieniowanie UV z drzwiami przeszklonymi.

2.2 Stosowane materialy
2.2.1 Rozdzielnice elektryczne obiektowe

2.2.1.1 Obudowy rozdzielnic

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie
nie sg elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed
dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem 1igczgcym podzespoty
rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych.

Wymagania minimalne dla obudowy rozdzielnicy w wykonaniu szafowym:
- materiat; blacha stalowa,
- materiat drzwi rozdzielnicy: blacha stalowa,
- materiat ptyty montazowej: blacha stalowa,
- stopieh ochrony: IP55, IK10,
- przystosowane do montazu na cokole o wysokosci min. 100 mm.

Wymagania ogodlne dotyczgce pustych obudéw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).
Przewiduje sie montaz nowych rozdzielnic w wykonaniu szafowym z blachy lub
szafkowym z poliestru. We wszystkich przypadkach aparatura sterowniczo-
sygnalizacyjna ukryta bedzie za otwieranymi drzwiami.

Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykona¢ nalezy zgodnie
z wytycznymi producenta obuddw.
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2.2.1.2

2.2.1.3

222

2.2.3

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie
z PN-EN 60446:2004.

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Jednoczesnie wykonujgcy prefabrykacje powinien
sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng
badz deklaracje zgodno$ci.

Nalezy przestrzegac¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocg: ptyty montazowej lub ptyty
zabudowy, szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek
i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywacC za pomocg: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskdw przytgczeniowych lub przewodow.
Jako system ochrony przed porazeniem przyjeto uklad TN-S z aparaturg
zapewniajgcg samoczynne wytgczenie uszkodzonego elementu instalacji.
Przemienniki czestotliwosci (falowniki) nalezy zabudowaé na Scianach falowniki
muszg by¢ w obudowie o min. IP54. Falowniki muszg by¢ wyposazone w panele
sterujace dajgce mozliwosc sterowania falownikiem z poziomu urzadzenia.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w wentylatory igrzatki (dla rozdzielnic
posadowionych na wolnej przestrzeni). Grzatki, wentylatory muszg by¢ sterowane
termostatem zapewniajgcym utrzymanie temperatury +4°C przy temperaturze
zewnetrznej -25°C. Dla wszystkich szaf warto$¢ temperatury ,gornej” musi byé
nizsza niz warto$¢ dopuszczana przez producentéw wszystkich aparatow
zamontowanych w szafie.

Elementy mocujace rozdzielnice
Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzic¢
czy wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez
wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu :
- zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew
stalowych,
- o0sadzenie w podtozu przy uzyciu kotkow kotwigcych lub rozporowych (otwory
do mocowania przygotowane w obudowie),
- przykrecenie za pomocg materiatdbw ztgcznych Ilub przyspawanie do
przygotowanej konstrukcji wsporczej.

Pomiar poziomu
Do pomiaréw poziomu nalezy zastosowaC ultradzwieckowe sondy poziomu
spetniajgce nastepujgce wymagania:

- rodzaj pomiaru: ultradzwiekowy,

- wyjscie 4-20 mA, system dwuprzewodowy,
- posiada kabel o dtugoséci przystosowanej do miejsca montazu.

Przetwornice czestotliwosci

Przetwornice czestotliwosci powinny spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

- musi posiada¢ wbudowany filtr RFIl klasy A2/C3 ograniczajgcy zaktdcenia
zgodnie znormami IEC 61000 iEN 61800 oraz wbudowany dfawik
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w obwodzie DC dla ograniczenia wptywu obwodu wejsciowego na ksztalt
napiecia zasilania,

- sprawnosc¢ przemiennika z wbudowanym filtrem i dfawikiem co najmniej 97%,

- przemiennik zabezpieczony przed awaryjnym przerwaniem obwodu
obcigzonego silnika podczas pracy na wyjsciu z inwertera,

- co najmniej cztery setupy — mozliwo$¢ prostego wyboru jednego z czterech
réznych trybow pracy (opisanych oddzielnymi zestawami parametrow
przetwornicy), wybér setupu bez koniecznosci zatrzymania falownika,

- przemiennik posiada fabrycznie wbudowany port szeregowy RS485 (Modbus)
oraz port USB,

- przemiennik musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia termistora silnika i czujnika
PT100,

- falowniki z mozliwoscig montowania obok siebie bez przerw miedzy nimi,

- wydzielony kanat chtodzenia elementéw mocy odseparowany od kart
elektroniki stopniem ochrony IP54,

- wbudowane funkcje energooszczedne automatycznego dopasowania do
silnika z zaprzegnietym silnikiem oraz automatyczng optymalizacje energii,

- musi posiadac panel sterujgcy w jezyku polskim umozliwiajgcy wyswietlanie 5
dowolnych wartosci pracy przetwornicy lub silnika, znakowo lub za pomoca
wykresow oraz mozliwos¢ wyswietlenia rejestru alarmow,

- przetwornica powinna posiada¢ funkcje zabezpieczajgce przed pracg poza
charakterystykg pompy, przed suchobiegiem, mozliwos¢ dzielenia rampy
hamowania i rozruchowej oraz wbudowany prosty sterownik logiczny,

- mozliwo$¢ wyswietlania do 5 komunikatéw programowalnych przez
uzytkownika zaleznych od zewnetrznych sygnatow podigczonych do
przetwornicy,

- producent zapewnia serwis gwarancyjny i pogwarancyjny w Polsce,

- producent zapewnia peing dokumentacje (w tym instrukcje programowania)
W jezyku polskim.

2.2.4 Sterownik programowalny
Istniejgcy sterownik nalezy rozbudowa¢ o dodatkowe moduty analogiczne do

istniejgcych.
2.3 Kable i przewody

Przy budowie linii kablowych nn stosowa¢ kable zgodne z dokumentacjg
projektowg. Linie kablowe wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004
~Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”

Przewiduje sie wykonanie sieci rozdzielczej w systemie TN-C kablami z Zzytami
aluminiowymi.

Ukfad sieci dla instalacji odbiorczej musi by¢ wykonany jako system TN-S.

Miejsce rozdziatu przewodoéw ochronno-neutralnych PEN na przewody ochronne PE
i neutralne N nalezy uziemicé.

W instalacjach elektrycznych uktadanych wewnatrz pomieszczen nalezy stosowac
przewody wielozytowe okragte i ptaskie o napieciu izolaciji:

e 450/750 V — dla obwodoéw zasilajgcych 1- i 3-fazowych o izolacji i powtoce
polwinitowej z zytg ochronng zo6to-zielona,

e 300/300 V - dla obwoddéw sterowniczych, sygnalizacyjnych i pomiarowych.
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2.4

241

24.2

243

W instalacjach elektrycznych uktadanych na zewnatrz w ziemi nalezy stosowaé
kable jedno- lub wielozytowe o napieciu izolaciji:

e 0,6/1 kV — dla obwodéw zasilajgcych 1- i 3-fazowych oraz dla obwodéw
sterowniczych i sygnalizacyjnych 230 V,

e 300/300 V — dla obwodéw pomiarowych.

Przekroj zyt powinien by¢é dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Dla przekroju zyt do
10 mm? nalezy stosowac kable i przewody o zytach miedzianych.

W obwodach 1-fazowych nalezy stosowacé kable i przewody o minimalnej ilosci 3
zyt, w obwodach 3-fazowych symetrycznych kable i przewody 4-zytowe,
w obwodach niesymetrycznych kable i przewody 5-zylowe. Dla przewodow
sterowniczych, sygnalizacyjnych i pomiarowych stosuje sie przewody o ilosci wedtug
potrzeb.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu instalacji elektrycznych i AKPiA sg miedzy
innymi kable i przewody:

e YKYzo,

e YAKXS, YAKXSzZo,

e 2YSLCY-J, 2XSLCY-],

e 2YSLCYK-J, 2XSLCYK-J,
e YDYzo,

e YKSLY, YKSLYekw,

e LiYY, LiYCY,

e F/UTP,

e L2BUS.

Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢é wymaganiom BN-
87/6774-04 i by¢ co najmniej gatunku ,3".

Folia

Folie nalezy stosowac¢ do oznaczenia trasy linii kablowych kabli.

Dla linii kablowych nn stosowa¢ folig kalandrowang niebieskg z uplastycznionego
PCW o grubosci 04-06 mm, gat. I.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza
niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego.
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Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag wygtadzajgcg ich powierzchnig, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).

W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzgdzeniami podziemnymi, gdzie
nie ma mozliwosci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone.

Jako dzielone ostony otaczajgce istniejgcych kabli nalezy stosowac dzielone
wzdtuznie rury =z twardego polietylenu - PEH (HDPE), o Srednicy
zewnetrznej/wewnetrznej i barwie powierzchni zewnetrznej:

110/100 mm, niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV,
160/1417145 mm, czerwonej - w liniach na napiecie >1 kV,

przy czym dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur uktadanych w ziemi nalezy
stosowaé opaski z odcinkdw tasmy przylepnej wzmocnionej widknem szklanym, o
szerokosci 25 mm i wtasciwosciach nie gorszych od tasmy Scotch 45 firmy 3M lub
obwoje (po 3-4 zwoje) z migkkiego drutu stalowego lub miedzianego, w odstepach
co 1 m. Wzdtuzne i poprzeczne krawedzie tych rur powinny by¢ uszczelnione masg
plastyczng na bazie kauczuku silikonowego.

Laczenie ze sobg odcinkdw rur dzielonych nalezy wykonac w taki sposéb, aby przy
naktadaniu gérna czes¢ rury z dolna, nachodzity na siebie na catej dlugosci.

Dopuszcza sie przedtuzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby
goérna czesc¢ rury wzgledem dolnej, byty przesuniete na dtugosci min. 0,5 m.
Powstaty nadmiar jednej czesci rury, nalezy po obu kohcach przedtuzanych rur
obcigg¢.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
Materiaty uzyte do budowy

- kable uzyte do budowy linii kablowej NN powinny by¢ zgodne =z
dokumentacjg projektowa,

- osprzet kablowy (mufy przelotowe, mufy kohcowe, gtowice, wktadki, ztgczki,
koncowki),

- bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mm,

- rury PCW,

- rury ostonowe sztywne, elastyczne 50, 110, 160mm,
- opaski kablowe,

- stupki oznaczeniowe 115x20x30 cm,

- Sruby zgrubne M16 z podkfadkami i nakretkami,

- uchwyty uziemiajgce,

- uchwyty kablowe uniwersalne,

- folia kalandrowana z PCW,

- materiaty pomocnicze.
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2.5

2.6

2.7

2.7.1

2.7.2

2.7.3

2.7.4

Instalacja uziemiajgca
Materialy stosowane na uziomy i przewody uziemiajgce:

- tasma stalowa, cynkowana ogniowo o przekroju min. 90 mm? lub drut
stalowy, cynkowany ogniowo o srednicy min. 10 mm,

- ztgcza kontrolne tasma-drut,

- materiat izolacyjny, piyta i rury do wykonania oston i przegrod dla
zapewnienia wtasciwych odlegtosci w miejscu zblizen do innych instalac;ji
podziemnych,

- Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Przekroj przewoddw wyrownawczych, ktore sg potgczone z gtdwnym zaciskiem
uziemiajgcym nie powinien by¢ mniejszy niz:

- 6 mm? dla miedzi, lub

- 16 mm? dla aluminium, lub

- 50 mm? dla stali.

Systemy mocujace kable i przewody

Korytka kablowe

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodéw zaleca sie stosowanie
systemowych korytek metalowych ocynkowanych ogniowo. W Srodowisku
agresywnym o zwiekszonej korozyjnosci zaleca sie stosowanie koryt ze stali
kwasoodpornej. Koryta kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane
do ilosci i ciezaru kabli i przewodow, ktére sg przewidziane dla danej trasy.
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

Listwy i rurki elektroinstalacyjne

Listwy i rurki elektroinstalacyjne powinny by¢é wykonane z tworzyw sztucznych
ztwardego PVC, do $rednich narazeni mechanicznych i wiasciwosciach
izolacyjnych spetniajacych wymagania PN-IEC 1084. Wielkos¢ ich powinna by¢
dostosowana do ilosci i $rednic przewodow, ktére sg przewidziane dla danej trasy.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw — klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw, np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw
sztucznych (niektore elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory

Wykonane z materiatbw dobrze przewodzgcych prad elektryczny, jak aluminium,
miedz. Montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie. Ich zastosowanie
utatwia podtgczenie i umozliwia wielokrotne odtgczenie i przytgczenie przewodow do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu
oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.
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2.7.5

2.8

3.

3.1

4.

4.1

Pozostaly osprzet

Utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi. Wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodow, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne, itp.

Osprzet instalacyjny

Osprzet powinien zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje oraz wtasciwg
ochrone przed porazeniem elektrycznym. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu
powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (230 V, 400 V).
Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkow srodowiskowych, w ktore zostanie
zamontowany, tj. temperatury otoczenia praz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie
przed: przedostaniem sie ciat statych, pytu, wilgoci, zapaleniem i uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:
podtynkowy, natynkowy o dostosowany do przekrojéw i Srednic przewodow, rurek,
uchwytéw stosowanych podczas robdét.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany
do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, obmiarami, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
Srodowiska iprzepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoru nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet do rob6t montazowych

Roboty montazowe rozdzielnic mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu
sprzetu mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca
powinien dysponowa¢ sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonywania tego typu robét. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych
urzgdzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

TRANSPORT

Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag spetniaC wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad
drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., styczen 2024 r., nr rej. 221/STWIOR/23 strona 12



Inwestycja: Rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci Wielka Wies, gmina Buk — etap 2
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

06. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-06.01 Instalacje elektryczne i AKPIA

4.2

4.3

5.

5.1

Transport rozdzielnicy

Rozdzielnice powinny by¢ transportowane w zestawach transportowych
samochodem z plandeka.

Na okres transportu mogg by¢ zdemontowane i osobno zapakowane nastepujgce
elementy:

- przyrzady wskazowkowe,
- zespoty zabezpieczeniowe,

- aparaty, ktére w fabrycznych DTR majg przewidziane szczegdlne warunki
transportu,

W przypadku transportu czionéw wysuwnych w rozdzielnicy nalezy je ustawi¢
w potozeniu proby.

Roztadowanie itadowanie zestawow transportowych powinno by¢ przy pomocy
suwnicy lub dzwigu.

Dopuszcza stosowanie wozkdw o odpowiednim udzwigu.
Przemieszczanie zestawdw wewnagtrz pomieszczenia moze odbywaé sie przy
uzyciu, co najmniej trzech rolek o jednakowej $rednicy Ilub innego sprzetu
przeznaczonego do transportu poziomego.
Srodki transportu
Srodki transportu przewidziane do stosowania:

- Samochdéd dostawczy do 0,9 Mg.

WYKONYWANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg lub
kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, projektem organizacji
robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjna.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robdét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczgce realizacji robét bedg wykonywane przez
Wykonawce nie poOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg
wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robo6t w takiej sytuacii
ponosi Wykonawca.

Wykonawca uzgodni rowniez $rodki iprocedury zapobiegawcze w zakresie
bezpieczenstwa prac oraz w zakresie przestrzegania warunkow higieniczno-
sanitarnych.
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5.3

5.4

5.5

5.6

Zasady wykonywania robét przy urzadzeniach energetycznych

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki
zdnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912.)

Osoby wykonywajgce prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych musza
posiada¢ kwalifikacje zgodne z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy
i Polityki Spot. z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegétowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg
urzadzen, instalacji i sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z pézniejszymi zmianami)
tj:

- uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzgdzen, instalacji isieci na
stanowisku dozoru w zakresie sieci, urzgdzen iinstalacji 0 napieciu
znamionowym do 1 kV

- uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na
stanowisku eksploatacji w zakresie sieci, urzadzen iinstalacji o0 napieciu
znamionowym do 1 kV

Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo przy
wykonywaniu prac przy urzgdzeniach elektroenergetycznych.

Budowa linii kablowych

Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami
budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kable zasilajgce, pomiarowe i komunikacyjne pomiedzy rozdzielnica CP#4.1 a
urzgdzeniami w komorze potgczeniowej nalezy uktada¢ w istniejgcych korytach
kablowych wewnatrz budynku oraz w istniejgcej kanalizacji kablowej utozonej
pomiedzy pompownig |I° a komorg potgczeniows.

Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana
przez producenta. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrodia ciepta, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekraczaé 5°C.

Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez
producenta. Jezeli jest brak danych to promien giecia nie powinien by¢ mniejszy niz
okreslony w N SEP-E-004 p-kt. 2.5.3.

Uszczelnianie otworéw przepustow

Otwory przepustéw rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dtugosci
ok. 10 cm uszczelnione - zabezpieczane przed zamulaniem - pianke poliuretanowg
odporng na dziatanie wilgoci, przy czym materiat ten powinien otacza¢ kabel ze
wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie
ocierafa sie o krawedz rury.
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5.7

5.8

5.9

Otwory rurowych przepustow rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamkniete
za pomocg fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane
wymieniong piankg poliuretanowa.

Przesuwanie kabli w kanatach

Kable uktadane w kanatach powinny by¢ przesuwane po rolkach kablowych, przy
czym w razie potrzeby ramy rolek powinny by¢ dostosowane do przymocowania ich
(za pomocg uchwytow srubowych) do krawedzi drabinek (pétek).

W przypadku uktadania kabli na dnie kanatéw o gtebokosci nie przekraczajgcej 0,5
m

oraz ukfadania kabli na goérnych drabinkach (wspornikach), dopuszcza sie
przesuwanie kabla po rolkach rozstawionych na poboczu kanatu, w mozliwie matej
odlegtoéci od jego krawedzi i nastepnie reczne umieszczanie kabla na ww.
elementach kanatu.

Utozenie i mocowanie kabli wielozytowych

Kable wielozytowe powinny byé w kanatach utozone i umocowane zgodnie z
postanowieniami normy N SEP-004.

Trasy kablowe

Trasy kablowe projektowane i wykonywane sg przez branze elektryczng - wtgcznie
z kanalizacjg teletechniczna.

Uktadanie przewodow w gotowych trasach kablowych

o przewody uktada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie
ze specyfikacjg producenta kabli,

o kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur,
kolumn, itp.

e przejscia przewodow przez Sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci
ogniowej dla danej przegrody budowlanej stosujagc na granicy stref
uszczelnienie odpowiednie dla najwyzszej strefy pozarowej,

o ukitadajgc przewody nalezy wyrownacé trase tak, aby w korytku nie byto
wybrzuszen, narazajgcych izolacje przewoddw na uszkodzenie,

e przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg
pozostawienie w puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koncow
przewoddw o dtugosci niezbednej do wykonania potgczen; przewody nalezy
ucinac szczypcami,

o kable instalacji zasilajgcej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji
teletechnicznej,

e nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu
przewodow i kabli zasilajgcych na korytach instalacyjnych o standardowych
wymiarach 100, 200, 400, 600 mm oraz na drabinkach kablowych w
szachtach instalacyjnych,

e przejscia przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych
zaopatrzy¢ w przepusty o odpornosci ogniowej klasy EI 120, a przechodzgce
przez stropy miedzykondygnacyjne w przepusty o odpornosci ogniowej klasy
El 60.
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5.10

5.11

Uktadanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy uktadac¢ i mocowaé w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur
sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich ukfadania. Koryta powinny byé mocowane za pomocg srub lub
specjalnych uchwytéw i konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utoZzenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtozy w
sposob trwaty. Zabrania sie uktadania rur i korytek wraz

z weciggnietymi w nie przewodami. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej
gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byfa
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang
liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury
powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm. Puszki nalezy osadzi¢
na Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za pomocg kotkow
rozporowych lub klejenia.

Montaz osprzetu i przewodéw

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposéb trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Osprzet i tgczniki nalezy
mocowac do podtoza za pomocg kotkéw rozporowych lub klejenia.

Gniazda wtyczkowe montowa¢ nad posadzka na wysokosci 0,3 m w pokojach,1,3 m
w kuchni i 1,4 m w pomieszczeniach sanitarnych.

W pozostatych pomieszczeniach wysokos¢ montowania gniazd wtyczkowych
wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. taczniki mocowac¢ na wysokosci 1,4
m od podtogi.

Rozgatezienia od przewoddéw utozonych w listwach instalacyjnych nalezy
wykonywaé przy uzyciu zaciskow odgateznych. Po utozeniu i potgczeniu oraz
zabezpieczeniu przewodow przed wypadnieciem nalezy listwy zamkng¢ pokrywami.
Instalacja uziemiajgca i wyrownawcza
Uziomy
o Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0, 6 m.

o Unika¢ ukfadania pod warstwg nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina,
beton.

e Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°.

o Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1, 5 m od wejscia do
budynku, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen.

o Najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na
gtebokoéci 0,5 m przy dtugosci ponad 2, 5 m.

o Maksymalna dlugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna byc¢

mniejsza niz 35 m dla gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw
o rezystywnosci > 500 Om.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, wykona¢ instalacje potgczen wyrownawczych.
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Instalacja sktada sie z potgczenia wyrdéwnawczego: gtéwnego (gtdwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzgcych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty
jest przewdd wyréwnawczy.

Wykona¢ gtéwna szyne wyréwnawczg z tasmy stalowej cynkowanej FeZn 30x4mm.

Wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne
z czesciami przewodzgcymi innych instalacji.

Pofgczenia wyréwnawcze gtéwne wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspdolnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy
elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczeh wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne
obwody os$wietleniowe nalezy stosowaC odgromniki zaworowe pomiedzy
przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w
przypadku braku mozliwosci lub nieopfacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie
uziomy sztuczne.

Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zotto-zielonym.

Przewody wyréwnawcze nalezy uktadac tak, aby nie byty narazone na naprezenia
i uszkodzenia. Metalowe porecze objgé¢ potgczeniami wyréwnawczymi.

Potgczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjatkiem potaczen spawanych
i potaczeh w obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym
powinny by¢ dostepne dla kontroli.

Wykonaé miejscowe potgczenia wyrownawcze. Jako potgczenia wyrownawcze
miejscowe mogg by¢ wykorzystywane zamocowane na state czesci obce, np.
stalowe konstrukcje budowlane. Potgczenia wyréwnawcze wykonaé zgodnie z PN-
IEC 60364-5-54:1999.

5.12 Dodatkowa ochrona od porazen, sie¢ polaczen wyréwnawczych

Celem poprawienia bezpieczenstwa i warunkow eksploatacyjnych nalezy wykonac
sie¢ potgczen wyrdwnawczych. Przy uktadaniu kabli sitowych na dnie wykopu(przed
wykonaniem podsypki kablowej) nalezy utozy¢ ptaskownik ocynkowany FeZn 4x30
i podigczy¢ do niego gtéwng szyne wyrownawczg.

Do gtownej szyny wyrownawczej podtgczy¢ szyny PE oraz obudowy przewodzace
urzadzen elektrycznych ( napedy zasuw, korpusy pomp, konstrukcje metalowe).

Sie¢ potgczen wyréwnawczych nalezy wykonaé zgodnie z normami PN-IEC 60346-
4-41 i PN-IEC 60346-7.
5.13 Prace programowe

Oprogramowanie aplikacyjne sterownikdw PLC zlokalizowanych w rozdzielnicach
RG i RB nalezy zmodernizowa¢ poprzez uwzglednienie dodatkowych uktadow

sterowania projektowanych napedow [ urzgdzen pomiarowych.
Do sterownikdw nalezy doprowadzi¢ m.in. sygnaty pracy, awarii oraz sterowania
zdalnego dla napedéw pomp i mieszadet oraz dodatkowo sygnaty

otwarcia/zamkniecia dla zasuw/przepustnic.
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6.

Oprogramowanie aplikacyjne systemu SCADA istniejgcej stacji operatorskiej nalezy
zmodernizowa¢ poprzez dodanie na ekranach synoptycznych projektowanych
napedow pomp oraz mieszadet, wraz z sygnalizacjg ich stanu pracy. Na ekranach
synoptycznych nalezy réwniez nanies¢ projektowane punkty pomiarowe w
poszczegolnych obiektach.

Istniejgcg przemystowg magistrale komunikacyjng Profibus nalezy rozbudowac
poprzez witgczenie do niej projektowanych przetwornic czestotliwosci oraz urzgdzen
technologicznych  dostarczanych z  wlasnymi  rozdzielnicami  zasilajgco-
sterowniczymi.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady

Wszystkie elementy robot elektrycznych i AKPIA podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- Zgodnosci z dokumentacja i przepisami,
- Poprawnego montazu,
- Kompletnosci wyposazenia,
- Poprawnosci oznaczenia,
- Braku widocznosci uszkodzen,
- Nalezytego stanu izolacji,

- Skutecznosci ochrony od porazen.

6.2 Kontrola jakosci materiatow

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

- posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono
zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw iinformacji o ich istnieniu
zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

- posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong i ktére spetniajg
wymogi ST,

- znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktéorym mowa w rozporzgdzeniu MSWiA
21998 r. (Dz. U. 98/99),

- posiadajg swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

6.3 Kontrolai badania w trakcie robot:

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
w przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowaC mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Zakres kontroli w trakcie robot obejmuije:

- Sprawdzenie czy utozone kable (rodzaj, liczba, przekrdj zyt) sg zgodny
z dokumentacjg techniczna,
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- Promienie tukéw kabla na zatamaniu trasy,

- Uszczelnienie rur i innych przepustow,

- Oznaczenie kabli (liczba opasek i napiséw na nich),

- Prawidlowosci montazu przewodéw ochronnych,

- Prawidlowo$é montazu rozdzielnic,

- Prawidlowosé podtgczenia pomp,

- Wykonac¢ pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- Prawidlowos¢ wykonania uziemien,

- Prawidlowos¢ wykonania sieci potgczen wyrownawczych,

- Prawidlowosc¢ dziatania urzgdzen pomiarowych.

6.4 Badaniai pomiary pomontazowe

Po zakonhczeniu robot nalezy wykonac isporzadzi¢ protokoty z nastepujgcych
Cczynnosci:

- Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz,

- Proby napieciowe izolacji przewodow i kabli,

- Pomiary rezystancji izolaciji,

- Pomiary rezystancji uziemienia,

- Pomiary i préby potgczen wyrdwnawczych,

- Skutecznosci ochrony od porazen,

- Sprawdzenie dziatania urzadzen, sterowan, zabezpieczen,
- Sprawdzanie i pomiary obwodow sygnalizacii,

- Pomiary uktadéw AKPIA.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady odbioru robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym
odbiorom: odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, odbiorowi instalacji
i urzadzen technicznych, odbiorowi czesciowemu, odbiorowi ostatecznemu
(koncowemu), odbiorowi po uptywie okresu rekojmi ,odbiorowi pogwarancyjnemu po
uptywie okresu gwarancji.

7.2 0Odbiér robét zanikajacych

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robot oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt ipoprawek bez hamowania
0golnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy ijednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz wciggu3 dni od daty
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zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakosé iilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow pomiaréw technicznych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST
i uprzednimi ustaleniami.

7.3 0Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci ijakosci wykonanych czesci robdt.
Odbioru czes$ciowego robot dokonuje sie dla zakresu robdét okreslonego
w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

7.4 Odbiér koncowy

7.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania roboét
w odniesieniu do zakresu (iloSci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie roboét oraz
gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia
dokumentéw.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie zrealizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz
odbioréw czesciowych, zwilaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych
i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot

uzupetniajgcych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych
i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét
w poszczegollnych  asortymentach  nieznacznie odbiega od  wymaganej
dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji inie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartosc
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

7.4.2 Dokumenty do odbioru koncowego

Przy odbiorze robét powinny by¢ nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi  zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie wykonywania robot

- Dziennik Budowy
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Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia izmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robdét,

Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,
Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot,
Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

Geodezyjng inwentaryzacje wykonanych rob6t (Mapa zasadnicza z pieczatkg
0 wpisie do zasobdw geodezyjnych iszkice inwentaryzacji geodezyjnej ze
wspotrzednymi geograficznymi kabli zasilajgcych, swiattowodow),

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen materiatow,
Deklaracje lub certyfikaty zgodno$ci wybudowanych materiatow,
Certyfikaty bezpieczenstwa ,

Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa urzgdzen,

Instrukcje eksploatacji i obstugi AKPIA,

Protokoty kalibracyjne urzadzen,

Protokoty z nastawy urzgdzeh (np. falownikéw, zabezpieczen, wytgcznikow,
itd.),

Protokoty z uruchomien ipomiaréw obcigzenia pomp wraz 2z nastawami
zabezpieczen,.

Oprogramowanie aplikacyjne sterownikéw PLC,

Oprogramowanie aplikacyjne sterownika z w wersji umozliwiajgca jego edycje
i zmiany, w wersji drabinkowej, z komentarzami i opisami zmiennych na CD,

Wydruk oprogramowania sterownika w wersji drabinkowej (j.w),

Tabele pamieci wejsciowych, wyjsciowych iwewnetrznych zmiennych
analogowych w sterowniku,

Tabele pamieci wejsciowych, wyjsciowych iwewnetrznych zmiennych
dyskretnych w sterowniku,

Schemat konfiguracji sterownika z numeracja modutdéw, numerami
katalogowymi i podtgczeniami sygnatéw,

Opisy wejsc¢ i wyjsc fizycznych sterownika,

Licencje na oprogramowanie aplikacyjne.

7.4.3 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie
rekojmi i gwarancji.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci zostaty szczegdtowo zapisane w Dokumentach Umowy zawartej
pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
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Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce
i przedstawiong w ofercie bedgcej czescig dokumentdéw umownych i przyjetg przez
Zamawiajgcego.

Ptatnosci bedg realizowane za wykonane elementy przedmiotu umowy zgodnie
Zz harmonogramem rzeczowo —finansowym, na podstawie protokotu(éw) odbioru
czedciowego podpisanego(ych) przez Inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.

Wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzglednia¢é wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca ma obowigzek przewidzie¢ wszystkie roboty objete Umowg
i szczegolowym opisem zamoéwienia. Wykonawca ma obowigzek wypetni¢ wykaz
cen, ktory bedzie podstawg ustalania zakresu zaawansowania Robaot.

9. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
zdnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki iich usytuowanie - w zakresie
przywofanym w rozporzgdzeniu oraz:

PN-88/M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

2. PN-89/M-42007.01.04 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia
na schematach

3. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi

5. PN-EN 60073:2000 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie iidentyfikacja. Zasady
kodowania wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych

6. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

7. PN-EN 60654-1:1996 Urzadzenia do pomiardéw i sterowania procesami
przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.
8. PN-EN 60654-2:1999 Warunki  pracy urzadzen do pomiarow

i sterowania procesami przemystowymi. Zasilanie.

9. PN-EN 61298-2:1999 Urzadzenia do pomiardéw i sterowania procesami
przemystowymi. Ogdolne metody iprocedury wyznaczania wiasciwosci.
Badania w warunkach odniesienia

10. PN-IEC 1131-1 1996Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdlne.

11. PN-EN 61131-2:2005 Sterowniki programowalne. Czes¢ 2: Wymagania
i badania dotyczace sprzetu

12. PN-IEC 6131-3:1998Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

13. PN-EN 50170:2002U Systemy komunikacji miejscowej o0gdlnego
przeznaczenia
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

BN-76/18984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania
Z liniami kolejowymi. Ogolne wymagania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogodlne wymagania i badania.
BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe

przewodowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-E-05033:1994 Wpytyczne do instalacji elektrycznych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne isygnalizacyjne o izolaciji
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV -
Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia
do ukfadania na state - Ogdlne wymagania i badania

PN-EN 50395:2007 Metody badania wiasciwosci elektrycznych przewoddow
elektroenergetycznych niskiego napiecia

PN-90/E-93003 Wytaczniki samoczynne do zabezpieczania urzgdzen
elektrycznych

PN-EN 61914:2009 Uchwyty przewodow do instalacji elektrycznych

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢
4-41. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60050-195:2001  Miedzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki - Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-826:2007  Migedzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki -- Czes¢ 826: Instalacje elektryczne
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia --

Czes¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk,
definicje

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ustalanie ogdlnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢
4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
- Czes¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢é
4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaktoceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
- Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
0ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie
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33.

34.

35.
36.
37.

38.

39.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdér imontaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza
i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢
5-54: Dobdr imontaz wyposazenia elekirycznego -- Uktady uziemiajgce
i przewody ochronne

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pézniejszymi poprawkami .

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenow.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r.
w sprawie wyrobdw stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore mogg byé
wprowadzane do obrotu istosowane wylgcznie na podstawie certyfikatu
zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r.
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen inatezen czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy. z pozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogdélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
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