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|  OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
1.1  WSTEP

1.1.1 Podstawa prawna

Dokumentacje opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012r.
poz. 463).

I.L1.2 Charakterystyka inwestycji i cel opracowania

Planuje sie rozbudowe oczyszczalni $Sciekdw w miejscowosci Wielka Wies gm. Buk.
Wykonane badania obejmujg rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych na terenie planowanej
inwestycji. Punkty badawcze umiejscowiono zgodnie z wytycznymi Projektanta.

Na obecnym etapie nie otrzymano szczegdtowych wytycznych odnosnie projektowane;j
inwestycji. Szczegdty zawarte zostang w projekcie budowlanym.

Celem opracowania jest okreslenie, na podstawie przeprowadzonych badan terenowych,
warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych gruntéw i ocena przydatnosci
podtoza gruntowego dla potrzeb planowanej inwestycji.

.2 CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

.2.1 Fizjografia i morfologia

Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego J. Kondrackiego:
e Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski;
e Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie;
e Makroregion: Pojezierze Wielkopolskie;
e Mezoregion: Wysoczyzna Grodziska.

W ujeciu geomorfologicznym badany obszar stanowi czes¢ wysoczyzny morenowej ptaskiej.
Na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej otrzymanej od Zleceniodawcy przyjeto, ze
teren w punktach wiercen wyniesiony jest na rzednych ok. 80.41—-82.05 m n.p.m.
Lokalizacje otwordéw badawczych zaznaczono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:1000 (zaf.
2).

1.2.2 Hydrografia

Przy potudniowej granicy oczyszczalni Sciekdw ptynie rzeka Trupina. W odlegtosci okoto 100
metrow, od terenu badan, w kierunku zachodnim ptynie niewielki bezimienny ciek.

1.2.3 Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Lokalizacja projektowanego obiektu:
e wojewddztwo: wielkopolskie
e powiat: poznanski
e gmina: Buk — obszar wiejski
e obreb: Wielka Wie$
e dziatka nr ew.: 655/1; 656/1; 657/1




Teren badan jest terenem nalezgcym do oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Wielka Wies.
Otwory wiertnicze wykonano wedtug ustalen ze Zleceniodawcy. Lokalizacje obszaru badan
zaznaczono na zatgczonej mapie topograficznej (zat. 1). Rozmieszczenie punktéw badawczych
przedstawiono na mapie dokumentacyjne;j (zat. 2).

1.3 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie 8 otwordéw badawczych, wykonanych do gtebokosci w przedziale 3,0 - 12,0 m
p.p.t. rozpoznano utwory czwartorzedowe:
CZWARTORZED:

e Holocen:

o nasyp niebudowlany

o nasyp budowlany

o gleba
e Plejstocen:

o seria spoista morenowa — gliny piaszczyste

o Sseria piaszczysta — piaski drobne

Od powierzchni terenu odnotowano wystepowanie nasypu niebudowlanego, nasypu
budowlanego oraz gleby. Ponizej wystepuja plastyczne, twardoplastyczne i poétzwarte grunty
spoiste morenowe (gliny piaszczyste) oraz lokalnie wystepujace utwory piaszczyste w stanie
Sredniozageszczonym (piasek drobny).

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposdéb szczegdtowy na
kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych (zat. 6) oraz przekrojach geotechnicznych (zat.
5). Warunki geologiczne okreslono na podstawie opisu makroskopowego gruntéw i badan
laboratoryjnych wg PN-88/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie prébek gruntow.

1.4 BADANIA GEOTECHNICZNE

1.4.1 Badania terenowe

Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodawcg. W celu udokumentowania warunkéw
geotechnicznych podtoza projektowane]j inwestycji w dniu 13.07.2023 przeprowadzono badania
terenowe, ktore objety wykonanie:

e 8 otwordw wiertniczych o gtebokosci w przedziale 3,0 - 12,0 m p.p.t;
tgcznie wykonano 52 mb wiercen.

Punkty badawcze zostaty zaznaczone na mapie dokumentacyjnej obszaru badan w skali
1:1000 (zat. 2), otrzymanej od Zleceniodawcy.

1.4.2 Badania laboratoryjne

W ramach badan laboratoryjnych przeprowadzono:
e analize sitowq gruntow piaszczystych;
e oznaczenie granic konsystencji gruntow spoistych;
e oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych;
e analize chemiczng agresywnosci wod podziemnych.

Szczegotowe wyniki przedstawiono w zatgcznikach nr 7, 8, 9i 10.




1.5 WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych,
sondowan dynamicznych, badan laboratoryjnych i prac kameralnych. Grunty wystepujace w
podtozu ujeto w pakiety, ktore stanowig warstwy geotechniczne o zblizonych wartosciach cech
fizyczno-mechanicznych. Podziat na warstwy przedstawiono w tabeli nr 1:

tab. 1 - podziat na pakiet i warstwy geotechniczne

. zawartosé
oznaczenie L.
nr . stan st. st. czesci
. geneza warstwy rodzaj gruntu . - .
pakietu . . gruntu | zageszczenia | plastycznosci | organicznych
geotechnicznej (%]
(]
| grunty | nN; nB - ; - ;
antropogeniczne
osady
I . . Il Pd szg 0,50 - -
fluwioglacjalne
A Gp pl - 0,34 -
Il osady morenowe tpl
1B Gp ! - 0,00-0,25 -
pzw

Parametry wyznaczono wg metody , A” i ,B” na podstawie wytycznych normy PN-B-03020.
Dla wyznaczenia wartosci obliczeniowych parametrow X" przyjeto wspoétczynnik materiatowy yn, =
0,9 lub 1,1 (zat.4).

Stopnie plastycznosci dla gruntéw spoistych (I) wyznaczono na podstawie badan
makroskopowych oraz badan laboratoryjnych.

1.6 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Podziat gruntow ze wzgledu na przepuszczalnosé:
grunty przepuszczalne:
e nasyp niebudowlany i budowlany piaszczysty — pakiet I,
e grunty piaszczyste — pakiet Il;
e gleba;
grunty stabo przepuszczalne:
e grunty spoiste morenowe — pakiet IlI;
e nasyp niebudowlany i budowlany spoisty — pakiet .

Woda gruntowa o charakterze swobodnego zwierciadta stabilizowata sie na gtebokosci 6,4 m
p.p.t., co odpowiada rzednej 74,61 m n.p.m.

tab. 2 — zestawienie wynikéw pomiardw zwierciadfa wody gruntowej

Gtebokos¢ Rzedna Gfgbokosc "
Rzedna wylotu . s nawierconego Gtebokos¢
nr otworu ustabilizowanego ustabilizowanego . !
otworu . . zwierciadta sgczen
zwierciadta wody zwierciadta wody
wody
[mn.p.m.] [mp.p.t.] [mn.p.m.] [mp.p.t.] [mp.p.t.]
1 81.01 6.4 74.61 6.4 -
2 80.89 - - - -
3 80.41 - - - 2.3
4 80.82 - - - -




80.67 - - - -

82.05 - - - -

81.16 - - - -

00 |IN (o0 [U»n

80.59 - - - 2.2

Dla proby wody gruntowej pobranej z otworu 1 z gtebokosci 6,5 m p.p.t. wykonano analize
chemiczng w celu okreslenia agresywnosci korozyjnej w stosunku do konstrukcji betonowych i
stalowych. Ocene agresywnosci wody gruntowej w stosunku do betonu i zelbetu wykonano
zgodnie z normg pn-en 206-1:2003.

Analiza chemiczna probki wody z punktu 1 wykazata, ze jest nie agresywna chemicznie pod
wzgledem wystepowania siarczandw, jonu amonowego oraz magnezu, jest o odczynie 7,5.
Probka wykazuje zanieczyszczeniem agresywnym dwutlenkiem wegla. Wode te mozna okresli¢
jako srodowisko chemicznie mato agresywne wobec konstrukcji betonowych.

Szczegétowe wyniki badan agresywnosci wody gruntowej w stosunku do betonu
zamieszczono w zat. 9 10.

.7 WNIOSKI

Badania przedstawiajg rozpoznanie podtoza przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym
ze Zleceniodawca. Wyniki badan przedstawiono na kartach dokumentacyjnych, oraz na
przekrojach geotechnicznych, przy czym na wymienionych zatacznikach podano: rodzaje gruntow,
warunki wodne oraz numery wydzielonych warstw geotechnicznych, ktérych wartosci
charakterystyczne zostaty podane w tabeli — zat. nr 4.

Na podstawie wykonanych badan w oparciu o rozporzqdzenie (rozdziat 1.1) stwierdzono,
ze w omawianym podioZu wystepujq proste warunki gruntowo-wodne (przy zatozenia
posadowienia powyzZej zwierciadta wody podziemnej i poza obrebem nasypéw i gruntow w
stanie plastycznym).

Dla obiektow sugeruje sie przyjecie Il kategorii geotechnicznej.

Ostateczne zaklasyfikowanie inwestycji do odpowiedniej kategorii geotechnicznej pozostawia
sie projektantom.

W oparciu o wykonane badania mozna podac¢ wstepne zalecenia geotechniczne:

1. Najstabsze warstwy podtoza stanowig nasypy warstwy I, gleba oraz utwory spoiste
morenowe w stanie plastycznym warstwy I[lIA. S3 to grunty stabonosne i nie powinny
znajdowac sie z poziomie posadowienia inwestycji.

2. Pozostate grunty — twardoplastyczne i pétzwarte grunty morenowe warstwy IlIB oraz
piaski w stanie Sredniozageszczonym pakietu Il mozna uznac¢ za nosne podtoze dla tej
inwestycji.

3. Technologia wykonania posadowienia powinna by¢ dobrana na etapie projektu
budowlanego z uwzglednieniem rodzaju gruntu oraz rodzaju, rozmiaru i gtebokosci
wykopu oraz uksztattowania terenu.

4. W przypadku posadowienia inwestycji w gruntach spoistych i niespoistych nalezy
uwzgledni¢ rdéznice w tempie konsolidacji i réznicy osiadan dla tych osrodkéw
gruntowych.

5. W zaleznosci od gtebokosci £ 0,00 posadowienia, fundamenty nalezy zwymiarowac do
warunkdéw geotechnicznych panujgcych w poziomie posadowienia.




1.8

10.

11.

12.

13.

Woda gruntowa o charakterze swobodnego zwierciadta stabilizowata sie na
gtebokosci 6,4 m p.p.t., co odpowiada rzednej 74,61 m n.p.m.

Wykonana analiza chemiczna agresywnosci wod podziemnych w otworze 1 wykazafta,
ze jest to Srodowisko mato agresywne wzgledem konstrukcji z betonu.

Ze wzgledu na punktowy charakter wykonanych badan mozliwe jest wystepowanie
gruntow sfabonosnych Ilub organicznych w miejscach, gdzie nie zostaty one
stwierdzone podczas prac terenowych.

Posadawiajac obiekty w obrebie gruntow spoistych pakietow Il nalezy pamietac, ze s
to warstwy zaliczane do gruntéw wysadzinowych.

Nalezy pamieta¢, ze grunty spoiste sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci - przy
dodatkowym nawodnieniu lub pod wptywem drgan — tatwo ulegajg uplastycznieniu,
badz uptynnieniu. W wykopach nalezy chroni¢ je przed negatywnym wplywem
warunkéw atmosferycznych (opady itp.).

Posadawiajgc obiekty w obrebie gruntéw spoistych pakietu Ill nalezy pamieta¢, ze s3
to warstwy zaliczane do gruntéw wysadzinowych. Minimalna gtebokos¢ posadowienia
fundamentéw w obrebie gruntéw spoistych wg PN-B-03020 wynosi hz = 0,8 m p.p.t.
Posadawiang infrastrukture nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowg warstwg
izolacyjng.

Parametry warstw geotechnicznych podane w zatgczonej tabeli (zat.4), pozwolg na
przeprowadzenie obliczen statycznych projektowanych fundamentow.

SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

NORMY:

PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar;
PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie. Obliczenia statyczne
projektowanie.

LITERATURA:

Kondracki J. (1994), ,Geografia Polski - Mezoregiony Fizyczno-Geograficzne” PWN Warszawa.

Zarys geotechniki — Zenon Witun. Wydawnictwo WKL, Warszawa, 2007;

Gruntoznawstwo inzynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001;
Geologia regionalna Polski — Jerzy Kondracki. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 1998.




Il PROJEKT GEOTECHNICZNY
11.1 PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI GRUNTOW W CZASIE

Wykonanymi badaniami udokumentowano wystepowanie gleby, nasypow, piaskow w stanie
$redniozageszczonym oraz gruntédw spoistych morenowych w stanie plastycznym,
twardoplastycznym i potzwartym. Podczas projektowania nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwosci
konsolidacji gruntéw przektadajgce sie na zmienne wartosci osiadan dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych. Najstabsze warstwy podtoza stanowig gleba, nasypy oraz grunty spoiste
morenowe w stanie plastycznym. Nie powinny one znajdowaé sie w poziomie posadowienia
inwestycji.

1.2 OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Obliczeniowe parametry geotechniczne podtoza nalezy wyznacza¢ w oparciu o wartosci
charakterystyczne parametréw geotechnicznych zredukowane o odpowiednie wspodfczynniki
czesciowe. Wartos¢ wspotczynnikdw czesciowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 1997 i
zatgcznika krajowego do powyzszej normy.

11.3 OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOtCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z zatacznikiem A do normy PN-
EN 1997-1.

11.4 OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

Projektowany obiekt nalezy dostosowa¢ do warunkdw gruntowo — wodnych oraz wyznaczonych
parametréw geotechnicznych.

Prawidtowe zaprojektowanie i wykonanie obiektu budowlanego zgodnie z przyjetymi normami
technicznymi spowoduje, iz nie wystgpig negatywne oddziatywania gruntu na inwestycje.

1.5 PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODtOZA GRUNTOWEGO

Model obliczeniowy nalezy okres$li¢ za pomoca przekroi geotechnicznych zamieszczonych w
dokumentacji badan podtoza gruntowego wraz z zestawionymi parametrami geotechnicznymi.
Podczas obliczen nos$nosci podtoza dla posadowienia bezposredniego obiektow budowlanych
zaleca sie stosowac ogdlnie uznane metody analityczne.

11.6 OKRESLENIA NOSNOSCI | OSIADANIA PODtOZA GRUNTOWEGO.

Okreslenia nosnosci i osiadan nalezy dokona¢ na podstawie obliczen w oparciu o dane
przedstawione w dokumentacji badan podtoza gruntowego. Obliczenie nosnosci, osiadania oraz
ogolnej statecznosci dla przedmiotowego zadania wykona projektant obiektu.

11.7 USTALENIE DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW

Parametry geotechniczne gruntéw, podane w zataczonej tabeli (zat. nr 4), pozwolg
na przeprowadzenie niezbednych obliczen statycznych dla sposobu posadowienia projektowanego
obiektu.




1.8 WYKONAWSTWO ROBOT ZIEMNYCH

Podczas prac budowlanych dotyczacych robét ziemnych nalezy postepowac zgodnie z Polskimi
Normami: ,Roboty ziemne” nr PN-99/B-06050 oraz ,Wykopy otwarte dla przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych” nr PN-99/B-10736.

Podczas wykonywania robdét nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
6 luty 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.).

11.9 ODDZIALYWANIE WODY GRUNTOWEJ NA OBIEKT

Projektowana inwestycja obejmuje obiekty hydrotechniczne, ktére podlegajg ciggtemu
oddziatywaniu wéd gruntowych i powierzchniowych. Wszelkie elementy zaprojektowaé nalezy
z uwzglednieniem wyporu wody.

11.10 MONITORING PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

Wykopy nalezy wykonywaé pod statym nadzorem geotechnicznym. Zaleca sie statg kontrole
pod katem wystepowania ewentualnych osiadan podtoza, statecznosci skarp wykopdéw oraz
zmiany warunkéw hydrologicznych i hydrogeologicznych. Czesto$¢ i czas trwania ewentualnych
pomiardow powinna zostac¢ okreslona przez Konstruktora.




