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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST- 05.02.
Sieci technologiczne

Nazwy i kody robdt wedtug kodu numerycznego stownika gtdwnego Wspdlnego Stownika
Zaméwien (CPV)

Dziat
- 45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupy robét
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasy robét
45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw , linii komunikacyjnych
I elektroenergetycznych, autostrad ,drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

Kategorie robot

45231100-6 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

45231110-9 - Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggéw
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych w zakresie sieci technologicznych, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji p.n.
»Rozbudowa oczyszczalni sciekéw w miejscowosci Wielka Wies, gmina Buk — etap 2”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zaméwienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania rob6t w zakresie sieci
technologicznych .

Przedmiotowa inwestycja bedzie realizowana w dwdch etapach.

Niniejsza specyfikacja obejmuje drugi etap prac zwigzanych z przebudowg oczyszczalni sciekow w
miejscowosci Wielka Wies.

W ramach zamoéwienia z uwagi na przesylane medium zrealizowane beda nastepujace rodzaje
sieci:

e rurociggi ttoczne

e  rurociggi technologiczne

e rurociggi kanalizacji wewnetrznej

e  rurociggi powietrza ztowonnego

1.3.2.Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:
e roboty pomiarowe, przygotowawcze,
e zabezpieczenie istniejgcych obiektow na trasie budowanych sieci miedzyobiektowych,
e wykonanie niezbednych drég tymczasowych,
e utozenie kladek nad wykopami wraz z zabezpieczeniem i sygnalizacjg $wieting,
oraz prace towarzyszgce:
e geodezyjne wytyczanie: wytyczenie trasy sieci i osi budowli,
e przygotowanie podtoza rodzimego lub podsypki z piasku o odpowiedniej grubosci i
zageszczeniu,
e przygotowanie gruntu do wykonania obsypki wokot przewoddéw (przesianie lub wymiana
gruntu),
e zageszczenie podsypek i obsypek,
e montaz ksztattek i uzbrojenia (jezeli wystepuje),
e wykonanie potgczen przy pomocy tgcznikdbw  zintegrowanych, Kkotnierzowych,
zgrzewanych, fgczonych na uszczelke,
e wykonanie izolacji spawéw, potgczen kotnierzowych,
w ramach wykonania kompletnych studzienek kanalizacyjnych wykonanie nastepujgcych
elementéw: podsypka, ptyta denna, komin, zwezka, pierscienie
e odcigzajgce, wtaz zeliwny, stopnie ztazowe, przejscia szczelne, izolacja, typowe
obetonowanie wtazow,
mocowanie rurociggow,
wykonanie kaskad,
podtgczenie rury spustowej,
catos¢ robot zwigzanych z wigczeniem do istniejgcych rurociggow, kanatow, sieci
i studzienek kanalizacyjnych,
przeprowadzenie préb szczelnosci, préb cisnieniowych,
e odprowadzenie wody po wodnych prébach szczelnosci,
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¢ ptukanie i dezynfekcja sieci wodociggowej, rurociggdéw wody technologicznej,

¢ badanie spawow,

e oznakowanie trasy rurociggow tasmg lokalizacyjno-ostrzegawcza,
Wykonanie rurociggébw obejmuje takze wykonanie wszystkich robot niezbednych do usuniecia
kolizji z istniejgcym uzbrojeniem jak rowniez koszty doprowadzenia do stanu pierwotnego terenu
przez ktory przechodzg rurociggi.
Koszty wszystkich tymczasowych budowli, urzgdzen i robdt itp. niezbednych do wykonania robot
statych, przeprowadzenia prob koncowych oraz utrzymania ciggtosci pracy istniejgcych
systeméw nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robét zasadniczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST-00.01 Wymagania
ogdlne . Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Ponadto:
Dz — srednica zewnetrzna rury w mm lub m.
DN — $rednica nominalna rury, warto$¢ zblizona do $rednicy wewnetrznej rury w mm lub m.
Sieci technologiczne - rurociggi do przesytania roznych mediow przebiegajgce w gruncie, w
kanatach instalacyjnych lub nad powierzchnig terenu wraz z uzbrojeniem tych rurociggéw
(armaturg itp.)
Armatura sieci technologicznych - armatura zaporowa, odcinajgca, regulacyjna
Sie¢ wodociggowa - ukiad potgczonych przewodéw, armatury i urzadzen, znajdujgcych sie
poza budynkami stuzgce do zaopatrywania budynku w wode (woda do spozycia przez ludzi)
Armatura sieci wodociggowej i wody technologicznej - armatura zaporowa - zasuwy,
przepustnice, zawory,

o armatura odpowietrzajgca - zawory odpowietrzajgce. napowietrzajgce odpowietrzajgco -

napowietrzajace,

o armatura regulujaca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

o armatura przeciwpozarowa - hydranty,
Sie¢ wody technologicznej - uktad potgczonych przewododw, armatury i urzadzen, znajdujgcych
sie poza budynkami stuzace do zaopatrywania urzgdzen technologicznych w Scieki oczyszczone
(nie do spozycia przez ludzi)
Sie¢ kanalizacyjna - ukfad potgczonych przewoddéw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich,
znajdujgcych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczgc od strony
budynku do odbiornika
Studzienka kanalizacyjna - obiekt inzynierski wystepujgcy na sieci kanalizacyjnej ( na dtugosci
przewodu Ilub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu kanatu i wykonania prac
eksploatacyjnych majgcych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu.

2. MATERIALY

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z projektem jesli w specyfikacjach nie
podano inaczej.
Materiaty uzyte do budowy powinny by¢ nowe i spetniaé warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych.
Materiaty dla ktérych nie ma norm powinny posiada¢ aprobate techniczng Ilub spetniaé
wymagania ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92 poz.
881).
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inspektora. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce zrodta wytwarzania materiatow oraz odpowiednie swiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia przez Inspektora.
Podstawowe materiaty to miedzy innymi:

— rura PEHD o s$rednicy @ 280,0x16,5mm PN 10 SDR 17

— rura PEHD o s$rednicy @ 225,0x13,2mm PN 10 SDR 17
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— rura PEHD o s$rednicy @ 160,0x9,4mm PN 10 SDR 17
— rura PEHD o srednicy @ 110,0x6,5mm PN 10 SDR 17
— rura PEHD o srednicy @ 90,0x5,3mm PN 10 SDR 17
— rura PVC 160x4,7mm SDR 34 SN 8
— rura PVC 315x9,2mm SDR 34 SN 8
— zasuwy klinowe kotnierzowe do sciekéw
— studnie betonowe DN 1200
— studnie tworzywowe DN 400
Rury PE
e (gestos¢ > 930 kg/m3
stabilnos¢ termiczna (200°C) > 20
wskaznik szybkosci ptyniecia MFI: min. 0,4-1,3 g/1 0 min.
zmiana dtugosci przy ogrzewaniu (110°C) 3%
wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu 350%
wytrzymatos¢ na cisnienie wewnetrzne przy probie hydrostatyczney:
-20°C, PE80. d>9,0 MPa, PE100, d>12,4 MPa 100 godzi n
-80°C, PE80. d>4,6 MPa, PE100, d>5,5 MPa 165 godzin
-80°C, PE80. d>4,0 MPa, PE100, d>5,0 MPa 1000 godzi n
¢ minimalny promien giecia:
-20°C 20xD
-10°C 35xD
-0°C 50xD
Specyfikacja dotyczy rurociggéw utozonych w gruncie jako:
e rurociggi ttoczne (wspodtpracujgce z pompowniami),
e rurociggi pracujgce pod cisnieniem hydrostatycznym (syfonowe).
Materiat rur i ksztattek: PEHD — wytgcznie surowiec pierwotny.

Rury PVC

— Klasa: S (8 kN/m?, SDR=34),

— Medium: Scieki sanitarne, czesci ptywajgce o bezcisnieniowym przeptywie — niepetnym
przekrojem rury)

— rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC ze $ciankg litg spetniajgce wymagania
PN-EN 1401-1:2009 lub réwnowazna,

— niedopuszczalne sg rury warstwowe (z rdzeniem spienionym lub z rdzeniem litym z innej
mieszanki PVC),

— producent rur powinien posiadaé certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001.

— system powinien posiadaé¢ aprobate IBDiM.

Studnie kanalizacyjne

Studzienki wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych i Zzelbetowych tgczonych na
uszczelki gumowe o srednicy DN 1200 mm wyprodukowane z betonu min. C40/50,
wodoszczelnego (W-8), mrozoodpornego (F-150).

Dno studni

Dno studzienki bedzie elementem prefabrykowanym, betonowym, stanowigcym monolityczne
potgczenie kregu i ptyty dennej. W dnie wykonane zostanie wyprofilowane koryto (kineta)
przeznaczone do przeptywu Sciekow i tgczenia kanatéw oraz spocznik. Kineta w dolnej czesci,
do wysokosci potowy sSrednicy kanatu powinna posiada¢ przekrdj poprzeczny zgodny z
przekrojem kanatu, a w gornej czesci sciany pionowe do wysokosci rownej, co najmniej jednej
czwartej srednicy kanatu. W przypadku zmiany srednicy kanatu kineta stanowi przejscie z
jednego przekroju w drugi.

Spadek spocznika powinien wynosi¢ 5% w kierunku kinety.

Element prefabrykowany stanowigcy dno studzienki bedzie fabrycznie wyposazany w stopnie
ztazowe.

Sciany komory roboczej

Kregi powinny by¢ tgczone z elementem dna oraz pomiedzy sobg za pomocg uszczelek
gumowych, stozkowych, wykonanych specjalnie do tgczenia prefabrykatow. Do ich montazu
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nalezy uzy¢ smardéw poslizgowych. Kregi powinny by¢ fabrycznie wyposazane w stopnie
Ztazowe.

Przykrycia studzienek

Do przykrycia studzienek w terenie zielonym dopuszcza sie zastosowania zwezek redukcyjnych.
Dla studni wykonanych w pasie drogi i placow nalezy stosowac zelbetowe ptyty pokrywowe z
otworem witazowym.

Zwezki redukcyjne i plyty pokrywowe powinny by¢ tgczone z kregami za pomoca uszczelek
gumowych. Do regulacji wysokosci osadzenia wiazu nalezy stosowac pierscienie dystansowe.
Pierécienie dystansowe nalezy tgczyé za pomocg zaprawy betonowej o grubosci warstwy
potgczeniowej do 10 mm.

Stopnie ztazowe

W  prefabrykowanych elementach studzienek stopnie ztazowe fabrycznie osadzane,
zamontowane mijankowo, w dwdch rzedach, w odlegtosci pionowej 30cm oraz w odlegtosci
poziomej, w osi stopni, ok. 27cm. Stosowane stopnie wykonane z zeliwa szarego powlekane
tworzywem.

Wiazy kanatowe

Elementy pokrywowe (zwezki, piyty) posiada¢ powinny otwory przystosowane do wiazow
kanatowych o srednicy DN 600 mm. W terenach zielonych nalezy stosowaé¢ witazy klasy C250,
aw pasach drogowych iplacach D400. Witazy powinny by¢é osadzone na polimerowych
pierscieniach.

Montaz

Studzienki rewizyjne nalezy montowac w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na:

20 cm warstwa pospotki lub zwiru zageszczona do 1s297

10 cm warstwa chudego betonu klasy C8/10

Studzienki usytuowane poza drogami jak i w drogach zréwnane zostang do rzednej terenu lub
drogi.

Przejscia szczelne

Przejscie kanatow przez sciany studzienek wykonac jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekow. W $cianach studzienek zostang osadzone
fabrycznie kro¢éce potgczeniowe dla kanatow i przytgczy kanalizacyjnych wykonanych dla rur
przewidywanych do zamontowania.

Prefabrykowane elementy studzienek (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) fgczy¢é za pomoca
uszczelek gumowych. Ze wzgledu na skitad Sciekdéw stosowacé nalezy uszczelki wykonane z
materiatu odpornego na dziatanie Sciekdéw kanalizacyjnych w zakresie PH 5+9, elastomeru SBR
lub EPDM spetniajgce wymagania PN-EN 681-1:2002. Konstrukcja uszczelki umozliwiaé ma
szybki, pewny i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do wykonania
potgczenia. Do jej montazu nalezy uzy¢ smardw poslizgowych. Smarem poslizgowym nalezy
pokry¢ zewnetrzng powierzchnie uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studzienki i
wewnetrzng powierzchnie "zamka" gérnego elementu studzienki nakladanego na uszczelke.
Potgczenie elementbw za pomocg uszczelek ma by¢ szczelne i odporne na skutki
przemieszczen bocznych.

Pierscienie dystansowe taczyé przy uzyciu zaprawy betonowej, o0 grubosci warstwy
potgczeniowej do 10 mm.

Wtazy zeliwne studzienek kanalizacyjnych w drogach gruntowych oraz w poboczach drog
obetonowac kopertg z betonu B 20.

W przypadku wystepowania wéd gruntowych o charakterze agresywnym w stosunku do betonu
nalezy studzienki zaizolowa¢ od zewnatrz Srodkiem do izolacji przeciwwilgociowej i
antykorozyjnej powtokowe;.

Studzienki kanalizacyjne nalezy montowaé w przygotowanym, odwodnionym wykopie. Grunt pod
podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is > 0.98, modut odksztatcenia wtornego do
pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2.

W przypadku posadawiania studzienek na gruntach sypkich wystarczy tylko dodatkowe
dogeszczenie gruntu w strefie montazu studzienki. W przypadku przewodow uktadanych w osi
jezdni zageszczanie wykonac nalezy bardzo starannie z zastosowaniem ciezkich zageszczarek.
Jest to niezbedne poniewaz kota pojazdéw najezdzajgce na pokrywy studzienek posadowionych
na stabo zageszczonym podtozu powodowatyby jego dodatkowe zageszczanie i osiadanie
studzienki. Po doktadnym zageszczeniu rzedna podioza pod studzienke powinna by¢ taka , aby
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rzedna kinety studzienki byta wyzsza od rzednej dna przewodu (o okoto 10 mm). Nie nalezy
dopuszczac¢ do przegtebiania wykopu, jezeli wystgpi taka sytuacja wtasciwy poziom dna uzyskaé
nalezy przez utozenie warstwy zwiru i jego staranne zageszczenie lub utozenie warstwy piasku
stabilizowanego cementem (proporcje okoto 1 : 10). Nie nalezy stosowa¢ chudego betonu, ktéry
nadmiernie zaktécatby warunki posadowienia. W przypadku posadawiania studzienek na
gruntach spoistych o zadowalajgcej nodnosci (grunty w stanie zwartym, potzwartym

i twardoplastycznym), wykop pod studzienke nalezy pogtebi¢ o okoto 25 cm, a usuniety grunt
spoisty zastgpi¢ zwirem, pospotkg lub dobrze zageszczalnym piaskiem. W przypadku
przewoddéw ukfadanych w osi jezdni dno wykopu oraz utozong warstwe gruntu sypkiego nalezy
bardzo starannie zagesci¢ stosujgc ciezkie zageszczarki.

Zasuwy klinowe, migekkouszczelnione kotnierzowe

e Zabudowa krétka

e Korpus, pokrywa i klin wykonane co najmniej z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15
lub EN-GJS 500-7

e Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia

e Kilin wulkanizowany na catej powierzchni tj. z zewnatrz i wewnatrz gumg NBR

e Prowadzenie klina w Kkorpusie przez zastosowanie niskotarciowych elementéw
Slizgowych (element klina)

¢ Wymienna lub stata nakretka klina

e Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem

e Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparowana
od medium

¢ Mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod ciSnieniem, bez koniecznosci
demontazu pokrywy

 Sruby faczace pokrywe z korpusem wykonane co najmniej ze stali nierdzewnej AISI 304

e Ochrona antykorozyjna - powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 pym wg
normy PN-EN ISO 12944-5 (na zyczenie Inwestora nalezy przedtozy¢ protokét z badan
przeprowadzonych w fabryce producenta na grubo$¢ powtoki malarskiej dla kazdej
dostarczonej sztuki zasuwy lub aktualny certyfikat GSK RAL )

e Teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczagce stosowania sprzetu podano w Wymaganiach Ogaélnych.
Zgodnie z technologig zatozong do wykonania sieci miedzyobiektowych proponuje sie uzy¢
nastepujgcego sprzetu:
e aparaty do zgrzewania rur PE
dzwig samojezdny
spawarka
betoniarka
sprzet do prob szczelnosci
narzedzia tngce do ciecia rur
gietarki
e kamera z gtowicg obrotowg do badania sieci
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz PZJ, ktéry
uzyskat akceptacje Inspektora.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych Robot.
Sprzet do zgrzewania rur PE musi by¢ obstugiwany przez pracownikéw posiadajgcych
uprawnienia na ten sprzet oraz musi posiadac aktualne swiadectwo legalizacji

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Transport zgodnie z warunkami ogdélnymi podanymi w Wymaganiach Ogolnych. Zgodnie z
technologig zatozong do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:
e samochdd skrzyniowy
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e samochdd dostawczy

e ciggnik kotowy z przyczepg diuzycowg do transportu rur

e wywrotka
Wytadunek materiatbw musi odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich Srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych ich uszkodzenie.

Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

Srodki transportu przeznaczone do przewozu prefabrykatéw powinny zapewniaé mozliwo$é
stabilnego utozenia elementu. Elementy powinny by¢ przewozone w pozycji ich wbudowania
oraz zabezpieczone przed przesuwaniem. Zaleca sie uzycie samochodéw samoroztadowczych
wyposazonych w dzwigi HDS.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepisow ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymanie koét sprzetu, w takim stanie by nie nanosity
zanieczyszczen na jezdnie drég znajdujgcych sie poza obszarem Terenu Budowy. W przypadku
zabrudzenia jezdni Wykonawca jest zobowigzany jg oczyscic i przywrdci¢ do stanu pierwotnego.
Przechowywane materialy i urzadzenia nalezy konserwowa¢ i przechowywacC zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych i zaleceniami producenta oraz w sposéb umozliwiajgcy
tatwa identyfikacje danej partii materiatow.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac¢ sie do
instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztattek
muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci materiatdw i zewnetrznych
warunkéw panujgcych podczas procesu. tak aby wyroby nie byly poddawane Zadnym szkodom.
Szczeliwo, tgczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywac¢ w magazynach
lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

Poszczegdlne partie rur, dostarczone przez wytworce powinny posiadac deklaracje zgodnosci
zgodnie z ZN-G-3150, zawierajgce informacje wystarczajgce dla zidentyfikowania wszystkich rur.
Deklaracja powinna zawiera¢ co najmniej:

— nazwe i adres dostawcy wydajgcego deklaracje,

— identyfikacje wyrobu (oznakowanie rur, partia, seria lub numer serii, ilo$¢ rur w partii i

zrédto pochodzenia),

— normy (PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 lub réwnowaznej) lub inne dokumenty normatywne
odnoszgce sie do wyrobu, okreslone w sposob wyczerpujacy, jasny i doktadny,

— inne dodatkowe informacje, jak technologie wykonywania potgczen zgrzewanych rur PE,
wyniki przeprowadzanych badan,

— date wystawienia deklaracji,

— podpis i stanowisko, wzglednie inny rownowazny sposob identyfikacji osoby
upowaznionej,

— oswiadczenie, ze deklaracja zostata wydana na wytgczng odpowiedzialnos¢ dostawcy.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

— nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podfoza, na ktérym sg
sktadowane Ilub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
urzgdzen i metod przetadunku,

— Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow. Nie
przekraczaé wysokoséci sktadowania ok. 1 m,

— Rury w kregach skladowac na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekraczaé wysokosci
sktadowania 2 m.

— Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
to rury o wiekszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac¢ sie na spodzie.
To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

— Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(korki, wktadki itp.).

— Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatdw w sposéb, przy ktorym mogtyby wystgpic
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i
transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych.
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— Nie dopuszczac do zrzucenia elementow.

— Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

— ZachowaC szczegodlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

— Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 metr; rury w kregach
powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe.

— Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposdb uporzgdkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

— Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

o dlugotrwatg ekspozycjg stoneczna,

o nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.
Sktadowanie transport i roztadunek rur nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania

Ogolne warunki wykonania zgodne Wymaganiami Ogolnymi.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane sieci.

Wykonanie robot powinno byé¢ jak okreslono w specyfikaciji bgdz inne o ile zatwierdzone zostanie
przez Inspektora.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji opis metodologii robét i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane przewody technologiczne i
pozostate sieci zewnetrzne. W metodologii robét oraz harmonogramie Wykonawca zwrdci
szczegolng uwage na ustalenie kolejnosci wykonywania poszczegdlnych prac i czynnosci w
warunkach zachowania ciggtosci pracy oczyszczalni.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca skoordynuje ich przebieg z Uzytkownikiem
eksploatujgcym oczyszczalnie.

5.1.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykona¢ prace przygotowawcze zwigzane z
ustanowieniem nadzoru, pomiarami, wytyczeniem osi przewodu, organizacjg robot, ustaleniem
miejsc do odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopow,
itp.

Projektowang o$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperdow roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkdw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija
sie po dwoch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtwarzania jego osi podczas
prowadzenia robdt. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢c w Scianach
budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw
sieci panstwowe;j.

5.1.2. Podtoze pod rurociagi

Rurociggi uktadane w ziemi winny mie¢ poditoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy
grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN-86/B—02480
dajgce sie wyprofilowaé¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie
wzdtuz dlugosci na 1/4 obwodu) nie wykazujgce zagrozenia korozyjnego. Grubosci warstwy
zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2m.
Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekraczac +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny byc¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Projektowane przewody nalezy uktadaé w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu.
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W zaleznoséci od lokalnych warunkéw stwierdzanych podczas robét ziemnych nalezy stosowac

nastepujgce posadowienie projektowanych rurociggow:

a) przy gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, gliniasto-
piaszczystych, srednio zwartych i luznych nie zawierajgcych kamieni rurociggi mozna
posadawiac¢ bezposrednio na gruncie rodzimym,

b) w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykona¢ podsypke
piaskowg lub zwirowo- piaskowg o grubosci 15-20 cm, z jednoczesnym jej zageszczeniem do
stopnia 1s=0,98;

c) w gruntach o niskiej nosnosci (torfy, namuty, grunty nasypowe o réoznorodnym skfadzie ) przy
niezbyt gtebokim ich zaleganiu, grunt ten nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-piaskowg do
poziomu posadowienia rury. W wypadku gtebokiego zalegania gruntu o matej nosnosci mozna
wykonac¢ podfoze w formie materacu z geowtdkniny szerokosci 2*DN rurociggu, na ktore
nalezy zatozyé podsypke zwirowo-piaskowg grubosci 15-30cm.

5.1.3. Obsypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy go osuszy¢ i oczys$ci¢ z zanieczyszczen pozostatych
po montazu przewodu. Wykonac¢ obsypke rur oraz zasypke zgodnie dokumentacjg projektowa.

Obsypka jest po to, zeby zagwarantowaé dostateczne podparcia ze wszystkich stron, a
obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe .

Obsypka rury musi by¢é wykonywana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakohczonego
posadowienia.

Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej
50 cm ( po zageszczeniu) powyzej rury. Materiat stuzgcy do wypetnienia musi spetnia¢ te same
warunki co materiat do wykonania podsypki. ( lub tawy). Wypetnienie dookota rurociggu moze
by¢ gruntem rodzimym ( z wykopu) jesli ten grunt spetnia powyzsze wymagania. Obsypka
rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony.
Pod drogami, ulicami i placami aby unikng¢ osiadania gruntu obsypke zagesci¢ do 95 %
zmodyfikowanej wartoéci Proctora. Poza tymi terenami wymagany stopieh zageszczenia wynosi
85 % zmodyfikowanej wartosci Proctora. Obsypke rurociggu o grubosci zgodnej z dokumentacjg
projektowg nalezy ujgé w cenie jednostkowej rurociggu.

5.1.4. Roboty instalacyjne montazowe

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadania przewodow
powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z profilami. Dla zapewnienia
odpowiedniego utozenia przewodu zgodni z projektowang osig, przez punkty osiowo trwate
oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciggng¢é sznurek lub drut, na ktérym
zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowac¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperow pomochiczych, ktére mogg stanowi¢ np. kotki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc
szczegodlng uwage na Kkielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungc i
zmagazynowac poza strefg montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krgzkéw, wielokrgzkow
lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wtasciwym potozeniu, gdy sa
podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkow przewodow do
wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podfoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz scisle
przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej 0si.
Dla wykonania ztgczy przewoddw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiary gniazd nalezy dostosowac do srednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu kanalizacyjnego od ustalonego kierunku osi przewodu nie
moze przekraczac +/- 10mm.

R&znice rzednych utozonego przewodu kanalizacyjnego od przewidzianych w Projekcie nie
mogag w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 1 cm (przy pomiarze rzednych w
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studzienkach) i nie mogg powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego
zmniejszenia do zera.

Gtebokosé posadowienia przewodu kanalizacyjnego powinna by¢é zgodna z projektem, przy
czym przykrycie ( w razie nie stosowania izolacji cieplnej) po zasypaniu, mierzagc od wierzchu
przewodu do poziomu terenu, nie moze by¢ mniejsza niz +/- 2cm. Wystepujgce roéznice nie
mogg na zadnym odcinku przewodu spowodowac spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenia
do zera.

5.1.5. Zasady uktadania rurociaggéw z PE , PVC

Rurociggi na podsypce

Jesli rury majg byé ulozone na podsypce, wowczas nalezy odpowiedni materiat utozyé
na dnie wykopu, rozscieli¢ i za pomocg sprzetu mechanicznego, doktadnie ubi¢ warstwami
0 grubosci nie przekraczajgcej po ubiciu 150 mm, w celu uzyskania jednorodnej podsypki
odpowiednim nachyleniu. Jesli majg byé uzyte wibratory ptytowe, woéwczas powinna byé
wykonana co najmniej jedna warstwa Zzwiru i dwie warstwy piasku. Reczne ubijanie
i podbijanie bedzie dozwolone tylko wtedy, gdy nie bedzie wystarczajgcego miejsca do uzycia
sprzetu mechanicznego. Minimalna grubos¢ ubitego materiatu ziarnistego na réwnym dnie
wykopu lub nad najwigkszymi nierownosciami dna powinna wynosic:

e 150mm (co najmniej 100mm pod kielichami) w przypadku rur o srednicy nominalnej nie

przekraczajgcej 300mm,

e 200mm (co najmniej 100mm pod kielichami) w przypadku rur o srednicy nominalnej

wiekszej od 300mm.
Rury nalezy nastepnie rowno utozy¢ na podsypce, zwracajgc szczegdlng uwage na podparcie
rur na catej dtugosci.

W miejscach wszystkich potgczen rur nalezy wykonaé zagtebienie w podsypce, aby
potgczenie mozna bylo wykonaé¢ bez opierania sie tulei lub kielicha na materiale podsypki,
a materiat podsypki nie dostat sie do srodka ztgcza.

Po sprawdzeniu utozenia rurociggu i zigczy, w celu zablokowania dostepu kamieni, kazde
zagtebienie pod ztgcze nalezy doktadnie wypetni¢ materiatem ziarnistym i doktadnie ubic,
do uzyskania takiego wspétczynnika zageszczenia, jaki ma wierzchnia warstwa podsypki.
Po obydwu stronach rurociggu nalezy utozy¢ materiat ziarnisty tego samego typu jednorodnych
warstwach o grubosci nie przekraczajgcej 150mm po ubiciu, zwracajgc uwage na to, aby pod
rurg nie pozostawi¢ zadnych pustych miejsc oraz aby rury nie przemiescity sie pod wpltywem
naporu zageszczanego materiatu.

Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazaé, aby nie przesung¢ ani nie
uszkodzi¢ rur — zrzucanie materiatu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu na rury jest
niedozwolone.

Jezeli w Projekcie Wykonawczym nie podano inaczej, w przypadku rur z petng obsypkg materiat
ziarnisty powinien siega¢ na wysokos¢ co najmniej 300mm nad wierzch rury. W przypadku rur z
podsypka, jezeli nie zaznaczono inaczej, materiat podsypki powinien siega¢ podstawy rury, a
obsypke nalezy wykonac przez ostrozne utozenie wybranego materiatu z wykopu warstwami o
grubosci nie przekraczajgcej 150mm, doktadnie ubitymi po obu stronach rurociggu do wysokosci
co najmniej 300mm powyzej wierzchu rury.

Rurociggi uktadane na dnie wykopu

Jesli rury majg by¢ utozone bezposrednio na dnie wykopu, nalezy wyréwnac i oczysci¢ dno,
usuwajgc wszystko, co mogtoby uszkodzi¢ rury lub ich powtoke.

Dla kazdego ztgcza nalezy recznie wykopaC wgtebienie, aby umozliwiC potgczenie rur
i uchronié rury przed obcigzeniem w tym punkcie.

Po sprawdzeniu utozenia rurociggu i ztgczy, wgtebienia nalezy wypetni¢ wybranym materiatem
drobnoziarnistym.

Obsypke nalezy wykona¢, uktadajgc wybrany materiat z wykopu warstwami o grubosci nie
przekraczajgcej 150mm, doktadnie ubitymi po obydwu stronach rurociggu do wysokosci
co najmniej 300mm ponad wierzch rury. W miare uktadania i zageszczania obsypki nalezy po
kolei, stopniowo wycigga¢ wzmocnienie Scian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i nie
zageszczonych miejsc.

Ogodlne warunki montazu rur PE, PVC
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Przewody PE i PVC mozna uktada¢ przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki
optymalne to temperatury od +5°C do +15°C ze wzgledu na kruchos¢ tworzywa w nizszych
temperaturach oraz znaczng rozszerzalnos$¢ liniowg w wyzszych temperaturach.

Rurociggi PVC posiadajgce pofgczenia kielichowe wciskane - przed wykonaniem potgczen
wewnetrzne powierzchnie kielicha z uszczelkg oraz bose konce rur powinny by¢ doktadnie
wyczyszczone i osuszone oraz posmarowane srodkiem zmniejszajacym tarcie. Do wcisniecia
bosego konca w kielich nalezy uzywac¢ wciskarek. Potwierdzeniem prawidlowosci wykonania
potgczenia powinno byé osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosé
tgczonych rur. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnego ztgcza, kazda ostatnia rura, do
kielicha, ktérej wciskany bedzie bosy koniec rury, powinna by¢ uprzednio ustabilizowana przez
wykonanie czesciowej obsypki. Bose konce rur nalezy fgczy¢ za pomocg nasuwek z
zintegrowanymi uszczelkami.

Rury PE zgrzewane doczotowo - przy zgrzewaniu rury muszg by¢ ustawione wspétosiowo, a ich
koncéwki przed zgrzewaniem doktadnie wyczyszczone. Kazdy zgrzew jest rejestrowany w karcie
kontrolnej zgrzewu i podlega akceptacji Inzyniera.

Proces zgrzewania prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Rury PE montowac recznie
lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego

Wszelkie roboty montazowe nalezy wykonywa¢ w wykopie bez wody stojgce.

Zmiany kierunku trasy zarbwno w poziomie jak i w pionie rurociggéw ze zwojéw nalezy wykonac¢
poprzez wygiecie rurociggu, przy zachowaniu odpowiednich promieni giecia dla danej srednicy
rury.

Rury PE nalezy potgczy¢ przez:

- zgrzewanie doczotowe, stosowane gtéwnie dla rur o srednicach wiekszych niz 63 mm

- zgrzewanie elektrooporowe, stosowane gtéwnie dla rur o srednicach mniejszych niz 110 mm

5.1.6. Proby szczelnosci rurociagow i kanatow

Po utozeniu wydzielonego fragmentu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki
nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci. W czasie badania powinien by¢ mozliwy dostep do
ztgczy ze wszystkich stron.

Prébe szczelnosci rurociggéw grawitacyjnych nalezy wykonaé w zakresie szczelnosci na
eksfiltracje sciekdw do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujgcych normach i
przepisach w zakresie majgcym zastosowanie dla danego rodzaju sieci:

e PN-EN 1610:2015-10 ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych” lub réwnowazna.
Badanie szczelnosci przewodow cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢ w takich warunkach, aby
przewod nie byt nastoneczniony oraz aby temperatura powierzchni zewnetrznej przewodu
wynosita nie mniej niz 1°C.

Przewod nalezy badac na cisnienie prébne:

-dla odcinka przewodu cisnieniowego tfocznego o cisnieniu roboczym pr do 1MPa: pp=1,5 pr
lecz nie mniejsze niz 1MPa.

-dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr wyzszym niz 1MPa; pp=pr+0,5 MPa

-dla odcinka przewodu utozonego pod ciekami, drogami, ulicami, torami tramwajowymi, w rurach
ochronnych, kanatach zbiorczych i tunelach; pp=2pr lecz nie mniejsze niz 1MPa.

Cisnienie probne pp catego przewodu niezaleznie od $rednicy, materiatu przewodu i
zastosowanych ztgczy, nalezy przyjgé rowne maksymalnemu wystepujgcemu w badanym
przewodzie cisnieniu roboczemu pr; pp=pr.

Przewody bezcisnieniowe powinny by¢ badane z uzyciem wody. Ci$nienie probne jest
cisnieniem wynikajgcym z wypetnienia badanego odcinka przewodu do poziomu terenu
odpowiednio w dolnej lub gérnej studzience, przy czym cisnienie to nie moze by¢ wieksze niz
50kPa i mniejsze niz 10kPa,.liczgc od poziomu wierzchu rury.

5.1.7. Oznakowanie trasy rurociggéw i uzbrojenia

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci, zainwentaryzowaniu odcinka i wykonaniu obsypki do
0,5 m nad przewodem nalezy utozy¢ nad rurociggiem tasme lokalizacyjng z metalowg wktadka.
Tasme uktadac¢ wktadkg metalowa do dotu.

Armature zabudowang na rurociggach nalezy oznakowac tabliczkami na murze lub stupkach
stalowych zgodnie z normg PN-86/B-09700.

Tabliczki do oznakowania muszg by¢ emaliowane i wypalane.
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5.1.8. Inspekcja kanatéw telekamera

Po zakohczeniu robot nalezy przeprowadzié kontrole wybudowanych rurociggéw sciekowych
metodg kamerowania oraz sporzgdzi¢ sprawozdanie w wersji elektronicznej. Koszty z tym
zwigzane nalezy ujgc¢ w cenie jednostkowej kanatu.

5.2. Szczegobétowe warunki wykonania roboét

Trasa sieci miedzyobiektowych jak pokazano na planie sytuacyjnym zatgczonym do
Dokumentacji Projektowej.

Dtugoéci, spadki i zagtebienia rurociggdéw i kanatéw zgodnie z profilami podtuznymi zatgczonymi
do Dokumentacji Projektowe;j.

Rury nalezy uktada¢ i tgczy¢ zgodnie ze wszystkimi zaleceniami producenta rur.

Ponadto wszelkie prace zwigzane z uktadaniem i montazem rurociggéw winny by¢ wykonywane
przez doswiadczonych i kompetentnych instalatorow.

Trasa rurociggu winna by¢ wytyczona przed wykonaniem wykopu.

Montaze rurociggdw wykonywa¢ w odpowiedniej kolejnosci bez zbednych opdznien pomiedzy
poszczegdlnymi etapami.

Rury uktadaé w gruncie na podsypce i w obsypce.

W przypadku uktadania rurociggoéw i kanatdw na gruntach nienosnych, nalezy dokona¢ wymiany
gruntu.

Trase przebiegu rurociggdw oznakowaé polietylenowg tasmg lokalizacyjno-ostrzegawczg z
wtopiong wkitadkg metalowg. Tasme uktada¢ maksymalnie 50cm od wierzchu wykopu.

Sieci miedzyobiektowe nalezy wykonywa¢ w $cistej koordynacji z wykonaniem  obiektéw
kubaturowych.

Wykonawca powinien przekazaé¢ uzytkownikowi dwa egzemplarze kompletnej dokumentaciji
powykonawczej z naniesionymi zmianami, ktére wynikly w czasie realizacji ze szczegdolnym
uwzglednieniem uzbrojenia podziemnego.

Catosé roboét wykonaé pod fachowym nadzorem zgodnie z ,\Warunkami Wykonawstwa i Odbioru
Robot Budowlano - Montazowych cz. II” oraz obowigzujgcy przepisami BHP.

5.2.1. Instalacja rurociggow ttocznych sciekow

Zaprojektowano wykonanie nowych odcinkdw rurociggéw ttocznych z rur:
e PEHD @280 - rury ci$nieniowe o srednicy 280,0 x 16,5 mm, PN 10, SDR 17,
PEHD @90 - rury cisnieniowe o $rednicy 90,0 x 5,3 mm, PN 10, SDR 17

Zestawienie dtugosci rurociagéw sciekow:

taczna dlugosé rurociagu

[m]

Srednica i rodzaj rurociagu

PEHD @280 — 280,0 x 16,5 mm, PN 10, SDR 17 39,0

PEHD @90 — 90,0 x 5,3 mm, PN 10, SDR 17 11,4

5.2.2. Instalacja rurociggéw technologicznych

Zaprojektowano wykonanie nowych odcinkow rurociggéw ttocznych z rur:
e PEHD @160 - rury ci$nieniowe o srednicy 160,0 x 9,4 mm, PN 10, SDR 17,
e PEHD @110 - rury cisnieniowe o srednicy 110,0 x 6,5 mm, PN 10, SDR 17.

Srednica i rodzaj rurociagu taczna diug[jrons]c rurociagu
PEHD @160 — 160,0 x 9,4 mm, PN 10, SDR 17 12,0
PEHD @110 - 110,0 x 6,5 mm, PN 10, SDR 17 33,5

5.2.3. Instalacja kanalizacji wewnetrznej

Sieci kanalizacji wewnetrznej wykonane beda z PVC.
e PVC @315 - rury kanalizacyjne 315,0 x 9,2 mm, SDR34, SN8, Klasa S,
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e PVC @160 - rury kanalizacyjne 160,0 x 4,7 mm, SDR34, SN8, Klasa S.

Srednica i rodzaj rurociagu Laczna dlug[jfns]c rurociagu
PVC @315 — 315x9,2; SDR34, SN 8 Klasa S 41,9
PVC @160 — 160x4,7; SDR34, SN 8 Klasa S 27,2

5.2.4. Instalacja rurociggéw powietrza ztowonnego

Zaprojektowano wykonanie rurociggéw powietrza ztowonnego z rur:
e PEHD @225 - rury cisnieniowe o srednicy 225,0 x 13,2 mm, PN 10, SDR 17,
e PEHD @160 - rury cisnieniowe o $rednicy 160,0 x 9,4 mm, PN 10, SDR 17,
e PEHD @110 - rury cisnieniowe o $rednicy 110,0 x 6,5 mm, PN 10, SDR 17.

Srednica i rodzaj rurociagu taczna d*ug[’?né]’é rurociagu
PEHD @225 — 225,0 x 13,2 mm, PN 10, SDR 17 0,8
PEHD @160 — 160,0 x 9,4 mm, PN 10, SDR 17 83,2
PEHD @110 — 110,0 x 6,5 mm, PN 10, SDR 17 31,2
5.2.5. Zestawienie projektowanej armatury
Poz Nazwa elementu i parametry techniczne llosc Uwagi
’ P y szt./kpl. g
1. |Zasuwa odcinajgca: 2. kpl. |Zainstalowa¢ na
* przeznaczenie: do sciekow, osadow, rurociggu
» zabudowa do ziemi, kanalizacji
* typ: klinowa wewnetrzne;.

* Srednica: DN150,

* gtebokos¢ posadowienia: 0,6 m p.p.t.,

* naped: reczny, przedtuzenie trzpienia, kolumienka,
* ciSnienie robocze: do 0,5 bar.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.01 .

Kontrole jakosci wykonanych robot nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robdt w

szczegolnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowadzic¢ nastepujgce badania:

— zgodnosci usytuowania przewodu w planie oraz jego usytuowania wysokosciowego

(rzednych) z Dokumentacjg Techniczna,

— zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewéw w sposéb ustalonych w instrukcji

producenta rur,
— zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolacji,
— zabezpieczeniu innych przewodéw w wykopie,

— zbadaniu zabezpieczenia przeciw prgdom btgdzgcym przez ogledziny izolacji oraz

punktow kontrolnych,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposoéb jego zageszczenia powinien by¢é uzgodniony z

projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z

dokumentacja,
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— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien
by¢ drobny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— gtebokosci utozenia przewodu,

— utozenia przewodu na podiozu,

— zmiany kierunkow przewodéw,

— kontrola potgczen przewodéw, kontrola spawania

— szczelnosci przewodu,

— prawidlowos$ci wykonania podsypek i osypek,

— prawidlowos$ci montazu uzbrojenia sieci.
Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywac¢ sie w postaci kontroli biezgcej
(wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inzyniera) lub odbioru, ktory
powinien byé dokonany zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzadzenia odpowiedniego
protokotu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.
Kazda czynno$¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujgcej prawidtowo$¢ i poprawnosé
wykonania. Oceny prawidlowosci wykonania nalezy dokonywa¢ na podstawie wynikéw
przeprowadzonych bezposrednio pomiarow lub na podstawie dokumentu zawierajgcego wyniki
wczesniej zrealizowanego pomiaru.
Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznaé za osiggnietg, jezeli
wykonanie przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki
montazowej oraz z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami
warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 "Wymagania Ogolne”.
Obmiar robét okresli ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w
jednostkach miary ustalonych w Wykazie Cen.

Dtugoéci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone w
rzucie poziomym wzdtuz linii osiowej.

Ponadto:

e obmiar rurociggéw grawitacyjnych bedzie dokonywany z wytgczeniem z dtugosci kanatu
studzienek kanalizacyjnych (dtugoéci odpowiadajgcej wymiarom srednic wewnetrznych
studzienek),

e obmiar rurociggéw ci$nieniowych bedzie mierzony poprzez pomiar geodezyjny wzdtuz osi
rurociggu bez potrgcen na armature.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Wymaganiach Ogélnych.
Odbidr rurociggow
Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢é w szczegdlnosci:
e zgodnos¢ wykonania z ST i Dokumentacja Projektowa,
e materiat rurociggu (klasa sztywnosci rur),
e dno wykopu (na zgodno$¢ cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym w
projekcie),
e posadowienie rurociggu (wykonanie podtoza pod rure wraz z zageszczeniem),
e pofgczenia przewodow,
e dla potgczeh zgrzewanych rur PE kazdy zgrzew musi by¢ rejestrowany w karcie
kontrolnej zgrzewu i podlega akceptacji Inzyniera,
e szczelnos¢ przewodow kanalizacyjnych (préby na eksfiltracje i infiltracje rurociggu)
e szczelnos¢ rurociggdw ttocznych oraz rurociggébw pracujgcych pod cisnieniem
hydrostatycznym,
e szczelnosc sieci wodociggowej i wody technologicznej
o obsypka rurociggu (materiat , wskaznik zageszczenia)
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zasypka wykopow (materiat, wskaznik zageszczenia ), zgodnie z ST-02

pozytywny wynik ptukania sieci wodociggowej, technologicznej

pozytywny wynik dezynfekcji rurociggédw wodociggowych i technologicznych

pozytywny wynik inspekcji kanatow telekamerg

Odbiory robét na kanalizacji o przeptywie grawitacyjnym nalezy przeprowadzi¢é w oparciu o
nastepujgce normy:

PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Odbiory robét na sieci wodociggowej i wody technologicznej nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o
nastepujgce normy:

PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

oraz instrukcje i zalecenia producenta rur dotyczace prob i odbiorow.

Odbidr studzienek kanalizacyjnych:
Studzienki stanowig element przewodu kanalizacyjnego i powinny by¢ catkowicie szczelne przed
odbiorem koncowym. Dla studzienek przeprowadzi¢ nalezy prébe szczelnosci zgodnie z PN-EN
1917:2004. W prébie szczelnosci stosuje sie cisnienie 50 kPa (5 m stupa wody) w przypadku
przewodéw kanalizacyjnych posadowionych na mniejszej gtebokosci prébe szczelnosci
przeprowadzi¢ mozna w trakcie montazu przez podwyzszenie na czas badania wybranych do
préby studzienek.
Odbidr robot zanikajacych:
e odbiorowi powinno podlegaé podtoze pod studzienki (rodzaj i zageszczenie gruntu,
sprawdzenie wymaganej rzednej),
e odbiorowi powinny podlegac¢ uszczelki (sprawdzenie rodzaju materiatu uszczelek),
e wzrokowe sprawdzenie przytgczy.
Podstawowe czynnosci odbiorowe:
e analiza dokumentéw dopuszczajgcych wyroby do stosowania, weryfikacja
zgodnosci wykonania z wymaganiami norm PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN
1610, PN-EN 12063, PN-B-10736:1999 oraz PN-EN 752,
wzrokowa kontrola jednorodnosci betonu, montazu elementéw i osadzenia stopni,
¢ losowe badania makroskopowe osadzenia stopni ztazowych a w uzasadnionych
przypadkach kontrolne badania zgodnosci z PN-EN 1917,
e geodezyjne pomiary spadkow przewodu z doktadnym pomiarem rzednych dna
studzienek i pokrywy,
proba szczelnosci,
e w uzasadnionych przypadkach pobranie prébek i okreslenie parametréw betonu,
zwtaszcza parametrow betonu w kinecie.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania oraz schemat weztow z domiarem do punktow statych,
— Dziennik Budowy,
— dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
— protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robdét,
— protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
— protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu, tgcznie z wynikami analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych,
— Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow,
— inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow z aktualizacja mapy zasadniczej
wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze kocowym nalezy sprawdzic:
— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
— protokoty z odbioréw czesciowych,
— protokoty z przeprowadzonego ptukania
— dezynfekcji przewoddw oraz wyniki badan fizykochemicznych i bakteriologicznych dla
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przewoddéw wodociggowych
— protokoty badan szczelnosci poszczegdinych przewodow.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT-PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.01 Wymagania ogolne.
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki
pomiarow.
Rozliczenie robét nastgpi zgodnie z umowa.
Cena jednostkowa robot montazowych obejmuije:

e prace towarzyszgce i roboty tymczasowe opisane w pkt.1.3.2. niniejszej ST

e zakup i transport materiatbw na miejsce wbudowania,

e koszty badan i analiz,

o koszty wody do wodnych préb szczelnosci,

e transport wewnetrzny w obrebie budowy,
oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktdre sg niezbedne do kompletnego wykonania robét
objetych niniejszg ST przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.
Wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe wyszczegodlnione i opisane w p. 1.3.2. bedg
uwzglednione w cenach jednostkowych za wykonanie robét budowlanych podstawowych jak
zapisano wyze;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Jezeli opis przedmiotu zamdwienia odnosi sie do norm, europejskich ocen technicznych bgdz
aprobat to odniesieniu takiemu towarzyszy zapis ,lub rownowazne”.

Oznacza to, ze dopuszcza sie w doborze urzadzen i materiatdw takie rozwigzania, ktérych
zastosowanie zapewni uzyskanie efektu zatozonego przez projektanta, a takze uzyskanie
parametrow dziatania urzadzen i instalacji nie gorszego od zatozonego standardu technicznego i
jakosciowego inwestycji.

10.1. Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

Tytut normy

PN-B-04500:1985
(norma wycofana)

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.

PN-B-02481:1998

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar.

PN-EN-1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-B-24620:1998
Zmiana Az1 z grudnia 2004

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na
zimno.

PN-B-24625:1998

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z
wypetniaczami stosowane na gorgco.

PN-EN 206+A1:2016-12

Beton. Czes¢ 1: wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodno$¢.

PN-EN 681-1:2002

Errata Normalizacja 2004
PN-EN 681-1:2002/A3 zmiana z
maja 2006

Uszczelnienia z elastomeréow. Wymagania
materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes$¢ 1: Guma.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego
uzytku.
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PN-B-12008:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly klinkierowe
(norma wycofana) budowlane.
PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 1917:2004 popr.AC:2009 | Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i
zbrojone wtdknem stalowym.

PN-EN 13598-2:2016-09/AC Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych
do podziemnej bezcisnieniowej kan.deszczowej i
sanitarnej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu(PVC-
U),polipropylen(PP) i polietylen(PE)

cz.2: Specyfikacje studzienek wtazowych i
niewtazowych instalowanych w obszarach ruchu
kotowego gteboko pod ziemig

PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

(norma wycofana)

PN-EN 13101:2005 Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla
personelu. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych
do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1916:2005/AC:2009 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu

Poprawka AC:2009 niezbrojonego, z betonu zbrojonego wiéknem
stalowym i zelbetowe.

PN-EN 476:2012 Wymagania ogolne dotyczgce elementow
stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i
sanitarnej.

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania

Poprawka A3:2006 materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek wiazowych do

nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Cze$c¢ 1:
Klasyfikacja, ogolne zasady projektowania,
wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i
ocena zgodnosci.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania

(norma wycofana) i badania.

PN-EN 752:2017-06 Zewnetrzne systemy odwadniajgce i kanalizacyjne.
Zarzgdzanie systemem kanalizacyjnym.

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu.

PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Czesc 1:
Postanowienia ogolne.
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PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody oraz do ciSnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Czes¢ 2:
Rury.

PN-EN 12201-3+A1:2013-05 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesyfania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Czes¢ 3:
Ksztattki.

PN-EN ISO 12944-2:2018-02 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukciji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw
powtokowych. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.
PN-EN ISO 12944-4:2018-02 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukciji
stalowych za pomocg ochronnych systemow
powtokowych. Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni
i sposoby przygotowania powierzchni.

PN-EN ISO 12944-5:2018-04 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukciji
stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich. Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie.
PN-EN ISO 12944-7:2018-01 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukciji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw
powtokowych. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac
malarskich.

PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody oraz do ciSnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Czesc¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 12201-4:2012 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). CzesC 4:
Armatura.

Gdziekolwiek w niniejszym opracowaniu przywotane sg konkretne normy lub przepisy,
ktore spetniaé maja materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania przywotanych norm i przepiséw, o ile nie postanowiono inaczej. W
przypadku, gdy przywotane normy i przepisy sg normami panstwowymi lub obowigzujg w
konkretnym kraju lub regionie, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz przywotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego.

Roéznice pomiedzy przywotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajgcemu, co najmniej na 28 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Zamawiajgcego. W
przypadku, kiedy Zamawiajgcy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
réwnego lub wyzszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje sie do norm przywotanych w
dokumentach.

Ponadto nalez zwrdci¢é uwage na fakt iz w normalizacji, u ktérej podstaw lezy dobrowolne
stosowanie normy, wycofanie normy oznacza jedynie wylaczenie jej ze zbioru norm
aktualnych ze wzgledu na dezaktualizacje jej tresci.

Wycofania normy nie mozna utozsamia¢ z uniewaznieniem normy, ktére byto dziataniem
wiasciwym jedynie dla poprzedniego systemu normalizaciji.

10.2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

— Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 3: Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci wodociggowych, Warszawa, wrzesieh 2001,

— Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 9: Warunki Techniczne wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych", Warszawa, Warszawa, wrzesien 2003,
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— "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych. Cze$é E: Roboty
instalacyjne sanitarne"; Wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 21012,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002
po0z.690) wraz z pdzniejszymi zmianami,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wydane przez
Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej (W-wa
1994).
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