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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Uwagi wstepne.

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczacymi modernizacji pomieszczen Centrum Operacyjnego i Stanowiska Kierowania KWP
zs. w Radomiu. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci wykonawca zobowigzany jest do ztozenia
odpowiednich pytan na pisSmie.

1.2. Przedmiot STWiOR.

Przedmiotem niniejszej STWiOR sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robot, ktore
zostang zrealizowane w ramach zadania:

Modernizacja pomieszczen Centrum Operacyjnego i Stanowiska Kierowania KWwWP
zs. w Radomiu,

w zakresie instalacji elektrycznych wewngtrznych, a w tym teletechnicznych.

1.3. Zakres stosowania STWiOR.

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.2.

1.4. Zakres rob6t objetych STWiOR.

Niniejsza STWiOR objete sg prace:

- uktadanie i mocowanie kabli i przewodow: wewngtrznych linii zasilajacych, instalacji o§wietlenia,
instalacji gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia i napi¢cia gwarantowanego, zasilenia urzadzen
technologicznych;

- uktadanie i mocowanie przewodow instalacji LAN;

- budowa tras z koryt kablowych oraz kanatéw kablowych elektroinstalacyjnych;

- montaz puszek typu floorbox w podtodze techniczne;j;

- wymiana (demontaz oraz montaz) opraw na energooszczgdne LED;

- montaz opraw awaryjnych;

- wymiana osprzetu (laczniki 1 przetgczniki);

- montaz gniazd wtykowych 230 V ogdlnego przeznaczenia;

- montaz gniazd 230 V napigcia gwarantowanego w puszkach typu ,floorbox” oraz kanatach
elektroinstalacyjnych (punkty elektryczno-logiczne PEL);

- montaz gniazd komputerowych 2xRJ45 w puszkach typu ,floorbox” oraz kanatach
elektroinstalacyjnych (punkty elektryczno-logiczne PEL);

- montaz wylgcznikow instalacyjnych nadpragdowych i réznicowopragdowych z cztonem nadpragdowym
w istniejgcych tablicach rozdzielczych;

- montaz szaf dystrybucyjnych LAN z wyposazeniem i ukompletowaniem;

- ulozenie kabla $wiattowodowego 24 J jednomodowego zakonczonego patchpanelami
$wiattowodowymi ze ztagczami LC/UPC;

- ulozenie kabla miedzianego typu XzZTKMXpw 25x4x0,5 zakonczonego patchpanelem 50 portowym
oraz listwami roztacznymi typu Krone;

- montaz inwerterow FUH 230V 2,5 kVA w istniejagcych sitowniach elektrycznych;

- montaz rozdzielnic napigcia gwarantowanego;

- utozenie wewnetrznych linii zasilajacych rozdzielnice napigcia gwarantowanego:

- wykonanie instalacji uziemiajacej oraz potaczen wyrownawczych;

- wykonanie instalacji kontroli dostgpu;



- wymiana (demontaz oraz montaz) instalacji wideodomofonowej na 3-abonentowa;
- wykonanie préb, badan i pomiarow elektrycznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ ze SWZ, niniejsza
STWiOR i poleceniami przedstawiciela Inwestora oraz sposob ich prowadzenia zgodny z
obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepisow bhp i p.poz. Nie wyszczegolnienie
jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. MATERIALY.

2.1. Ogoblne wymagania.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent:

- dokonat oceny zgodnos$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- posiada deklaracje zgodnosci CE, dokument wystawiony przez producenta i potwierdzajgcy
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnianie wymagan rozporzadzen,

- oznakowat wyroby znakiem CE.

2.2. Materiatly elektryczne - wymagania ogodlne.

Przed zabudowaniem materialow elektrycznych na budowie wykonawca przedstawi dokumenty dla
udowodnienia, Ze sg dopuszczone do obrotu i stosowania oraz spelniajag wymagania podane w
dokumentacji przetargowe;.

2.3. Kable i przewody.

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac kable i przewody:

- kable elektroenergetyczne z zylami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng
zielono-z61tg, na napigcie znamionowe 0,6/1kV,

- przewody instalacyjne wielozylowe z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zyta
ochronng zielono-z6ttg, na napigcie znamionowe 450/750V, do uktadania na stale bez dodatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych,

- okablowanie strukturalne wykona¢ kablami 4-parowymi miedzianymi (23 AWG) podwdjnie
ckranowanymi S/FTP kat. 6A o impedancji falowej 100 Q w powtokach trudnopalnych.

Przekrdj zyl przewodow instalacji elektrycznej powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Kable i przewody nalezy przechowywac¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na ptaskim utwardzonym
podtozu.

2.4. Rozdzielnice nn.

Rozdzielnice niskiego napigcia wedlug PN-EN 60439-1-5. Napigcie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwigkszego napigcia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniaé
poprawnag i bezpieczng pracg instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic
powinny by¢ dostosowane do przekrojow i srednic przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych
podczas robot. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w miedziane szyny pragdowe, zaciski N, zaciski
PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone
kombinacja barw zottej i zielonej. Stopien ochrony IP 65. Zaleca si¢ zastosowanie rozdzielnic
wykonanych w II klasie izolacji. Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli 1
przewodow od tytu oraz od dotu i od gory na zaciski przytaczeniowe. Rozdzielnice powinny posiadac
oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic.



Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w
aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.
2.5. Oprawy o$wietleniowe wewngtrzne.

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 8. Oprawy
o$wietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy o§wietleniowe
powinny zapewnia¢ wlasciwa ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w
I klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.
Nie dopuszcza si¢ stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca si¢ stosowanie
opraw w II klasie. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielone;j.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkow srodowiskowych, w ktorych zostang zamontowane,
tj. powinny by¢ przeznaczone do biur.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta swiatta. Oprawy nalezy

wyposazy¢ w zrodta swiatla i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i
wykonywanych w nim czynnosci i zapewnia¢ ochrong przeciwol$nieniowg. Oprawy o$wietlenia
awaryjnego powinny mie¢ atest CNBOP oraz posiada¢ modut zasilania awaryjnego z wbudowanym
akumulatorem, czas pracy podtrzymania zasilania 3 godziny.
2.6. Osprzet instalacyjny.
Osprzet instalacyjny powinien spelnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 8841,2,3:1996,
PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 9. Osprzet powinien
zapewniac poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce.
Napigcie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napigcia znamionowego
instalacji (400V, 230V). Moduty gniazda 2xRJ45 kat. 6A nalezy zamocowac¢ na prostej plycie
czotowej w uchwycie do osprzetu umieszczonej w ramce — system 45x45. Osprzet powinien by¢
dostosowany do warunkow srodowiskowych, w ktorych zostanie zamontowany, tj. temperatury
otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:
-przedostaniem sig¢ cial statych, pytu i wilgoci
-zapaleniem
-uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:
-podtynkowy
-natynkowy
i dostosowany do przekrojow i §rednic przewodow, rurek, uchwytéw stosowanych podczas robot.
2.7. Korytka kablowe i kanaty instalacyjne.
Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodow zaleca si¢ stosowanie systemowych korytek
metalowych, ocynkowanych ogniowo metoda Sendzimira zgodnie z PN-EN 10142:2003. Korytka
kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilo$ci i cigzaru kabli i przewodow,
ktore sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu
montazu na obiekcie.
Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie
rozprzestrzeniajacego ptomienia, do $rednich narazen mechanicznych i wtasciwosciach izolacyjnych
spetniajace wymagania PN-IEC 1084. Wielko$¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilo$ci i Srednic
przewodow, ktore sg przewidziane dla danej trasy.

3. SPRZET.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzgtu itp. Sprzet i narzedzia, ktore bedg wykorzystane do wykonania prac objetych niniejsza
specyfikacjg musza by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przeglagdom



zgodnie z zaleceniami producentéw. Musza spelnia¢ wymogi BHP. Nie wolno stosowa¢ sprzetu, ktory
nie spelnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywaé¢ go niezgodnie z przeznaczeniem.

4. TRANSPORT.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptynag
niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materialow przewidzianych do wykonania robot.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot powinien dysponowaé srodkami transportu
posiadajgcymi wazne badania techniczne i spetniajgcymi obowigzujgce przepisy o ruchu drogowym.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworceg.

5. WYKONYWANIE ROBOT.
Wykonawca przedstawi do akceptacji harmonogram uwzgledniajacy warunki w jakich bedzie
wykonana modernizacja pomieszczen, a w tym instalacja elektryczna wewngtrzna.
5.1. Demontaz istniejacych instalacji.
W ramach modernizacji pomieszczen, demontazowi ulegaja oprawy oswietleniowe oraz ¥gczniki
instalacyjne. Demontazowi oraz nast¢pnie ponownemu montazowi podlegaja gniazda elektryczne
i komputerowe znajdujace si¢ na podlegajacych demontazowi elementach budowlanych (zabudowy)
1 wyposazenia (meblach biurowych).
5.2. Montaz infrastruktury kablowe;j.
Kable i przewody nalezy utozy¢ zgodnie z opisem robot. Prace te musza by¢ prowadzone w $cistej
koordynacji z innymi instalacjami znajdujgcymi si¢ wewnatrz budynku. Uzyte materiaty musza
posiada¢ wymagane dopuszczenia i aprobaty. Elementy mocujace infrastrukturg kablowa muszg by¢
sprawdzonym i stosowanym na rynku systemem. Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez
wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych materiatow.
Przed montazem korytek kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajaca konserwacje
i rozbudowg. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Nalezy stosowac
systemowe ksztattki (kolana, trojniki, czworniki, tuki, obejscia) i pozostate systemowe akcesoria.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet
i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajac warunki
lokalne i technologiczne. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy,
podtogi techniczne, itp. powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami
ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymatos¢ ogniowa tych elementow.
5.3. Rozdzielnice energetyczne.
Rozdzielnice nalezy zamontowac jako n/t zgodnie z wytycznymi producenta.
Kable zasilajgce w energig elektryczng i kable odej$ciowe z rozdzielnicy nalezy wprowadzié poprzez
przepusty (dtawiki) oraz zamocowac tak, aby zapewni¢ bezpieczne wprowadzenie ich do
rozdzielnicy. Podtaczenia kabli w rozdzielnicach nalezy wykonaé poprzez listwy zaciskowe.
5.4. Montaz kabli i przewodow.
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zarobione zaprasowanymi tulejkami lub
tulejkowymi koncéwkami oczkowymi miedzianymi ocynowanymi.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia. Przewody w korytach i listwach instalacyjnych muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naprezenia. Przewody elektryczne uktada¢ w sposob zgodny z
PN. Przewody do gniazd p/t i o§wietlenia oraz tacznikow uktada¢ podtynkowo. Laczenia kabli
1 przewodow nalezy dokonywac w sprzecie i osprzgcie instalacyjnym, aparatach i w odbiornikach. Nie



wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie
wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie mig¢dzy ta instalacjg, a innymi instalacjami
elektrycznymi niskopradowymi oraz nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.

5.5. Montaz instalacji oswietlenia.

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowa¢ zgodnie z PN oraz w taki sposob aby zapewni¢ wymagane
parametry o$wietleniowe. Montaz o$wietlenia i pozostalych aparatow przewidzianych do montazu
w suficie podwieszonym nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniem ich producenta/dostawcy,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem dopuszczalnych obcigzen sufitu. W wypadku, gdy producent sufitu
podwieszonego nie dopuszcza obcigzenia sufitu oprawami i urzadzeniami, nalezy wykonac¢ niezalezne
zawieszenie opraw o$wietleniowych oraz pozostalych urzadzen przewidzianych do zamocowania
w suficie podwieszonym. Typy opraw, wymagane parametry o$wietlenia i wymagania srodowiskowe
zostaly podane w przedmiarze w celu okreslenia standardu. Dobor typéw opraw przy realizacji bedzie
wymagal akceptacji inspektora nadzoru w celu zachowania zalozonego wystroju wnetrz
i porownywalnych parametréw technicznych. Instalacje o$wietlenia w przestrzeniach ponizej sufitu
podwieszonego nalezy wykona¢ jako podtynkowg. W pomieszczeniach technicznych nalezy stosowaé
osprzet szczelny. Sterowanie o$wietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez miejscowe
taczniki instalacyjne. O$wictlenie korytarzy begdzie zatgczane czujkami ruchu. Przewidziano montaz
opraw oswietlenia awaryjnego dla zapewnienia o$wietlenia na drogach ewakuacyjnych oraz miejsc
stanowisk pracy podczas zaniku napigcia zasilania podstawowego. Przyjeto oprawy awaryjne LED
230 V, 3 W, 3 h, z atestem CNBOP, o odpowiedniej dla funkcji pomieszczenia charakterystyce
rozsyhu §wiatta (optyce otwartej oraz korytarzowej). Praca opraw awaryjnych “na ciemno”.

5.6. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego.

Elementy wyposazenia mogace spowodowac¢ wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego
powinny by¢ umieszczone lub ostonicte tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatow palnych.
W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonigtej cze$ci wyposazenia moze spowodowac
poparzenie ludzi, cz¢sci te nalezy umiescic¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt
z nimi. Urzadzenia odlgczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposdb zapewniajacy odlgczenie
instalacji elektrycznej, obwodow lub poszczegolnych aparatow, gdy jest to wymagane ze wzgledu
na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe. Wyposazenie elektryczne powinno
by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:
-odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wymiany poszczegolnych czesci
wyposazenia,

-dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napig¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak rowniez

do mogacych wystapi¢ przepigc.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradow roboczych (wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), ktore moga wystgpic

w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradow mogacych wystapi¢

w warunkach zakloceniowych w okreslonym czasie, podczas ktorego moze by¢ spodziewany
przeplyw pradu przetgzeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia si¢ niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego
wylaczenia zasilania, urzgdzenie wylgczajgce powinno by¢ tatwo dostgpne i odpowiednio oznaczone
w celu szybkiego jego uruchomienia.

Aparaty, wylaczniki, przetaczniki, puszki montowaé w miejscach uzgodnionych z Przedstawicielem
Inwestora. Przewiduje si¢ montaz tych urzadzen natynkowo i podtynkowo oraz w kanatach
instalacyjnych.

5.7. Instalacja uziemiajgca i wyrOwnawcza (ekwipotencjalizacyjna).



Nalezy stosowa¢ oddzielne przewody neutralne N i ochronne PE. Do przewodu PE nalezy podiaczy¢
wszystkie metalowe elementy urzadzen elektrycznych, ktoére w czasie normalnej pracy nie sg pod
napig¢ciem, a moga si¢ pod nim znalezé w przypadku uszkodzenia izolacji. Przewod ochronny PE
w obwodach odbiorczych powinien by¢ podtaczony do zaciskéw ochronnych. Do PE nalezy taczy¢:
obudowy metalowe urzadzen elektrycznych, szafy dystrybucyjne, metalowe koryta kablowe,
metalowe elementy podlogi technicznej, znajdujace si¢ w budynku metalowe rurociagi, dostgpne
elementy metalowe innych instalacji i konstrukcji, itp. Do systemu nalezy przylaczy¢ wszystkie
metalowe elementy ,,obce” i ,,dostepne”. Szyny wyrownawcze nalezy polaczy¢ przewodem LY 25
mm’ z uziemieniem w piwnicy budynku. Po wykonaniu caloici instalacji nalezy sprawdzié
skutecznos¢ ochrony od porazen, izolacyjnos¢ przewoddéw oraz opornos$¢ uziemien. Stosowac
polaczenia wyréwnawcze spelniajagce wymagania PN. Linki miedziane muszg mie¢ zaprasowane
koncowki oczkowe lub tulejkowe miedziane cynowane.

5.8. Instalacja przeciwporazeniowa.

Poza ochrong podstawowg ochrony przeciwporazeniowej przewidziano wykonanie dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej w postaci odpowiednio szybkiego wylaczenia za pomocg zabezpieczen
nadpragdowych oraz réznicowo-pradowych.

5.9. Instalacja sieci strukturalne;.

Przy uktadaniu kabli zarowno miedzianych, jak i $wiattowodu nalezy stosowac si¢ do zalecen
producentdw (tj. promienia gigcia, sily 1 sposobu wciggania, itp.). Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego
sciskania, deptania po kablach oraz zalamywania kabli.

Okablowanie strukturalne wykona¢ wg wskazan norm EN-50173 (wersja Polska PN-EN 50173) oraz
ISO/IEC-11801. W przejs$ciach pomiedzy strefami pozarowymi $wiatto otworu zamkng¢ odpowiednig
masg uszczelniajagca o wlasnosciach nie gorszych niz ta strefa. Do kazdego PEL nalezy doprowadzi¢
podang liczbe kabli czteroparowych podwodjnie ekranowanych S/FTP kat. 6 A z glownej szafy
RACK, zgodnie z opisem. Nalezy zachowa¢ odpowiednie promienie gi¢cia wigzek kablowych na
zakretach oraz przestrzega¢ nie przekraczania maksymalnej sily ciagnigcia. Zaleca si¢ prowadzenie
oddzielnych wigzek kablowych  do poszczegdlnych paneli krosowych. Stosowaé zapas kabli
wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu 19”. Nalezy
zachowac cigglos$¢ ekranu kabli. Lokalizacja PEL zostanie uzgodniona w trakcie prac instalacyjnych
oraz w trakcie montazu podtogi technicznej. Montaz posadowienia szaf RACK nalezy wykona¢ z
uwzglednieniem limitu obcigzenia okreslonego przez producenta podtogi technicznej. W wypadku,
przekroczenia limitu obcigzenia okreSlonego przez producenta podlogi technicznej, szafy nalezy
posadowi¢ na odpowiednio wysokich cokotach gwarantujacych ich stabilno$¢, bez obcigzania podtogi
technicznej. Szafy nalezy uziemi¢. Gniazda komputerowe powinny posiada¢ samozamykajace klapki
przeciwkurzowe oraz pola pozwalajace na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda. Moduty RJ
45 kat. 6A nalezy mocowac w prostej ptycie czotowej 45x45 mm w uchwycie do osprzetu 45x45 mm,
umieszczonych w ramkach wielokrotnych. Instalacja paneli, w tym $wiattowodowych powinna zostaé
wykonana zgodnie z kartami katalogowymi danego urzadzenia. Materialy do budowy sieci
strukturalnej powinny pochodzi¢ od jednego producenta. Po ulozeniu sieci strukturalnej LAN nalezy
wykona¢  pomiary toré6w  transmisyjnych  zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009. Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy 15 lat gwarancji na wykonang sie¢
strukturalng (miedziang i $wiattowodowg). Certyfikat producenta systemu okablowania, zostanie
wystawiony bezposrednio Zamawiajacemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodno$ci z OPZ,
przedmiarem, niniejszg specyfikacja techniczng i instrukcjami Przedstawiciela Inwestora.
Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot.



Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robdt przy
modernizacji instalacji elektrycznych wewnetrznych pomieszczen. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Przedstawicielowi Inwestora
zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z dokumentacjg przetargowsg oraz oferts.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej oraz
ulegajacej zakryciu, ktoérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
zatozonej jakoSci.
Kontrola jakos$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:
-zgodnos$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzgdzen z dokumentacja
przetargowa, normami i certyfikatami,
-poprawnos¢ wykonania przejs$¢ przewoddw przez stropy i Sciany,
-prawidtowo$¢ utozenia i mocowania przewodow,
-sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym gtdéwnych i dodatkowych potaczen
wyrownawczych,
-sprawdzenie prawidtowosci wykonania potaczen elementow oraz przewodow, w tym potaczen
zaciskow srubowych poszczegolnych odcinkow przewodow, a takze ich zabezpieczenia przed korozja,
-pomiar impedancji izolacji instalacji elektrycznej,
-pomiar skutecznos$ci ochrony od porazen pradem elektrycznym,
-poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
-sprawdzenia zatgczania punktow Swietlnych, kontrola zrodet Swiatla w poszczegolnych
pomieszczeniach,
-sprawdzenie zgodnosci podtgczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, komputerowych, opraw itp.),
-prawidlowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych
1 warunkoéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
-prawidtowo$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
-spetienia przekazywanych zalecen inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub proby
poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wpltyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunigciu przyczyny
niezgodno$ci.

7. ODBIOR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z OPZ, przedmiarem, STWiOR oraz zaleceniami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie sprawdzenia, pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-instalacje elektryczne podtynkowe, pod podtogami technicznymi, nad sufitem podwieszonym oraz
prowadzone w kanatach i szachtach instalacyjnych,
- montaze aparatow i urzadzen przed ich zakryciem lub zamknigciem ostonami i obudowami,
-podtaczenie przewodoéw w rozdzielnicach, aparatach i urzadzeniach,
-wykonanie potgczen wyréwnawczych.
7.3. Dokumenty do odbioru konicowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
-dokumentacj¢ powykonawcza
-protokoty z dokonanych pomiaréw
-protokoty odbioru robét zanikajacych
-certyfikaty na urzgdzenia i wyroby
-dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obshugi zainstalowanych urzadzen.



W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robot poprawkowych, ktore
Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

8. PRZEPISY ZWIAZANE.

8.1. Normy.

PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo.

Dobor srodkdéw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych. Wybdr srodkoéw ochrony
przeciwpozarowej w zaleznosci od wplywow zewngtrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Zastosowanie $rodkow zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepigciami.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie §rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrona przed pradem
przet¢zeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow w zaleznosci od wplywdw zewngtrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.



PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogodlne.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-84/E-02033 O$wietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.

PN-84/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenow budowy, przemystowych, kolejowych i portowych
oraz dworcow i srodkow transportu publicznego.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napig¢cie znamionowe
0,6/1kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprze¢t do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 KV.
PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. (zestaw norm)

PN-IEC 12464-1:2003 Swiatlo i o§wietlenie — o§wietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach
PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. (zbidr norm)

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda
wtyczkowe 1 wtyczki na napigcie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A.

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napigcie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Azl)
PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

PN-IEC 60364 —7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (zbiér norm)

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-IEC 60050-826:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych.

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego Cz¢s¢ 1:
Wymagania ogodlne.

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego Czg¢s¢ 2:
Budynki biurowe



PN-EN 50346:2004/A2:2009 Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania.

8.2. Inne dokumenty.

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333) i przepisami
wykonawczymi do tej ustawy.

* Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. z 2021 r. poz. 869) i
przepisami wykonawczymi do tej ustawy.

* Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 215, 471).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.)

* Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2019 r. poz. 1830 z pdzn.zm.)

» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje
elektryczne — wyd. COBRTI Elektromontaz.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacii nalezy wykonywac¢ w oparciu o biezaco
obowiazujace Normy i przepisy.




