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UWAGA

Réwnowaznos$¢ norm i innych zapisow

Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
umowie nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju
lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i zatwierdzenia.
Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce. Zamawiajacy dopuszcza sktadanie ofert réwnowaznych. Przez
robwnowazny nalezy rozumie¢ materiat, sprzet, wyposazenie o parametrach, jakosci wykonania,
technologii wykonania nie gorszych niz w opisie przedmiotu zamowienia okreslonym w SWZ.
Zgodnie z art. 30 ust. 5 ustawy Prawo zamdwien publicznych, Wykonawca, ktéry powotuje sie na
rozwigzania rownowazne opisywanym przez Zamawiajacego, jest obowigzany wykaza¢, ze oferowane
przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane spetniajag wymagania okresSlone przez
Zamawiajacego (przedstawi¢ parametry techniczne oferowanego produktu itp.). Zamawiajacy
informuje, ze Wykonawca, ktdry zaoferuje rozwigzania réwnowazne opisanym przez Zamawiajacego
jest obowigzany wykaza¢, ze oferowany przez niego produkt spetnia wymagania okre$lone przez
Zamawiajacego. Zaoferowany przedmiot zamdwienia powinien spetniac minimalne  wymagania
Zamawiajacego okre$lone w opisie przedmiotu zamdwienia lub posiadac lepsze parametry.

Jezeli Zamawiajacy w opisie przedmiotu zamodwienia wskazat w SWZ lub zatacznikach
do SWZ jakikolwiek znak towarowy, patent lub pochodzenie, zrodto
lub szczegoiny proces, ktdry charakteryzuje materiaty, produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego
Wykonawce, lub opisat przedmiot zamdwienia poprzez odniesienie do norm polskich, europejskich ocen
technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw referencji technicznych - nalezy przyjaé,
ze wskazane patenty, znaki towarowe, pochodzenie, zrodto lub szczegdlny proces, ktory
charakteryzuje te produkty lub ustugi, normy, europejskie oceny techniczne, aprobaty, specyfikacje
techniczne i systemy referenciji technicznych okre$lajg parametry techniczne, eksploatacyjne, uzytkowe, co
oznacza, ze Zamawiajacy dopuszcza ztozenie oferty w tej czesci przedmiotu zamdwienia o rbwnowaznych
parametrach technicznych, eksploatacyjnych i uzytkowych. Zamawiajacy poprzez
pojecie ,réwnowazny” rozumie tyle, co majacy réowng wartos¢, réwne znaczenie. Oznacza to, ze
produkt lub rozwiazanie techniczne opisane przez Zamawiajacego nie musi mie¢ cech identyczno$ci, nie
muszg one by¢ takie same.

Zamawiajacy oceniajac, czy podane przez Wykonawce rozwigzania sg réwnowazne bedzie
pordwnywat parametry opisane w opisie przedmiotu zamdwienia przez Zamawiajgcego [
wskazane przez Wykonawce. Podane parametry sg parametrami minimalnymi. Oferenci moga
zaproponowaC urzadzenia, materialy, produkty o wyzszych wartoSciach z lepszymi funkcjami
i mozliwo$ciami.
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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych przy zadaniu p.n.."PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M. STRZEZENICE
[ETAP1]"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego
cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukceyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecer i
innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca, i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzeh od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

- Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

- Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

- Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

- Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

- Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie
z jednej lub dwdch warstw.

- Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.

- Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyze;j.

- Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancii nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
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1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacii i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.25. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.27. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaC na wykonywaniu
robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw,
dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentaciji projektowej z STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.  Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy.

1.5.3.  Zgodnos¢ robét z dokumentacig projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenistwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wtaczony w cene kontraktowa.
1.5.5.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich.
Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.
1.5.7.  Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.
Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakofczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji
panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8.  Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatne;
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtaéciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.
1.5.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
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ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11.  Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdéwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
i przepisy sq panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

2, MATERIALY

21. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do rob¢t,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rdwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja,
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciggty spefniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji rob6t.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw
do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

23. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

24. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do rob6t, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojq jakoS¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wasciwosci.
Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

- Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacii robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca begdzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujgq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t | wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacijg projektowa, STWIORB oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
- czes$¢ ogdlng opisujaca:
- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- Sposob zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badarn),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych,
a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informaciji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
- czes$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ Srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementow
robét,
- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robo6t
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja waznq legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajgcych procedury
badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wkasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacii
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badar jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacijg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zlecic,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1 i ktére spetniajq wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczerstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoInosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgacego dokumentacji projektowe;,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementéw rob6t,

- przebieg robdt, trudno$ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- wyniki préb poszczeg6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw (opcjonalnie karty obmiarow) stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagty w Jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedgq gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego. )
1. OBMIAR ROBOT
74. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, w
Jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukci
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona
przez Sredni przekroj.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

73. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

74. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw rob6t, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wz6r zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
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- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czeSciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoci.
Catkowite zakoriczenie robé6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktoérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robé6t z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB ale nie ma to wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen , oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy (stosujac np. instrukcje DPT14).

8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,Odbior ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa pfatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w dane;
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuije:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- opfaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- 0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2020 poz. 470 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01.
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robét
zwigzanych z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokoSciowych wraz z obiektami inzynierskimi przy zadaniu
p.n.."PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M. STRZEZENICE [ETAP1]"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

14. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy -Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawa z dnia 17.05.1989r.
"Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce
do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamoéwienia.

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 .

Stupy ,,PD” (zelbetowe) - stupy do oznakowania pasa drogowego rozmieszczone nie rzadziej niz co 200m z zachowaniem
widoczno$ci z punktu na punkt.

Znaki graniczne (betonowe, kamienne, inne) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2, MATERIALY

OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.

21. Rodzaje materiatow

Do oznaczenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o diugosci ok.0,50m,
a do oznaczenia pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane dtugo$ci okoto 0,30m, a do utrwalania punktéw w
istniejacej nawierzchni nalezy stosowaé bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50m i przekréj prostokatny lub okragty

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaC materiaty zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Administracii |
Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych “Dz.U. 2012 poz. 352.
Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa rob6t stosowac pale drewniane z tabliczkami. Wymiary
tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do stabilizacji punktow zatamania granic prawnych pasa drogowego nalezy stosowac betonowe lub kamienne znaki graniczne
o dtugo$ci 60 cm z krzyzem na gornej poziomej $ciance jako znaki naziemne oraz ptytki betonowe (ewentualnie butelki szklane
lub rurki drenarskie) jako znaki podziemne.

Do oznakowania pasa drogowego stupy zelbetowe ,PD” osadzone w gruncie jako $wiadek punktu granicznego zgodnie z
zatgczonym rysunkiem 1.

Wymagania wzgledem materiatow dla stupéw ,PD":

Do produkciji elementow nalezy stosowaé beton klasy C25/50

Beton uzyty do produkcji elementdw, powinien charakteryzowac sie:

- wytrzymato$cig na Sciskanie dla danej klasy betonu,

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%,

- przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopient mrozoodporno$ci co najmniej F-150.

Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu pobranych z w/w elementdw i przedstawi¢ wyniki tych badan
Zamawiajacemu do akceptacji.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego, oraz muszq,
byc:

- wolne od spekan,

- wolne od wykruszen, ubytkéw,

- powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez $ladoéw po pecherzach powietrznych.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 5 mm (w odniesieniu do wymiaréw
podanych na rysunku) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdw wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza

i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 5 mm.

3. SPRZET

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

3.1.  Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
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- teodolity, tachimetry,
- odbiorniki GNSS
- tyczki,
- faty,
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
4, TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.1.  Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z_obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardow technicznych i wykonywania geodezyjnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokosciowych , oraz opracowania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego.
rzed przystapieniem do robot Wykonawca uzyska dane zawierajace lokalizacje wspétrzedne punktow gtownych trasy oraz
reperow.
W oparciu 0 powyzsze materiaty Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
Brawidiowej realizacji robot.
race pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie
punktow osnowy geodezyjnej - nalezy prowadzi¢ po uprzednim zgtoszeniu prac geodezyjnych i kartograficznych w Powiatowym
osrodku dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Wszysltk_ie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
rzez Inzyniera.
unkt)éw?grzcho’fkowe, punkty gtowne trasy i punkty poSrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i pofozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robét nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zgtosi do prace do wiasciwego Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomosci objetych inwest%cj .
Wykonawca uzgodni z wtasciwym Geodetg Powiatowym sposdb odtworzenia, po zakoriczeniu inwestycji, zniszczonej badz
uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezzjne Ykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

5.2. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy drogowej i punktow wysoko$ciowych

Punkty trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu palikéw drewnianych. W zalezno$ci
od charakterystyki terenu odlegto$¢ pomiedzy punktami posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a takze przy kaidﬁm
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej nie powinna przekracza¢ 200

m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza c};ranicami robot zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektow towarz\xlszqcych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe{i
przypadku braku takich punktow repery robocze nalezy zatozy¢ przy uzyciu stupkéw betonowych, pretow stalowych, pali
drewnianych osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie i sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
10mm/km stosujac niwelacjg podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny miec dodatkowe oznaczenie okreslajace nazwe repera i jego rzedna.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Rob6t, w okresie gwarancji i

rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a)  w trakcie trwania Robét — co miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia ktdregokolwiek punktu osnowy poziomej lub
pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sig rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera, Ze takie naruszenie
nastapito,

b)  wokresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera,

c)  wokresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej aktualizacji osnowy, niz

w okresach granicznych podanych w niniejszej STWIORB nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.3.  Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci panstwowej(rowniez ASG)

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentaciji Projektowej nie moze by¢ wigksze niz
3cm dla projektowanej drogi ekspresowej oraz 5¢cm dla pozostatych drég objetych opracowaniem.

Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okres$lonych w
Dokumentaciji Projektowe;.

54. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy rob6t), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do do 1 cm (w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych
w Dokumentaciji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepuija tuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby
odlegto$¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancii

pomiarowej, to jest 1 cm.—
Dla sprawdzenia prawidtowos$ci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegto$ciach
uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw, wykopdw i konstrukcji nawierzchni o ksztatcie

zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)
Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robét) punkty przekrojow poprzecznych, co 100m w
uzasadnionych technicznie przypadkach wyznaczenie i stabilizacje w terenie nalezy wykona¢ w mniejszych odlegtosciach.
w celu dokonywania wyznaczenia lokalizacji oraz dokonywania kontroli pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie realizacji robét
dotyczacych w szczegdlnosci fj.:
- pomiar stanu istniejacego nawierzchni,
- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,
- pomiar rzgdnych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,
- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,
llo$¢ punktow w przekroju poprzecznym oraz ich funkcji (wyznaczenie lokalizacji lub kontrola rzednych) okre$la Inzynier.
5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej
Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robét wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki
geodezyjne. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z O$rodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwiazane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z
odtworzeniem wysoko$ciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGIK, a termin wykonania prac uzgodni¢ z Inzynierem i O$rodkiem DGIK.

5.7. Wyznaczenie granic pasa drogowego
Do oznakowania granic pasa drogowego nalezy uzy¢ granicznikéw tzw. ,$wiadkéw” punktéw granicznych z napisem ,PAS
DROGOWY” wg. okre$lonego wzoru zat. Nr 1- pomalowanymi na z6tto z czarnym napisem ,PAS DROGOWY”. Znaki te nalezy
osadzac obok wtasciwych punktéw granicznych wyznaczajacych prawne granice ( od strony wewnetrznej) pasa drogi krajowej,
za$ do stabilizacji punktéw zatamania granic pasa drogowego betonowych znakéw granicznych. Utrwaleniu podlegajq wszystkie
punkty zatamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych co 200m. Dodatkowo nalezy
zastabilizowa¢ punkty na odcinkach prostych w miejscach, gdzie wystepuje brak widoczno$ci z uwagi na tuki pionowe. W
przypadku braku mozliwosci stabilizacji punktu granicznego betonowym lub kamiennym znakiem granicznym dopuszcza si¢
mozliwos¢ utrwalenia innym znakiem, np. bolce metalowe, znaki trwatg farbg na obiektach budowlanych, itp.
Ponadto Wykonawca przekaze Zamawiajacemu mape przegladowa z zaznaczeniem kilometraza drogi znakow ,PD” i punktow
granicznych oraz zestawienie z wykonanej stabilizacji zawierajace wykaz wspdtrzednych punktéw granicznych w wersji
elektronicznej i papierowej.
5.8. Materiaty dla Zamawiajacego
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje zwigzang z wznowieniem i oznaczeniem granic pasa drogowego w formie
operatu wykonanego przez geodete uprawnionego zawierajgcego:
- kopie protokotow okazania znakéw granicznych pasa wiascicielom dziatek przylegtych do pasa drogowego,
- wykaz wszystkich wspdtrzednych punktdw granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk oraz plik.txt),
- opisy topograficzne punktow o nietrwatej stabilizacji,
- 2 egzemplarze mapy sporzadzonej na podktadach map zasadniczych:
- granice pasa drogowego w kolorze czerwonym (pozostate granice - kolor zielony),
- numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,
- numer i symbol znaku PD,
- legende umieszczong na pierwszej stronie mapy zawierajaca- oprocz tytutu - skale, nazwe obrebu, schemat
przegladowy arkusz map, oraz rodzaj stabilizacji (symbole).
Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian danych ewidencyjnych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw i budynkdw dotyczacych sposobu uzytkowania ( z
dotychczasowego oznaczenia na uzytek oznaczony dr").-
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowe;
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w obowigzujacych instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze niz
5cm.

Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w

Dokumentaciji Projektowe;.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
10mm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw parstwowych.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka okreslona w
STWIORB.

8. ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych

lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca,

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzeniem Ministra Administracji | Cyfryzaciji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw  geodezyjnych,

%rawimetrycznych i magnetycznych+Dz U. 2012 poz. 352. . ] o
ozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardéw techniczny i

wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych , oraz opracowania i przekazywania wynikow tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i kartograficzne tekst jednolity ( Dz.U. 2015 poz.520) ze zmianami.
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D-01.02.01 ,
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robét
zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow przy zadaniu p.n.:"PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M. STRZEZENICE
[ETAP1]"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

14. Okreslenia podstawowe

Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiarow (Srednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie wyksztalconym pniu lub
pniach, ktéry rozgatezia sie w korone.

Przewodnik — ped gtowny stanowiacy oS drzewa.

Pien drzewa — nieugateziona dolna czes¢ przewodnika.

Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyréznia sie zagajniki:

geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,

srednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krétkim pedem gtéwnym (do 10 cm), z
ktorego wyrastaja rownorzedne, rozgateziajace sie pedy boczne.

Wyréznia sie krzewy:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

Srednie — pokrywajace 31 - 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Pniak — dolna cze$¢ pnia pozostajaca przy karpie po Scieciu drzewa.

Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego ($rednica pnia powyzej 14 cm),
Sredniowymiarowego (Srednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego ($rednica pnia ponizej 7 cm).

Dragowina i gatezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewow.

Karpina — drewno czeSci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu.

Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi i karpiny z usunigcia zieleni.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w ninigjszych STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. MATERIALY

OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB

D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

3. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".
31. Zasady oczyszczania terenu z roslinnosci, usunigcie drzew i krzewow

Wykonawca musi posiada¢ zgode Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela na przystapienie do wycinki drzew.

Roboty zwigzane z usunigciem ro$linno$ci obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, krzewdw, podrostu lesnego i roslinnego,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotdw oraz zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.
Wycinke istniejacej zieleni nalezy przeprowadzi¢ w zakresie niezbednym dla realizacji przedmiotowego przedsiewziecia zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa. Roboty zwigzane z wycinka zieleni nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w
rozstrzygnigciach administracyjnych wtasciwych organéw (decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach, postanowieniu
wydanym w ramach ponownej oceny oddziatywania na $rodowisko lub decyzji derogacyjnej). Wszelkie prace nalezy prowadzi¢
pod nadzorem przyrodniczym, ktory w razie potrzeby uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa od zakazéw w
stosunku do gatunkéw chronionych w trybie przepisow ustawy o ochronie przyrody. Wycinke drzew i krzewéw nalezy wykona¢
poza okresem legowym ptakéw lub w okreslonych w rozstrzygnieciach administracyjnych przypadkach w trakcie wskazanego
okresu, pod nadzorem przyrodniczym/ornitologicznym, ktéry dokona inspekcji terenu pod katem wystepowania gatunkéw
chronionych. Termin ten nie dotyczy usuwania karpiny i korzeni, ktére Wykonawca moze przeprowadzi¢ w innym, dogodnym dla
siebie terminie. Wycinke drzew o wiasciwo$ciach materiatu uzytkowego wskazane jest wykonywac w tzw. sezonie rebnym.
Dokfadny termin usunigcia drzew i krzewow podaje Wykonawca.

Usuwanie karpin w miejscach gdzie wystepuja stanowiska archeologiczne mozZliwe sg dopiero po przeprowadzeniu ratowniczych
badan archeologicznych.

Prace zwigzane z wycinkg drzew w obrebie stanowisk archeologicznych powinny odbywac sie pod nadzorem Inspektora ds.
archeologii.

18



PACHOLEX

PROJEKTOWANIE I OBSLUGA INWESTYCJI

Drzewa, pozostatosci po drzewach i krzewy znajdujace sie w pasie robdt ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej
do usunigcia, nalezy $cig¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem robét, z doktadnym usunigciem korzeni.

Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odraba¢ korzenie, a nastepnie wydobyc sie pozostatg w ziemi cze$¢ pnia i
utozy¢ w dogodnym miejscu.

Usuwanie zagajnikéw polega na wywrdceniu lub wyrwaniu z korzeniami drzew, zagajnika przemieszczeniu i utozeniu w dogodnym
miejscu.

Usunigcie krzewdw obejmuje wywrocenie lub wyrwanie z korzeniami krzewdw i utozenie w dogodnym miejscu.

Wycinke drzew z terendw laséw panstwowych wykona Nadlesnictwo. Drewno z tej wycinki stanowi wiasnos¢ Nadlesnictwa, ktére
odwiezie je z terenu budowy. Pozostate po wycince karpy drzew, gatezie i dragowing oraz zagajniki i krzewy usunie Wykonawca

i uporzadkuije teren po wykonanych robotach.

Wycinke drzew i krzewdw rosngcych poza obszarami leSnymi zarzadzanymi przez Nadle$nictwo wykona Wykonawca.

Wykonawca powinien usuna¢ pozostate po wycince karpy, wyrdwna¢ i uporzadkowac teren. Dragowine, gatezie i karping z usunigcia
drzew, pozostatosci po drzewach (karp), krzewéw i zagajnikéw nalezy odwieZ¢ z terenu budowy na miejsce pozyskane przez
Wykonawce. Cze$¢ karp, w ilosci zgodnej z Dokumentacijg Projektowa, nalezy zachowaé w celu roztozenia w sasiedztwie przejs¢ dla
zwierzat, o ile takie przewidziane sg w dokumentacji. Nalezy je przewiez¢ na miejsce pozyskane przez Wykonawce i zabezpieczy¢
przed kradzieza. Pozostate karpy, gatezie i draggowina moga by¢ zezrebkowane i uzyte, po przekompostowaniu, do Sciétkowania
powierzchni pod projektowana zielenig lub odwiezione z terenu budowy w celu innego wykorzystania.

Koszt wyréwnania terenu, usunigcia, wywézki materiatu z wycinki i odpadéw ponosi Wykonawca.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢

z roslinnosci tak, aby zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. Z
podioza projektowanych nasypow oraz wykopow nalezy usuna¢ karpiny oraz wszystkie czesci roslinnosci. -

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagescic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw oraz po wykarczowanych pniach, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
sie w nich wody. Nadzér przyrodniczy powinien dokonywac regularnych kontroli dotow i wykopow przed ich likwidacja, pod katem
wykorzystywania tych miejsc przez mate zwierzeta, w szczegdlnosci ptazy i w razie koniczno$ci wprowadzi¢ wiasciwe dziatania
zaradcze.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do przesadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje
trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie. Roslinno$¢ sasiadujaca z pasem robét, nie przeznaczona do
usuniecia, nie moze ulec uszkodzeniu. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona

przez Wykonawce, powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela oraz Projektanta.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczegdinosci w obrebie przeznaczonych do usuniecia zadrzewien
przydroznych) wystepowania gatunkow roslin, grzybdw oraz zwierzat stanowiacych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzenia materiatow niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od obowigzujacych
zakazdw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz uzyskac niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace
na odstepstwa od zakazow obowigzujacych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji
derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

3.2, Zrebkowanie dragowiny, gatezi i karpin z usuniecia zieleni

Dragowine, gafezie i karpine z usunigcia drzew, pozostatosci po drzewach (karp) i krzewdw mozna zezrebkowac (oprocz karp
pozostawionych w celu roziozenia w sasiedztwie przejs¢ dla zwierzat). Do rozdrabniania konarow, gatezi i karpiny nalezy wykorzysta¢
specjalistyczne maszyny stuzace do tego celu.

W przypadku wykorzystania zrebkdw do $cidtkowania powierzchni projektowanych nasadzen, najlepiej sktadowac zrebki w
sasiedztwie terenu budowy. Powinny one mie¢ frakcje 20 — 60 mm. Okres kompostowania zrebkéw przeznaczonych do Scidtkowania
nasadzen powinien wynosi¢ minimum 9 miesigcy. Zrebki nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach, ktérych wysoko$¢ nie powinna
przekracza¢ 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna
by¢ wigksza niz 4 m. Gorna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wéd opadowych. Nie
wolno formowa¢ wyzszych pryzm z uwagi na niebezpieczenstwo samozaptonu zrebkéw. W celu lepszego napowietrzenia pryzme
nalezy przerabia¢ minimum 1 raz w roku i ponownie uksztattowa¢ zgodnie z powyzszymi wymaganiami.

Nadmiar zrebkéw oraz pozostatosci po usunigciu roslinnosci i ich zrebkowaniu sg wtasnoscig Wykonawcy, ktéry zobowigzany jest
odwiez¢ je poza teren budowy na miejsce przez siebie pozyskane na wiasny koszt i uporzadkowac teren po wykonanych robotach.
Nalezy z nimi postepowac zgodnie z ustawg o odpadach.

33 Zagospodarowanie Scietych drzew

Pozostato$ci po usunietej roslinnosci powinny zosta¢ wywiezione na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy. Wyjatkowo dopuszcza
sie inne sposoby zniszczenia tych pozostatosci uzgodnione z Inzynierem lub jego uprawnionym przedstawicielem.

4, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".
5. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Obmiar rob6t powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Obmiar robot
wymaga akceptacji Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Jednostkg obmiarowa jest:
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- 1 szt. (sztuka) usunigcia pnia drzewa z karczowaniem poza terenami laséw o $rednicy okreslonej w Dokumentaciji Projektowej,

- 1 szt. (sztuka) usunigcia pozostatosci po drzewie (karpy) poza terenami laséw o Srednicy okres$lonej w Dokumentacii Projektowej,

- 1 ha (hektar) usuniecia zagajnikow poza terenami laséw o gestosci okreslonej w Dokumentaciji Projektowej,

- 1 ha (hektar) usuniecia krzewéw poza terenami laséw o gestosci okreslonej w Dokumentacii Projektowej,

- 1 szt. (sztuka) usunigcia pnia drzewa z karczowaniem na terenach laséw prywatnych o $rednicy okreslonej w Dokumentacii
Projektowej,

- 1 ha (hektar) usuniecia krzew6w na terenach laséw prywatnych o gestosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej,

- 1 ha (hektar) oczyszczenia terenu lasow paristwowych po wycieciu drzew przez Nadle$nictwo,

- 1 m-p (metr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usunigtych drzew poza terenami laséw,

- 1 m-p (metr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usunigtych drzew na terenach laséw prywatnych,

- 1 m-p (metr przestrzenny) sktadowania karp w celu roztozenia w sasiedztwie przejs¢ dla zwierzat,

- 1 m-p (metr przestrzenny) zrebkowania dragowiny i gatezi z usunigcia drzew oraz dragowiny, gatezi i karpiny z usuniecia zagajnikow
i krzewow,

- 1 m-p (metr przestrzenny) zrebkowania karpiny z usuniecia drzew i pozostatosci po drzewach

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét niewykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na
piSmie przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera
lub jego uprawnionego przedstawiciela nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

6. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw dokonuje Inzynier lub jego uprawniony przedstawiciel, po zgtoszeniu rob6t
do odbioru przez Wykonawce. Odbiodr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek,
bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem lub jego uprawnionym
przedstawicielem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB oraz wymaganiami Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania prowadzone wg pkt. 4 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem.
1. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine". Wynagrodzenie
ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robét
zwigzanych z ochrong istniejacych drzew i roslinnosci w okresie budowy drogi przy zadaniu p.n.:"PRZEBUDOWA DROGI
GMINNEJ W M. STRZEZENICE [ETAP1]"
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rohot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspdine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.
1.4.  Okreslenia podstawowe
Drzewo - ro$lina wieloletnia duzych rozmiaréw (Srednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie wyksztatconym pniu
lub pniach, ktory rozgatezia si¢ w korong,
Korona - czes$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie),
Gleba urodzajna - wierzchnie warstwy gruntu, posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj,
Forma pienna - forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje sie wyraznie
wyksztatconym przewodnikiem oraz korong,
Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jq korzeniami rosliny.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
21. Rodzaje materiatow
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac¢ nastepujgce materialy:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
- deski grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
- maty stomiane, maty jutowe, siatki polipropylenowe, rury drenarskie,
- zuzyte opony samochodowe,
- drut, taSme stalowa, sznur,
b) materiaty do wykonania statych widocznych i trwatych konstrukcji ochronnych wokét drzew, zagajnikéw i krzewdw wedtug
ustalen dokumentacii projektowej, jak:
- wygrodzenia z siatki
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
- srodki impregnujace,
- woda.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
lub jego uprawnionego przedstawiciela zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Zabezpieczanie drzew wykonywane bedzie recznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadac:
- samochod skrzyniowy do transportu materiatow,
- reczny sprzet do prac ziemnych,
Wszystkie roboty w zasiggu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywac recznie.
Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na wtasciwosci
wykonywanych Robét. Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez Producentdw poszczeg6inych materiatow.
Liczba $srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie Robo6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, w terminie przewidzianym Kontraktem.
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Materiaty do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Sposdb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wszystkie roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew, zagajnikéw i krzewdw powinny by¢ wykonywane w sposdb uniemozliwiajacy
uszkodzenie mechaniczne adaptowanej zieleni jak réwniez zgodnie z warunkami okreslonymi w rozstrzygnieciach administracyjnych
wiasciwych organdw (decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny
oddziatywania na $rodowisko)..

Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela

5.1.  Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacig projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
- roboty przygotowawcze,
- roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
- roboty wykoriczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela:
- ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu wraz z obrysem zasiegu korony,
- szczegbtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakoficzeniu robét drogowych, a sg narazone na uszkodzenia
w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynno$ci:
- w spos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci, co najmniej 2 m na zewnafrz od obrysu korony drzewa, przy czym
wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokot
drzewa) nie wolno:

- lokalizowa¢ baz materiatowych i placow sktadowych,

- poruszac sie sprzetem mechanicznym — tylko za zgoda Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela,

Woket stref korzeniowych drzew wydzieli¢ strefy bezpieczeristwa o min. wymiarach 4,0 x 4,0 m wygrodzone siatka.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji rolin, a szczegoinie w okresie
letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sg miesigce od pazdziernika do kwietnia poza okresem nastania
mrozow.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane wytgcznie recznie z
mozliwoscig stosowania rozwigzan alternatywnych wspomagajacych. Nalezy chroni¢ bryty korzeniowe drzew przed
mechanicznym uszkodzeniem, przesychaniem i niskg temperatura. Nie dopuszcza sie do wycinania korzeni zywicielskich.
Nalezy zadbac o to, aby korzenie byly odstoniete mozliwie jak najkrocej, aby nie dopusci¢ do ich przesuszenia. Jezeli wykopy nie
zostang zakryte tego samego dnia (oraz w czasie upatdw) trzeba bryte korzeniowa ostoni¢ matami z geowtokniny lub juty lub
ekranami z desek. Jezeli dojdzie do uszkodzenia korzeni, powinny one by¢ przyciete ostrym i zdezynfekowanym narzedziem do
miejsca zdrowego pod katem prostym do ich osi w celu ograniczenia rozmiaru ran.

Dopuszcza sie wykonywanie przeciskow sterowanych w obrebie strefy korzeniowe;.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

- owinigcie pnia matami stomianymi lub zuzytymi oponami samochodowymi styropianem itp, a nastepnie oszalowanie ich
deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedac lekko wkopang w
grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu, taSmy stalowej lub sznurkiem,

- niedopuszczalne jest przybijanie desek do pnia drzewa ani ustawiania ich na nabiegach korzeniowych

- przykrycie odkrytych korzeni matami,

Po zakoriczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

- rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

- usuniecie materiatow zabezpieczajgcych,

- rozluznienie zaggszczonej gleby w strefie systemu korzeniowego, mulczowanie oraz ewentualng wymiane gleby
zanieczyszczonej/zdegradowanej w obrebie systemu korzeniowego. W przypadku uszkodzenia (usunigcia) czesci korzeni zaleca
sig cieniowanie korony (w celu ograniczenia transpiracii koron drzew)

Dla drzew pomnikowych strefa ochronna wynosi 15m.

W okresie pojawiajacego sie zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podja¢ czynno$ci minimalizujgce negatywny wplyw wyzej
wymienionych czynnikdw.
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5.4. Pielegnacja drzew uszkodzonych, zniszczonych, obumartych w trakcie prowadzenia robét budowlanych
Wykonawca odpowiada za uszkodzenie, zniszczenia, obumarcie zieleni przeznaczonej do adaptaciji. Zabiegi pielegnacyjne w
przypadku uszkodzenia zieleni, Wykonawca, przeprowadza na wtasny koszt przez wyspecjalizowane do tego celu firmy.

W przypadku obumarcia drzew z przyczyn budowlanych, Wykonawca ma obowigzek dokona¢ odtworzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kontrola jako$ci zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniu, czy obudowa oraz ogrodzenie spetniajg warunki zabezpieczenia
przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy drzewo nie zostato uszkodzone przy wykonywaniu zabezpieczenia oraz czy zachowane sg
warunki oméwione w punkcie 5

Ponadto po zakofczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole, czy podczas demontazu zabezpieczenia nie doszto do uszkodzenia
ro$lin i czy teren zostat uporzadkowany.

1. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Obmiar robét powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Obmiar robot
wymaga akceptacji Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 szt. (sztuka) zabezpieczenia drzewa na okres wykonywania rob6t poprzez odeskowanie o $rednicy pnia okre$lone;

w Dokumentaciji Projektowej,

- 1 mb (metr biezacy) zabezpieczenia drzew na okres wykonywania robét ogrodzeniem tymczasowym.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w Dokumentaciji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Dodatkowe roboty wykonane bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen

o dodatkowg zaptate.

Podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate nie moga stanowi¢ takze roboty wykonane na polecenie Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela, a zwigzane z wykonaniem zabiegow pielegnacyjnych przy drzewach uszkodzonych w wyniku
prowadzonych robot.

8.  ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem drzew, zagajnikow i krzewow na okres wykonywania rob6t dokonuje Inzynier,
po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robét budowlanych obowigzuja zasady odbioru prac
zanikajacych i podlegajacych zakryciu — ciecie | zabezpieczenie uszkodzonych korzeni.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

,Katalog Naktadéw Rzeczowych Nr 2-21 — Tereny zieleni”

,Chirurgia i pielegnacja drzew” Zbigniew Chachulski, Legraf 2000
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D-01.02.02a
ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robét
zwiagzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej przy zadaniu p.n.."PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M. STRZEZENICE
[ETAP1]"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.

Torf - skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkow roslinnych, zachodzacego w warunkach dtugotrwatego
lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sig z nieroztozonych szczatkdw roslin oraz bezstrukturalnej masy
humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytraconymi zwigzkami zelaza lub
rzadko fosforu).

Darnina — pfat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci trawiaste;.

Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2% czgsci organicznych. Grubo$¢ warstwy ziemi
urodzajnej zalezna jest od gteboko$ci zalegania. W ramach robot objetych niniejszym dokumentem nalezy uwzglednic
konieczno$¢ usuniecia ziemi urodzajnej na petng gtebokoSc¢ jej zalegania.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania
drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji
gruntu przydroznego.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.1.  Sprzet do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sie:

- spycharki,

- réwniarki,

- zgarniarki

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacq zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy daminy nadajacej si¢ do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okre$lonych w p. 5.2,

- fopaty i szpadle.

Dopuszcza sie rowniez reczne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maly zakres robét lub
niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Humus i darning nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Nalezy stosowac sie do zapisow okreslonych w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach oraz postanowieniu wydanym w ramach
ponownej oceny oddziatywania na Srodowisko, dotyczacych terminéw przeprowadzenia robot zwigzanych z usunigciem ziemi
urodzajnej. Zdejmowania warstwy ziemi urodzajnej musi by¢ prowadzone pod nadzorem archeologicznym sprawowanym przez
uprawnionego do tego typu badan archeologa po uzyskaniu pozwolenia wydanego przez wtasciwego konserwatora zabytkéw.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu wystepowania gatunkéw roélin, grzybdw
oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej,, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materiatow niezbednych do
uzyskania decyzji zezwalajgcych na odstepstwa od obowigzujgcych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie
przyrody oraz uzyskac niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od zakazéw obowigzujgcych w stosunku
do gatunkow chronionych. Sporzadzone wnioski 0 uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

5.1.  Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz powierzchni wskazanych zgodnie z
dokumentacjg Projektowa pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Przed usunigciem humusu
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Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejgcego. Termin prac zwigzanych z usunieciem
humusu musi by¢ zgodny z zapisami rozstrzygnie¢ administracyjnych wiasciwych organéw. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢
pod nadzorem przyrodniczym, ktéry dokona kontroli terenu pod katem obecnosci zwierza i wskaze konieczno$¢ zastosowania
dziatan zapobiegawczych lub naprawczych. W przypadku stwierdzenia gatunkéw chronionych, nadzor uzyska stosowne decyzje
derogacyjne na odstepstwa od zakazéw w trybie przepiséw ustawy o ochronie przyrody. Humus nalezy zdejmowaé
mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowq, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie¢ humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezpo$rednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowa¢ wode stojaca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: j. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wladz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

5.2. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposab, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30
metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosic¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg
magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtornego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek
i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5.3.  Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew,
krzewdw i pngczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymiesza¢ z torfem (jesli zostat on pozyskany z pasa robét ziemnych) i
sktadowac w regularnych pryzmach, ktorych wysoko$¢ nie powinna przekracza¢ 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna
przekraczaC 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wigksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia
urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko
wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wéd opadowych. Powierzchnig pryzm przez okres sktadowania nalezy chroni¢ przed
zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub obsia¢ mieszakami traw ochronnych.
Dodatkowo pryzmy nalezy uformowac w taki sposob aby nie dopusci¢ do zaktadania w nich gniazd przez jaskotki brzegéwki, lub
zabezpieczy¢ je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem sposob.

Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu Rob6t na gruntach przepuszczalnych. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Teren sktadowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng degradacji, lub warstwa humusu zostata
usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to Wykonawca ma obowiazek przywrocenia tych gruntéw do stanu
pierwotnego na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat.

W przypadku wystapienia legdw jaskotki brzegowki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewtasciwe zabezpieczenie i
utrzymanie, konieczno$¢ wstrzymania rob6t z tego powodu nie bedzie stanowi¢ podstawy do dochodzenia roszczen ze strony
Wykonawcy.

54. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowa¢ humus zgodnie z
obowigzujacym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania powinny by¢
tak wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy
unika¢ usypywania hatd w bliskim sasiedztwie wykopéw, co moze grozi¢ ich osunigciem.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

Kontroli podlega w szczegdlno$ci zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa;

- wizualna ocena kompletno$ci usuniecia darniny,

- powierzchnia zdjecia humusu i darniny,

- grubo$c¢ zdjetej warstwy humusu i darniny,

- 0czyszczenie humusu z zanieczyszczen,

- prawidtowos¢ zhatdowania humusu,
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7. OBMIARROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 m3 (metr szeScienny) zdjecia warstwy humusu nadajacego sie do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia ze spryzmowaniem,
-1 m3 (metr szeScienny) zdjecia warstwy humusu nienadajacego do zaktadania zieleni do wykorzystania na dolne warstwy pod
projektowang zielen poza granicami rob6t ziemnych oraz uporzadkowania terenu pod obiektami, ze zhatdowaniem,

-1 m3 (metr szeScienny) zdjecia warstwy humusu nienadajacego do zaktadania zieleni z odwiezieniem na odktad

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Odbioru robot zwigzanych z usunigciem warstwy humusu i torfu dokonuije Inzynier i, po zgtoszeniu robét do odbioru przez
Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem Nadzoru Terendw
Zieleni.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich rob6t prowadzona wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z p6zn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1923)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajow odpadow i ilosci odpadéw, dla ktérych nie
ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1974)

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych
ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie
produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robét
zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ulic przy zadaniu p.n.:"PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M. STRZEZENICE
[ETAP1]"
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.

»Wymagania ogéine”.

21. Grunt do zasypania dotow
Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki.
4, TRANSPORT
Ogalne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Srodki transportowe nalezy dostosowac do rodzaju przewozonych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT
OgolIne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
5.1 Roboty przygotowawcze
Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatéw Swietinych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu i
warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia robét.
5.2.  Wykonanie roboét rozbiorkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ulic obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich elementow, w stosunku, do ktérych
zostato to przewidziane w Dokumentaciji Projektowe;.
Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza sie
reczne prowadzenie robét rozbidrkowych.
Rozbiorke nawierzchni z kostki i ptyt betonowych, kraweznikow, obrzezy, Sciekow, itp. wykonaé recznie.
Rozbiorke elementéw oznakowania pionowego i barier ochronnych wykonac recznie lub mechanicznie (jesli jest to wymagane).
W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
- odkopania przepustu,
- rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,
- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatoZzeniu ponownego ich wykorzystania,
- 0czyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.
5.2. Zagospodarowanie materiatow z rozbiorki
Elementy bezpieczenstwa ruchu tj. konstrukcje wsporcze, stupki do znakéw, tarcze znakdw, stupki przeszkodowe, itp. —w
dobrym stanie technicznym nalezy po oczyszczeniu przekaza¢ do Bazy Materiatowej GDDKIA.
Ztom uzyskany z rozbiérki stalowych barier ochronnych stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zawrze i przedstawi
Zamawiajacemu umowe z firma skupujacq ztom, a uzyskane $rodki pomniejszone o 8% zostang przekazane Zamawiajgcemu w
terminach wystawiania Przej$ciowych Swiadectw Platnoéci na podstawie obmiaru potwierdzonego przez Inzyniera.
Pozostate materiaty pochodzace z rozbiorki Wykonawca usunie z terenu budowy i zutylizuje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
dotyczacymi materiatdw z rozbidrek. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja terenu
zwatki musi uzyska¢ pozytywng opini¢ odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych i Inzyniera.
Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, uzycie powtorne materiatow z rozbiérki nawierzchni do budowy drdg i ulic nizszych klas
technicznych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.
1. OBMIAR ROBOT
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Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka okre$lona w
STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz. 1206)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r, w sprawie rodzaju odﬁsdéw lub ich ilodci, ktorych nie ma obowigzku
prowadzenia ewidencg oclif)adéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktére moga prowadzic uproszczong
ewidencje odpadéw (Dz.U, Nr 152, poz. 1735)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz odpadéw moze
przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich
wiasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)
Ustawa z dnia 27.07.2001 o wgrowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie niektérych
ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)
Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie
Brodukcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

stawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzaéjku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa I higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).
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D-02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robét
zwigzanych z robotami ziemnymi przy zadaniu p.n.."PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M. STRZEZENICE [ETAP1]"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia rob6t ziemnych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia,
zapewniajgca przejecie obcigzenia od $rodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

Ciagty pomiar zaggszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia
warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru,
charakteryzujacego zaggszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wtasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w odniesieniu
do zasadniczych charakterystyk tych wyrobdw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

Geosyntetyk — wyrob, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub
poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w
geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do objetosci probki.
Goérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej glebokosci przemarzania, na ktérym wykonano warstwy
konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy sie z 3 faz: statej,
ciektej i gazowe;.

Grunt organiczny — grunt z zawarto$cig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$nos$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w zalezno$ci od
rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu
drogowego. Wystepuijg cztery grupy nosnosci podioza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢
warunki nieodpowiadajace zadnej grupie no$nosci podfoza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalno$cig roslin, drobnoustrojéw,
zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwéj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni — zespot odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na
podioze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa
na podfozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy awaryjnego
postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomigdzy gornymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami rowow.
Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalno$ci cztowieka (na przyktad grunt
ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat
nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze byc¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem
materiatu lub innymi wiasciwo$ciami, ktére wymagajg poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktdrego wiasciwosci umozliwiaja wykorzystanie go jako materiat
nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego spetnia on
wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

Miejsce zerowe rob6t ziemnych (przekréj zerowy robét ziemnych) - granica pomigdzy nasypem i wykopem. Przekroj przejsciowy,
w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg rowne (charakter robét ziemnych zmienia sie z wykopu na
nasyp lub odwrotnie).

Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosno$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik B), okreslana wedtug wzoru:

E = 07522 p
As
gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
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As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D $rednica ptyty [mm]

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany
sposéb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gornej powierzchni materiatu nasypowego w nasypie lub
poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gdrnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza
nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuije. Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Pobocze Konstrukcja nawierzehni

Wykop

Niweleta robét ziemnych

Ulepszone podioze gruntowe

Niweleta robét ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzehni

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

Obliczeniowa gteboko$¢ przemarzania - umowna gteboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca gtebokoscig przemarzania
zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystywanych
do budowy nasyp6w lub innych robot.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstuga i ochrong drogi, obstuga ruchu i
ochrong $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktdrej
wiasciwosci majq wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktorej
wiasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;j.
Projekt robét ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej wymagania
wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustaler Kontraktu.

Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnos$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow lub materiatow antropogenicznych.

Row przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegtego
terenu.

Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpg wykopu.
Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespdt mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny sposéb
powigzanych ze soba, nie dajgcych si¢ rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okre$lonym w Dokumentaciji Projektowe;j,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) - dokument opisujgcy zasady doboru materiatéw, wykonania,
odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materiaty wigzace, ktorych wymieszanie z gruntem lub materiatem
antropogenicznym zapewnia krotkoterminowa,_ lub diugoterminowg poprawe wtasciwosci.

Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gorna cze$¢ korpusu ziemnego, w odniesieniu do ktore;
zostaty okreslone indywidualne wymagania.

Tymczasowa powierzchnia robot ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowdw w czasie wykonywania rob6t ziemnych.
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych

Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwigkszenia no$nosci
gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odporno$ci nawierzchni na powstawanie wysadzin.
Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wdd powierzchniowych i gruntowych z pasa
drogowego.

Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotno$¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktorej uzycie konkretnej energii zageszczania
powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetoSciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wedtug
wzoru:

30



PACHOLEX

PROJEKTOWANIE I OBSLUGA INWESTYCJI

_ %0
I:.I-I 1]
w ktorym:
deo wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d1o wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].
1.3.47. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
E2
Iy =—=
E;
gdzie:
E+ pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E2 wtdrny modut odksztatcenia [MPal].

1.3.48. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okre$lona wedtug wzoru:

=P
pds
w ktorym:
pd gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],
pds maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej préby Proctora [kg/m3].

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w
wyniku usunigcia z niej gruntu.

Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robot ziemnych wyznaczona w osi drogi.
Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie
mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia
osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem procesu
mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10

niniejszego STWiORB..
2, MATERIALY
21. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéow

211, Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogéine" punkt 2.

2.2. Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych

2.21. W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materialy antropogeniczne. Grunty i materiaty antropogeniczne
wymagaja oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji Projektowej.

2.2.2.  Stosuje sig klasyfikacje gruntéw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe kryteria istotne w
robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia, wysadzinowo$ci oraz przydatnosci do
budowy nasypéw lub poszczegdlnych stref nasypdw.

2.2.3.  Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje si¢ zgodnie z norma PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

2.2.4. W Tablicy 2.1. okre$lono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos$¢. Podstawowym kryterium oceny
wysadzinowosci gruntow jest zawarto$¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik
piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawarto$ci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do
mato spoistych. Jako informacje uzupetniajacq w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntow niewysadzinowych, watpliwych i
wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowo$¢ materiatow antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie

indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwo$ci.

2.25. W Tablicy 2.2. okre$lono podziat gruntow i materiatow antropogenicznych ze wzgledu

na ich przydatno$¢ do budowy nasypéw.

2.2.6. Do budowy nasypow nieprzydatne sg materiaty nie spetniajace wymagan podanych w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem
zapisow punktu 2.2.8. W szczegoInosci nieprzydatne sg nastepujace grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym
nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

- organiczne (tj. o zawartosci substanciji organicznych ponad 2 %)

- rownoziarniste (0 wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),

- spoiste granicy ptynno$ci wi wigkszej od 60 %,

- zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2 %),

- zawierajace substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w ilo$ciach wigkszych niz dopuszczono w obowigzujacych
przepisach,

- w stanie zamarznietym,

- przewilgocone i nawodnione,
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- podatne na samozapalenie (1j. nieodweglone — zawierajgce powyzej 20% cze$ci palnych), z wyjatkiem przepalonych odpaddw
z wegla kamiennego,

- antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian objeto$ciowych.

2.2.7.  Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntow i materiatow antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne, bytoby
mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzglgdami ekonomicznymi lub Srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od
przyczyny powodujacej nieprzydatno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze obejmowa¢ doziarnienie, mieszanie z
innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia
uwzgledniajacej warunki wykonania robét, posiadane materialy oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej
technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

2.2.8.  Grunty o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<C,<3,0 mozna stosowac pod warunkiem wykazania mozliwosci
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia
2,5=Cy<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi nadzoru do
akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntow o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia
2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz
obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda,
Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatow
nalezy okresli¢ indywidualnie.

2.29.  Materiaty niebezpieczne, o wasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych $rodkéw w celu
odspojenia, sktadowania, transportu i usunigcia stanowig szczegdlng kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci

Lp. 'V.Vys;clzegolnlenle | Jednostki Grupy gruntow
wiasciwosci/norma badania - - - -
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm" % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
badanie wg zatacznika
Z2H
2 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
badanie wg zatacznika
Z2F
Informacja uzupetniajaca (rodzaj rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe

gruntu wg PN-88/B-04481)

Zwir

pospotka
piasek gruby
piasek $redni
piasek drobny

zwietrzelina gliniasta
rumosz gliniasty
Zwir gliniasty
pospdtka gliniasta

glina piaszczysta zwigzta, glina
zwiezta, glina pylasta zwiezta
it, it piaszczysty, it pylasty

bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty

glina piaszczysta, glina, glina
pylasta

it warwowy

1) nalezy odczyta¢ z krzywej uziarnienia
Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntow i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypow

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeZeniami Tre$¢ zastrzezenia

1 2 3 4

Na dolne 1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie skalistym bedq
warstwy skaliste twarde oraz grunty wypetnione gruntem lub materiatem
nasypow ponizej | kamieniste, zwietrzelinowe, drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty skaliste miekkie
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strefy
przemarzania

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku jednorodnosci
uziarnienia C,>15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste

i pylty

gdy bedg wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
orazinne o
wi< 35%

w miejscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci w. od 35 do
60%

do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
sig na gtebokosci wigkszej od
kapilamosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawarto$ci substancii
organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang,
wypetnione materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sq izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania*

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. lfotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziaren mniejszych od
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i posp6tki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty, spoiwa drogowe itp.

7.2uzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe: straty
masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci wnos= 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sq ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiofami,
spoiwami drogowymi itp.)

*W przypadku
nasypu.

23.
2.3.1.

zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do gérnej warstwy

Zasady wykorzystania gruntéw oraz materialéw antropogenicznych
Do budowy nasypéw mozna stosowa¢ grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu

albo materiaty antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych do budowy
nasypow podano w punkcie 5.4.

23.2.

Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych

w punkcie 2.2. Wiasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentaciji Projektowe;.
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2.3.3. Do budowy nasypow nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci.
Przydatno$¢ gruntéw lub materiatow antropogenicznych do budowy nasypow nalezy okre$la¢ z uwzglednieniem :

- wladciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien plastycznosci, zawarto$¢ czesci
organicznych),

- wladciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotno$¢, gestosc).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwosci (state lub zmienne) umozliwiajg
wbudowanie go w strefe nasypu, do ktorych zostat przewidziane.

2.3.4.  Przydatnos¢ gruntéw z wykopow do budowy nasypow we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo,
natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametrow zbadanych metodami
laboratoryjnymi.

2.3.5. W gomej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowaC materiaty nasypowe odporne na dziatanie
mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle
nierozpadowe). Oceng

wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustaler punktu 2.2.4. Jako gtebokos$¢ przemarzania nalezy przyjaé
obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6.  Obliczeniowg gteboko$¢ przemarzania podioza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gteboko$¢ przemarzania hz na danym
terenie, podang w KTKNPIP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy
no$nosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym
wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sig zmniejszenie gteboko$ci przemarzania hz na podstawie obliczen, przy
czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gteboko$ci przemarzania
h; podanej w KTKNPIP oraz KTNS.

2.3.7.  Wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekracza¢ 200 mm.
Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajacego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia
przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad okre$lonych w punkcie 5.12.3. STWIORB D-02.03.01.
,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

2.3.8.  Zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalno$ci ich uzycia w $wietle
obowigzujacych przepiséw prawa. W szczegdlno$ci konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalno$ci zwigzkdw
chemicznych i metali ciezkich do wod gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatow antropogenicznych powinny
by¢ okre$lone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

24, Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podioza

24.1.  Warstwa ulepszonego podfoza moze by¢ wykonana z nastepujacych materiatow: mieszanek niezwigzanych, gruntéw
lub materiatow antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

24.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne materiaty.
Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podioza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-
EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okre$lone w STWIORB dedykowanych mieszankom do
ulepszenia podtoza gruntowego.

24.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna

stosowa¢ wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢
Wymagania Krajowe przenoszace zapisy

z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem
hydraulicznym lub wapnem. W STWiORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegdlnych spoiw,
co jest szczegolnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

24.4.  Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty
antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatéw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do
wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu zakresu badar i ocenie.
24.5.  Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢ grunty lub materialy antropogeniczne
spetniajace wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do ulepszenia podfoza.
2.5. Geosyntetyki

251,  Wiasciwosci geosyntetykdw stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN
ISO 13251 oraz szczegétowymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET

31. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

3.21.  Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
zapewniajacego wykonanie robdt ziemnych zgodnie z Dokumentacjq Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujagcym wykonanie
robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

3.2.2.  Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntoéw
nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacjiitp.),

- do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidfa, taSmociagi itp.),
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- zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- do recznego odspajania gruntow,

- do uktadania geosyntetykdw, o ile jest wymagany.

3.2.3.  Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykaza¢ sie dodatkowo, mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

- sprezarek spalinowych,

- miotéw mechanicznych,

- zrywarek mechanicznych,

- wiertarek mechanicznych i wiertnic,

- Srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.24.  Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp z
uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci
materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

3.2.5.  Dobor sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W
tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.
3.2.6. Do zageszczania gruntdw mozna stosowaé rowniez inny sprzet, ktory pozwoli na uzyskanie wymaganego
zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie
walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy ciagta kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sprzet i metode, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejgcych
warunkach.

3.2.7.  Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktuaine
wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.8. Do wykonania warstwy ulepszonego podioza Wykonawca powinien stosowa¢ sprzet odpowiedni do technologii
wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania, okreslone w STWIORB dotyczacej tych robét.

3.2.9. Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien stosowac sprzet i $rodki
nie powodujace uszkodzen geosyntetykow.

3.2.10.  Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:
piaski, zwiry, oyly gliny, ily
Rodzaje urzadzen pospotki ’ , s
zageszczajacych grubo$¢ | liczba | grubosé liczba Uwagi o przydatnosci maszyn
warstwy | przej$¢ | warstwy przejsc¢
[m] n*** [m]*** n***
Do zageszczania gémych
warstw podtoza. Zalecane do
Walce statyczne ofadkie * | 01do0,2 [4do8 | %19 | 4408 codziennego wygtadzania
0,2 (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie
Walce statyczne 0,2do Nie nadajq sie do gruntéw
* - = 8 dO 12 .
okotkowane 0,3 nawodnionych
Walcg statz/czne 02d005 | 6do8 0,2do 6do 10 Mato przyda.tne w gruntach
ogumione 0,4 spoistych.
YYaIce wibracyjne gtadkie 04d007 | 4do8 0,2do 3 do 4 Do gruntéw §p0|stych pr;ycjatne
04 sq walce $rednie i ciezkie.
. . Zalecane do piaskow pylastych i
Walce wibracyjne 03d006 | 3do6| %29 | 6do10 |giiniastych, pospstek gliniastych
okotkowane 0,4 o n
glin piaszczystych.
iageszczarkl wibracyjne 03d005 | 4do8 ) i Zalecane do zasypek waskich
przekopdw
_ . 0,1do Zalecane do zasypek waskich
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2do 0,4 | 2 do4 03 3dod przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

35



PACHOLEX

PROJEKTOWANIE I OBSLUGA INWESTYCJI

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaC warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4, TRANSPORT

41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

41.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

421, Wybor Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2.  Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegto$ci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmienno$ci w dostepnosci drog i powierzchni do
prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje,
dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku
samochodow.

4.2.4.  Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-02.01.01.
,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.
425.  Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia $rodowiska.

4.3 Transport i skladowanie geosyntetykow

43.1.  Wykonawca powinien zadbag, aby transport, przenoszenie i przechowywanie

geosyntetykdw byly wykonywane w sposdb oraz w warunkach nie powodujacych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.
43.2.  Jezeliw STWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace maksymalnego okresu czasu, w
ktérym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez
wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usunigte z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot

5.1.1.  Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt 5. Do rob6t
ziemnych odnoszg sie w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony $rodowiska w czasie wykonywania rob6t oraz zasad
postepowania w przypadku odkrycia materiatéw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

5.1.2.  Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakoriczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robét przygotowawczych i zasady ich wykonania okre$lono w STWIORB ,Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robét
ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.1.3.  Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacijg Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami STWIORB
D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i STWiORB D-02.03.01 "Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw” oraz
poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.1.4.  Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadéw,
zaleznie od ich intensywnosci, nalezyrozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.

5.1.5.  Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do
wystepujacych gruntéw oraz do materiatow stosowanych do budowy nasypéw. Zachowanie przydatno$ci przez grunty i materiaty
stosowane do budowy nasypdéw spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6.  Obcigzanie nasypdw oraz skarp wykopdw obcigzeniami wigkszymi niz okreslone w Dokumentacji Projektowej jest
niedopuszczalne.

5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepiséw obowigzujacych w
zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robét w gruntach
lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntow lub materiatow,
pylenie, ochrona wdd gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatdw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace
obiekty budowlane.

5.1.8.  Jezeli w czasie prowadzenia robo6t ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntéw,
materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sposdb postgpowania, obejmujacy
ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacjg lub sktadowanie albo ich remediacjg na miejscu. Wykonawca uzyska
zgode wiasciwych organdw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami
lub woda.

5.2. Projekt geotechniczny

52.1. O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do rob6t ziemnych zwigzanych z jej
wykonaniem mozna przystapi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami okreslonymi w normie PN-EN 1997-1.
Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy projektowe, wigczajac w to okreslenie statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia
gruntu spod nasypu), osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemne;j.
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5.2.2.  Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym powinny by¢
jednoznacznie okre$lone przed rozpoczeciem rob6t ziemnych, a odpowiedzialno$¢ za ich rozwigzanie ponosi Wykonawca.

5.3. Projekt rob6t ziemnych

5.3.1.  Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposob, w oparciu o projekt robt ziemnych, ktory zapewni spetnienie
wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robét ziemnych musi by¢ ukoriczony przed ich rozpoczeciem lub
przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wiaczajac ocene dostepnych gruntow i materiatow
oraz ich przydatnosci.

5.3.2.  Przez projekt rob6t ziemnych rozumie sie okre$lenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych przedmiotem
Kontraktu, w oparciu o nastepujgce gtowne elementy: STWIORB, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas
ziemnych, plan organizacji robot ziemnych, harmonogram robét i ocene wptywu robét ziemnych na srodowisko. Projekt robét
ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

5.3.3.  Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu rob6t ziemnych zostang ustalone miedzy
Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robét ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.4. Zasady wykorzystania gruntéw i materiatow do budowy nasypow

54.1.  Grunty uzyskane podczas wykonania wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Zakres wykorzystania gruntéw z wykopéw Wykonawca przedstawi w Projekcie robot ziemnych.

54.2.  Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy,

za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/lnspektora nadzoru, tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i
nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

54.3.  Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera/lnspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wtasny koszt
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

54.4.  Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po ulepszeniu,
ktore jednak nie sa przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia
do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sposéb zagospodarowania gruntdw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem
odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$é
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okre$lono w punkcie 5.17.
STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw.”

54.5.  Oile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy

nasypow moga by¢ wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich materiatow
wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnoSci ich uzycia w $wietle obowigzujacych przepisow prawa oraz wiarygodnego
okreslenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemne;j.
5.5. Zasady skladowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

55.1.  Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i materiatow
przydatnych oraz gruntéw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

55.2.  Skiadowanie gruntéw i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia stateczno$ci wykopow i
nasypow.

55.3.  Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym
wptywem czynnikdw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.6. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

5.6.1.  Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz roéznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okre$lonych w tablicy 6.1

5.6.2.  Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz okreslono to w
tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.6.3.  Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
moga ro6zni¢ sie od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i moga by¢ okreslone indywidualnie.

5.7. Odwodnienie pasa robét ziemnych

5.7.1.  Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagaja tego warunki terenowe, do wykonania urzadzen, ktore zapewnig
skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres
projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawcag i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt
odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.7.2.  Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchni gruntu, skaly oraz innych
materiatow nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.7.3.  Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania rob6t, grunty lub materiaty do budowy
nasypu ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntéw lub materiatow i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt lub materialy. Dopuszcza sie uzdatnienie
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przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za zgoda Inzynieral/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce
sposéb jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wiasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntow lub materiatow.
5.7.4.  Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy.

5.7.5.  Szczegbtowe wymagania w zakresie odwodnienia robdt ziemnych podczas wykonywania wykopdw i nasypow
okreslono w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”, punkt 5.5 i w STWIORB D-02.03.01 ,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

5.8. Rowy

5.8.1.  Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

5.8.2.  Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga roznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.

5.8.3.  Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rdznic sig od projektowanego o wigcej niz 0,05%.

59.4.  Dokladnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okre$long w punkcie 5.6.

5.8.5.  Wykonawca jest zobowigzany utrzymywa¢ drozno$¢ rowow w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajacym z
wptywu robét na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.9. Ukladanie geosyntetykow

59.1.  Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Jako$¢
uzytych geosyntetykéw musi by¢ potwierdzona Deklaracjg Wiasciwosci Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okreslajacymi
dodatkowe wiasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

59.2.  Warstwa, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych elementow,
mogacych spowodowac¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadany, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciggac lub
powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad wklesto$ciami terenu. Warstwa geosyntetykow po utozeniu
powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz rozdarc.

5.9.3.  Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje warstwy odcinajacej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy uktada¢
taczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWIORB. Jezeli brak takiej
informaciji, wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb potaczenia pasm
geosyntetyku. Wielko$¢ zaktadu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W
przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktdrej jest ukladany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio
zwiekszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciggto$¢ warstwy geosyntetyku.
59.4. Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentaciji Projektowej i STWIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca kierunku utozenia pasm
geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugo$ci pasm oraz sposobu ich taczenia (na styk, z zaktadem lub z
odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez Projektanta.

59.5. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petniacego funkcje warstwy odcinajacej nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem/
Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na diugo$ci i szeroko$ci wigkszej o co najmniej 1 metr
od obszaru uszkodzonego.

59.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposob postepowania nalezy ustalic w
porozumieniu z Projektantem.

5.9.7.  Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykéw nalezy,
niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecigtnych warunkach
minimalna grubo$¢ warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykéw, umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.
5.10.  Powierzchnia podioza gruntowego nawierzchni

5.10.1. Szczegdtowe wymagania dotyczace robét zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWiORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”,
punkt 5w STWIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”, punkt 5.

5.10.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie wody i
mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtorne
profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.10.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego spoiwem to
nalezy jg wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWIORB.

5.10.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu

antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykonac zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich
STWIORB.

5.11.  Wymagania dotyczace zageszczenia

5.11.1.  Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikdw zageszczenia s korpusu
ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy badac zgodnie z zasadami podanymi w Zataczniku 2 i
oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

5.11.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w podtozu
nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego
podioza) lub do gtebokosci rownej warstwie ulepszonego podioza od spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegdtowe wymagania
dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie
wykopdw”. Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w STWiORB D-
02.01.03. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zatgczniku 1.
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5.11.3. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatow na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacii przez Inzynieral Inspektora
nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacii stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntow i
materiatow stosowanych w konkretnym przypadku przy czym warto$ci te nie moga by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli
5.1..
5.11.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na podstawie warto$ci modutow
odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutdw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli
wilgotnos$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jaka miat on w czasie zageszczania oraz
jest od niej nizsza nie wigcej niz o0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujace wartosci modutow. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli
jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej warto$ci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci
wtdrnego modutu odksztatcenia Ex.
5.11.5.  Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej
warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ stosowanie warto$ci okreslonych w Tablicy 5.1 w
przypadku niewielkiego zakresu robot i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci
punktu 6.1.3. niniejszych STWIORB.
Tablica 5.1.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika

odksztatcenia lo

Grunt lub materiat

Grunty niespoiste oraz wymagane Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1s< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakorczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rGwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢

Grunty i materiaty antropogeniczne na podstawie badar

5.11.6. Dopuszcza sie oceng stanu zageszczenia gruntéw i materiatéw z zastosowaniem urzadzen do ciagtego pomiaru
zageszczenia na zasadach podanych w STWIORB D 02.03.01 ,Wykonywanie nasypow” w p. 5.14.5iw p.5.14.6, z
zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWIORB.

5.11.7.  Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zaggszczenia gruntéw i materiatow lekkiej
ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru
korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami modutu dynamicznego Evs w odniesieniu do gruntéw i materiatow
stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych STWiIORB. W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.11.8.  Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytacznie do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow z
gruntéw niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikow wskazano w zatgczniku Z.2.L.

5.12.  Wymagania dotyczace nosnosci

5.12.1.  Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktdrych
okreslono wymaog dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Szczegétowe wymagania dotyczace
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie
wykopow”. Szczegdtowe wymagania dotyczace warto$ci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w STWIORB D-02.03.01.
"Roboty ziemne. Wykonanie nasypoéw”. Schematy z podanymi warto$ciami w wykopach i w nasypach podano w zataczniku 1.
5.12.2 Roboty ziemne nalezy wykonac¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej warto$cig wtérnego modutu odksztatcenia Ez, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie
dopuszcza si¢ redukcji grubo$ci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni.

5.12.3. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okre$lonego w p. 1.6.20 na podstawie badania wedtug zasad
podanych w Zataczniku 2. Warto$ci modutéw mozna uznac za miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki
korygujace wartosci modutow.

5.12.4. Alternatywnie dopuszcza sig kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody
wymaga

potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/lnspektora nadzoru korelacji wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji nosnosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do
gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji)
LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o rdznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodami
badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtdrnego modutu odksztatcenia w kazdym przypadku s metody
opisane w zatacznikach Z2B oraz Z2C.
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5.12.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowaé wylacznie dla gruntow niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu
Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w
stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowaé
z zapisami p. 6.1.3. niniejszych STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robo6t

6.1.1.  Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne".
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje zrealizowanych robot.

6.1.2.  Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych,
- nie mniejszy niz wskazano w niniejszym STWiORB.

6.1.3.  Podczas kontroli jakosci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi w
niniejszych STWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru - o ile niniejsze STWiORB nie stanowi inaczej —
moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajacych sposéb wykonania badan
terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikéw, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi
zasadami okreslonymi w niniejszych STWiORB oraz sg co najmniej rdwnowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa
konstrukgji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwa¢ w przypadku zastosowania wymagan
wskazanych w niniejszych STWiIORB. Kazde odstgpstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWiORB oraz od wymagan
okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadni¢ i opisa¢, w szczegoinosci nalezy poddac
ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych STWiORB, na wyniki poszczegdlnych badan.

6.1.4.  Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.1.5.  Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne”.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robé6t ziemnych - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

6.2.1.  Przed przystapieniem do robét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowa¢ zatozenia dotyczace
przydatno$ci gruntéw i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajac wymagania
okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene taka nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju
lub Zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy.

6.2.2.  Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacii zrodta poboru materiatow;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodno$ci ZKP/Stato$ci Wiasciwo$ci Uzytkowych,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okre$lone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2.3.  Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi/lnspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty, jezeli konieczno$¢ ich przedtozenia
wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajace spetnienie wymagan w zakresie istotnych wiasciwosci, nie ujetych w
dokumentach wskazanych w ppkt 6.2.2 (na przyktad wytrzymato$¢ dtugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).
6.24. W przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat nasypowy bedq
ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem do robot powinien wykazac, ze przewidziana do zastosowana metoda
ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wiasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczacych materiatu po
wbudowaniu.

6.2.5. W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania przedstawi wszystkie
niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan okre$lonych w STWIORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej
warstwy,

a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robét ziemnych

6.3.1.  Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badar i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Rob6t jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia,
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zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwoscig
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci rob6t, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan
bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badar Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/lnspektorowi nadzoru.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezgco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na
kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy
Zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych,

- wladciwe prowadzenie prac aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

6.3.3.  Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodno$ci rob6t z wymaganiami dotyczacymi:

- pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

- wykonania umocnien powierzchni skarp, sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.
6.3.4.  Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jako$ci rob6t w czasie wykonywania wykopdw okreslono w
STWiORB D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.

6.3.5.  Szczegdtowy zakres czynnosci wehodzacych w zakres sprawdzenia jakoSci rob6t w czasie wykonywania nasypow
oraz ukopdw, dokopdw i odktadéw, okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1.  Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw

kontrolnych, zgromadzonych przed przystapieniem do robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz na
podstawie badan i pomiaréw wykonanych

po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWIORB.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych

dokumentdw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnoéci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWIORB.

6.4.3.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemne;j

do odbioru robot ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Tolerancrjgbvgkonama
1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
2 Odchylenie osi korpusu ziemnego +5cm
3 Szerokosci dna rowow Pomiar tagma, szablonem, tata o diugoéci 3m i £5cm
A Rzedne powierzchni korpusu poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m Nie wiecej niz
drogowego na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na -3 ¢m lub +1 ¢cm
. tukach 0 R =100 m co 50 m na tukach o R <100 m < 10% wartosci
5 Pochylenie skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci pochylenia
6 Réwno$¢ goérnej powierzchni korpusu <3cm
drogowego
7 Rownos¢ skarp <+10cm
8 Spadek podtuzny powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m Nie wiecej niz
drogowego lub dna rowu oraz w punktach watpliwych -3cmlub +1 cm
9 Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m +0.5%
powierzchni korpusu drogowego oraz w punktach watpliwych o

*) Jezeli dtugos¢ elementu podlegajacego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajac warto$¢ Srednig,
nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiaréw

6.4.4.  Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podioza gruntowego nawierzchni w wykopie
okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w p. 5.11.1i5.11.2 niniejszych STWiIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz
wilgotnos$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej
warstwy. Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

- W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m2 powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

- Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m2 powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co
najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikow badania z wymaganiami STWiORB opracowanych na podstawie niniejszych
STWIORB. Kryterium akceptaciji zbioru wynikéw badan wskaznika zageszczenia musi by¢ okreslone w STWiORB.
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6.4.5.  Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo

to wymaga sig aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika
zageszczenia ls.

6.4.6.  No$nosS¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos¢ okresla sig na
podstawie warto$ci wtdrnego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan
no$nosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosno$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed
lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

- Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni,

- Nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

- W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.4.7.  Zazgoda Inzyniera/lnspektora nadzoru dopuszcza sig stosowanie innych metody do oceny stanu zaggszczenia i
no$nosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okre$lonymi w niniejszych STWIORB, dla warunkow
wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod
okreslono w niniejszych STWIORB w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w
STWiORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, w punkcie 5.15.

6.5 Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

6.5.1 Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét

i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentaciji Projektowej i STWIORB opracowanych na
podstawie niniejszych STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$c,

- odwodnienia,

- zagospodarowania terenu po zakorczeniu eksploataciji ukopu.

6.5.2.  Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci rob6t i wykonanego

odkfadu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentaciji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegéing
uwage na sprawdzenie:

- prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odkfadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- odwodnienie,

- wlaciwe zagospodarowanie odktadu.

. OBMIAR ROBOT

74. Ogolne zasady obmiaru roboét

7.1.1.  Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

7.3.1.  Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny [m3] wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

8.1.1.  Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogéine” punkt 8.

8.1.2.  Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1.  Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogélne"
oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2.  Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pzniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3.  JakosC iilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

8.3.1.  Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

8.4.1.  Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz Dokumentacije
Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawczg).

8.4.3.  Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetienie wymagan okreslonych w dokumentacii
projektowej i niniejszych Warunkow Wykonania.
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8.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

85.1.  Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetniajace wymagan okre$lonych w STWIiORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny
kontraktowe;.

8.5.2.  Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4.  Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkodg w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00

,Wymagania Ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.21.  Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa

podano w STWiORB D-02.01.01"Wykonanie wykopéw” oraz STWiORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci
naturalnej.

PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia
gruntow.

PN-EN 1SO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy
stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes$¢ 12: Oznaczanie granic
Atterberga.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-60/B-044930znaczenie kapilarnosci biernej.

PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacja.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2: Metody

badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.
PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem
PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem
PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym
spoiwem drogowym.

PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi
PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. CzeS¢ 1: Terminy i definicje.

PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach
ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czg$¢ 1: Zasady ogdine.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Inne dokumenty:

ZTV E-StB Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau. Wydanie 2017.
Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatgcznik do zarzadzenia nr 22
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Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkédw posadawiania obiektow budowlanych.

2, ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
Zjazdy, chodniki, $ciezki g e
rowerowe, ciagi pieszojezdne KR3*HRY KR5+KR7
Niweleta robét ziemnych
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0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m

* - do gtebokosci rownej grubosci gérnej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podtoza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp
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* - do gtebokosci 0,5 m lub do gltebokosci rownej warstwy ulepszonego podtoza o ile wystepuje
Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe rob6t ziemnych
Z1.B. No$nos¢
Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPIP oraz w KTKNS.

W przypadku rozwigzarn indywidualnych wymagania dla no$nosci nalezy okresli¢
w Dokumentacji Techniczne;j.

Oznaczenia:
GWN gbrna warstwa nasypu,
UPG ulepszone podifoze gruntowe,
H(GWN)  grubos¢ gornej warstwy nasypu,
H(UPG) grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

JE280MPa _E;280 MPa E,280 MPa E,280 MPa
X X

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
Dodltoze nawierzchni _E; | 0o oresieniaw
Grunt gILATIOWE projekcie
K E.=50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
wwykopie = = podioze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'ET:SD MPa
w wykopie w wykopie
WYyKop WYyKOp Grunt
w wykopie

(a) (b) () (d)
Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

44



JF2280 MPa L2280 MPa <2280 MPa L2280 MPa
GWN'L GWN'\I’ Dolne warstwy
UIe;:js}.zqne Dolne_ waritwy nawierzchni
podloze nawierzchni E. ]
gruntowe x>
Nas! GWN’|
. 'EQSSO MPa JE2250 MPa L Ulepszone
g podtoze
o L gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<5O MPa
Nasyp
(a) (b) (©) (d)

Rysunek Z1.4. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2
WYKOP

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

NASYP
F,>100 MPa E,=100 MPa E,=100 MPa E,>100 MPa
X h 4 A 4 X
Dolne warstwy Dolne warstwy Doalne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
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podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt Y290 MPa Nasyp 200 MPa
W wykopie
eon Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (c) (d)
Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezell wystepuje UPG to H{GWN) = HUPG)
Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E,=120 MPa ;2120 MPa
L2 L3

E,2120 MPa
Y
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A 4 A 4 A 4 ¥
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gruntowe gruntowe
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w wykopie
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w wykopie w wykopie
(a) (b) (€)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

GWN1

o22120 MPa oF22120 MPa 22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dalne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
52250 MPa JF2250 MPa 'E2 - Do okreslenia w
GWN* GWN” projekcie
!y Ulepszone !} Ulepszone | konsirukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 'E2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp

(a)

(b)

(c)

Powierzchnia robo6t ziemnych
GWN* -min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H(UPG)

Do okreslenia w
projekcie
konstrukcji
nawierzchni

Rysunek Z1.7. No$nos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A
(BADANIE PROCTORA)

Z2B  OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

PACHOLEX

PROJEKTOWANIE I OBSLUGA INWESTYCJI

OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU
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22.C  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Z2D  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2E  OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F  OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G  OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2H  OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2. OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr | GRANICY PLYNNOSCI Wy,

z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2K  OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2L  POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntéw i materiatdw, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola
wlasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do
mieszanek. Metoda badania okreslonej wiasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na podstawie
Zalacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWIORB pod warunkiem spetnienia
warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Z2A  OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU
(BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalinej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w normie PN-B-
04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalinej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w normie
PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz wartosci
wskaznika zageszczenia |s nalezy stosowac badanie Proctora i energie zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej
metody badawcze;j.

22.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia ls zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gesto$¢ objetosciowa,
szkieletu nalezy okreslic wedtug procedury wskazanej w zataczniku Z2.A. . .

Z22.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zatgczniku B
do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sig do no$no$ci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto§¢ modutu mozna
uznac za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki
korygujace warto$¢ modutu. . .

22.0 OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA
(LPD).

Badanie Lekka Ptyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i materiatow
niespoistych. Nalezy stosowac ptyte o srednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej Srednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia
warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWIORB.

Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o Srednicy 30 cm nie
nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz $rednica plyty nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sige do no$no$ci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna
uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnoSci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wsp6tczynniki
korygujace warto$¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen
pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowa¢ jeden typ urzadzenia.
Nalezy Scisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okre$lone;
przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako po$rednia metoda oceny zageszczenia i/lub no$nosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inzyniera/lnspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evs z warto$ciami
wskaznika zageszczenia ls i/lub wtdrnego modutu odksztatcenia Ez

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w zatgczniku A do normy PN-S-
02205:1988.
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Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-47.
Wilgotno$¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zatgczniku A do normy PN-S-
02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ woda przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie
zastosowac na czas pecznienia probki.
Z2F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO
Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie
BN-64/8931-01.
Mozliwe jest zastosowanie do gruntow badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8, odnoszace;j sig do
kruszyw, pod warunkiem okre$lenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.
Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest
w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika piaskowego SEa.
22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-1. Procedura
oznaczenia wilgotno$ci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.
Z2.H  OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. Procedura
o0znaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.
22| OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr | GRANICY PLYNNOSCI W...
Procedura oznaczenia granicy plastycznosci We i granicy ptynno$ci WL (granice Atterberga) gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.
Na podstawie warto$ci granicy plastycznosci We i granicy ptynno$ci Wi okresla sie wskaznik plastycznosci lp = Wi — We,
charakteryzujacy plastycznos¢ (spoistos¢) gruntu.
22.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k
W przypadku stosowania kryteridw odnoszacych sie do wartosci wspdtczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody zawartej w
normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure badania prébek i oznaczenia wspétczynnika filtracii k, okre$long w tej
normie.
Dopuszcza sie posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych
(wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspétczynnika filtracji k
z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k =0,0036 x dzo?3

gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
d2o $rednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu. Stosowanie w badaniu

probek gruntdéw procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania
wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny
okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2K  OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawarto$ci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-
1. Metoda referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988

Z2L  POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowa¢ sondy dynamiczne.
Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng wartos¢ wskaznika
zageszczenia |s mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjne;j:

. 0.813
570958 — 01741,

gdzie:

Io stopien zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebng do
zagtebienia koricéwki 0 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL Io = 0,071+0,429 Ig Nk
DPM Io=0,176+0,431 Ig Nk
DPH Io=0,271+0,441 Ig Nk
DPSH Io =0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL t:=0,6 m, dla sond
DPM oraz DPH t=1,0 m, dla sondy DPSH t.=1,5 m.
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D-02.01.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robét
zwigzanych z wykonywaniem wykopéw przy zadaniu p.n.."PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M. STRZEZENICE [ETAP1]"
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”,
punkt 2",

2.2. Materiaty wybuchowe

2.21.  Jezeli wystepuje odspajanie gruntow skalistych z zastosowaniem materiatéw wybuchowych to wymagania w stosunku
do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Materiaty wybuchowe
stosowane do prac strzatowych powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych
robot.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt
3"

4, TRANSPORT

41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

41.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4 oraz w
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

5.1.1.  Ogolne zasady prowadzenia rob6t ziemnych podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”,
punkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia rob6t w wykopie

5.2.1.  Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie poddany
odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz wyboru
wiasciwej metody prowadzenia rob6t oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby
grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

5.2.2.  Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty, skaty i materialy o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasyp6w byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania jest mozliwe jedynie za zgodg Inzyniera/lnspektora nadzoru. Laczne odspajanie gruntéw, skat lub materiatow o
zroznicowanych wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy
wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa ich wiasciwosci.

5.2.3.  Robét w wykopie nie nalezy rozpoczynac zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony nasyp, miejsce
odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i
zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bez zbednej zwioki
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu
wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, skat lub materiatow nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

52.4.  Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot oraz
uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysoko$¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robét musza
uwzglednia¢ stan gruntu, skaly lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia robét.

5.2.5.  Zalozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuije, lub w Dokumentaciji Projektowej zabezpieczenie powierzchni
skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich
prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

5.2.6.  Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na
dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagty, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do
bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robdt. Wysoko$¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie
powinna by¢ wieksza niz 5 metrow. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma,
gruntu.
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5.2.7.  Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z Dokumentacji Projektowej ani na
gteboko$¢ wigksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete
strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwo$ciach niz materiat rodzimy, ktory zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢
wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemne;j.

5.2.8.  Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gornej
powierzchni podioza gruntowego nawierzchni.

5.2.9.  Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z zamarzniecia,
nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow mozna wstrzymaé¢ na dowolnym
etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubo$ci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.
5.2.11. Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po
zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczeg6ing ostroznos$¢ w czasie odspajania gruntow w sasiedztwie obiektéw
takich jak konstrukcije, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), nie
wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomic o tym fakcie Inzyniera/lnspektora
nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie
uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni
terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty
grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody
opadowej do wykopu.

5.2.15.  Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wéwczas Wykonawca oceni stopien trudno$ci prowadzenia robot i
dobierze odpowiedni sposdb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego odspajania gruntéw skalistych okre$lono w punkcie 5.3.
a zasady obowigzujace podczas odspajania gruntow skalistych za pomoca materiatéw wybuchowych — w punkcie 5.4.
niniejszych STWIORB.

5.3. Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych

5.3.1.  Jezeli stan i twardo$¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna tg czynno$¢ przeprowadzic:

- mtotami mechanicznymi, ktére zagtebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,

- zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zebami.

53.2. W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:

- gteboko$¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety robét ziemnych,

- nie odbywat sig ruch maszyn i $rodkéw transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,

- rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie Srodkow do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek,
spycharek, réwniarek).

5.4. Odspajanie gruntow skalistych za pomocg materiatéw wybuchowych

54.1.  Na prowadzenie rob6t z uzyciem materiatéw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wtasciwych instytucii,
wynikajaca z obowiazujgcych przepisow.

54.2. O zamiarze prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora
nadzoru i uzyska¢ na to jego zgode.

54.3.  Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatdw wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych
materiatow. Odspajanie gruntéw za pomoca materiatéw wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem
uprawnionego

pracownika (strzatowego). Na terenie robdt materiaty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie diuze;
niz okreslono w obowigzujacych przepisach.

54.4.  Przed przystapieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowa¢ strefe
zagrozenia. Wykonawca musi zadbac, poprzez podjecie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace strzatowe
nie spowodowaly zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektdw, urzadzen oraz Srodowiska naturalnego.
54.5.  Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, Srednice, kierunek i gleboko$¢ powinny by¢ dostosowane do przebiegu
uwarstwienia skaty i jej szczelinowato$ci, w sposéb zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skale
spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach. Jesli Wykonawca nie zamierza dokonac
odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go
korkiem.

54.6.  Wielkosci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Materiat
wybuchowy mozna zatadowa¢ do otworéw po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone.
Postepowanie

w przypadku otworéw trudnych do osuszenia zostanie okreslone indywidualnie i zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Rozmieszczenie fadunkow w otworze strzatowym, sposdb zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem,
zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i
wykonane zgodnie z praktyka.

54.7. W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia
tadunkdéw wybuchowych nalezy dobraé tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

5.5. Odwodnienie wykopow
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55.1.  Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa rob6t ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 5.7.
55.2.  Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wptywu na warunki
wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw, rowdw i drenéw.
55.3.  Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z
wykopu.
55.4. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych
robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
55.5.  Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ rowami poza teren robét.
55.6. W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia nosnosci podtoza
gruntowego nawierzchni Wykonawca na swéj koszt doprowadzi podioze do no$nosci okre$lonej przez Projektanta w
Dokumentaciji Projektowej.
55.7.  Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia rob6t wymagaja odcinki przej$ciowe migdzy wykopami i nasypami.
55.8.  Jezelijest konieczne wykonanie tymczasowych rowow odwadniajgcych u podstawy skarp wykopu to nalezy je
wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowdw powinno nastapi¢ niezwtocznie, kiedy
przestang by¢ potrzebne.
55.9.  Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rowow okres$lono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogélne”, punkt 5.8.
5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach
zerowych robét ziemnych
56.1.  Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych rob6t ziemnych nalezy przeprowadzic
zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.
56.2.  WartoSci wskaznika zageszczenia podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robét ziemnych
powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okres$li¢ zgodnie z zasadami podanymi w
STWiORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach

zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia ls

Kategoria ruchu

Strefa podioza gruntowego ponizej

spodu konstrukcji nawierzchni zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,

Lo KR1-KR7
ciagi pieszojezdne,

do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci
réwnej grubo$ci warstwy ulepszonego

podioza, o ile wystepuje 0,97 1,00

56.3.  Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza) w wykopach i miejscach
zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.

56.4.  Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiagniete, to nalezy okresli¢ przyczyne i
podjac Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia. MoZliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru.

5.6.5.  Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrolg zaggszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W
takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbgdnym zakresie usunigta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika
zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas
warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wéwczas ta warstwa oraz
warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6.6.  Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i
kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.15.11.5.

56.7.  Nos$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p.
5.12.3. Wymagana warto$¢ E2:
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- Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okre$lona przez Projektanta w Dokumentacii Projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E2 na
gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢
okreslona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
- Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.
5.6.8.  Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy okresli¢
no$nos¢ gruntu rodzimego. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona
warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb
uzyskania wymaganej nosnosci.
56.9.  Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosno$ci podtoza” w celu okreslenia nosnosci gruntu
rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ezna powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w
tablicy 5.2
Tablica 5.2 .Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zalezno$ci od
grupy no$nosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Warto$¢ E2 [MPa]
1 Gi 80
2 Gz 50
3 Gs 35
4 Gs 25

5.6.10. Dopuszcza sie ocene no$nosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8. z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD na zasadach okres$lonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4. i
5.12.5.

5.7. Ruch budowlany

5.7.1.  Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej niwelety
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2.  Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbgdnych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg
Inzynieral Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdow, o ile nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3.  Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6.1 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robé6t

6.1.1.  Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot oraz zakres czynnosci koniecznych

do wykonania przed przystapieniem do wykonania wykopow podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
0gélne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopow

6.2.1.  Kontrola podczas wykonywania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i wykonanej budowli ziemnej z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. W
czasie kontroli robdt w wykopach szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

- spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie stateczno$ci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoficzenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

- bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowac przydatnos¢ gruntow, skat lub materiatow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 2 oraz w Dokumentaciji Projektowe;.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopéw

6.3.1.  Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwo$cig okreslong w
ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWIORB.
7 OBMIAR ROBOT

74. Ogolne zasady obmiaru robét

7.1.1.  Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

7.3.1.  Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny [m3] wykonanych wykopéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

8.1.1.  Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogéine” punkt 8.
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8.1.2.  Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.
8.1.3.Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1.  Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogéine"
oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2.  Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3.  Jakosc iilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

8.3.1.  Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru cze$ciowego robét dokonuie sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

8.4.1.  Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3.  Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okre$lonych w dokumentacji
projektowej i niniejszych Warunkow Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

85.1.  Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetniajace wymagan okre$lonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny
kontraktowe;.

8.5.2.  Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

85.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

85.4.  Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.21.  Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- utrzymywanie drozno$ci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu odwodnienia,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

- osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

- zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowg wymagan),
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

- koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych iflub technologicznych,

- przywrécenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem rob6t zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.2.2.  Cenawykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- odspojenie skaly przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego,
elektrycznego, spalinowego),

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- utrzymywanie drozno$ci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu odwodnienia,
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- rozdrobnienie materiatu,

- zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

- koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

- doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa wymagan,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

- wykonanie, utrzymanie a nastgpnie rozebranie drdg dojazdowych iflub technologicznych,

- rekultywacje terenu,

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét.

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem rob6t zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 10.
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D-02.03.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robét
zwiazanych z wykonaniem nasypow przy zadaniu p.n.:"PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M. STRZEZENICE [ETAP1]"

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspdine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

2, MATERIALY

21. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéow

2.1.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”,
punkt 2".

3 SPRZET

31. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt
3"

4, TRANSPORT

41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogéine" punkt 4 oraz w STWiORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”, punkt 5.
5.2. Ukop i dokop

52.1.  Jezelijest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie
lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na
jak najkroétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub materiatu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny
by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.  Jezelijest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentaciji Projektowej, Kontrakcie
lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z STWIORB D-M 00.00.00.

5.2.3.  Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek w
obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw
oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu,
skaty lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

52.4.  Grunty, skaty lub materialy nieprzydatne do budowy nasypéw stwierdzone w ukopie

lub dokopie nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego,
przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.5.  Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

5.2.6.  Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza. W przypadkach
watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize statecznosci zbocza uwzgledniajacq wykonanie
ukopu lub dokopu.

5.2.7.  Dnoiskarpy ukopu oraz dokopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

52.8.  Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilo$¢ gruntu, skaty lub materiatu pochodzacego z ukopu lub
dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$¢ przewiezienia na odktad rownowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu
przydatnego do wykonania nasypéw, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1.  Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWiIORB ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2.  Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1%. Szeroko$¢ i
wysokos¢ stopni nalezy dopasowac do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szeroko$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.
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5.3.3.  Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy jg usuna¢. Po
oczyszczeniu powierzchnia w obregbie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolowaé
wskaznik zageszczenia Is gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Wskaznik zageszczenia ls
Kategoria ruchu
Wysoko$¢ nasypu KR1-KR2,
zjazdy, chodniki, $ciezki KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi pieszojezdne,
do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

5.3.4. Dopuszcza sie oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i
kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.i15.11.5. .
5.3.5.  Nalezy skontrolowa¢ no$nos¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi
30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych
w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Dopuszcza sig ocene no$nosci podtoza na ktdrym
ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

5.3.6.  Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okre$lona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia E2
okreslona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiggnigte pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podjgé dziatania
w celu ulepszenia gruntu podfoza w stopniu umozliwiajagcym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg
okreslone w STWiORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru.

5.3.7.  Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiajg, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie prac wymienionych w
punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wéwczas przygotowanie podtoza w obregbie podstawy
nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad,
okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuije, lub na podstawie Dokumentaciji projektowe;.

5.3.8.  Jezeliw podiozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wowczas przygotowanie podioza nasypu obejmuje
wykonanie wzmocnionego podioza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan, wynikajacych z obliczen statecznosci i
osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentaciji Projektowe;.

5.3.9.  Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu musi zapewniac spetnienie wymagan w zakresie odwodnienia,
okreslonych w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine” w punktach 5.7.1.15.7.2.

5.4. Wybor gruntéw i innych materiatéw do wykonania nasypow

54.1.  Wybdr gruntéw i innych materiatéw przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, w punktach 2 i 5.

54.2.  Dopuszcza sie wznoszenie nasypdw wytacznie z gruntdw i innych materiatow przydatnych do tego celu. Grunty i inne
materiaty moga uzyskac przydatno$¢ w wyniku ulepszenia.

54.3.  Wybdr gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybdr metody uktadania i
zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

54.4.  Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntdw, skat lub materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt

usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Ogolne zasady wykonywania nasypow

5.5.1.  Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktdre okre$lono w
Dokumentaciji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pi$mie, przez Inzyniera/lnspektora
nadzoru.

5.5.2.  Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow lub innych materiatéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio
dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta technologia
zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w catej jej migzszosci i zosta¢ potwierdzona
na odcinku prébnym.

55.3.  Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje sie procedury wg punktu 5.14.3.

5.5.4.  Grunty lub inne materiaty o réznych wiasciwo$ciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w partie nasypu ponizej gtebokosci przemarzania.
Grunty niespoiste mozna wbudowywac na dowolnym poziomie nasypu, réwniez w gorne warstwy, powyzej gtebokosci
przemarzania.

55



PACHOLEX

PROJEKTOWANIE I OBSLUGA INWESTYCJI

5.5.5.  Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalno$ci nalezy wbudowywaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspotczynniku k10<10-% m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim
spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
55.6.  Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
55.7.  Gdbrng warstwe nasypu, o grubo$ci minimum 20 cm, zaleca si¢ wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o wspotczynniku
filtracji k1o 2 6 > 10-5 m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cy 2 5,0, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8 STWIORB D-
02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0
< Cu = 5,0) mozna stosowac do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku prébnym wykazg mozliwo$¢
uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wtasciwosciach,
dopuszcza si¢ wykonanie gornej warstwy nasypu z innego gruntu, ktory zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli
sposob ulepszenia i grubo$¢ warstwy nie zostaty okreslone w Dokumentaciji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do
zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wtgczona do gérnej warstwy nasypu.
55.8.  Grubos¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu do
no$nosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie
wysadzin
konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.
55.9.  Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego o wsp6tczynniku filtracji k1o = 6
% 10-5 m/s (wyznaczonym wg zatacznika Z2.J w STWiORB D-02.00.01).
55.10.  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/ Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
55.11. W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2. oraz w punktach 5.10.1.5.10.2.
nalezy zapewni¢ zageszczenie materiatu nasypowego w sposaéb eliminujacy mozliwo$¢ powstania pustek lub stref
niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.
55.12.  Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materiatow
w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukgji i urzadzen.
55.13. W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow erozji skarp,
powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w
stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentaciji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy
usuna¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robét, by pozyskany w ten
sposob materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.
5.5.14. Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposéb budowy
okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy, konieczne do kontroli procesu
wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i w sposéb, ktére okreslono w Dokumentacii
Projektowe;.
5.5.15.  Jezeli nasyp lub jego czes¢ sg wykonywane z popiotdw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody to
spos6b wbudowania takich materiatow, zapewniajacy ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody musi by¢ okre$lony w
Dokumentaciji Projektowej. JeZeli materiaty takie majg by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacii
Inzynieral Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajace ich ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody. Gérnej
powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4%
+1% wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.
55.16.  Przy wykonywaniu nasypu lub jego cze$ci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci
oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.
5.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
5.6.1.  Nie dopuszcza sie¢ wbudowania gruntow, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub
materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.
5.6.2.  Nawarstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu, skaty
lub materiatu. Nalezy odczeka¢ az wilgotno$¢ warstwy obnizy sig i roztozenie oraz prawidtowe zageszczenie nastepnej warstwy
bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposéb mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie
ze spoiwem.
56.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.
5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu,
skaly lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.
5.7. Wykonywanie nasypéw w okresie zimowym
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5.7.1.  Wykonywanie nasypow w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntéw, skat lub materiatow uzytych do jego budowy, jest niedopuszczalne.

5.7.2.  Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow, skat lub materiatéw zamarznigtych lub przemieszanych ze $niegiem
lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow nalezy przerwac. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypul.

5.7.3.  Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.7.4.  Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu, za wyjatkiem sytuacji gdy Inzynier/Inspektor nadzoru
wyrazi na to zgode.

5.8. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

5.8.1. Do wykonania nasypdw na dojazdach do obiektow mostowych, nalezy stosowac grunty niespoiste o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia Cu > 5,0 i wspdtczynniku filtracji k1o > 6x10-5 m/s.

5.8.2.  Nasyp z materiatéw okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykona¢ na dtugosci co najmniej réwnej dtugosci klina
odtamu. Dtugo$¢ ta powinna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy
zapewnic, ze nie wystapig nieréwnomierne osiadania miedzy czescig nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalszg
jego czescia.

5.8.3. W czesci nasypu przylegajacej do Sciany przyczdtka nalezy wykona¢ elementy odwodnienia, okre$lone w
Dokumentaciji Projektowej.

5.8.4.  Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu w obrebie dojazdu do
obiektu mostowego.

5.8.5. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy spetni¢ zasady ogdlne, sformutowane w
punkcie 5.5.

5.8.6.  Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym czasie niz nasyp
drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czesci mostowe] uktada¢ na weze$niej przygotowanym nasypie
drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1.

5.9. Wykonanie nasypow w obrebie przepustow

59.1.  Przepusty powinny by¢ wykonane wczes$niej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustow sposobem podanym w
punkcie 5.9.3. o ile okre$lono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca uzyskat zgode Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
5.9.2.  Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu w czasie prowadzenia rob6t powinna by¢ z obu stron przepustu
taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczego6lnosci praca sprzetu zageszczajacego, nie moga spowodowac przesunigcia,
odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzujg wymagania dotyczace zageszczenia okreslone w punkcie 5.14.

59.3.  Dopuszcza sie wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W
tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczace potaczenia starej i
odtwarzanej czgsci nasypu, okreslone w punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

5.10.  Wykonanie poszerzenia nasypu

5.10.1. Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie. Szeroko$¢ stopni powinna by¢
dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubo$ci warstw gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych
bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.10.2. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw, skat lub materiatdw o réznych wiasciwo$ciach lub w réznym czasie.

5.11.  Wykonywanie nasypu na zboczu

5.11.1.  Sposo6b budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie Geotechnicznym, o ile
wystepuije, lub w Dokumentaciji Projektowe; .

5.11.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne zabezpieczenie nasypu
przed zsuwaniem sie obejmuje:

- wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.

- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wigkszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie konieczno$ci
wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci.

5.12.  Wykonywanie nasypu z gruntoéw skalistych lub materiatéow gruboziarnistych

5.12.1.  Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywac sie wedtug jednej z metod,
podanych w punktach 5.12.3. 1 5.12.4, jesli inny sposob wykonania rob6t nie zostat okre$lony w Dokumentacji Projektowej,
STWIORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.12.2. Jezeli nasyp gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej konstrukcji, na przyktad
przepustu, nalezy wczesniej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego
lub $rednioziarnistego, o facznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

5.12.3.  Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni polega na
uktadaniu warstw materiatow gruboziarnistych, o grubosci nie wigkszej niz 30 cm i przykrywaniu ich warstwa gruntu, skaty lub
materiatu drobnoziarnistego. Materiat drobnoziarnisty nalezy zageszcza¢, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek czego
wypetni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowa¢ skaty i materiaty
gruboziarniste, ktore sg miekkie, natomiast jako wypetnienie sypkie grunty (zwir, pospdtka, piasek) i materiaty drobnoziarniste.
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5.12.4. Nasyp z gruntdw, skat lub materiatow gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni wykonuje sig poprzez
uktadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych
odpornych na dziatanie mrozu. Cze$¢ nasypu wykonana tg metoda nie moze siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
robét ziemnych. Czes$¢ nasypu wykonana bez wypetniania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od podtoza oraz wyzej
lezacej czg$ci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliow, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
punktach 5.12.5i5.12.6.
5.12.5. Strefe nasypu wykonang z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni mozna
oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, ktore
zawierajg od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajg warunek:

4d, 2D, 24d,

gdzie:
d85id 15érednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajacego do strefy nasypu wykonanej bez

wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),

D, $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu gruboziarnistego (mm).

5.12.6. Strefe nasypu wykonang z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni mozna
oddzieli¢ od przylegajacego gruntu warstwa geotekstyliow o odpowiednich wtasciwosciach mechanicznych, uniemozliwiajgcych
jej przebicie oraz o odpowiednich wtasciwosciach filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia przylegajacych warstw.
5.13.  Zasady zageszczania warstw nasypu
5.13.1. Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona jak
najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty, materiatu) oraz wystepujacych
warunkow i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
5.13.2. Rozlozone warstwy nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.13.3.  Grubos¢ warstwy poddanej zaggszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaty,
materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu
(skaty, materiatu) oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu
(skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci
warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3 STWIORB
D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”.
5.13.4. W czasie zageszczania warstwy, wilgotno$¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotno$ci gruntdw i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

. - Wilgotno$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Wilgotno$¢ optymalna Woer Minimalna Maksymalna
<10% Wort - 2% Worr + 1%
=10% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Sprawdzenie wilgotno$ci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okre$long w punkcie 6.
W przypadkach uzasadnionych stosowang technologig zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego) dopuszcza sie
odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczgciem robét przedstawi
zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace sie do wilgotno$ci w czasie zageszczania oraz
dopuszczalne tolerancie.
5.13.5. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do
toleranciji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotno$¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez réwnomierne dodanie wody w catej masie gruntu
(skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.
5.13.6. Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka w
stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposoéb mechaniczny lub
chemiczny. Sposo6b osuszenia podlega akceptaciji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
5.14.  Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu
5.14.1.  WartoSci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne’, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia ls

Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod powierzchnig KR1-KR2,
(niweleta) robét ziemnych Zjazdy, chodn|k|,.sc.|ezk| KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,

do gtebokosci réwnej grubosci gornej
warstwy nasypu lub réwnej grubosci 1,00 1,00 1,00
warstwy ulepszonego podioza o ile
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Strefa nasypu pod powierzchnig Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
wystepuje
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

5.14.2. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie
ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

5.14.3.  Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zaggszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W
takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika
zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas
warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartoS¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wéwczas ta warstwa oraz
warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane

5.14.4. Dopuszcza sie oceng stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartoci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i
kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.15.11.5.
5.14.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systeméw umozliwiajacych ciagta kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metrow.
Wykonawca przedstawi do akceptacii Inzyniera/lnspektora nadzoru sprzet i metode, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej
przydatno$¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem systeméw umozliwiajacych ciagta,
kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od
powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawarto$ci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola
i odbior tak zageszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na ogdlnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

5.14.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezgcej kontroli z
zastosowaniem systeméw umozliwiajacych ciagta kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu badan
stanu zageszczenia okre$lonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana STWiORB okreslajgca zasady
wykonania pomiaréw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny
wynikéw oraz kalibracji z warto$ciami wskaznika zageszczenia s i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.
Metodami referencyjnymi do okre$lania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtérnego modutu odksztatcenia sg metody
opisane w STWiIORB D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.7.  Nos$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p.
5.12.3. Wymagana warto$¢ Ez:

- Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okre$lona przez Projektanta w Dokumentaciji Projektowej, przy czym minimalna wartos¢ E2 na
gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢
okreslona wyzsza warto$¢ E: jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

- Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.14.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okreslic nosno$¢ gruntu
nasypowego pod tg warstwa. \WWymagana warto$¢ E2 gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacii Projektowej. JezZeli stwierdzona
warto$¢ Ez jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacii Inzyniera/lnspektora nadzoru sposob
uzyskania wymaganej nosnosci.

5.14.9. Dopuszcza sie oceng no$nosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. 1 5.14.8. z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4. i
5.12.5. Metodami referencyjnymi do okres$lania wskaznika zageszczenia gruntow oraz wtérnego modutu odksztatcenia sg
metody opisane w STWiORB D-02.00.01 w zatacznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.10. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzuja na catej

szerokosci korpusu ziemnego.

5.15.  Odcinek prébny

5.15.1.  Procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zageszczania
stosowanym sprzetem. Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym
korpusem ziemnym.

5.15.2. Odcinek dla prébnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien by¢ wykonany na
terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy utozy¢ grunt (skate, materiat) czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu (skaty, materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna byé
réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) utozony na odcinku prébnym wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przykiad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

5.15.3.  Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow
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zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuije sig wyboru sprzetu i ustala sig potrzebna liczbe przejsé
sprzetu zageszczajacego oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu (materiatu).
5.15.4. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania przez
Wykonawce dokumentow (badan) potwierdzajacych mozliwo$¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z
wymaganiami STWIORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka prébnego mozna réwniez odstapi¢ w
przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciagtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem
miernikéw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.
5.15.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is (na przyktad
wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole nosnosci na podstawie innego parametru niz wtdrny modut odksztatcenia E2 (na
przyktad modut Eva W badaniu lekkg ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badar na odcinku probnym w
celu okreslenia korelacji pomiedzy wielkoSciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku prébnym powinny by¢
ustalone miedzy Wykonawca a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej
korelacji.
5.15.6.  Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposdb
uwzgledniajacy dziatanie poszczegdlnych przyrzadéw stuzacych do okreslania modutow warstw. W przypadku badan ptyta VSS
grubo$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie Srednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubo$¢
warstwy nie moze by¢ mniejsza niz rednica pyty.
5.16.  Ruch budowlany
5.16.1.  Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat réwnomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez
tworzenia kolein.
5.16.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu
budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonac nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m
wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robét ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac¢ sie w odlegtoSci nie mniejszej
niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.
5.16.3. Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypéw, w przypadku ktorych po usunigciu humusu grunt rodzimy znajduije sie
nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug
Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonac na nich
nasyp o wysokos$ci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzednych niwelety robét ziemnych.
5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunieta podczas ostatecznego
ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wéwczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne
przeprowadzenie napraw w obrebie korony robét ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan
Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wiasny koszt.
5.16.5.  Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sig po niej ruch
jedynie maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbgdnych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.
Za zgoda Inzyniera/lnspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu ziemnego.
517.  Odktad
5.17.1.  Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
- stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,
- sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
- ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych
Z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre$lone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robét lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obcigza
Wykonawce.
5.17.2. Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
przede wszystkim wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazaniami Inzyniera/lnspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.
5.17.3. Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentaciji Projektowej, Kontrakcie
lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac zgode wiasciciela terenu.
- Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
- odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza
skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,
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- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow,
w odlegto$ci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczego6inosci nie moze obniza¢ stateczno$ci skarp wykopu.

5.17.5. Zasady wykonania odkfadu, a w szczegdIno$ci jego wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie
okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej
tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.

5.17.6. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, ST lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

5.17.7.  Odktad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajacym terenem.

Powierzchnie odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami) albo zagospodarowane
w inny sposab, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.17.8.  Jesli odkiad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace
z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzajg
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robo6t

6.1.1.  Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed
przystapieniem do wykonania wykop6éw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonania nasypow

6.2.1.  Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. W czasie kontroli
robét ziemnych w nasypach szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na:

- badania przydatnosci gruntow, skat lub materiatéw do budowy nasypéw,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypu i oceng wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

- badanie no$nosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacii projektowej wg zasad
okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 1 5.14.8,

- pomiary ksztattu nasypu,

- odwodnienie nasypu.

6.2.2.  Badania przydatno$ci gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub
zrodta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy podda¢
materiat nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg zatgcznika Z2.H w STWiORB D-02.00.01.,

- wilgotnos¢ naturalna, wg zatacznika Z2.G w STWIORB D-02.00.01.,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg zatacznika Z2.A w STWIORB D-02.00.01.,
- zawarto$¢ substancii organicznych, wg zatacznika Z2.K w STWIORB D-02.00.01,

- granice ptynno$ci, zatacznika Z2.1 w STWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntdw i materiatéw niespoistych),

- wskaznik piaskowy, wg zatacznika Z2.F w STWIORB D-02.00.01.,

- wspétczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalno$ci) wg zatacznika Z22.J w STWIORB D-02.00.01.

Za zgodg Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwo$¢ badan moze zosta¢ zmniejszona o potowe (badaniami przydatnosci
gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy obja¢ probki pobrane z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrodta materiatu do wykorzystania jako materiat
nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m?3).

6.2.3.  Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

- prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 1000
m2 warstwy,

- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4.  Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia |s z warto$ciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwo$¢ badan okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne” w punkcie 6.4.4.

6.2.5.  Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie polega na
skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika odksztatcenia lo z wartoSciami okre$lonymi na odcinku prébnym,
zaakceptowanymi przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.
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6.2.6.  Wyniki kontroli no$nosci Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych. Spetnienie wymagan
dotyczacych nos$nosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza gruntowego pod nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone
przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

6.2.7.  Sprawdzenie no$nosci na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podfoza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodno$ci wartoci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 z warto$ciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwo$¢
badan okreslono w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” w punkcie 6.4.6.

6.2.8.  Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Eva okre$lonego w badaniu lekka ptytg
dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci modutu Evs z warto$ciami okreslonymi na
odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru

6.2.9  Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypow

6.3.1.  Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwo$cig okreslong w
ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWIORB.

7 OBMIAR ROBOT

74. Ogolne zasady obmiaru robét

7.1.1.  OgoIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

7.3.1.  Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny [m3] wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

8.1.1.  Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdine” punkt 8.

8.1.2.  Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.
8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiardéw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1.  Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogéine"
oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2.  Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3.  Jakosc iilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

8.3.1.  Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robét dokonuie sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

8.4.1.  Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakoSci robét oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3.  Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okre$lonych w dokumentacii
projektowej i niniejszych Warunkow Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

85.1.  Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetniajace wymagan okre$lonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny
kontraktowe;.

8.5.2.  Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

85.4.  Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.21.  Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie Robot,

- przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami STWiORB,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe lub zakup materiatu | zatadunek
na $rodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,

- wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,

- doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotno$ci optymalnej,

- wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposéb okreslony w niniejszych STWiORB,

- zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych pozioméw zageszczenia i wymaganej nosnosci,

- wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych STWIORB),

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacije dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem rob6t zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 10.
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D-03.02.01
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK, WPUSTOW, POKRYWEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robét
zwigzanych z regulacjg pionowg studzienek, wpustow, pokrywek przy zadaniu p.n.:"PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M.
STRZEZENICE [ETAP1]"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

14. Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwaciji i przewietrzania.

Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogoinosptawne;.

Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie od gory do wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

21. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki, wpustu, pokrywki

Do wymiany i regulacji studzienki kanalizacyjnej lub wpustu nalezy uzy¢ otrzymane materiaty (pokrywy, wtazy, wpusty , ramy,
krazki, pierscienie etc.), oraz nowych materiatbw montazowych (zapraw, klei etc.), odpowiadajacych wymaganiom producenta
Pokrywki poddac regulacji wykorzystujac elementy istniejace. Pokrywki uszkodzone wymieni¢ na nowe.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej pokrywy studni, wpustu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania wymiany, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4, TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4. Trasport materiatow
pobranych z MWK po stronie Wykonawcy robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Studzienki i wpusty podlegajace wymianie

Wymianie podlegajg wszystkie studnie i wpusty wskazane w projekcie na planie sytuacyjnym, zgodnie z wytycznymi MWIK
Koszalin.

5.3. Zasady wykonania wymiany

Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuije:

- zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu) urzadzenia podziemnego,

- rozebranie nawierzchni wokot studzienki:
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- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycieciem okragtego otworu wokét istn. wiazu, o Srednicy umozliwiajacej prawidtowy montaz nowego wiazu lub, w
przypadku wiekszych uszkodzen nawierzchni, wyciecie pionowe krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
- rozebranie gornej czeSci studni (np. czesci zeliwnych, plyt Zelbetowych, kominéw, itp.),
- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
- sprawdzenie stanu konstrukcji studni i oczyszczenie gornej czesci studni z ew. uzupetnieniem ubytkéw za pomocq
zaprawy szybkowigzacej przeznaczonej do warunkow agresywnych chemicznie.
-w przypadku regulacji — likwidacja komindw wiekszych niz 40 c¢cm poprzez podwyzszenie studni kregami betonowymi,
poziomowanie nowego wtazu w asfalcie.
- osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem nowych materiatéw otrzymanych z MWIK (oprécz materiatow
pomocniczych typu keleje, zaprawy etc.).
W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatéw,
przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg pod
nadzorem MWIiK w Koszalinie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczeg6inienie badar i pomiaroéw Czestotliwos¢ | Warto$ci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonejdo | 1raz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy
2 Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
3 Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena cigglta | Wg pktu 5.5
6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz studzienki - w
otaczajacej nawierzchni 1raz poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych roboét

Po zakoriczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni typu kostkowego,
poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej wymiany studzienki lub wpustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

OgolIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

~ roboty rozbidrkowe,

~ regulacja studni, wpustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulaciji pionowej studzienek obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- roboty rozbiorkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wymiana wytazu wpustu deszczowego

- wymina wiazu studzienki i regulacja wysokosci,

- zatadunek i wywiezienie pokryw, ram i elementéw studzienek, wtazéw i wpustow na baze MWK i ich protokolrane zdanie,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw nieprzydatnych z rozbiérki w miejsce wybrane przez Wykonawce,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stab. spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z plyt betonowych

10. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

11.  D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
12. D-08.01.01+02 Krawezniki

10.1 Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu - lub réwnowazne.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly - lub réwnowazne.

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka - lub réwnowazne.
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych - lub réwnowazne.

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte - lub rbwnowazne - lub réwnowazne.

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco - lub réwnowazne.

7. PN EN 124:2004 Zwiericzenie wpustow i studni kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego - lub
réwnowazne.

8. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania - lub rownowazne.

10. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego) - lub rownowazne.

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie - lub réwnowazne.

12. BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny - lub rownowazne.
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D-04.01.01.

KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robét
zwigzanych z wykonaniem korytowania, wraz z zageszczeniem podtoza przy zadaniu p.n.:"PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W
M. STRZEZENICE [ETAP1]"
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2 oraz w STWIORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 2.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3 oraz w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt. 3.
4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dot. transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4 oraz w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dot. wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 5 oraz w STWiORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” pkt. 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6 oraz w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” pkt. 6.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dot. obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7 oraz w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt. 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdline" pkt. 8 oraz STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dot. ptotnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 9 oraz STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne” pkt. 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” pkt. 10.
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D-04.02.01

WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej przy zadaniu p.n.."PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M. STRZEZENICE
[ETAP1]"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspdine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skfadac sig z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgce podstawowg funkcje w roztozeniu
naprezen od kot pojazdéw na podioze.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w
czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdow
oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

Geotekstylia — ptaski materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z gruntem lub
kruszywem.

Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, w ktdrym mozna wyodrebniC watek oraz osnowe, powstaty z
przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru

Geowtoknina separacyjna (rozdzielajaca)- materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktdrych spdjnos¢ jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od siebie dwoch warstw réznigcych sie od
siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku
przeptywu wody (np. zmiana poziomu wdd gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych
frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu)

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogéine".

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2, MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00, ,Wymagania
ogdlne".

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.21.  Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub STWIORB oraz ew. z oceng
techniczna.

2.2.2.  Materiatami do wykonania rob6t moga by¢:

- geowtdknina,

- piaski drobne lub grunty spetniajace warunek nieprzenikania czastek gruntu podtoza.

223. W przypadku wystepowania w ulepszonym podtozu lub warstwie mrozoochronnej warstwy zwigzanej/stabilizowane;
spoiwem to nie ma potrzeby wykonywania warstwy odcinajace;.

2.3. Wymagania dla geowtdkniny na warstwe odcinajaca.

2.3.1.  Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace
wprowadzenie do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych. Rodzaj geowtokniny i
jej whasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowe;.

23.2. W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowtokniny nalezy korzystac z ustaleri podanych w Tabeli
21.

Tabela 2.1. Wymagane wiasciwo$ci geowtokniny

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Masa powierzchniowa g/m? =400 -

2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m =10 PN-EN ISO 10319 [2]
3 WydtuZenie przy maksymalnym obcigzeniu % <100 PN-EN ISO 10319 [2]
4 Przebicie statyczne (metodg CBR) kN 225 PN-EN ISO 12236 [3]
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[ 5 | Charakterystyczna wielkosé porow Ogs | mm [ 0,15 | PN-EN 1SO 12956 [4] |
Powinien to by¢ materiat bez rozdarc, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia,
do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geowtoknin powinny by¢ zgodne z PN-EN 963.
Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z polipropylenu, jako iglowany, nietkany, aby materiat posiadat wiasciwosci dyfuzyjne,
pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci materialu powinny pozosta¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i
wilgotnym oraz zapewni¢ wieloletnig (do 80 lat) zywotno$¢, w tym odporno$¢ na agresywnie Srodowiska chemiczne, gnicie i
grzyby.
23.3. Geowtoknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinigta na tuleje lub rure
metalowa, ktdre zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.
2.34.  Rolki geowtdkniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie
opakowanych przez okres diuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usuna¢ wierzchnig warstwe
geowtokniny, jako nieprzydatng do dalszych robot. Po zdjeciu opakowania, geowtdknina nie powinna by¢ narazona na
zawilgocenie.
Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
24, Elementy mocujace geowtéknine do podioza
Do przytwierdzenia geowtdkniny do podtoza stosuje sie szpilki lub klamry z pretéw stalowych o $rednicy ok. 12+16 mm. Koniec
preta stuzacy do wbijania w podtoze powinien by¢ zaostrzony i mie¢ diugo$¢ min. 30 cm. Element mocujgcy powinien mie¢
cze$¢ pozioma, dociskajaca geowtdkning do podtoza, np. odgiecie w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.
Elementy mocujace stosuje sie na zaktadach i krawedziach pasow geowtdkniny
2.5. Piasek do wyréwnania podioza
Przy wyrownywaniu podioza nalezy stosowa¢ piasek, nie zawierajacy kamieni lub elementéw obcych, mogacych uszkodzic
geowtdknine.
2.6. Piasek drobny
W przypadku kategorii ruchu KR1-KR2, o ile to jest ekonomicznie uzasadnione, dopuszcza sig wykonanie warstwy odcinajacej z
drobnego piasku lub materiatu antropogenicznego o uziarnieniu zblizonym do uziarnienia drobnego piasku.
Grubos¢ warstwy odcinajgcej powinna wynosi¢ 10 cm. Materiat warstwy odcinajgcej powinien spetnia¢ warunek nieprzenikania
czastek drobnych.
Warstwa odcinajaca z piasku drobnego jest mniej skuteczna i trudniejsza w wykonaniu od warstwy odcinajacej z geotekstyliow.
Grubos¢ warstwy odcinajacej nie wlicza sie do grubosci podanych w typowych rozwigzaniach, przedstawionych w KTKNPiP
w tablicach 8.2, 8.3 i 8.4.oraz w KTKNSz w tablicach 8.2, 8.3 8.4.
Ze wzgledu na mozliwe zanieczyszczenie warstwy odcinajacej z piasku przez czastki gruntu watpliwego lub wysadzinowego jej
grubo$¢ nie wlicza sig do sumarycznej grubosci warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podioza w ocenie
odpornosci nawierzchni na wysadziny.
Warunek nieprzenikania czastek drobnych gruntu podioza do warstwy z materiatu ziarnistego utozonej bezposrednio na podiozu
opisany jest wzorem:

D15
dss =5

gdzie:

D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren materiatu warstwy utozonej bezposrednio na podtozu,

dss — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

3. SPRZET

31. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

3.21.  Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- Ukfadarki do uktadania geowidkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowtdkniny ze szpuli, np. przez

podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,

- drobny sprzet pomocniczy, jak pita, néz, nozyce, mtotek itp.

3.21.  Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byC zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego.

4, TRANSPORT | SKLADOWANIE

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2, Transport materiatow

42.1.  Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

42.2.  Geowtoknina moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania stonecznego,

69



PACHOLEX

PROJEKTOWANIE I OBSLUGA INWESTYCJI

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem i
nadmiernym ogrzaniem,

- utoZenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic lub rozcigé geowtdkning,

- przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkow przewozu geowtokniny,

- niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania geowtokniny ze $rodka
transportu.

423. Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow byty wykonywane w
sposob oraz w warunkach nie powodujacych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

424.  Jezeliw STWIORB lub w dokumentach Producenta okre$lono wymaganie, dotyczace maksymalnego okresu czasu, w
ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien byC zakryty poprzez
wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

5.2.1.  Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa
i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.
52.2.  Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. ulozenie warstwy odcinajacej z geowtdkniny
3. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego:
e  ustali¢ lokalizacje robét,
e  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
e usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wieksze kamienie, ktére mogtyby uszkodzi¢ geowtoknine,
e wyrownanie powierzchni gruntu podioza, np. przez Sciecie tyzka lub prze utozenie warstwy piasku grubosci okoto
5 cm roztozonego recznie bez zageszczania.
5.4. Utozenie warstwy odcinajacej z geowtdkniny

54.1.  Geotekstylia (geowtdkning) nalezy uktada¢ wzdtuz osi drogi na podstawie dokumentacji projektowej w miejscach
wystepowania gruntdw watpliwych lub wysadzinowych.

54.2.  Geowtoknine nalezy uktada¢ recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciggnika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko jg
naciagajac w kierunku pasa. Zaleca sig sporzadzi¢ plan uktadania, okreslajacy wymiary pasm, kierunek postepu robét,
kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposdb faczenia itp.

54.3. Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geowtokniny, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciaé pita.

54.4.  Geowtoknine nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.

545. Geowloknine nalezy taczy¢ w zaklad o szerokosci min. 0,5 m. Na zlgczach paséw (zaktadach) nalezy mocowaé
geowtoknine do podtoza elementami. wg pkt 3.4.1.

54.6.  Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi
w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami
z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocqg
zszycia, potgczen specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geowtokniny.

54.7. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petniacego funkcje warstwy odcinajacej nalezy,

w uzgodnieniu z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru/Zamawiajacym, przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku
na diugosci i szerokosci wiekszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

54.8. Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow
i potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie
i podtuznie. Ukfad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspotprace materiatu.

54.9.  Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utoZzonej geowtdkninie.

5.5. Roboty wykonczeniowe

5.5.1.Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.

55.2. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot
do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonych w czasie rob6t elementow robot,
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- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sig wykonanie badarn i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé6ine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.6. Badania przed przystapieniem do roboét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji
wybrany rodzaj geowtokniny i jej producenta.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oceng
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru/Zamawiajacego,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do
akceptagji.

6.7. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tabela 6.1.
Tabela 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6lnienie badar i pomiarow Czestotliwos¢ Warto$ci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z

dokumentacia projektowa 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowe;

2 Oczyszczenie | wyréwnanie podtoza Cate podtoze Wg pktu 5.3
3 Prawidtowo$¢ utozenia geowtdkniny Jw. Wg pktu 5.4
4 Zabezpieczenie geowtokniny przed
przemieszczeniem,  prawidtowo$¢  potaczen, | Jw. Wg pktu 5.4
zakotwien, ew. balastu itp.
5 Pr;estr;eganie ograniczen ruchu roboczego m Wg pktu 5.4
pojazdow i maszyn
6 Wykonanie robot wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.5

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych
Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami

i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robédt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez  Wykonawce.  Wyniki  badan  Wykonawca jest zobowigzany  przekazywa¢  Inzynierowi/lnspektorowi

Nadzoru/Zamawiajgcemu.
1. OBMIAR ROBOT
74. Ogolne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajace;.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

8.1.1.  Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.1.2.  Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/lnspektora
Nadzoru/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1.  Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.

8.2.2.  Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” oraz niniejszej
STWIORB.

8.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych na

ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu

naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.

6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny

wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie

materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca

wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,

prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy odcinajacej z geowtdkniny obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podfoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- utozenie geowtdkniny wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami ninigjszych
STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich probek

PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych wymiaréw poréw

10.2.  Inne dokumenty

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA/ODSACZAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozochronnej, odsaczajacej przy zadaniu p.n.."PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M.
STRZEZENICE [ETAP1]"

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w D-M.00.00.00. "Wymagania og6ine”
oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukciji nawierzchni spetniajaca podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od kot
pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w
czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw
oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podioza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych,
sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podfoza ulepszonego

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktdrej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi
przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

W szczegblnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa
mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy
odsaczajace;.

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni. Role warstwy
odsaczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podioza. Aby warstwy te mogty petni¢ funkcie
warstwy odsaczajacej musza by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o
odpowiednim uziarnieniu i 0 wspétczynniku filtracji.

Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujgca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na mobilno$¢
catej maszyny mozna wyr6zni¢ kruszarki stacjoname, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na gasienicowym.
Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajace korekte uziarnienia i zaprojektowanie
krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng nie zostato poddane Zzadnej innej
obrdbce

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki nieorganicznego materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie

Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wtasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobdw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
technicznymi.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezpo$redniej lub posredniej dziatalno$ci cztowieka (na przyktad grunt
ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recy-klingu).

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogédline".

2. MATERIALY

21.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

OgoIne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogélne".
2.2. Rodzaje materiatow
Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatéw do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej
| Lp. | Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
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Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5S - KR7
1 | Mieszanki niezwigzane stosuje sie
Mieszanki zwigzane spoiwami stosuje sie . Co
2 . ; . - nie stosuje sie
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajace;)
Grunty stabilizowane spoiwami stosuje sie . Co
3 ; . . o nie stosuje sie
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajace))
stosuje sie
4 | Grunty stabilizowane wapnem (nie dotyczy warstwy nie stosuje si¢
odsaczajace))
5 | Grunty niewysadzinowe stosuje sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub
wapnem mogq zawiera¢ w swoim skiadzie materiaty antropogeniczne i materialy z recyklingu. Mieszanki stosowane do

wykonania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny by¢ produkowane zgodnie z:

- WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie, w przypadku
mieszanek niezwigzanych,
- WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Cze$¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek zwigzanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.1.1

Mieszanki niezwigzane

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowa¢ zgodnie z tablicg 2.2.
Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w
normie
PN-EN
13242

Wiasciwos¢

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

(kategorie wedtug PN-EN 13242)

Odniesienie do
tablicy
w PN-EN 13242

KR1-7

431

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz

Gc80/20,
Gr80,
Ga75

Tablica 2

43.2

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1

GTeNR

Tablica 3

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziamieniu wg PN-EN
933-1

GTeNR,
GTaNR

Tablica 4

44

Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

FInr

Tablica 5

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

Sinr

Tablica 6

45

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(=4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,

kategoria nie nizsza niz

CnR

Tablica 7
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Zawarto$¢ pytow wg PN-EN

46 933-1 foeklarowana Tablica 8
’ a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDektarowana Tablica 8
Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w

47 Jakos$¢ pytow mieszankach ]

Odporno$¢ na rozdrabnianie
52 wg PN-EN 1097-2, kategoria LANR Tablica 9
nie wyzsza niz:

Odporno$c¢ na scieranie

53 kruszywa grubego wg PN-EN MoeDeklarowana Tablica 11
1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
4 | rozdzial 7, 8 albo 9 Dekiarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
) WemNR
5.5 1097-6, rozdziat 7, WAZ2™ -

8 albo 9 (zaleznosci od frakgji)

Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASkr Tablica 13
wg PN-EN 1744-1

Catkowita zawarto$¢ siarki wg

6.3 PN-EN 1744-1 ShR Tablica 14
Stato$¢ objetosci zuzla
6.4.21 | stalowniczego wg PN-EN Vs Tablica 16

1744-1, rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.22 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Rozpad Zelazawy w zuzlu

6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1,p. 19.2
643 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg i
o wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw

644 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich Jak:’ dreV\{no, s;k’;o, plastik, mogacych i
pogorszy¢ wyrdb koricowy

Zgorzel sfoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLADekarowana -
1097-2

- skaty magmowe i przeobrazone F4
i - skaty osadowe Foexarowana (nie wigcej niz 10 %)
733 %Lgs;);wa 8/16 wg PN-EN - kruszywa z recyklingu Fpekiarowana (nie wiecej niz 10 %)
( Foekiarowana Nie wiecej niz 25 %***)

Mrozoodporno$¢ na frakji
Tablica 20

Zat. C | Sktad materiatowy Deklarowany -

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

Zat.C. ) o
odrozdzia | Istotne cechy érodowiskowe ;rqd%qch kruszywa pochodzenla.mlneralnego. Jedn.ak wo i
P 1C34 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢

czy zawarto$¢ substanciji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

***) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsgczajacej powinny spetniac wymagania krajowe, przenoszace zapisy
normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktdre zostaty okre$lone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania
Techniczne, KTKNPIP 2014, KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej oraz wymagania wobec tych mieszanek
nalezy przyjmowa¢ zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajace;

Warstwa mrozoochronnal/odsaczajaca
KR1-KR2 | KR3 - KR7

Lp. Wiasciwosci

1. | Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
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2 Zawarto$¢ ziaren przekruszonych c
" | lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5: R
Zawarto$¢ nadziarna badanie
3| g PN-EN 933-1: OCe0
4 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
badanie wg PN-EN 933-1: (odniesienie do tablicy 5i6 w PN-EN 13285)
Maksymalna zawarto$¢ w typowych zastosowaniach UF1s
5. | pytow, badanie .
wg PN-EN 933-1: gdy peinll rolg warstwy UFs
odsaczajacej
6 Odporno$¢ na rozdrabnianie, LA
* | badanie wg PN-EN 1097-2 W
Wskaznik piaskowy mieszanki po pieciokrotnym
7. SE), badanie wg zageszczeﬁiu F?neetoda ’
cordimie Procora N
Jmnie) wg PN-EN 13286-2
8. Vl\c;osﬁ?gpNoqg%?a badanie Fbekiarowana (nie wigcej niz 10 %)
9 Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN- 25 35
" | EN 13286-47, co najmniej %
. P gdy petni role warstwy 0,0093 cml/s,
10. | Wspotczynnik filtracji k1o odsaczajace] (8 midobe)
11. | Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora wg PN- 70-100
EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8:
2015-07

**) Badanie wspétczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w zaleznosci od
uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspdtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stato$ci produkcji mieszanki, nalezy wykonaé
przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgodg
Inzyniera/lZamawiajgcego alternatywne metody okre$lania wspdtczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.
2.2.2.  Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace
zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-EN 14227-5, ktére zostaty okre$lone w dokumentach: WT-5 2010 Wymagania
Techniczne, KTKNPIP 2014, KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo mozna stosowac:

- cement wg PN-EN 197-1,

- zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,

- popioty lotne wg PN-EN 14227-4,

- spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 |ub aprobaty techniczne;.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania podstawowe
wobec tych mieszanek nalezy przyjmowa¢ zgodnie z tablicg 2.4.

Tablica 2.4. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy
mrozoochronnej

e Warstwa mrozoochronna
Lp. Wiasciwosci
KR1 - KR4
1. | Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 C1s52,<4,0 MPa
. L .. i . Typ A1, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25;

2. | Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2 Typ B4 Cs0
3 Mieszanki zwigzane popiotem lotnym Typ 1,2i5: Ci52,< 4,0 MPa;

" | wg PN-EN 14227-3 PN-EN 14227-4 Typ 4:Rc 20,5 MPa
4 Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym Typ 1i2: C152,< 4,0 MPa;

" | wg PN-EN 14227-5 Typ 4:Rc = 0,5 MPa

Uwaga: Oznaczenia typoéw konstrukcji zgodnie z KTKNPIP 2014 i KTKNS 2014

76



PACHOLEX

PROJEKTOWANIE I OBSLUGA INWESTYCJI

2.23.  Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

2.24.  Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-15, ktore zostaty okre$lone w dokumentach: KTKNPIP 2014 i
KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych mozna stosowa¢ spoiwa hydrauliczne lub wapno.
Zakres stosowania gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej oraz
podstawowe wymagania wobec tych gruntéw nalezy przyjmowac¢ zgodnie z tablicg 2.5.

Tablica 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna
KR1-KR2 | KR3 - KR4

C152,<4,0 MPa

Lp. Wiasciwosci

Grunty stabilizowane cementem
wg PN-EN 14227-15

Grunty stabilizowane wapnem
2. | wg PN-EN 14227-15 Ret,0

3 Grunty stabilizowane zuzlem

nie stosuje sie

wg PN-EN 14227-15 Cis2, <4,0MPa
Grunty stabilizowane spoiwem drogowym
4| wo PN-EN 1422715 Cis2, <4,0MPa
5, Grunty stabilizowane popiotami lotnymi Cis2, <4,0MPa

wg PN-EN 14227-15
2.2.5.  Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/lodsaczajacej moga by¢ grunty naturaine lub antropogeniczne, z
wyjatkiem piasku drobnego, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.6.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ich jednorodno$c.
Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow niewysadzinowych do warstwy
mrozoochronnej/odsgczajacej

o Warstwa mrozoochronnalodsaczajaca
Lp. Wiasciwosci KR1 - KR2 KR3 - KR7
1 éggv?rtoéé zigren WJQ.kSZYCh od 5,6 mm, badanie wg PN-EN Brak wymagar 10
-1, co najmniej %:
2 Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm, badanie wg PN-EN 10 20
" | 933-1, co najmniej %:
Maksymalna zawarto$¢ w typowych zastosowaniach 15,0 15,0
czastek przechodzacych
3. | przez sito 0,063 mm w gdy petni role warstwy 6.0 6.0
warstwie, badanie wg PN-EN | odsaczajacej ' ’
933-1, %:
4 Wskaznik piaskowy SE4+*), badanie wg 35
" | PN-EN 933-8, co najmniej
Wskaznik CBR,
5. | po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 13286-47,co 25 35
najmniej %:
w typowych zastosowaniach Brak wymagan Brak wymagan
6. | Wspétczynnik filtracji ko™ gdy petni role warstwy 0,0093 cm/s 0,0093 cm/s
odsgczajacej (8 m/dobe) (8 m/dobe)

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) nalezy wykonac (po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-
EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspofczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykariskiego” w zaleznosci od
uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspdtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stato$ci produkcji mieszanki, nalezy wykonaé
przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza si¢ za zgodq
Inzyniera/lZamawiajgcego alternatywne metody okre$lania wspdtczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.
2.2.6.  Materialy pochodzace z recyklingu nawierzchni betonowych

Kruszywo z recyklingu nawierzchni betonowych stosowane moze by¢ w mieszankach z kruszywem naturalnym, lub
samodzielnie. Do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw spetniajgce wymagania
tablicy 2.7. oraz pozostate wtasciwosci materiatéw okreslone w pkt. 2.

Tablica 2.7. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace materiatéw z recyklingu nawierzchni betonowych do
warstwy mrozoochronnej/odsaczajace;
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Badana cecha Norma Jednostka Warstwa mrozoochronna
Mrozoodporno$¢ PN-EN 1367-1 [%] Fpekiarowana (nie wiecej niz 10 %)
Wskaznik no$nosci CBR PN-EN 13286-47 [%] >40

Do warstwy odsaczajacej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw spetniajagce wymagania wspétczynnika filtracji k1o = 8
m/dobe. Zaleca si¢ odsianie z recyklowanego materiatu przeznaczonego na warstwe odsaczajaca frakcji pylaste;.
22.7.  Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.8.  Spoiwa hydrauliczne i wapno

Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :

- cement z PN-EN 197-1,

- zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,

- popioty lotne z PN-EN 14227-4,

- spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczng,
- wapno z PN-EN 459-1.

3. SPRZET

3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne"
3.2.  Sprzet do wykonania warstwy

- Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.

- Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsaczajacej powinna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacie.

- Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujgce. Mieszarki powinny zapewnic¢

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
- Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci.

- samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

- réwniarki, spycharki

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

- ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

- recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntow.
4, TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2, Transport materiatow

Wybor Srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych
do wbudowania i wykonania rob6t nie moze powodowa¢ zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdw), ani obnizenia ich jakosci lub
uszkodzen. Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego
objetosci i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
$rodowiska. )
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
5.2.  Zakres wykonywania robot

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnejlodsaczajacej dopiero po zakofczeniu i odebraniu robét
ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
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powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnejlodsaczajacej nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3.  Przygotowanie podioza

Warstwe mrozoochronna/odsaczajaca nalezy uktada¢ na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podioza. Podtoze
gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” STWiORB D-02.01.01
,Wykonanie wykopéw”, STWIORB D.04.05.00 ulepszone podtoze.

54. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych. Jezeli
warstwa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaC 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ materiat na materiat 0 odpowiednich
wiasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN
13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od warto$ci podanych w tabeli 2.3, to mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszana.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagneta grubos¢ zgodna z
Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej.
Zageszczenie i no$nos¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i no$nos¢ kontroluje sie ptyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutdw odksztatcenia, ktdre powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3xAp

Ei2=
4 x

xD

Ap - rdznica naciskéw z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]

As - przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

D - $rednica ptyty [mm].

Za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza sig alternatywne metody badan.
5.6.  Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem rob6t Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiaggniecia wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy na
budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru/Zamawiajacego.

5.7.  Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. JeZeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z
nastepujacych sposobow:

- skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate techniczng,

- przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

- przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

- przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

- innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
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Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacii, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuijg terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.1.1.  Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne"

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dia dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych,
- nie mniejszy niz zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okre$lony w niniejszym STWiORB.

6.1.2.  Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"

6.1.3.  Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine"
6.1.4.  Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
6.2.  Badania przed przystapieniem do robét — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji zrddta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia;

- wykona¢ wiasne badania wasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci materiatow okres$lone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materiatow wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacii
razem z recepta nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan.

6.3.  Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.8.
Tablica 6.8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna liczba badar na Maksymalna powierzchnia
. R . warstwy przypadajaca na jedno
dziennej dziatce roboczej .
badanie (m?)
1 U2|arn|er’1|’e mleszankll 1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i no$nos¢ warstwy***) 2 6000
4 Badanie wiaciwosci Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego
mieszanki / gruntu wiasciwo$ci, zmianie ztoza, zmianie producenta.

5 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 | Rownosc podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 | RéwnoS¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
g | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km jezdni
9 | Rzedne wysokosciowe Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na fukach w osi jezdni i na jej

80



PACHOLEX

PROJEKTOWANIE I OBSLUGA INWESTYCJI

krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100m na odcinkach
prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drog

10 | Uksztatowanie osi w planie Zgodnie z dokumentacja projektowa

11 | Grubo$c¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)

12 Wytrzymato$¢ na $ciskanie 1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000m2wbudowanej warstwy, lecz
(dotyczy materiatéw zwigzanych) nie rzadziej niz 1 na dziennej dziatce roboczej.

*) dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) na podstawie operatéw geodezyjnych,

***) no$nos¢ tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.
6.3.2.  Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2.
6.3.3.  Zageszczenie i no$nos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-
02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosno$ci E2 wg metody obcigzen plytowych.
Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i no$no$¢ warstwy E2 jest zgodna z tabelg 6.9.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo tj. stosunek
wtdrnego modutu Ez do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o
$rednicy 300 mm. Korcowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

_34p,
4As

E D

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap - rdznica naciskow (MPa)

As - przyrost osiadar odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)

D - $rednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowac¢ w zalezno$ci jej umiejscowienia w konstrukcji zgodnie z
wymaganiami opisanymi w KTKNPIP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacja Projektowa. Warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla no$no$ci

. drogi o ruchu KR1 | drogi o ruchu KR3 | drogio ruchu KR5
Badanie + KR2 + KR4 +KR7
Wskaznik zageszczenia ls: > 100 > 1,00 = 1,03
Wskaznik odksztatcenia lo <220 <220 < 2,20
Wtérny modut odksztatcenia E2 > 80 MPa = 100 MPa = 100 MPa

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dziatce roboczej wg pkt. 6.3.
Dopuszcza sig alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem/Zamawiajacym. Jako
metody referencyjne uznaje sie¢ badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtdrnego modutu odksztatcenia
wg PN-S-02205.

6.3.4.  Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy badac z czgstotliwoscig
zgodnie z tablicg 6.8.
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6.3.5.  Szeroko$C warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.6.  Rownosc¢, spadki warstwy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 lub metoda rownowazng
(planografem). Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowg
z tolerancjg % 0,5%.

6.3.7.  Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cmi +1 cm

6.3.8.  Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5¢cm.
6.3.9.  Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych,
zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw. Wybdr metody pomiaréw grubosci nalezy
przedstawic Inzynierowi do akceptacii.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

6.3.10. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie mieszanek zwigzanych i gruntéw stabilizowanych powinna spetia¢ wymagania okreslone w pkt. 2 w
zalezno$ci od zastosowania.
7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 7.
71. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw cze$ciowych.

8.1.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych na
ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.
6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny
wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” .

Cena wykonania 1m?2 warstwy mrozoochronnej / odsaczajgcej obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy,

- zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, STWIORB, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 1. Mieszanki zwigzane
cementem.

4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$C 2. Mieszanki zwigzane
zuzlem.

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 3. Mieszanki zwigzane popiotem
lotnym.

6. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 4. Popioly lotne do
mieszanek

7. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$C 5. Mieszanki zwigzane
spoiwem drogowym.

8. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane
cementem.

9. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane
zuzlem.

10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.

11. PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane
popiotami lotnymi.

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw . CzeSC 4: Oznaczenie ksztaftu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
- Badania wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartoSci drobnych
czastek- Badania btekitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

20. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

21. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody

badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody
badann dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody
badann dla okreSlenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

25. PN-EN 4591 Wapno budowlane. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

26. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzace.
Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.

27. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, zaczynie.

Czes¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11. Badanie filtracji przy
statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
30. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
31. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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10.2. Inne Dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z
04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz.
UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkow udostepniania
deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik V do rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikaciji statosci wlasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik IIl do rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory nalezy stosowac przy sporzadzaniu deklaracji
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne, zatacznik nr 4 do
zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatacznik 9.6 Wytyczne wykorzystania
materiatow pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przy zadaniu p.n.:"PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M.
STRZEZENICE [ETAP1]"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

2. MATERIALY

OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w
przepisach zwigzanych wyszczegodlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

21 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do potgczen miedzywarstwowych nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:

- kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drdg
kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drég kategorii KR 3-7.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3. SPRZET

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie réwnomierno$ci skrapiania i
wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;j.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". Emulsja moze by¢ transportowana w
cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod
wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich wspotpracy
w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie pofaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym bedg ukladane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtaSciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.1. Odstepstwa

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw.
potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje sie skropienia przed ufozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb jednoznaczny tego
wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podioza

52.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wcze$niej przygotowac poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunag,

- wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materiatu 0 mniejszej sztywnoSci np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym
nalezy usungé¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu warstwa bedzie miata sztywno$¢ zblizong,
do materiatu wystepujacego w fatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa $cieralna z asfaltu lanego),

- na podiozu wykazujgcym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowa¢ warstwy (membrany)
przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podioze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy
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zwr6ciC uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng,
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia
bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA Z MIESZANKI MINERALNEJ NIEZWIAZANEJ | ZWIAZANEJ HYDRAULICZNIE
Powierzchnia podfoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej zostata
wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢
woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia
warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do
momentu czeSciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3.  Przygotowanie podioza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowa¢ wedtug wskazan
producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentéw izolacj.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi probne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na Scinanie — wymagania pkt. 6.2.2.
Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien
zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas
robot.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sig wykonywania skrapiania
podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowa¢, aby
nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomierno$ci skrapiania oraz wydatku
emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjig +10 % w
stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktdrej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana
skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego

i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywa¢ sie wytacznie ruch
pojazddw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z
brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych w tabeli 1.
Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza Itemperatura uzycia [°C]

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

5.4.1.  Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane iloSci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla
emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod ukfadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa wiazaca $cieralna z SMA
J asfaltowa aa lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

Warstwa podbudow nowo wykonana 02+04 0,3+0,5 X

asfail)towe' y frezowana 03+05 03+0,5 X

) porowata lub w zlym stanie 03+0,6 0,3+0,7 X
Warstwa wiazaca nowo wykonana - X 02+04
azy frezowana - 03+05 0,3+05
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porowata lub w ztym stanie - 03+0,7 03+05
Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 03+05 03+05
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 03+0,6 03+07 -
Dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa podbudow nowo wykonana podbudowa lub stara N . -
asfaltowej lub staray nawierzchnia szczelna 02+04 03+05 02+04
nawierzchnia frezowana 03+05 03+05 03+05
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 03+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzaca frezowana - 03+05 03+05
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 03+05
* do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sig zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okre$lenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢
przez 0,6.
Objaénienia:
,» X - nie dotyczy
, - - rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:
BBTM- nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,
PA- nalezy wykonac specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 cze$¢ Il
SMA LA- nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang 60 % szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5
kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego
przedziatu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszone;j ilosci emulsji.
Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatoSci na $cinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 - cze$¢ |l
i stosownych STWiORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepno$ci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 moga zosta¢
rozszerzone.
54.2.  Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadow
deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig
(patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.
Tabela 3. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?)
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj
C60B10 ZM/R)

Rodzaj podioza _ Emulsja asfaltowa :
llo§é rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki .
niezwiazane] 05+07 C60B10 ZM/R
Warstwa podbudowy z mieszanki . C60B10 ZM/R
i L X 03+0,7
zwigzanej spoiwem hydraulicznym zalecane pH = 3,5

21.  Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowa¢ dla drog o
kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje
woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowa¢ tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz
5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m2 £ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢
w okre$lonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oceng techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.  Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza okreslonych w pkt.
6.1.

6.2.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza si¢ tolerancje +10 % w
stosunku do ilosci zatozone;j.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowaé sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymato$¢ na $cinanie
potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

74. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
STWiORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes$¢ 1: Dozowanie

i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 12271-3  Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i
kruszywa.

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentow na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2.  Inne dokumenty

WT-2 2016 - czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D-04.04.02

PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego przy zadaniu
p.n.."PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M. STRZEZENICE [ETAP1]"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Definicie i okreSlenia podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.4.1. Podbudowa zasadnicza - jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetiajaca(e) podstawowg
funkcje w roziozeniu naprezen od kot 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
Materiatami do podbudowy zasadniczej moga by¢:

- beton asfaltowy,

- mieszanki niezwigzane,

- mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

- grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

- mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne z
asfaltem spienionym) o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;.

Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

- Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

- Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

- Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

- Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR?7,

- Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

- Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

- Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowe zasadniczg stanowia: mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3),
beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ
D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.4.2. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

- Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,

- Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,

- Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

- Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng warstwe podbudowy
zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub
mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajacg prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen
od két pojazdoéw oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami
uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga byc:

- mieszanki niezwigzane,

- mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

- grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany
do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat warto$ci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoSci pomigdzy kategoriami réznych wtasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrobce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacie. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
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Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzac;i.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skitadajace sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sig przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 + KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm
oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktdrej
D jest wigksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktory zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki

Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu
cementowego nawierzchni drogowych.

Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowe;j lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg,
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartoSci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

21.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogéine" punkt 2.

21.2.  Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych izatwierdzonych przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy
normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktdre zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014,
KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby mialy jednakowe wiasciwosci i spetnialy wymagania
podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
réwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

- kruszywo naturalne lub sztuczne,

- kruszywo z recyklingu,

- potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b)

- z dokfadnoscig + 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych Co
Punkt w (kategorie wediug PN-EN 13242) Odniesienie do
normie Iy podbudowa tablicy
PN-EN Wiasciwos¢ . podbudowa zasadnicza Nawierzchnia | w PN-EN 13242
13042 pomochicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
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431

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz

Gc80/20,
Gr80,
Ga75

Gc85/15,
Gr85,
Ga85

Gc85/15,
Gr85,
Ga85

G¢80/20,
Gr80,
Ga75

Tablica 2

432

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1

GTcNR

GTc20/15

GTc20/15

GTc20/15

Tablica 3

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-1

GTENR,
GTaNR

GTF10,
GTa20

GTF10,
GTa20

GTF10,
GTa20

Tablica4

44

Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

Flnr

Flso

Flso

Flso

Tablica 5

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

Slnr

Slss

Slss

Slss

Tablica 6

45

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(=4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

CnR

Coo
Csorso

Coon
Csor30

Coon
Csorso

Tablica 7

46

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
933-1
a) w kruszywie grubym*

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Tablica 8

b) w kruszywie drobnym*

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Tablica 8

47

Jakos¢ pytow

Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w

miesz

ankach

5.2

Odporno$¢ na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LA

LAss

LAss

LA4o

Tablica 9

53

Odporno$¢ na Scieranie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-1

MpeDeklarowa
na

MpeDeklarow
ana

MpeDeklarow
ana

MpeDeklarowan
a

Tablica 11

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

55

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9 (zaleznosci od frakgji)

WenNR
WA22*

WenNR
WA242*

WenNR
WA242**

WenNR
WA242™

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie
wg PN-EN 1744-1

AShr

ASKr

ASNR

ASnr

Tablica 13

6.3

Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SKR

SR

ShR

SKR

Tablica 14

6.5.2.1

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1, rozdziat 19.3

Vs

Vs

Vs

Vs

Tablica 16

6.5.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.5.2.3

Rozpad zelazawy w zuZzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1,p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.5.3

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepiséw
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Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkfo, plastik, mogacych

6.5.4 Zanieczyszczenia pogorszyé wyrdb koricowy -
Zgorzel sfoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa SBia SBLa SBLa -
1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakji F
733 | kruszywa 8/16 wg PN-EN dekiarowana F4 Fs Fs Tablica20
1367-1 (<7)
Zat. C | Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany -
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
7alC dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

odrozdzia | Istotne cechy $rodowiskowe zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w i
P 1C3.4 y odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
h czy zawarto$¢ substancii niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.
Zgodnie z KTKNPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach
dla kategorii ruchu KR1-KR2.
2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
- 0/31,5 mm,
- 0/45 mm,
- 0/63 mm.
24, Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
24.1.  Zawarto$¢ pylu
Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetniac wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy bada¢ ideklarowaé po, pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance ,po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.
24.2. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodag
Proctora.
24.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej

powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.
Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartoci liczbowe na rysunkach.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sig w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 2.3.
Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sig aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z Qeklarowana_ przez producenta wartoscig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
05 1 2 4 5,6 8 11,2 1 224 315
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -
0/45 5 +5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - 15 15 17 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji podanych w Tablicy 2.2, ale
powinna spefnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
[rdznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/12 8/16 11,2122,4 16/31/5
0315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 151712 | - - |10 25 | - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 | 15 | - - 7 120 | - - |10 ] 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 |15 | - - 7 120 | - - 10 | 25 - - 10 | 25

24.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik
SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej.
24.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

24.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
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251. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

25.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy

2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda,
Proctora.

25.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej muszg
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 24 Krzywe graniczne  uziamienia  mieszanki  niezwigzanej  0/31,5 do  warstw  podbudowy
zasadnicze;
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnieri mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych
w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn

stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq
Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z Qeklarowana_ przez p.roducenta wartoscig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -
0/45 5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - 15 ) 7 - 18 - 18 - 18
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji podanych w Tablicy 2.4, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [rbznice przesiewdéw w % (m/m) przez sito (mm)]
112 2/4 2/5,6 4/8 5,6111/2 8/16 11,2122 4 16/31/5
0315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
' 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwoci na mroz (wskaznik
SE4), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;.
25.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub zjazdu
2.6.1. Zawarto$¢ pylu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej w
Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodq
Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na
rysunkach warto$ci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni

97



PACHOLEX

PROJEKTOWANIE 1 OBSEUGA INWESTYCJI

00

100 L . 0

. 20
£ Dl :
£ a0 /’ 0 g
50 @
§ 50 / a7 it
- [
-§ 40 e 60 g
5 70 g
ﬁ 30 rd
* 20 l1s d d 80
H/ : ‘_‘,.—/15
10 -—?! ‘ 90
0 LoZ—"1 - 100
2 g bi) ) - - s "2 ®*,jgpes
sito # mm

2.6.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetia¢ wymagania wg.
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej o
Rozdziat w rzeznaczonej do: Odniesienie do
e s tablicy
PN-EN Wihasciwosé podbudgwy. pod bud.owy. Nawierzchnia w PN-EN
13285 pomocniczej zasadniczej KR1-2 13285
KR3-7 KR1-7
434 | Uziamienie mieszank 0131,5; 0/45; 0/63 | 0/31,5; 0/45; 0/63 | 0/31,5; 0/45; 0/63 | Tablica 4
niezwigzanej
Maksymalna zawarto$¢ pytow: .
432 kategoria UF UF12 UFo UF15 Tablica 2
Minimalna zawarto$¢ pytow: .
432 Kategoria LF LFnr LFnr LFs Tablica 3
433 | Zovaross, nadziama kategoria 0Cxn 0Can 0Can Tablica 416
441 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i6
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-
. |EN9334 FI FI Fi .
a) maksymalne wartosci \R 0 0
wskaznika ptaskosci
lub
- b) maksymalne wartosci Slng Slss Slss -
wskaznika ksztattu
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Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w G Coo3 Cooss
i kruszywie grubym "R Csorso Csor0 i
(=4mm)wydzielonym z kruszywa
0 ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN

933-5, kategoria nie nizsza niz

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)

442 wg. tablicy 2.2 wg. tablicy 2.4 brak wymagan Tablica 7

Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych wg. tablicy 2.3 w. tablicy 2.5 brak wymagan Tablica 8
— roznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-8:

45 201507, 40 45 35 -
CO najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie
i (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA LAss LA i

mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
- frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana Deklarowana Deklarowana
wg PN-EN 1097-1, kategoria Moe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcii
kruszywa 8/16 odsianej z Feldarowana
mieszanki) (=7)

wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

>80 (KR3-7)
> 60 (KR1-2)

Wodoprzepuszczalno$e
mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zageszczeniu wg
45 metody Proctora do wskaznika brak wymagan brak wymagan brak wymagan -
zageszczenia Is=1,0,
wspotczynnik filtracji, co najmniej
cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora

80-100 80-100 80-100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonac na mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuije sie wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych probkach dla
partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okre$lonymi w p.2.3.
29. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezpo$rednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci warstwy (nieprzenikania
czastek):

DLE-

— =5
dEB

w ktorym:

D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

Dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy
zastosowaniu warstwy geowtokniny separujgce;.

3. SPRZET

31. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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3.1.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robot

3.21.  Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujagcym wykonanie rob6t zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia
inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzeh uniemozliwiajacych
segregacje. Na ciggu gtownym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktadac¢ uktadarkami.

3.2.2.  Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w
urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

- uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

- rdwniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach (podbudowa
pomocnicza) dla ciggéw gtéwnych. Za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopuscic¢ spycharki,

- walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

4, TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

41.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2 Transport kruszyw

421.  Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

42.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegto$ci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmienno$ci w dostepno$ci drdg i powierzchni do prowadzenia
transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

423. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z
harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace fadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodoéw.

424. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-02.01.01.
,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

425.  Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.26. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywa¢ sie samochodami
samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed segregacjq ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

427. Materiaty sypkie nalezy przewozicé w sposéb eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia $rodowiska.

4.2.8.  Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot

5.1.1.  Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

52.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajagcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

52.2.  Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuija;

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podfoza,

- wytwarzanie mieszanki kruszywa,

- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

- zageszczanie mieszanki,

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

53.1.  Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:
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- ustali¢ lokalizacje rob¢t,

- przeprowadzic obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia rob6t.

53.2.  Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania
podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce.
Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzynieral Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. JeZeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty one Sci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentaciji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowaC wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamigci
elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podioza

54.1.  Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej réwnosci,
spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie
z projektem.

54.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych STWIORB.

54.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej
warstwie, zgodnie z wlasciwymi STWIORB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

54.4. Dlapobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcer metodg VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

55.1.  Przed przystapieniem do rob6t w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych skiadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do
wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawarto$ci wody. Procedura
projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z
tych samych zrodet i o takich samych wiasciwo$ciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy.

55.2.  Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o
Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

55.3.  Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji zgodng z
receptq laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny

5.6.1.  Conajmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.6.2.  Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajagcemu przeprowadzenie
dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego Wykonawca przystapi do
zasadniczych robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
[Zamawiajgcego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.71.  Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego
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5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg
zmechanizowang, przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktdra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana izageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych
wysokosciowych.

5.7.3.  Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg
PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od warto$ci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong ilo$cig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Rozcielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

58.1.  Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaC najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczagé sie od krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi w strong osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie
od dolnej krawedzi i przesuwac sig pasami podtuznymi w strone gornej krawedzi podbudowy.

5.8.2.  Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy
nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3.  Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.
5.8.4.  Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drog. Zaggszczenie
kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

59.1.  Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10.  Roboty wykonczeniowe

5.10.1. Roboty = wykoriczeniowe, zgodne z  dokumentacjg  projektowa, @ STWIORB  lub  wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementoéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robé6t

6.1.1.  Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 6.
6.1.2.  Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego przez Laboratorium
Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sig wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.
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Pomiary obejmuijg terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dia dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych,
- nie mniejszy niz zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okre$lony w niniejszym STWiORB.

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”

6.6. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”
6.6.1.  Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien :

- przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodno$ci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.2.  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.6.3.  Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéw wsadowych, w trakcie
ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan. Dla tych wiasciwosci
mieszanki niezwigzanej, ktorych producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest
wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan wtasnych lub uzyska¢ od
producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez Wykonawce badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego
materiatu wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami STWiORB. Badania materiatéw
wsadowych w ramach badar wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robot

6.7.1.  Wykonawca powinien wykonywaC badania i pomiary z czestotliwoScig gwarantujgcq zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzane;

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie (m2)"

Lp. Wyszczegdlnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Zawarto$¢ wody w mieszance ! 3000

3 | Zageszczenie i nosno$¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
zmianie jego wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwo$ci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki.

4 Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki

6.7.2.  Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki
powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki
kruszyw.

6.7.3.  Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wediug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4.  Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca plyty VSS o
$rednicy 30 cm.

6.7.4.2. Nosnos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomocy ptyty
VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPIP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i
okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$no$ci podbudowy

Badanie

drogi o ruchu KR1
+KR2

drogi o ruchu KR3
+ KR4

drogi o ruchu KRS
+ KR7

Wskaznik zageszczenia Is dia podbudowy
zasadniczej i pomocniczej

= 1,00

= 1,00

= 1,03
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Wskaznik odksztatcenia lo dla podbudowy <220 <220 <220
pomocniczej i zasadnicze; - - -
Wtorny modut odksztatcenia E2dla podbudowy > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
zasadniczej B B -

Wtorny I'TlOdIU’f odksztatcenia E2dla podbudowy > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
pomocniczej

6.7.4.3. Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okre$lony stosunkiem
wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wigkszy niz 2,2.

6.7.4.4. Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w zataczniku Z1.

6.7.4.5. Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami alternatywnymi,
np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen plytowych wg zatgcznika Z1.

6.7.4.6. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia
wartosci modutu dynamicznego Ew z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia Ez, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Ew W odniesieniu
do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji)
LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o rdznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda,
referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiadciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac¢ do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego na swoj koszt
pojazdy cigzarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie plyta
statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
6.7.5.  Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
[Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci
Inzynieral Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 | Rdwnosc¢ podituzna w sposéb ciagly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub metodq
réwnowazng (planografem)

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m

4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe™**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w
0si jezdni i na jej krawedziach

6 [ Uksztattowanie osi w planie®) 10 razy na 1 km

7 | Grubo$c¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

**) Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajagcemu do akceptacii
propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocnicze;

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 c¢cm od szerokosci
projektowane;.
Dla warto$ci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do
+10,0 cm.

2 Réwnos¢ podiuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1

sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza

3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzedne wysoko$ciowe -2 cm/ +1 cm - podbudowa pomocnicza

-1 cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomochnicza/zasadnicza
7 Grubos$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
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. OBMIAR ROBOT

74. Ogolne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

7.21.  Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

8.1.1.  Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdine” punkt 8.

8.1.2.  Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB

i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych na
ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.
6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny
wplywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie
potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtaSciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkodge w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00

,Wymagania Ogdlne” w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykoniczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, STWIORB, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

9.3.  Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
InzynierowilZamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

1. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

e  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

e  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

e  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie iocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

e  PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.
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Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik
ksztattu.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn
o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartoSci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania btekitem metylenowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$c 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogéine.
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

Tytut

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa

1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 .

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pézniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Zatacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg VSS.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik 9.6 ,Wytyczne wykorzystania

materiatow pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”’, Warszawa 2019 r.
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Zatacznik nr 21
Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez obciazenie ptyta VSS

1. Cel metody badawczej
Metoda badawcza stosowana jest do okre$lania modutéw odksztatcenia E+ i E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo warstw
konstrukcyjnych podatnych.
Metode badania stosuje sie do warstw podtoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podfoza ulepszonego spoiwami
hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntéw drobno i
gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody nie
stosuje si¢ dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych hydraulicznie po rozpoczeciu procesu
wigzania (warstwy sztywne).
2.  Badane cechy - definicje
Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As badanej warstwy w
ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75 Srednicy ptyty obcigzajacej D.
Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):

(p-p2)

E =~ = 0,75D&

As (.1

gdzie:

E1, E2 - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtérnym) obcigzeniu, [MPa]

As - przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym (powtérnym), [mm]

p1, P2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]

D - $rednica ptyty [mm)]

Pierwotny modut odksztatcenia E1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy.

Wtérny modut odksztatcenia E2 - modut odksztatcenia oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy.

Wskaznik odksztatcenia lo - stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Es.

3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2. W skfad jej
wchodza;

- plyta stalowa o $rednicy (300 £ 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania uchwytéw (3) czujnikow oraz
gérnym pierscieniem usztywniajacym (4) - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,

- plyta stalowa o $rednicy (300 £1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w przypadku zestawu z jednym
czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni akapit.

- ramig pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,

- przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

- czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wySwietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do 10 mm z dziatka,
elementarng 0,01 mm,

- przediuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

- statyw (11) stanowiacy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.

Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia plyty
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Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty

108



STWIORB - "NAZWA ZADANIA ".

4, Metoda badania i wykonanie badania

4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego za pomocq stalowej okragtej ptyty o Srednicy D=300 mm. Nacisk na ptyte wywierany jest

za po$rednictwem zmiany cinienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie ttoczyska wywotany

ruchem dzwignika. Dzwignik oparty jest o przeciwwage (najcze$ciej samochdd cigzarowy, ciezki walec drogowy) o
odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest
wieksza od 0°C.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

- ustawi¢ plyte na wyrdwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej powierzchni nalezy miejsce
przeznaczone do badar wyréwnac cienka warstwag drobnego suchego piasku),

- dociskajac rekoma, wykonac kilkakrotny obrét ptyty,

- ustawiC statyw tak, aby punkty podparcia byly w jak najwiekszej odlegtosci od piyty i jak najdalej od két pojazdu
stanowigcego przeciwwage,

- zamontowa¢ dzwignik oraz przedtuzacz,

- czujniki zamocowac w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.31.  Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E+

W celu okre$lenia warto$ci pierwotnego modutu odksztatcenia E+ nalezy ustawi¢ aparature badawczg na stanowisku, a
nastepnie wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

- ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ ciSnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggnigcia nacisku na badang,
warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

- ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

- ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ ciSnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang
warstwe do wartosci 0,05 MPa,

- utrzymywaC statq warto$¢ zadanego ciSnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje cisnienia nalezy
prowadzi¢ w zaleznosci od zaistniatej potrzeby),

- co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen plyty obcigzajacej przy statym zadanym cisnieniu,

- po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartoSci przemieszczen wykonane w odstepach 2 min nie réznig sie od

siebie wigcej niz 0,05 mm nalezy przej$¢ do nastepnego stopnia obcigzenia, wiekszego od poprzedniego o 0,05

MPa,

- kazdy odczyt wskazan przemieszczen piyty obcigzajacej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy zanotowa¢ w karcie
badania,

- koricowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

- przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym zapisywaniem kolejnych
wskazan czujnikéw co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia Ez

Oznaczenie wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 nalezy wykona¢ po catkowitym odcigzeniu badanej
warstwy:

- pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikéw okreslajacych przemieszczenie plyty obcigzajacej,

- ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiagnigcia nacisku na badang
warstwe do wartosci 0,05 MPa,

e  prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5.  Wyniki badan

5.1 Okreslenie wartosci modutéw odksztatcenia

Warto$¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E1 i wtdrnego modutu odksztatcenia Ez obliczy¢ nalezy zgodnie z zalezno$cia,
(1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:

Ap= p2-p1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25"0.35, [MPa]

As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen (As=so,3s - So.25), [mm], przy

koricowym obcigzeniu 0,45 MPa,

5.2 Obliczenie warto$ci wskaznika odksztatcenia
Warto$¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sig wg wzoru (1.2):
lo=E2/E+ (1.2)

gdzie: lo - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana
E2 - wtdrny modut odksztatcenia [MPa]
E1 - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]
Wynik badania nalezy poda¢ z doktadno$cig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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D-04.05.00
WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM LUB WAPNEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem przy zadaniu p.n.;"PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M. STRZEZENICE [ETAP1]"

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

1.4.  Okre$lenia podstawowe

Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych sktadnikow.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - zaggszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody
dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikéw, ktéra wigze i twardnieje w wyniku reakcji
hydrauliczne;.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni
hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa
petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiofami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym skfadnikiem spoiwa jest
popict lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

Grunt stabilizowany wapnem - zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych ilosciach,
charakteryzujaca si¢ poprawa natychmiastowg wtasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntow iflub
zwiekszenie nosnosci iflub zmniejszenie plastycznosci.

Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa wykonana z
gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.

Lokalizacje warstwy ulepszonego podfoza w korpusie drogowym pokazano na schematach:

wykop
Niweleta robot ziemnych
|— Ulepszone podioze gruntowe
nasyp:

Niweleta robdt ziemnych

~~ Pobocze Konstrukcia nawierzchni

Korpus drogowy (nasyp)

Ulepszone podioze gruntowe

Pozostate okre$lenia podstawowo stosowane w niniejszych STWiORB zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogoine” oraz odpowiednich Polskich Normach.

2, MATERIALY

241. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline”.
Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Dodatkowo wymaga sie: wraz z deklaracjg wtasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna, powinna by¢
dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa odpowiednio w art. 31
lub art. 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczeh w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej
Agenciji Chemikaliow.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszaning niebezpieczng wedtug rozporzadzenia REACH, powinno by¢
zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowarn substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz.450)

i rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji,
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oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajacego i uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajacego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2. Rodzaje materiatow wchodzacych w skiad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
221.  Grunt

2.2.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem
Do stabilizacji wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajace mineraly ilaste, ktére wchodzg w reakcje z dodanym wapnem.
Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie powinny zawiera¢ siarczandw ani
innych substancji, ktére mogtyby spowodowac pecznienie, co po dodaniu wapna mogtoby spowodowac pecznienie
mieszanki w stopniu przekraczajacym warto$¢ dopuszczalng podane w pkt. 5.4 niniejszych STWiIORB. Przydatnos¢ gruntow
do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.
Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Wiasciwosci gruntu . Wyma . Metoda
p. gania badania
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481
rrer - 2
o Zgyvartosc ziaren wiekszych od # 40 mm, % (m/m), 15 PN-B-04481
nie wiecej niz
v — - 5 -
o ._Zawartosc czesci organicznych, % (m/m), nie 10 PN-B-04481
wiecej niz
Wskaznik piaskowy, nie wigcej niz 30 BN-8931-01

2.2.1.2. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania stabilizacji cementem nadajq sie grunty spetiajace wymagania podane w Tabeli 2. Przydatno$¢ gruntéw do
stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.
Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci gruntu , Wyma Metoda badania
p. gania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
nie mniej niz:
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85 PN-B-04481
powyzej
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50
powyzej
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
Odczyn pH 08 od 5 PN-B-04481
. Zawarto$C czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej 2 PN-B-04481
niz:
Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wiecej niz:

Grunty niespetniajgce wymagar okre$lonych w Tabeli 2 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 %
moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem.
Do stabilizacji cementem zaleca sie uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50,
- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymato$ci na ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem. Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWIORB.

2.2.1.3. Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi
Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadajq sie grunty mato i $redniospoiste spetniajace wymagania podane w Tabeli

3. Przydatno$¢ gruntow do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw badan laboratoryjnych.
Tabela 3. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

ST Wym Metoda
D. Wihasciwosci gruntu agania badania
Uziarnienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100 PN-B-04481
(m/m)
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ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
(m/m), nie mniej niz
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50
(m/m), nie mniej niz
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), nie 20
wiecej niz
Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481
Wskaznik plastycznosci, % (mim) 4020 od 3 PN-B-04481
o ”Zawartosc czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481
wiecej niz
Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-
% (m/m), nie wiecej niz 28

Grunty o wskazniku plastyczno$ci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowa¢ dodatki ulepszajace:
cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujgcym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki
wytrzymato$ci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych
STWIORB.

2.2.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym
Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadajg sie grunty o wiasciwosciach podanych w Tabeli 4 i o krzywej
uziarnienia lezacej w obszarze okreslonym na Rysunku 1. Przydatno$¢ gruntow do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem
granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.
Tabela 4. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Wiasciwosci . \ymaga _ Metoda
p. nia badania
Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-8931-01
Zawarto$¢  czeSci  organicznych, WZOrcow PN-B-06714-
barwa cieczy nie ciemnigjsza niz: a 26
Zawarto$¢ ziaren ponizej 0,075 mm, 8 PN-B-06714-
0 ia Wi i iy
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntow i materiatow odpadowych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

2.2.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym
Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja 0 jego przeznaczeniu do wykonania stabilizacji
okre$lonych rodzajow gruntéw. Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym
wtedy, gdy wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4
niniejszych STWIORB.

112



STWIORB - "NAZWA ZADANIA ".

2.2.2.  Spoiwa hydrauliczne
2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-
EN 197-1.
2.2.2.2. Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu
granulowanym zuzlem wielkopiecowym powinien spetnia¢ wymagania:
- PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,
- PN-EN 14227-2 Zatacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego
czesciowo zmielonego.
2.2.2.3. Popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem
lotnym powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-4.
2224, Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym
spoiwem drogowym powinno spetnia¢ wymagania:
- PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzacego,

- PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzacego.
Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyrdb budowlany jest dopuszczone do stosowania na
podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spetnia¢
wymagania podane w dokumencie dopuszczajacym.

223. Wapno
Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno wapniowe 80
oznaczone symbolem CL80 spetniajace wymagania PN-EN 459-1, ktdre moze by¢ w postaci (jako produkt): wapna palonego lub
wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wiasciwosci uzytkowych wapna palonego, takich jak:
- reaktywno$¢, wymagania: R4,R5 - CL90; R3,R4 — CL80,
- rozkfad wielko$ci ziaren, wymaganie P1 lub P4.
2.24.  Dodatki i aktywatory
Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materialy, ktére regulujg przebieg reakcji hydraulicznej i/lub poprawiaja,
urabialno$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowe;.
2.2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
3. SPRZET
31. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonywania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajacej gteboko$¢ mieszania
minimum 25 cm,
- rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szeroko$ci otwarcia, do rozsypywania spoiwa
hydraulicznego lub wapna,
- réwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,
- przewozne zbiorniki na wode, z urzagdzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

- ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
41. Ogélne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2.  Transport materiatow
Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposéb zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym.
Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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5.2.  Zasady wykonywania roboét
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacig projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszych STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
- odcinek prébny,
- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera/Inspektora
Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru, z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca przedtozone dokumenty po
ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajacego, wtasciwe terenowo Laboratorium Drogowe.
Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawarto$ci spoiwa hydraulicznego lub
wapna pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami
Katalogu Typowych Konstrukciji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukciji Nawierzchni Podatnych i
Pétsztywnych 2014.
Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymato$¢

Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na $ciskanie Rc

P- wg PN-EN 14227-15
Grunty stabilizowane cementem Cognsoraz < 2,0 MPa
Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym Coansoraz<2,0 MPa
Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym Coansoraz<2,0 MPa
Grunty stabilizowane popiotem lotnym C o405 0raz < 2,0 MPa
Grunty stabilizowane wapnem C o405

Badania wytrzymato$ci na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na prébkach zageszczonych metoda wg
PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposab pielegnacji probek oraz czas okreslania
wytrzymato$ci na Sciskanie nalezy dostosowac do wkasciwo$ci zastosowanego spoiwa.
Pecznienie objetosciowe Gy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg PN-EN 13286-49
nie powinno przekraczac 5 %.
Wskaznik no$no$ci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien by¢ —
kategoria IPl1o.
Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg PN-EN
13286-40 - kategoria Peo.
5.5.  Odcinek probny
Przed planowanym rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania warstwy ulepszonego podfoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem jest wiasciwy,

- sprawdzenie w warunkach budowy przydatno$¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntdw,

- sprawdzenia dokfadno$ci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,
- okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podtoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,
- sprawdzenia nosnos$ci warstwy ulepszonego podtoza.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢
Zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania
warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych mieszarek

wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja

zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikow

zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli

wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt powinien by¢

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej, przy

uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢ wymieszany w sposob

zapewniajacy jednorodno$¢ na okre$long gtebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po

zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢. Jezeli wilgotno$¢ jest mniejsza od

optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo5¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnosé

gruntu przed zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -10% jej warto$ci. Po

zakoniczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej

rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy

przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakorczenia mieszania

nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt nie

moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢

zageszczong warstwe. Czas, w ktorym nalezy rozpocza¢ zageszczenie, powinien by¢ okreslony przez laboratorium i miesci¢

sie w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezpo$rednio po

wymieszaniu z wapnem.

Zageszczanie warstwy ulepszanego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzi€ przy uzyciu

walcow ogumionych, a w koncowej fazie walcdw stalowych. Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym

powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni.

Zageszczenie warstwy o0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sig od nizej potozonej krawedzi i

przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie

zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane

warstwy na pefng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢

prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wymaganego

wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podioza w sasiedztwie

spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, musza by¢

naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej o odpowiednim skfadzie i ponowne

zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem nalezy

zabezpieczy¢ jg przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego podioza zaproponowane

przez Wykonawce muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow

kontrolnych dodatkowych lub badar i pomiardw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2.  Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w

Tabeli6i7.

Tabela 6. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy ulepszonego

podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Rodzaj badan i pomiaréw | Czestotliwos¢ badan i pomiarow
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. —
p. Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna
na  dziennej  dzialce | powierzchnia na jedno badanie
roboczej [m2)

2 600

Wilgotno$¢  gruntu  oraz
gruntu ze spoiwem

Jednorodno$¢ i gtebokosé
wymieszania oraz stopien 2 600
rozdrobnienia

llo$¢ dozowanego spoiwa

na 1 m2 powierzchni 2 600

warstwy

1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000 m2 wbudowane;
warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej dziatce roboczej
Wskaznik zageszczenia 2 | 600
No$nos¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m?2
Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy ulepszonego podioza z
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

0 Cecha mierzona Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Grubo$¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
Réwno$¢ podiuzna w sposdb ciggly planografem lub co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
R6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Rzedne wysoko$ciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach
uksztattowanie w planie w osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegolnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.
Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Cecha mierzona .
b Tolerancja
Szeroko$¢ warstwy +10cm/-5¢cm
Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4-
15 mm
metrowa fatg
Spadki poprzeczne £05%
Rzedne wysokosciowe -2cm,+0cm
Uksztattowanie osi w planie +5cm
Grubos¢ warstwy 10 %

6.3.  Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce zastosowane wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz karty charakterystyki dotyczace stosowanego spoiwa,

- wykona¢ badania gruntu,

- opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca przedktada
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte po uzyskaniu pozytywnych wynikéw
badan i pomiaréw na odcinku prébnym.
6.7. Badania w czasie robot
6.7.1.  Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu oraz gruntu ze spoiwem
Wilgotno$¢ najpierw nalezy sprawdzac¢ dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okre$lenia potrzebnej iloci wody, a
nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.
6.7.2.  Sprawdzenie jednorodnosci i gtebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia
Jednorodno$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej dziatce
roboczej. Glebokos¢ przemieszania powinna byc¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata grubosci warstwy
zaprojektowanej, gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego podioza.
Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-
EN 13286-40.
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6.7.3.  Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy

llosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy nalezy sprawdzaé co najmniej dwa razy na dziennej dziatce

roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomoca kontrolnego wazenia ilosci dozowanego spoiwa na kontrolowanych

powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce roboczej. W zatgczniku 1 do niniejszych STWIORB

przedstawiono poszczegoine czynno$ci wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego spoiwa ma 1m2 powierzchni warstwy

ulepszanego podfoza. llo$¢ dozowanego spoiwa na 1 m2 kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢

mniejsza od warto$ci podanej w recepcie: nie wiecej niz 5 % dla Sredniej z pomiaréw i nie wiecej niz 10 % dla pojedynczego

pomiaru.

6.7.4.  Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $Sciskanie oznacza sie wg PN-EN 13286-41 na prébkach walcowych H/D=1 (H/D= 8,0+1,21)

zageszczonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc losowo wybranych

na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Probki w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywac

zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegolnych rodzajéw spoiw. Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie nalezy

przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Probki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w przypadku

wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotéw lotnych), 90 dniach (w przypadku

granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi

w Tabeli 5 ninigjszych STWiIORB w odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.

6.7.5.  Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podfoza nalezy sprawdzac co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej

oznaczajac wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy przeprowadzi¢

bezzwlocznie po zakoriczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza sie po$rednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza, ktére rowniez nalezy stosowac

bezzwlocznie po zakoriczeniu zageszczania warstwy. PoSrednie sprawdzenie zageszczenia warstwy moze by¢

przeprowadzone na podstawie:

- postepowania opartego na metodzie obcigzenia ptytg zgodnie z wymaganiami PN-S-02205, reguta orzekania zgodnosci z

wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztatcenia lo (lo= E2/E+) nie wigkszy niz 2,2, czestotliwo$¢ badan wg Tabeli 6

Lp.5.

- badania lekka ptyta dynamiczng spetniajaca wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta orzekania zgodnosci z wymaganym

zageszczeniem i czestotliwo$¢ badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.

6.7.6.  Sprawdzenie no$nosci warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem

Nosno$¢ warstwy ulepszonego podioza nalezy sprawdza¢ oznaczajac wtérny modut odksztatcenia przez obcigzenie ptyta

zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dziafce roboczej. Badanie powinno by¢ wykonane nie p6zniej niz po

72 godzinach od ukoriczenia zageszczania warstwy ulepszonego podtoza.

Wtérny modut odksztatcenia E2 nie powinien byé mniejszy niz 50 MPa w przypadku drég o kategorii ruchu KR3-KR7. Dla

drdg o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia powinna by¢ okre$lona w dokumentacii

projektowe;.

Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan no$nosci ptyta VSS podczas badan kontrolnych.

6.8. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan niniejszych STWIORB

okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt po przedstawieniu i zaakceptowaniu przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

1. OBMIAR ROBOT

74. Ogolne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podfoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badar i pomiaréw kontrolnych

dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

8.2.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych

na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia

programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe

(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany

dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ lub przedstawi¢ sposob naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
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W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podfoza z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
- dostarczenie i rozScielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,
- zageszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu.
- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB
2.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wigzace. Sktad ,
wymagania i kryteria zgodnosci

5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace. Sktad ,
wymagania i kryteria zgodnosci

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslenia gestosci i
zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metody badan dla
no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$noéci i pecznienia liniowego

9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 48: Metoda badawcza
okreslania stopnia rozdrobnienia
10. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 2: Mieszanki zuzlowe

1. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 4: Popioly lotne do mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

12. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze¢$¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie

13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie . Cze$¢
1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

14, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowg

19. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Inne dokumenty
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z p6zn. zmianami); ostatni

tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

2.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

3.

Katalog Typowych Konstrukciji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora

Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4.

Katalog Typowych Konstrukciji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5.
6.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.
ZTV E-StB 17 - Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Strallenbau,

FGSV nr 599, 2017

7.

TP BF-StB - Technische Prifvorschriften fiir Boden und Fels im StraBenbau - Teil B 8.3: Dynamischer

Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerat, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012

8.

TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im StraRenbau - Teil B 8.4: Kalibriervorschriften flir

das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerat (PDF), FGSV-Nr. 591/B 8.4PDF, 2016

9.

Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping layers,

Technical Guide, LCPC, 2004
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ZALACZNIK 1
Metoda pomiaru ilosci spoiwa dozowanego przez rozsypywarke w czasie robo6t
Zasada pomiaru — Probki spoiwa pobiera si¢ podczas jednego przej$cia rozsypywarki. Do pomiaru nalezy uzy¢ co najmniej
siedem kwadratowych tacek pomiarowych. Tacki pomiarowe nalezy réwnomiernie rozmiesci¢ na odcinku roboczym, ktorego
szeroko$¢ odpowiada szerokosci rozsypywarki. Na zdjeciach ponizej pokazano poszczegoine czynno$ci zwigzane z
wykonaniem pomiaru ilosci dozowanego spoiwa, w ktérym wykorzystywane sg kwadratowe tacki pomiarowe z brezentu o
wymiarah 1'm x 1 mi kwadratowy szablon - ramk,ar lekkiego metalu o wymiarach: 0,71 m x 0,71 m x 0,10 m.

&

Rozmieszczenie tacek pomiarowych Wymiatanie z tacki pomiarowej spoiwa znajdujgcego sie

poza szablonem

Tacka pomiarowa ze spoiwem roztozonym na powierzchni
0,5m2

Uwaga - przy wykonywaniu pomiaru ilo$ci dozowanego spoiwa bezwzglednie nalezy stosowac $rodki ochrony osobistej

wymienione w karcie charakterystyki substancji chemicznej dotyczacej stosowanego spoiwa.

Wazenie tacki pomiarowej ze spoiwem
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D-04.05.01
PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy, warstwy mrozochronnej z mieszanki zwigzanej cementem przy zadaniu
p.n.."PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M. STRZEZENICE [ETAP1]"

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

14. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami odziatywania
mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy, brak wymagania,
CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoko$ci do $rednicy probki.

2, MATERIALY

241. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z norma_ i ponownie przedstawi¢
do akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej specyfikacji technicznej (normy, Krajowej/Europejskiej
Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat StatoSci Wiasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg;
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
221.  Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
- kruszywo naturalne lub sztuczne,
- kruszywo z recyklingu,
- potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.
Tabela 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych
cementem

121



STWIORB - "NAZWA ZADANIA ".
..

Wymagania wg PN-EN 13242

M dla ruchu kategorii KR1 + KR7
etoda P dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wihasciwos¢ b unkt podbudowy
kruszywa adania y CEN P pomocin\:vcazresjtwy 0o _dbu QOwy
. zasadniczej
g 1 mrozoochronne;
3242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
4.2 Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie P 4.3 kruszywo grube: kat. Gc80/20,
N-EN A kruszywo drobne: kat. Gr80,
9 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
331
Ogolne granice i P 4.3 Kat. GTcNR
tolerancje uziarnienia | N-EN 2
kruszywa grubego na sitach 9
posrednich 33-1
Tolerancje P 4.3 kruszywo drobne: kat. GTeNR
typowego uziarnienia | N-EN 3 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR
kruszywa drobnego i 9
kruszywa 0 ciggtym | 33-1
uziarnieniu
Ksztatt kruszywa P 4.4 Kat. Flpekiarowana Kat. Flso
grubego -  maksymalne | N-EN
wartosci wskaznika ptaskosci 9
33-3)
Ksztatt  kruszywa P 44 Kat. Sloexiaroowana Kat. Slss
grubego -  maksymalne | N-EN
warto$ci wskaznika ksztattu 9
33-4)
Kategorie P 45 Kat. Cnr
procentowych zawartosci | N-EN
ziaren 0  powierzchniach 9
przekruszonych lub | 33-5
tamanych  oraz  ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$é py*(')W“) P 4.6 Kat. fpekiarowana
w kruszywie grubym N-EN
9
331
Zawarto$¢ pytow™ P 46 Kat. foekiarowana
w kruszywie drobnym N-EN
9
33-1
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na P 5.2 Kat. LAso Kat. LAso
rozdrabnianie kruszywa | N-EN
grubego 1
097-2
Odpornos¢ na P 5.3 Kat. MoeNR
$cieranie kruszyw grubych N-EN
1
097-1
Gestos¢ ziaren P 54 Deklarowana
N-EN
1097-6,
roz. 7, 8 i

9
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Siarczany P 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2
rozpuszczalne w kwasie N-EN zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1o
1
744-1
Catkowita P 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sng,
zawarto$¢ siarki N-EN zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz
1
744-1
Sktadniki P 6.4 Deklarowana
wplywajace na  szybko$¢ | N-EN A
wigzania i twardnienia 1
mieszanek zwigzanych | 744-1
hydraulicznie
Statos¢  objetosci P 6.4 Kat. Vs
zuzla stalowniczego N-EN 2.1
17441,
roz. 19.3
Rozpad P 6.4 Brak rozpadu
krzemianowy ~ w  zuzlu | N-EN 2.2
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, p.
1941
Rozpad zelazawy w P 6.4 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | N-EN 2.3
kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Sktadniki P 6.4 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
rozpuszczalne w wodzie N-EN 3 odrebnych przepisow
1744-3
Zanieczyszczenia - 6.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
4 mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna P 7.2 Kat. SBLa
bazaltu N-EN
1367-3 |
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ P 7.3 Kat. W242
(Jesli kruszywo nie | N-EN 2
spetni warunku  W242, to | 1097-6,
nalezy zba- roz. 7
dac jego mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponize))
Mrozoodporno$¢ na P 7.3 Skaty magmowe i Kat. F4
frakcji kruszywa 8/16 mm | N-EN 3 przeobrazo-
(Badanie 1367-1 ne: kat. F4
wykonywane tylko w skaty osadowe: kat.
przypadku, gdy nasigkliwos¢ F1o, kruszywa z recyklingu:
kruszywa przekracza WA242) kat. F1o (F25™*)
Skiad - Za Deklarowany
mineralogiczny .C
p.Q
34
Istotne cechy - Za Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w
Srodowiskowe .C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
p.Q Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
34 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac

czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
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Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

22.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.
2.2.3.  Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.24. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod
warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).
2.2.5.  Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
23. Dostawy materiatéow
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w DM.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.
24. Sktadowanie materiatow
24.1.  Skfadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
24.2.  Skiadowanie cementu
Przechowywanie cementu dostarczonego luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. SPRZET
31. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikéw wagowe, zbiornik na cement, liczba
zasiekow skorelowana z liczba uzytych kruszyw w mieszance),
- przewozne zbiorniki na wodg,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, instrukcjach producentow lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sig w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcédw, nie powodujac pogorszenia ich
walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszym STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
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- projektowanie mieszanki,

- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robdt,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélinych skiadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera/lnspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1+5, iloSci
cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych iflub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wiasciwo$ciach, jak te ktére bedg
stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D =1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatoSci przyjmuje sie wg p. 5.5.
Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaC wiadciwe zageszczenie ioczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikdw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania
niniejszych STWIORB.

54.1.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢
zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych
na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
54.2. Zawarto$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej iflub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od
minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.
Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych STWIORB oraz za zgodg
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

54.3.  Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora iflub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2.
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54.4.  Warunki przygotowania i pielegnaciji probek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek wodg odbywa sie pod ciSnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metodg
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

54.5.  Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na $ciskanie powinien zawiera¢ si¢ w przedziale danej klasy wytrzymatosci zgodnie z
Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na Sciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach (Re7, Ret4).

54.6.  Mrozoodporno$c¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na Sciskanie r:=-°

probki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Re probki po 28
dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

Wskaznik mrozoodpornosci — R

R

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3
probkach i do obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie rZ-¢, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw,
z doktadnoscig 0,1.

54.7.  Szczelno$¢ mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetoSci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej
ziarna i wolne przestrzenie migdzy nimi.

Szczelno$¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:

C=(ym/100) x (a/yA + b/yB + c/yC ...)

gdzie:
C szczelnos¢,
ym maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/md);

yA gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);
yB gestoS¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3);
yC gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);

a zawarto$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
b zawarto$¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
c zawarto$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowa mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowana metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
Gestos¢ ziaren sktadnikéw (yA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zalezno$ci od wielko$ci ziaren zgodnie z norma PN-EN 1097-6
zatgcznik A (gesto$¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki GestoS¢ objetosciowa

ziaren (Mg/m3)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 Ppa= 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 Pps = 2,65
Cement 35 poc = 2,95
Maksymalna gestos$¢ objetosciowa mieszanki pd = 2,20
zmodyfikowang metoda Proctora (Mg/md)

C=(2,201100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5. Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych cementem
do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukcji nawierzchni
i warstwy mrozoochronne;.

| Lp. | Rodzaj | Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
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warstwy Warstwa
Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochron
na
KR1-KR2" KR3-KR4") KR5-KR7  |KR1-KR2 KR3-KR4  |KR5-KR7  |KR1-KR4
Warstwa podbudowy
Mieszanki pomocni.czej nie
Zwigzane wystepuje w
1. | cementem wg C3/4 C5/6 C8/10 rozwigzaniach C3/4 C5/6 C1,5/2
' PN-EN 14227 <6 MPa <10 MPa <20 MPa |zaproponowanych w <6 MPa <10MPa |<4MPa
1 Katalogu dla kategorii
ruchu
KR1-KR2

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej

warstwy.

Szczegbtowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania

wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwo$é Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.22.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.2.24
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm’) wgrys.5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie” wg tabeli 4
2.5 Mrozoodporno$é 20,7
2.6 Szczelno$¢ mieszanki 20,8

Tabela 6. Wymagania

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wihasciwosce Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.22.2
1.4 Dodatki wgp.223
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm”) wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie wg tabeli 4
2.5 Mrozoodporno$é 20,6
2.6 Szczelno$¢ mieszanki 20,8

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej
Lp. Wihasciwose Wymagania dla ruchu
KR1 + KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.223ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm’) wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie klasa C1,512
(nie wiecej niz 4,0 MPa)

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,

- okre$lenia liczby przej$¢ walcodw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedq stosowane do wykonania
podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a diugos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 100 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.

Podfoze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentaciji projektowe;j i
odpowiednimi STWiORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak, aby wyznaczaty
§cisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstapiC przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwno$C warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wedtug
zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wcze$niej odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o SciSle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciagtos¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkciji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatgcznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacijg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o
grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos$é¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna
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przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg
réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowaé¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej
proby Proctora. Warto$¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM powinna by¢ okre$lona na etapie
projektowania mieszanki w celu przyréwnywania do gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie
powinno by¢ zakofczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu
mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby
Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o
co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

W przypadku nawierzchni potsztywnych nalezy wykonaé szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPIP. Nie
wykonuije sie szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.
5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji wedtug jednego z
nastepujacych sposobow:

- skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

- przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

- przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

- przykryciem warstwa_piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

- innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacii, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.10.  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiardw kontrolnych dopuszcza sig wykonanie badar i pomiarow
kontrolnych dodatkowych lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuija:

- pobranie prbek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2, Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

- nie mnigjszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobow
budowlanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiardw kontrolnych okreslony w
Tabeli 81 9.

Tabela 8. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa
Zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badar Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | przypadajaca na jedno badanie
dziatce roboczej (m?2)
1| Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 | Zageszczenie podbudowy 2 3000
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3 | Wytrzymatosci na $ciskanie 3 prébki dziennie
4 [ Mrozoodpornosé¢ Przy projektowaniu, na etapie odcinka probnego i w
przypadkach watpliwych, na zlecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru
5 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
. T T . zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie

6 | Badanie wlasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki producenta oraz w razie wapliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki.

7 | Grubos¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa
Zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw [ Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna’) w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub metodg
réwnowazng (planografem)

3 Réwno$¢ poprzeczna’) 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w
osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km

7 Grubo$é 10 razy na 1 km

*

) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczeg6inych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 c¢cm od szerokosci
projektowane;.
Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do

+10,0 cm.

2 Réwnos¢ podiuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
sierpnia 2019 . (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15 mm - podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
sierpnia 2019 . (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne 10,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwa mrozoochronna
-1 cm/+0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm

7 Grubos¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaC wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.7. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tabela 8 w pkt 6.2.

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.

1. OBMIAR ROBOT

74. Ogolne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiardw kontrolnych, badan ipomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajagce wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych
na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ lub przedstawi¢ sposob naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spefniajace wymagar podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzagdzen pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykoriczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszych STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

4, PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
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5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na Scieranie
(mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwo$ci

1. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

12. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie
kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6.1. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z p6zn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4, Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z p6zn. zm.)
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D-05.03.05A

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego przy zadaniu p.n.:"PRZEBUDOWA DROGI
GMINNEJ W M. STRZEZENICE [ETAP1]"
1.2, Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspélne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.
2, MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W
przypadku wystapienia zmian w materiatach skladowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza)
nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.
21. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 | KR3-4 | KR5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. Kruszywo drobne lub o cigglym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
uziarnieniu D<8

3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatacznik nr 9.2.1,

Zalgcznik 9.2.2 i Zatacznik nr 9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014- cze$¢ | WT-2 2014- czes¢ | WT-2 2014- czes¢ |
pkt. 8.2.2.2 tab. 11ipkt | pkt.8.2.2.2tab.11i pkt. 8.2.2.2 tab. 11
8.2.2.3 tab. 12a) pkt 8.2.2.3 tab. 132 i pkt 8.2.2.3 tab. 142

3 grubos¢ ptyty w badaniu odpornosci na deformacije trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 - 80 mm; badanie
ITSR wg Zatgcznika 1 do WT-2 2014 cz. |
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - cze$¢ | pkt. 8. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie do wytycznych opisanych w
Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

21.1.  Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zatgczniku nr 9.2.1,
Zataczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg posiada¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWIORB.

21141, Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych
czynnikow:
- pochodzenia granulatu asfaltowego,
- jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegoInosci wlasciwosci lepiszcza, wiadciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,
- rodzaju nowego lepiszcza,
- technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. OgéIne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie
Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACW
ACP Mozliwe
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ACW Tak
ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w
zastosowaniu granulatu

Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogq stanowi¢ przeszkode w

zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu

granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastgpienia

lepiszcza BR [%)], obliczanego nastepujaco:

Uwaga:

BR=(axb)lc
gdzie:
BR - wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b - udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%)]
Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%] w
przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metoda
na zimno na goraco
ACW 20 30 (40M)
1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID /6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika
BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na goraco przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie
odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
- asfaltu modyfikowanego,
- granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano
uzycie zwyktego asfaltu drogowego,
zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w
Zataczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
21.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy wigzacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.
Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC W

Typ betonu asfaltowego

Wiasciwosc¢ Wymagania Dokument odniesienia

PN-EN 13108-8 pkt.

Zawarto$¢ materiatow obcych 41

Kategoria FM1

Kategoria S7o
Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza

I\{e\/:)?séchi;vzv:éci PiK niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie 4P';'EN 13108-8 pkt.
odzyskanego w E;tgqurréelsraczac 77°C. PN-EN 13108-20
granulacie W rtg”l '15d o e bvé miei i 1501 Zatacznik A
asfaltowym 9 Pen. arto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.

Pojedyncze wartoSci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10x0,1mm.

Jednorodno$é

Wymagana jednorodno$¢  okreslona na  podstawie
dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan  okreslonych
whasciwosci

Zatacznik nr9.2.11
Zatgcznik nr 9.2.3 RID
116

Zawartos¢ asfaltu
Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20 Zatgcznik A

Zatacznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID /6

kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie,

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci

136



STWIORB - "NAZWA ZADANIA ".

oraz watpliwosci co do wilasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyC nastepujace wiasciwosci w
zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracie.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktdre powstang z potaczenia starych inowych skiadnikéw, muszg
spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonawca moze deklarowa¢ wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wcze$niejszego ich
zastosowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy
Wykonawca nie bedzie mogt pozyskaé dokumentacii lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci
kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
+ mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
+ odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
+ ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).
22 Wymagania wobec innych materiatéw
2.2.1.  Materialy do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢ |l wg tabel 5
i 6 niniejszych STWiORB.
Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace przy zimnym®)

. Zigcze podiuzne Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 bitumiczne + $rodek gruntujacy (zgodnie
Warstwa KR 1-7 elastyczne tasmy bitumiczne z zaleceniami Producenta)
wigzaca + $rodek gruntujacy (zgodnie Elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek
z zaleceniami Producenta) KR 3-7 gruntujacy (zgodnie z zaleceniami
Producenta)
Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfgltoyve lub elastyczne tasmy bitumiczne + Srodek gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11§12 z WT-2 2016 —
czese Il

2.2.2.  Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D.04.03.01.

2.2.3.  Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;

Za zgoda Zamawiajacego mogq by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania
— nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w
PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

23. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w frakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy
dotgczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

24, Sktadowanie materiatow

24.1.  Skfadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podfozu.
24.2.  Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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24.3.  Skftadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ I. Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

24.4.  Skladowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

24.5.  Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed:

- segregacjq — zaleca sie formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 10m,

- zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

- zawilgoceniem - ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ iuksztattowa¢ z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i
Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
31. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich skfadnikow powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie
objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwoscig rejestracji danych
produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na gorgco”, Wykonawca musi mie¢ dostepng wytwornig
mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w technologii ,na goraco” z réwnolegtym bebnem
do dozowania granulatu asfaltowego- metoda ,rownolegtego bebna’.

3.2, Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukladanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwiekszg szerokoScia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

- urzgdzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania,

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca sie stosowanie podajnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze Srodkéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwach warstw technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganych parametréw zageszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

34. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka spetniajaca wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajacq na rownomierne i
zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.

4, TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewni¢ ciagto$¢ wbudowania. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona
do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 - cze$¢ | tab. 42. Nie
dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie
$rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze {j. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowac sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych Srodkéw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywacé tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych MMA
i reprezentatywne probki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.2 WT-2 2014 - cze$¢ | w
zalezno$ci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac
sig¢ do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania rob6t.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywa¢ sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

- stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

- przekazywac lub udostepnia¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego
granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ |
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywa¢ bezposrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko
w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzaca z MMA powinno by¢:

- nosne i ustabilizowane,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche,

- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw, oraz spetia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2
2016 - czeS¢ 1.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4
WT-2 2016 — czes¢ Il (sposdb wykonania spoin) iprzy zastosowaniu materiatow okre$lonych w pkt. 2.2.1 niniejszych
STWIORB.

5.3.1.  Potaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspoétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéow.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na ktérym beda uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy
przygotowac zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emulsji i iloS¢ w zaleznoSci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

- podioza nie mniejszej niz +5°C,

- temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkos¢ 16m/s.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na Zzadanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru jest zobowigzany do
przeprowadzenia préby technologiczne;.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru
podejmuje decyzje owykonaniu odcinka probnego. Tolerancie zawartosci skiadnikow MMA wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.

5.6. Odcinek probny

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100 m na caftej szerokosci jednej jezdni, w
celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiaciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
ostatecznej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
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Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedq stosowane
do wykonania warstwy z MMA podczas rob6t. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do
wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W
przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru odcinka
probnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek prébny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$¢ Il

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 - czes¢ II); w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu ,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ moZliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania i
wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w
mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i
nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o
charakterystyce zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywa¢ sie wylgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej
warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos$¢ na deformacije trwate.

W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego
potaczenia migdzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt.
7.3.4 WT-2 2016 — cze5¢ Il).

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego
STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ |l

5.8.1.  Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do zigczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec whudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna zlacza podtuznego winna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

KrawedZ boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocg urzadzern umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac¢ $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec whudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2.  Spos6b wykonania ztaczy
Wymagania ogolne:
- zZtacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
- ztacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot,
- zlgcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
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- zZtacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

Metoda rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-
22016 - cze$¢ l.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowaé¢ zgodnie z
pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il

Sposob zakoriczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie
planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie korica dziatki roboczej
oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

KrawedZ dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposo6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyréwnawcze;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm3).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ |l

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.
Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

KrawedZ zewnetrzng oraz powierzchnig¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci
minimum:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czeS¢ .

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) nie wykonuje si¢ uszczelnienia zewnetrznych
krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystapi przekrdj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢
wyzej potozong krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sig wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

- by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobow
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w
tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
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- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci warstwy wigzace;j,

- pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

- badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

- pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosé

1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
zawarto$¢ wolnych przestrzeni objetosciowej referencyjnej do rzadziej niz 1 raz na 6000 m?2
w warstwie rzeczywistej

2, Sczepnos¢ warstw asfaltowych | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
dla drég KR 4-7

3. Grubosé (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych warstw i Pomiar elektromagnetyczny lub - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw Przymiarem na wycietych probach | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
asfaltowych) rzadziej niz 1 raz na 6000 m?

4, Réwnos¢ podiuzna

4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w

sposob ciggly

4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowa tatq i klinem - w sposob ciagty (poczatek kazdego
miejscach niedostepnych dla pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
urzadzen pomiarowych poprzedniego pomiaru)

5. Réwnos¢ poprzeczna - kazdy pas uktadania warstwy w

Profilografem lub

2 metrowa fata i klinem sposab ciagly - nie rzadziej niz

codm
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa fatg i pochytomierzem | 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary
lub metodami geodezyjnymi w punktach charakterystycznych
tukdéw poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Ta$ma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od projektowanej | Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
osi drogi Pomiary sytuacyjne poprzecznej oraz usytuowania osi, na

tukach poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$c
materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robét

6.7.1.  Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

- wielkoSci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna rdznicy pomiedzy procentowq zawarto$ciq lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %
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I =
Wielko$¢ odchytki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0,15 0,20
awarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadno$cig do 0,1 %
Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar '
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
nadmiar '

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie
zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakoSci na drogach
krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.
6.7.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadziC kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig
do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartosciq ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu
Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla
warto$ci Sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 25 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny by¢ spetione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartoSci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakoci na drogach krajowych. Czes$c I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem
zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spefnic wg wyzej wymienionych
wymagan.

6.7.3.  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 czes$¢ | Tabela 12, 13 i 14 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.7.4.  Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnicg
mechaniczna) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okre$long w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i
pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczone;j dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

- warto$ci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i warto$ci Sredniej pomiarow pakietu warstw asfaltowych.
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Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowanej grubo$ci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — czes$¢ | z
dokfadnoscig do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
- grubo$ci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.
- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubo$ci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.
Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wieksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$c | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych STWIORB.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubo$ci za pomoca georadaru GPR.
6.7.5.  Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w
pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzynieral/Inspektora
Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metodg, referencyjng jest
badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia probki na kazde
zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowacC zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych STWIORB.
6.7.6.  Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowa¢ gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic si¢ w granicach dla
KR 1-2 2,0-7,0%, dla KR=3 3,0-8,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czgsto$cig podang w
pkt. 6.2. tab. 7.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawarto$ci wolnych przestrzeni nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.
6.7.7.  Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen migdzywarstwowych.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm
zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz
0,7 MPa - kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg
referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.
Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na $cinanie potaczen migdzywarstwowych
nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.
6.7.8.  Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ II. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujace wtasciwosci:
- temperature mieknienia (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie watpliwosci),
- nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci).
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1.  Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla warstwy wigzacej podano w tabeli 7.
6.8.2.  Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang, z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokoSci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.8.3.  Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy wigzace;
Ocena réwnosci podiuznej warstwy wiazacej.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
rownosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig faczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugo$c¢ taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen, ktére dla warstwy
wigzacej zostaty podane w tabeli 11.
Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy wiazacej

Klasa drogi | Element nawierzchni | Dopuszczalne wartosci odchylen |
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réwnosci podtuznej warstwy wiazacej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

A'S GP dodatkowe, wtgcznie | wytaczenia, 6
T jezdnie facznic utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G, Z wiaczenia i wylaczenia, postojowe, 9
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 12

pojazdow

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dlugosci 4 m) i klina nalezy wykonywa¢ jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci
podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie
prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposéb ciagty (poczatek kazdego pomiaru tatg w
miejscu zakoficzenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy
(najwigksze odchylenie réwnosci). WielkoS¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym pod
tate. Zasady oceny wynikow pomiaru jak w tabeli 11.

Pomiar réownosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢
(prze$wit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Do oceny réwnosci
poprzecznej dopuszcza sie stosowanie metody faty i klina. Metodg referencyjng oceny réwnosci poprzecznej jest pomiar
profilometryczny.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg £15%.
Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartos¢ $rednia z
kolejnych 5 metréw

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownos$ci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
AS GP dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 6
n jezdnia fgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wiaczenia i wylaczenia, postojowe, 9
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 12

pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugo$ci 2 m) i klina nalezy wykonywa¢ z krokiem nie
rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢
prze$witu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikdw podano w tabeli
12.

6.8.4.  Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu faty i pomiarze pochylenia pochytomierzem lub pomiar profilografem laserowym lub
pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego
sptywu wody.
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6.8.5.  Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyleA. 100% wykonanych pomiaréw
uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg £ 7 cm.

6.8.6.  Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Rdznice pomiedzy
rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy wigzacej a rzednymi projektowanymi nie mogg
przekracza¢ + 1,5 cm.

6.8.7.  Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

- ztacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

- Ztacza podtuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 0 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w sladach kot. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8.  Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

. OBMIAR ROBOT

74. Ogolne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
STWIORB daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiardw kontrolnych, badan ipomiaréw kontrolnych
dodatkowych, badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajace wymagarn okreslonych w STWIORB i opracowanych
na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania/ pomiary kontrolne
dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreSlonych w
Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czg$¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spefniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespefniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkodg w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podfoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie zlaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowe

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattuPN-
EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoSci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 10:
Zageszczalno$¢

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11:
Okres$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12:
Okres$lanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 17:
Ubytek ziaren
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PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18:
Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 20:
Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 23:
Okres$lanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 24:
Odporno$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 25:
Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 26:
Sztywno$é

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27:
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartoci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29:
Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 31:
Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 33:
Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 40:
Wodoprzepuszczalnos¢ ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 42:
Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1  Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji

2.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pozn.
zm.)

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okre$lenia szczegétowych warunkow
utraty statusu odpadow dla odpadow destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych

WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdarnska 2014.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu: Zatacznik nr9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatacznik nr
9.2.3
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D-05.03.05B

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sq wymagania dla
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przy zadaniu p.n.:"PRZEBUDOWA DROGI
GMINNEJ W M. STRZEZENICE [ETAP1]"
1.2, Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rohét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.
2, MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W
przypadku wystapienia zmian w materiatach skladowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana zloza)
nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.
21. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2. Kruszywo drobne lub o cigglym | WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13 i 14 WT-1 Kruszywa 2014, tabela 14
uziarnieniu D=8

3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4. Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2, PN-
EN 12591

5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik
9.2.2 i Zatgcznik nr 9.2.3

6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014 — cze$¢ | pkt 8.2.3.2 tab. | WT-2 2014 — czes¢ | pkt 8.2.3.2 tab.

16 i pkt 8.2.3.3 tab. 18" 17 i pkt 8.2.3.3 tab. 199

") badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. |

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowa¢ sie do wytycznych opisanych w
Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

21.1.  Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zatgczniku nr 9.2.1,
Zataczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg posiada¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWIORB.

21141, Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych
czynnikow:
- pochodzenia granulatu asfaltowego,
- jakosci granulatu asfaltowego, a w szczeg6inosci whasciwosci lepiszcza, wiadciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,
- rodzaju nowego lepiszcza,
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. OgéIne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACS
ACP Nie
ACW Nie
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]

ACS Tak
AC WMS P Nie
AC WMS W Nie
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w
zastosowaniu granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogg stanowi¢ przeszkode w
zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu
granulatu
Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej wartoSci wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR=(axb)lc
gdzie:
BR - wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ - calkowita zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)).
Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%)]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%] w
Typ betonu asfaltowego przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metoda

na zimno na goraco
ACS 10 301

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID /6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzeC niekorzystny wptyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na
spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

- asfaltu modyfikowanego,

- granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano
uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w
Zataczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

21.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do

warstwy $cieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.
Tabela 4. Wymagane wia$ciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC S

Wiasciwos¢ Wymagania Dokument odniesienia
Zawarto$¢ materiatow obcych | Kategoria FM1 Z';I'EN 13108-8 pkt.
Kategoria S7o
e . Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza
LV;?SSZC;‘;’:SC' PIK niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie Z';'EN 13108-8 pkt.
odzyskanego w Moga przekraczac 77°C. PN-EN 13108-20
granulacie Kategoria P15 Zatacznik A
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
asfaltowym 2 Pen. . o Ny —_— ”
Pojedyncze wartoSci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz
10x0,1mm.
Jednorodno$¢ Wymagana jednorodno$¢  okreSlona na  podstawie | Zatacznik nr9.2.1
dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan okreSlonych | Zatacznik nr9.2.3 RID
whasciwosci 116
Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie,
oraz watpliwosci co do wilasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie
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b) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace wiasciwosci w
zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktdre powstang z potgczenia starych inowych sktadnikéw, muszg
spetnia wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonawca moze deklarowa¢ wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wcze$niejszego ich
zastosowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy
Wykonawca nie bedzie mogt pozyskaé dokumentacii lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci
kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

- odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

- grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

- ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

- mrozoodpornos$¢ w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2 Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1.  Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ Il i wg tabel
516 niniejszych STWiORB.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace przy zimnym”)

. Ztgcze podiuzne Ztgcze poprzeczne
Roazaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub P faltowe lub elast a8
elastyczne tasmy bitumiczne Iastylas allowe lub elaslyczne tasmy
KR 1-2 . . . KR 1-2 bitumiczne + $rodek gruntujacy (zgodnie
Warstwa *+ Srodek gruntUchy (2godnie z zaleceniami Producenta)
Scieraina z zaleceniami Producenta)
Elastyczne tasmy bitumiczne Elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek
KR 3-7 + $rodek gruntujacy (zgodnie | KR 3-7 gruntujacy (zgodnie z zaleceniami
z zaleceniami Producenta) Producenta)

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa $cieralna KR 3.7 Elastyczna taéma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa na
gorgco (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11§12 z WT-2 2016 -
cze$¢ |I. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1
do 11.2.8

2.2.2.  Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D.04.03.01.

2.2.3.  Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajacego mogq by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania
- nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w
PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy
dotgczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

24, Sktadowanie materiatow

24.1.  Skfadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podfozu.
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24.2.  Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

24.3.  Skfadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ . Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

24.4.  Skladowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

24.5.  Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:

- segregacjq — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysoko$ci max. do 8m,

- zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

- zawilgoceniem - ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ iuksztattowa¢ z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okre$lonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i
Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
31. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich skiadnikow powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie
objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwoscig rejestracji danych
produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na gorgco’, Wykonawca musi mie¢ dostepng wytwornig
mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w technologii ,na goraco” z réwnolegtym bebnem
do dozowania granulatu asfaltowego - metoda ,rownolegtego bebna”.

3.2, Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukladanie mieszanki powinno odbywa¢ sie¢ mozliwie najwiekszg szerokoScia, przy uzyciu mechanicznej ukfadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwach warstw technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganych parametréw zageszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

34. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka spetniajaca wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajaca na rownomierne i
zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.

4, TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewni¢ ciagto$¢ wbudowania. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona
do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ | tab. 42. Nie
dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkciji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie
$rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze {j. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowac sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych $rodkéw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywacé tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych MMA
i reprezentatywne probki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.3 WT-2 2014 - cze$¢ | w
zalezno$ci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac
sig¢ do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania rob6t.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywa¢ sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

- stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

- Przekazywac lub udostepniac Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego
granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ |
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywaC bezposrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko
w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:

- nosne i ustabilizowane,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche,

- skropione emulsjg asfaltowa zapewniajaca powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$c¢ Il.
Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4
WT-2 2016 — czes$¢ Il (sposdb wykonania spoin) iprzy zastosowaniu materiatow okre$lonych w pkt. 2.2.1 niniejszych
STWIORB.

5.3.1.  Potgczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzeh nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potgczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na ktérym beda uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy
przygotowac zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowga ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emuls;ji i ilo5¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

- podioza nie mniejszej niz +5°C,

- temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkos¢ 16m/s.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na Zadanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru jest zobowigzany do
przeprowadzenia préby technologiczne;.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru
podejmuje decyzje owykonaniu odcinka probnego. Tolerancie zawartosci skiadnikow MMA wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.

5.6. Odcinek probny

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek probny o diugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiaciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
ostatecznej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedq stosowane
do wykonania warstwy z MMA podczas rob6t. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez

153



STWIORB - "NAZWA ZADANIA ".

Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do
wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W
przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru odcinka
probnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$¢ Il

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umoZliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 - czes¢ II); w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ moZliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebuddw i remontéw
uktadanych szerokoscig pasa ruchu. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ uktadanie warstwy
$cieralnej w kierunku zgodnym z ruchem pojazdéw.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania i
wbudowania (mieszanki na ciepto) lub stosowania specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki otoczenia. Ukfadarka powinna by¢ stale zasilana w
mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i
nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o
charakterystyce zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos$¢ na deformacije trwate.

5.8. Pofaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego
STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ |l

5.8.1.  Spos6b i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do zlgczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec whudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

KrawedZ boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocg urzadzern umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym®, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac¢ $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbhudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
iloSci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2.  Sposéb wykonania ztaczy
Wymagania ogolne:
- zZtacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
- Ztacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
- zlgcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
- zZtacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-
22016 —czesc l.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie zltaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowaé zgodnie z
pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 - czes¢ Il

Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podioza w rejonie
planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie korca dziatki roboczej
oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatow wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
iloSci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na gorgco.
Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklgstym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach
otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ |l

Po wykonaniu warstwy Scieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.
Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

- krawedzie zewnetrzne -4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ |l.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nie wykonuje si¢ uszczelnienia zewnetrznych
krawedzi jezdni, jesli jednak w ciagu tej drogi (np. na tukach) wystapi przekrdj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢
wyzej potozong krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badarn i pomiarow
kontrolnych dodatkowych lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prbek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2, Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

- by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobow
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w
tab. 7.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwno$ci warstwy Scieralnej,

- pomiar whasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,
- badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

- pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieraingj

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
zawarto$¢ wolnych przestrzeni objetosciowej referencyjnej do rzadziej niz 1 raz na 6000 m?2
w warstwie rzeczywistej
2, Sczepnos¢ warstw asfaltowych | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
dla drég KR 1-4
3. Grubosé (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych warstw i Pomiar elektromagnetyczny lub, - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw Przymiarem na wycietych probach | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
asfaltowych) rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
4, Réwnos¢ podiuzna
4.1. | Klasy drog: GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciagly
42. | Klasy drog: ZL,D, place i | Planografem - kazdy pas ukfadania warstwy w
parkingi oraz w miejscach sposob ciagly
niedostepnych dla urzadzen
pomiarowych
43. | Klasydrog Z, LiD w miejscach | 4 metrowa tatq i klinem - w sposob ciagty (poczatek kazdego
niedostepnych dla urzadzen pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Réwnos$¢ poprzeczna
51. | Klasydrég: GP, G Profilografem - ka?dy pas uktadania warstwy w
Sposab ciagly
52. Klasy .drog. ZLD place i | Profilografem IL{b . - nie rzadziej niz co 5 m
parkingi 2 metrowa tatg i klinem
53 \L?r/zzc;?es ga;)%r:n?;gv?ét;pnych dia 2 metrowa tatg i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa tatg i pochytomierzem | 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary
lub w punktach charakterystycznych
- metodami geodezyjnymi tukéw poziomych
T Wlasc_lwos'c ! Urzadzeniem SRT-3 lub | - kazdy pas uktadania warstwy,
przeciwposlizgowe rdwnowaznym - pomiar co 50 m
Klasy drog: GP,G
8. Szerokos¢ warstwy Ta$ma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od projektowanej | Rzedne wysokosSciowe - pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
osi drogi Pomiary sytuacyjne poprzecznej oraz usytuowania osi, na
tukach poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych
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6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$c¢
materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robét

6.7.1.  Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0,15 0,20
awarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadno$cig do 0,1 %
Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar '
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
nadmiar '

W przypadku przekroczenia wielkoSci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie
zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjig DP-T 14 Ocena jakoSci na drogach
krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.
6.7.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.

Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

- wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadno$cig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig
do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawarto$cig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu
Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla
warto$ci Sredniej, %

KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4.0
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L I

charakterystyczne

D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakoci na drogach krajowych. Czesc I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem
zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je speti¢ wg wyzej wymienionych
wymagan.
6.7.3.  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zaleznoSci od kategorii ruchu.
6.7.4.  Pomiar grubo$ci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnicg
mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czgstotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i
pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczone;j dla:
- pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
- warto$ci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiarow pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w doét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — czes$¢ | z
dokfadnoscig do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
- grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.
- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubo$ci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.
Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rdwna badz wieksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$c | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych STWIORB.
6.7.5. Dopuszcza sig przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru
GPR.Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w
pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metodg referencyjng jest
badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia probki na kazde
zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku je$li wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych STWIORB.
6.7.6.  Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowa¢ gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach AC
5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzac z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawarto$ci wolnych przestrzeni nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.
6.7.7.  Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen migdzywarstwowych.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm
zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia Scieralna — wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0
MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg
referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.
Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatos$ci na Scinanie potaczen migdzywarstwowych
nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.
6.7.8.  Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ II. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujace wtasciwosci:
- temperature migknienia (1 badanie podczas prdby technologicznej oraz w razie watpliwosci),
- nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci).
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6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1.  Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano dla warstwy Scieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2.  Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang, z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiardéw szeroko$ci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3.  Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy Scieralne;

Ocena rownosci podtuznej warstwy $cieralnej.

W pomiarach réwnos$ci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

- profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

- pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar ciagly z uzyciem laty o diugosci 4 m i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowat¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRl [nm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym
kierunkiem jazdy. Profil nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Odcinek koricowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny
réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robét na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugo$c¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI
z krokiem mnigjszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymagane;j liczby wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez
dopuszczalng wartos¢ $rednig wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze
warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 11

Tabela 11. WartoSci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartoSci
. . . wskaznikow dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dhugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 11 24
oGP wigczenia i wytgczenia, jezdnie facznic ' ’
Utwardzone pobocza 1,3 24
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia 15 34
G i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic ' ’
Utwardzone pobocza 1,7 34

*w przypadku:

- odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od diugosci
odcinka robot),

dopuszczalng wartos$¢ IRI$r wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku dokonywania oceny odcinkow warstwy nawierzchni, na ktérych wystepujg dylatacie mostowe,
dopuszcza sie weryfikacje rownosci podiuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o diugosci 4 m) i klina. Maksymalna
wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwno$ci podtuznej na odcinkach gdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchyler rdwnoéci podiuznej warstwy Scieralne;
dla odcinkéw z dylatacjami [mm]
GP 4
G 6

Do oceny réwno$ci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D,placéw i parkingéw oraz w miejscach
niedostepnych dla profilografow nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego rownowazna uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy
teoretyczng linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z uzyciem
taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rdwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla tabela 13.
Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem)

Klasa drogi | Element nawierzchni |  Dopuszczalne odbiorcze wartosci |
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odchylen réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
z wigczenia i wytaczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdow

Pomiar rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego roéwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacq wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczna tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +£15%.
Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ $rednia z
kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu oraz drég klas Z, L, D, placow i parkingéw pomiar réwno$ci porzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni dopuszcza sie wykonac z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w
tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartoSci odchyler réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
$cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

GP dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 4
jezdnia fgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G Z wiaczenia i wylaczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 9

pojazdow

Pomiar réownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugo$ci 2 m) i klina nalezy wykonywa¢ z krokiem nie
rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢
prze$witu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli
14.

6.8.4.  Spadki poprzeczne

Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy wykonac:

- fatg i pochytomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przytozeniu taty ipomiar pochylenia
pochytomierzem), lub

- metoda profilometryczna (pomiar profilografem laserowym), lub

- metodami geodezyjnymi.

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancjg £ 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego
sptywu wody.

6.8.5.  Uksztatowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyler. 100% wykonanych pomiaréw
uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowana z tolerancjg £ 7 cm.
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6.8.6.  Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazde;j
jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice
pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiardéw réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi projektowanymi nie
mogaq przekraczac £ 1,5 cm.

6.8.7.  Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowe;:

- ztgcza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

- Ztacza podtuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 0 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa ztacza podtuznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8.  Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

6.8.9. WLASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWE

Przy ocenie wiasciwo$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane; (ribbed tyre) rozmiaru
165 R 15 — zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umoziwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na warto$ci uzyskiwane
zestawem o petnej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajgcego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w
temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z
dokfadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sig¢ roznice wartosci Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m)- D.
Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o diugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni
okresla tabela 15:

Tabela 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspofczynnika

Klasa . . tarcia przy predko$ci zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzchni

30 km/h 60 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic,

GP, G utwardzone pobocza®

0,48* 0,41

*

w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania mozna uznac za
spetnione na podstawie pozytywnych parametrow nawierzchni paséw ruchu,

warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiardw z predko$cig 60 km/h.
. OBMIAR ROBOT

*k

74. Ogolne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiardw kontrolnych, badan ipomiaréw kontrolnych
dodatkowych, badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych
na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania /pomiary kontrolne
dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w

161



STWIORB - "NAZWA ZADANIA ".

programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w
Instrukcji DP-T 14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztgczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynnoSci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wta$ciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoSci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetiacza
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PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjq

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 10:
Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11:
Okres$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12:
Okres$lanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 17:
Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18:
Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 20:
Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 23:
Okres$lanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 24:
Odporno$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 25:
Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 26:
Sztywno$é

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27:
Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29:
Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 31:
Prébki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 40:
Wodoprzepuszczalnos¢ ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 42:
Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1  Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
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PN-EN 13108-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji

Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2.  Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pdzn. zm.)

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okre$lenia szczegétowych warunkow
utraty statusu odpadow dla odpaddw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych

WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdarska 2014.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakoSci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu: Zatacznik nr9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatacznik nr
9.2.3.
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D-05.03.11.

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla
robot zwigzanych z frezowaniem na zimno nawierzchni asfaltowej przy zadaniu p.n.:"PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W
M. STRZEZENICE [ETAP1]"
1.2, Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.
14. Okreslenia podstawowe
Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez
jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
3. SPRZET
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
3.1.  Sprzet do frezowania
Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie. Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki musza by¢
wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu. Przy frezowaniu warstw
asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce,
zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem
ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki
muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego
systemu:
- na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
- na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.
4. TRANSPORTU
OgobIne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
4.2.  Transport sfrezowanego materiatu
Materiat z frezowania, ktory powstat w skutek robét drogowych ma by¢ odtransportowany zgodnie z ustaleniami z
Inwestorem. Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podanow STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.1.  Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do ustalonej gtebokosci i szerokosci wzgledem poziomu odniesienia, z zachowaniem
spadkéw poprzecznych i niwelety drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowa z doktadno$cia + 5
mm. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé ,
szorstkoSc i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
- nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,
- przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
- przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wigkszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 6.

6.1. Czestotliwos¢, oraz zakres pomiardw kontrolnych

6.1.1.  Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz
zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Whasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Réwnos¢ podiuzna fatg 4- metrowa co 20 metrow

2 Rdwno$¢ poprzeczna fatg 4- metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 metrow

4 Szeroko$¢ frezowania co 50 metréw

5 Gtebokos¢ frezowania Na biezaco

6.1.2.  Rowno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6
mm.

6.1.3.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancja £0,5%.

6.1.4.  Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.

6.1.5.  Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno$cig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania og6ine” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.23.
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sq wymagania dla
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej przy zadaniu p.n.:"PRZEBUDOWA DROGI
GMINNEJ W M. STRZEZENICE [ETAP1]"

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspdine dla robét objetych specyfikacjami
technicznymi.

14. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach pofaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definiciami podanymi w D-M.00.00.00.
,Wymagania ogoine”.

2, MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB

D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzic tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrodta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pozniej niz 3
tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢.
21. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,_majacych kontakt z solg

odladzajacg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatgcznik | Wymaganie
normy
PN-EN
1338
1 Ksztat i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dilugo$¢ | Szerokos¢ Grubos¢ Rdznica
zadeklarowanych wymiarow kostki, +2 mm 2 mm +3mm pomiedzy
grubosci <100 mm +3 mm 3 mm 4 mm dwoma
=100 mm pomiarami
grubosci,  tej
samej  kostki,
powinna by¢ <
3mm
1.2 Odchytki  ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$¢ wklestos¢
> 300 mm), oprzy diugosci 1,5mm 1,0 mm
pomiarowe; 2,0 mm 1,5mm
300 mm
400 mm
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1.3. Grubos¢ warstwy Scieralnej (dotyczy | C 5mm
ptyt dwuwarstwowych)

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

21 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy | F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalosci na
roztupywaniu®) rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa ani

obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm

22 Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 4 | GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia i normy)

Szerokiej $ciernej, wg zat. G | Bohmego, wg zat. H
normy-badanie podstawowe normy , badanie
alternatywne
<20 mm <18 000mm3
/5000 mm2
2.3 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie - | | jezeli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
warto$¢ USRV polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
Jezeli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1 Odpornos¢ na Ubytek masy po badaniu: w kg/m?

zamrazanie/rozmrazanie z udziatem

soli odladzajace Warto$¢ srednia < 0,5 kg/m?2

D Przy czym kazdy pojedynczy wynik
<1,0 kg/m?

3.2 Nasigkliwos¢ E Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5%, przy czym Zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %

4 Aspekty wizualne

4.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

4.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
Zabarwienie (barwiona moze by¢ probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

warstwa $cieralna lub caly element) c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

43 zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw

twardnienia nie sg uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strone trzecia (Przypadek Il)
dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcji

Wymiary kostek betonowych jak w dokumentacii projektowe;j

2.2. Materialy na podsypke i wypetnienia spoin

na podsypke piaskowa:

kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow 10,

kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytéw fdeklarowana (max. do
10% pytéw)

na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:8;

- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6.5;

- mieszanke innych spoiw budowlanych i /lub drogowych z kruszywem jak w p. a)w stosunku wagowym 1:4;
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Inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Uwaga stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitow.

do wypetnienia spoin:

Kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto$¢ pytéw f3,

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych

Do wyzej wymienionych materiatéw na etapie uktadania jest dodawana Woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wode wodociggowa pitna).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki
gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

- Terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych.

- Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.3. Materiaty do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanej

Wymagania dla materiatéw oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych dla wykonania podbudowy pod nawierzchnig z brukowe;j
kostki betonowej podano w D.04.04.02.

3. SPRZET

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek betonowych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;,

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skofczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

- do zageszczania nawierzchni z kostki zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykltadzing elastomerowa, chronigce kostki
przed $cieraniem i wykruszaniem narozy, ubijakéw recznych.

- do wyréwnania podsypki

4, TRANSPORT

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych ditugoscig w
kierunku osi podtuznej $rodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowe;.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly co najmniej co 50 sztuke.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.1. Rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe
Wykonawca dostosuje wysoko$ciowo nawierzchnie wysp dzielgcych do kraweznikéw i nawierzchni jezdni.
5.2. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej uktadana bedzie, w zalezno$ci od lokalizacji, na podbudowie z mieszanki
kruszywa niezwigzanej badz tawie betonowej wykonanej dla kraweznika.

Wykonanie poszczegdlnych podbudéw ujeto w przedmiotowych specyfikacjach.

5.3. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu minimum 3cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.
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5.4. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Zaleca si¢ stosowa¢ kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(sciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy starannie oczyscic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa lub
piaskiem musi by¢ zakoriczone przez rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OgolIne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338
Zatacznik B.Rozrdznia sie dwa przypadki:

Przypadek I: Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;Przypadek Il Wyréb zostat poddany ocenie
zgodno$ci przez strong trzecia- laboratorium posiadajace odpowiednie kompetencie.

Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwos¢ Metoda badania Przypadek | Przypadek Il 3)
Wyglad Zatacznik J 8 4 (16) 1)
Grubos¢ warstwy Scieralnej C62) 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatacznik C 8 4(16) 1)
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy | Zatacznik F 8 4 (16)
roztupaniu oraz obcigzenie niszczace

Odporno$¢ na Scieranie 4) Zatacznik G lub H 3 3
Odporno$¢ na poslizg/po$lizgnigcie 4) | Zatacznik | 5 51)
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne | Zatacznik E 3 3
Nasigkliwos¢ Zatgcznik D 3 3
Ztuszczanie powierzchniowe 4)

1) mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan

2) punkt C.6 2) stosuje sie tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtdrnego pobierania
probek w przypadku gdy wedtug kryteriow zgodnos$ci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania
oceny zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwo$ci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2

6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z czgstotliwoscig uzgodniong z Inzynierem:
- grubo$¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,

- rzedne wysoko$ciowe — odchytki od warto$ci projektowanych +1cm,

- szeroko$¢ —dopuszczalne odchytki + 2 ¢m,
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- rownos¢ w profilu podtuznym — nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 8 mm,

- rowno$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — prze$wity pod tatg profilowg nie mogq przekroczy¢ 8 mm,
odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

- sprawdzenie czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany,

- szeroko$¢ i wypetnienie spoin — spoiny musza by¢ wypetnione na petng gteboko$c¢.

1. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka okre$lona w
STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ | Wymagania, whasciwosci produkcja i zgodnosé

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.

Badanie wskaznika piaskowego.
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D - 05.03.26
ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED SPEKANIAMI SIATKA
ZBROJENIOWA WYKONANA Z WLOKIEN SZKLANYCH | WEGLOWYCH WSTEPNIE
PRZESACZANA ASFALTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wystapieniem spekan

- podniesieniem nosnosci (redukcja ugiec)

- ograniczeniem deformacii plastycznych
nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowg wykonang z kombinacji widkien szklanych i weglowych, przesaczang asfaltem
przy remoncie nawierzchni bitumicznych na terenie miasta Koszalin.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogélnych zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wtokien szklanych i weglowych przesaczanej asfaltem. Powierzchnia wykonania
zgodna z dokumentacjg projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem — ptaski wyréb syntetyczny zbudowany z
wigzek widkien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i widkien weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych wzdtuznie i
poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie sie
poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiazki wiokien tworzacych siatke w procesie
produkcyjnym przesaczane sg asfaltem w catej swej objetosci. Siatka posiada na gérnej powierzchni posypke z piasku a
dolna powierzchnia pokryta jest cienka folig zabezpieczajgca.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu
i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.
2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowac nastepujace materiaty:
o  kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
o siatke z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wiasciwe;j
wspotpracy wszystkich widkien tworzacych wigzke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest
przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci
alternatywnie
e  kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
o siatke z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wiasciwe;j
wspo6tpracy wszystkich widkien tworzacych wigzke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest
przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci
2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg
modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami
zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robot nalezy zastosowac wyréb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji wiokien szklanych i
weglowych, przesaczanej asfaltem. W celu osiggniecia wiasciwego potaczenia miedzy warstwami MMA wazne jest aby
asfalt przesaczajacy wiazki siatki nie tworzyt dodatkowej warstwy poslizgowe;.
Szczegbdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki
| Parametr | Warto$é
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Materiat

- wszerz wiokno weglowe

- wzduz wiokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%]

- wszerz max. 1,7

- wzdluz max. 3,0
llo$¢ wigzek widkna na 1 mb:

- wszerz 52 +/-2

- wzduz 52 4/-2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz min. 200

- wzduz min. 100

Wiazki wiokien przesaczone asfaltem w catej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura migknienia [°C] min. 90
Temperatura tamliwosci [°C] max.-15

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robét, winien przedstawic¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj uktadane;j siatki

oraz deklaracjg wiadciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3. SPRZET

OgobIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:

o  skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt) wraz z maszyng,
transportowg, (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.),

e narzedzia tnace (noze, nozyce itp.),

e reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowac¢ i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na rownym podfozu i w

sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wiasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczanej asfaltem, siatkg nalezy

rozktada¢ ,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtfoze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnig podtoza nalezy oczysci¢ i
usuna¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwarto$ci powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione
lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane poditoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowq
modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w iloSci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu
lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilo$¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢
intensywniejsze o ok. 50%. W szczeg6inych przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowg emulsjg asfaltowg C60 B3
ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania
skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu potaczenia migdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. zwracajac szczego6ing uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo, w technologii utozenia na gorgco ze wstepnym przyklejeniem do
podtoza. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej
niz 1,95 m. Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko
klejaca sig, ale nie przywierata. Siatke uktada si¢ na podiozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu
rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W
przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego
warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajgcym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy
tak regulowa¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powloki z wydzielaniem dymu ). W przypadku
rozkladania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania
maszynowego nie jest to wymagane a w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe
kotwienie siatki zbrojeniowej do podioza. Siatke nalezy ukiada¢ ,na zaktad” o szeroko$ci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno
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potaczen podituznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym moze sie odbywa¢ przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.). Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng
nawierzchni moze odbywa¢ sie ruch pojazdéw uzywanych do ukfadania tej warstwy. W szczegolnych przypadkach
dopuszcza sie takze ogolny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdéw. Mieszanki
mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 20
mm po zageszczeniu.Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej), wowczas
zalecane jest zwigkszenie minimalnej grubo$ci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu. Po utozeniu na siatce nowej warstwy
mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwatosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie
pomiaru potgczenie migdzywarstwowego np. metodg Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych na potaczeniu
warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66”
(IBDiM); ,Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Migdzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera i
Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIA — 2014); ,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i
Potsztywnych” (2014)
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki
6.1.1 Czestotliwo$¢ badan, sktad i liczebno$¢ partii
Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o jednakowych
wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek
6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci
Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i
przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007
6.1.3  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek siatki oraz wystepowania
uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek widkien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma
nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadno$cig do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka
szeroko$ci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.4  Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych
Wytrzymato$¢ na rozciaganie wigzek wiokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢
mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na podstawie ciezaru
powierzchniowego i parametrow mechanicznych widkna uzytego do produkcii nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych
oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.
6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét
Kontrola jakosci Robot polega na:
e  sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
e  sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,
e wizualnej ocenie przylegania siatki do podfoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, probke wbudowywane;j siatki w ilosci nie mniejszej niz
0,5m2.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:
e  sprawdzenia rodzaju wbudowane;j siatki zardwno na etapie wbudowania, badan kontrolnych przed
e ostatecznym odbiorem rob0t, jak rowniez w okresie gwarancyjnym,
e  przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajacej zakup odpowiedniego rodzaju siatki od

producenta/dostawcy /zgodnie z przedstawiong deklaracja wtasciwosci uzytkowych/
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 utozone;j siatki.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania Ogoine" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

—  koszt materiatow wraz z transportem,

—  wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

—  rozlozenie siatki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
Karta informacji technicznych siatki
LInformacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014

WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe- lub rbwnowazne.
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PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych- lub réwnowazne.

175



STWIORB - "NAZWA ZADANIA ".

D.06.01.01.
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sq wymagania dla
robot zwigzanych z powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw, Sciekow przy zadaniu p.n.:"PRZEBUDOWA DROGI
GMINNEJ W M. STRZEZENICE [ETAP1]"

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

14. Okreslenia podstawowe

Skarpa — pochyta $ciana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu zaleznym od jako$ci gruntu.

Réw - otwarty wykop, sktadajacy sie ze skarp i dna, ktdry zbiera i odprowadza wode.

Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa drogowego w celu ochrony przed erozja.
Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roélinna, zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

Humusowanie — zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

Biodegradowalna mata przeciwerozyjna (biomata) — warstwa z wtokien pochodzenia naturalnego (ze stomy, kokosu, juty)
wzmacniajgca powierzchnie skarp i wspomagajaca wzrost roslin, ulegajaca naturalnemu rozktadowi po zatozonym okresie
trwatosci.

Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposdéb trwaly zwigzata sie z
podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktore wypetia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

Brukowiec - kamieri narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu
lub $cieku.

Biowtoknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowg z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarskg lub
wiokninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regulame;
otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materialy ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty
z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do
plastra miodu).

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2, MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp mozna uzy¢ ziemie urodzajng zdjeta z pasa robét ziemnych.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada

nastepujacym kryteriom:

optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

176



STWIORB - "NAZWA ZADANIA ".

- zawarto$é fosforu >20 mg/m2,

- zawarto$¢ potasu >30 mg/m2,

- kwasowos$¢ pH >55.

22. Mieszanina do hydrosiewu

Ramowy skfad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:

- mieszanki nasion traw lub ro$lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m2, (180-300 kg/ha)

- wiokna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m?, (900-1500 kg/ha)
- nawozy mineraine (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg/mz, (200-500 kg/ha)
- woda od 2,5 do 4 1/m2, (25-40 m?/ha)

- dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, kleje zawigzujgce, hydrozele)

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074. Wybér gatunkéw nalezy
dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego
specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci. Nalezy stosowa¢ mieszanki traw
odpornych na zasolenie.

Grubos¢ warstwy mieszanki znajdujacej sie na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosic¢

3-10mm.

Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektow, ochrone $rodowiska, bezpieczenstwo okolicznej ludnosci oraz nieprzyjemny
zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywac¢ hydrosiewu na bazie osadéw Sciekowych.

23. Nasiona traw

Do zaktadania trawnikéw na przydroznych skarpach oraz rowach nalezy zastosowac wielosktadnikowg mieszanke traw
odpornych na zmienne warunki glebowo-klimatyczne. Gtéwnym komponentem bedzie Kostrzewa trzcinowa — trawa o silnie
rozbudowanym systemie korzeniowym, umozliwiajaca pozyskanie wody i sktadnikow pokarmowych z gtebszych warstw
gleby. Zawartosé w skladzie mieszanki Zycicy trwatej i Wiechliny takowej gwarantuja silnie zwartg dar, ktora wigze i
umacnia skarpe, zapobiegajac jej erozji w trakcie gwattownych deszczéw. Natomiast trawy takie jak Mietlica pospolita i
Koniczyna szwedzka (biato rézowa) wytrzymuja okresowe zalewania obszaréw przydroznych rowow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw , nalezy wykona¢ mieszanke na zaméwienie lub zakupi¢
mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym do zalecanego. Zestaw ro$lin powinien obejmowaé gatunki wieloletnie.

Mieszanka nasion traw powinna by¢ wolna od nasion chwastow.

24. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.
llo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

25. Darnina
Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajacej powierzchnie statych uzytkow takowych i pastwiskowych.
Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢ wycinana z darni lub porostéw okrywajacych taki btotne oraz grunty bagienne.

Ptyty lub tasmy darniny trawiastej, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, nalezy wycina¢ o grubosci 8+10 cmi
szerokoSci od 25 do 50cm; dtugo$¢ - umozliwiajaca whasciwe utozenie darniny, nie wigksza jednak od 250 cm.

Darning nalezy wycinac tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najblizej miejsca wbudowania. Ciecie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Darning tnie sie na prostokatne ptaty lub tasmy o dogodnych
wymiarach umozliwiajgcych formowanie paséw wymaganej szerokosci. Darnina powinna by¢ mozliwie w jak najkrétszym
czasie wbudowana lub odpowiednio ztozona w stosy.

25.1.  Szpilki do przybijania darniny

Szpilki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkdw lub drewna szczapowego, zaréwno z drzew iglastych jak i
lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretdéw zywej wikliny. Szpilki powinny by¢ proste, w cieriszym koricu ostro
zaciosane, w drugim uciete pod katem prostym.

Grubos¢ ich powinna wynosi¢ 2x2cm, natomiast dlugo$¢ 20+30cm.

2.6. Geomembrana

Do uszczelnienia dna rowu nalezy zastosowa¢ uzy¢ geomembrany ptaskie z HDPE, PCV, polietylenu GSE, EPDM
przeznaczone do uszczelniania budowli hydrotechnicznych. Geomembrana powinny by¢ odporna na dziatanie promieni UV,
korozje chemicznq i biologiczng, uszkodzenia mechaniczne i zanieczyszczenia chemiczne.

Minimalne wymagane wfasciwosci dla geomembrany:

- grubo$¢ > 0,5 mm
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- zakres temperatur pracy materiatu od —30°C do +60°C
- wytrzymato$¢ na rozcigganie wg PN-EN ISO 10319

- wzdtuz pasma: >7 kN/m

- wszerz pasma: >6 kN/m

- wytrzymato$¢ na przebijanie dynamiczne (stozkiem) : > 19mm wg PN-EN ISO 13433
Sposob szczelnego taczenia pasm geomembrany oraz mocowania geomembrany do podioza powinien by¢ podany przez
producenta.
Dla geowyrobéw (geomembrany) Wykonawca przedstawi dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnoSci, deklaracie zgodno$ci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow, itp) oraz instrukcje uktadania.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaaprobowania wybrany przez siebie typ geomembrany.

2.17. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaC geosyntetyki okreslone w dokumentacji
projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, taSm) i geowtdkniny (warstwa
runa lub wtoknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykdw,

- geosiatki komérkowe, 1j. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z
wczesniej wyhodowana trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mieC charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz
wymaganiami dokumentacji projektowe;.

Zaleca sig, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i
przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoScig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw
wystepujacych w ziemi.

28. Biowt6knina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074. Biowtdknina powinna
zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074 dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego sie na umacnianej
powierzchni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugos¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50
cm do 60 cm. W gérnym koricu kotki powinny mie¢ naciecia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtékniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012.

29. Maty kokosowe

Biodegradowana mata przeciwerozyjna (siatka) wykonana w 100% z widkien kokosowych.

Minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie:

- wzdtuz:=20 kN/m

- w poprzek: 213 kN/m.

Minimalna odporno$¢ na rozrywanie wiokien: 2200N
Wielko$¢ oczek: 10+15mm

Gramatura: min. 700g/m?.

Do mocowania mat zastosowa¢ szpilki drewniane lub stalowymi z ofertg producenta.
2.10. Prefabrykowane elementy $ciekowe
Prefabrykowane elementy Sciekowe betonowe o ksztatcie i wymiarach jak podano w Katalogu Powtarzalnych Elementow

Drogowych:
- elementy $ciekowe betonowe korytkowe powinny by¢ zgodne z kartg 01.03
- elementy $ciekowe betonowe do wykonania Scieku skarpowego powinny by¢ zgodne z karta 01.25.

Prefabrykaty muszg odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom wg PN-EN 1339:

- nasigkliwo$¢ — do 5%(w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwo$ci, parametrem decydujacym o trwatosci
betonu bedzie odporno$¢ na dziatanie $rodkow odladzajacych)

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3,

- wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3

- odpornos¢ na $cieranie — klasy 4

- dopuszczalne odchytki wymiarow klasa 2.-
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Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementow nie powinna przekracza¢ 3 mm.

2.11. Plyty betonowe

Plyty azurowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1339.

Wymagania dla ptyt:

- nasigkliwo$¢ — do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwo$ci, parametrem decydujacym o trwato$ci
betonu bedzie odporno$¢ na dziatanie $rodkow odladzajgcych)

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3

- wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3,

- odpornos¢ na $cieranie — klasy 4,

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i

proste. Tekstura i kolor powierzchni gérne;j (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki

nominalnych podano w PN-EN 1339.

212.  Materialy kamienne

Brukowiec grubosci 10-15cm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

213.  Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy
PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci pytow foexarowana (Max. do
10% pytow),

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy
PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow fs,

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Na podsypke piaskowg nalezy stosowa¢ kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80, zawartoSci pytow fio,

kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawarto$ci pytow foexiarowana (max. do 10%
pytow)

214 Beton

Do wykonania facznika $ciekowego, $cieku pochodnikowego oraz umocnienia wylotu Scieku skarpowego nalezy stosowa¢ beton
klasy C16/20 wg PN-EN 206+A1.

Do wykonania podfoza pod tacznik $ciekowy nalezy stosowac beton klasy C8/10.

3. SPRZET

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- specjalistycznego sprzetu do rozktadania mat bentonitowych,

- hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki)

- betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

e - walcdw-kolczatek oraz walcow gtadkich do zaktadania trawnikéw,

e - kosiarek mechanicznych do pielegnacji trawnikéw,

e - sprzetu do podwieszania i podciggania,

e -drobnego sprzet reczny.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Materiaty do wykonania umocnien mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami

mogacymi przebic, rozcigé lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowac do miejsca obsiewu:

- w hydrosiewnikach,

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 15,0 m3,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe,

- w cysternach,

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
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5.1. Przygotowanie podtoza
Powierzchnia skarp i rowow winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.

5.2. Humusowanie

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemig urodzajng warstwa,. Dla lepszego powigzania warstwy humusu z
gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacig¢ w niej poziomo lub pod katem 30°-45° niewielkie rowki - bruzdy w
odstepach co 0,5-1,0 m i gtebokosci 15-20 cm.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy

5.3. Hydrosiew

Teren, na ktorym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z gatezi, kamieni, $mieci oraz doktadnie
odchwaszczony.

Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caty rok w okresie panujacej temperatury powyzej 0°C, mozliwie w najkrotszym
czasie po zakonczeniu robdt ziemnych,.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi
do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierdwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

5.4, Obsiewanie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i terenéw zieleni trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w
okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

5.5. Pielegnacja powierzchni obsianych / zatrawionych

Zaleca sig, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni chronigce ziarna przed wyschnigciem.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacii jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

e - pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

e - nastepne koszenia powinny sig odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata 10 - 12 cm,

e - ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrze$nia,

o - koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywa¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestoS¢ i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

e - chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ $rodkami chwastobdjczymi o selektywnym dziataniu, ktére nalezy
stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Mieszanki nawozdéw nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

e - wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

e -od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

e - ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

o  Przewiduje sie dosiewy uzupetniajace dla trawnikdw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku wzrostéw.

5.6. Uszczelnienie rowoéw geomembrana.

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zakres umocnienia zgodnie z dokumentacjg
projektowg

Podtoze, na ktérym bedzie uktadana geomembrana, powinno by¢ oczyszczone z wszelkich elementéw mogacych uszkodzi¢
geomembrane. Geomembrane uktada¢ zgodnie z instrukcja producenta lub dostawcy, uwzgledniajac sposob potaczenia
arkuszy geomembrany zapewniajacy szczelnos¢ umocnienia. Arkusze nalezy uszczelni¢ odpowiednig tasma nalezaca do
systemu.

Na geomembranie nalezy roztozy¢ i zage$ci¢ grunt przepuszczalny warstwg grubo$ci min. 5cm.
W materiale obsypkowym nie powinny znajdowac si¢ ostre kamienie o wielkosci wigkszej niz 5 cm.

Bezposrednio po utozonej geomembranie nie powinny porusza¢ sie zadne pojazdy. W trakcie obsypywania kierunek
powinien by¢ tak dobrany, aby geomembrana nie byta nadmiernie naprezana. Obsypywa¢ zgodnie z kierunkiem zaktadow.
Nieostoniete krawedzie zabezpieczy¢ folia, odpowiednio unieruchomiong workami z piaskiem lub innym obcigzeniem.

5.7. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do koica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokfadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7.1.  Darniowanie kozuchowe

Darh uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢
zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby Scisle przylegaty do
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siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong
darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy
przybi¢ szpilkami, w iloci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.7.2.  Darniowanie w krate

Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki
sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa. Utozone w
krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami. Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg
traw.

58. Umocnienie skarp geosyntetykami

Ulozenie geosyntetykow powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktéra sq zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie¢ zdejmowac bezpo$rednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciag pita.

Z powierzchni do uktadania nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykow, np. gatezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana,
zwlaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Geosyntetyki mozna uktada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy
silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkow
mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktdry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z
piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykdw do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z
tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinigtej beli, mogacych
spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego
zakladu o ustalonej jego szeroko$ci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

5.9. Umocnienie skarp matami biodegradowalnymi

Maty biodegradowalne uktada¢ na skarpach zgodnie z instrukcjg producenta z wymaganym zaktadem, przytwierdzajac jg do
powierzchni skarpy szpilkami kotwigcymi. Rozstaw szpilek kotwigcych powinien by¢ taki, aby geosiatka nie ulegta
sfatdowaniu.

W miejscach stupéw ekranéw akustycznych lub sieci elektrycznej nalezy pozostawi¢ przerwy w geosiatkach umozliwiajace
wykonanie posadowienia (pali) tych stupéw.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy wykona¢ hydroobsiew wg pkt. 5.3.

Po okoto 6 tygodniach od wykonania obsiewu nalezy sprawdzi¢ rownomierno$¢ zadarnienia.
Zabiegi pielegnacyjne tj. koszenie, nawozenie — wg pkt. 5.3.1.
5.10.  Umocnienie skarp ptytami betonowymi azurowymi.

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy
prefabrykowane, powinno by¢ wyréwnane i zageszczone do wskaznika 1s>0,97. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢
podsypke piaskowg i zagesci¢ do wskaznika 1s>0,97. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu 5¢cm. Plyty nalezy uktadac tak, aby
cafg swojg powierzchnig przylegaty do podioza. Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaé lub by¢ zagtebione wzgledem
siebie o wigcej niz 8 mm.

Otwory w ptytach wypetni¢ gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawa.

5.11.  Umocnienie skarp brukiem kamiennym

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zakres umocnienia zgodnie z dokumentacjg
projektowg

Podtoze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika 1s>0,97. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa w zakresie i o grubo$ci minimum 10cm i zaggsci¢ do
wskaznika 1s>0,97.

Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3cm.

5.12.  Umocnienie prefabrykowanymi elementami betonowymi

Wykop pod elementy prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Podtoze, na ktdrym uktadane
beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika 1s>1,0.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg i zagescic do wskaznika Is > 1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych dna rowu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.13.  Wykonanie Sciekéw skarpowych z betonowych elementow prefabrykowanych
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Wykop pod elementy prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Podtoze, na ktdrym uktadane
beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika 1s>1,0. Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢
podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zage$cic do wskaznika Is > 1,0. Spoiny pomiedzy elementami
prefabrykowanymi nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

tacznik Sciekowy wykona¢ z betonu klasy C16/20. Grubo$¢ tacznika zgodnie z KPED karta0 1.27. Lacznik utozony bedzie
na podbudowie z betonu C8/10.

Umocnienie wylotu (podndza) Scieku skarpowego wykona¢ z betonu C16/20. Wylot posadowiony na podsypce zwirowej
grubosci 10cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Grubos$¢ zageszczonej ziemi urodzajnej sprawdza¢ nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2 powierzchni lub na powierzchni
mniejszej lecz stanowigcej catos¢.

Po wzejsciu ro$lin faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsiane;
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2m2. Na zarosniete;
powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu i obsiewu

Kontrola polega na wizualnej ocenie jako$ci wykonanych robét oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci
siewnej nasion. Ocene efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkow. Wéwczas zasiana ro$linnos¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku
trudno$ci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera
w dziesieciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie moga wystepowaC wyzlobienia erozyjne i
lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunie¢, czy
poszczegdlne ptaty daminy nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad
powierzchnig. Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczeg6inych ptatow darniny do siebie i
do powierzchni gruntu.

6.5. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

- poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich ukladania i faczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

- naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

- rownomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.

6.6. Kontrola jakos$ci wykonania umocnienia skarp ptytami azurowymi

Kontrola polega na sprawdzeniu rownosci nawierzchni oraz wypetnienia szczelin pomigdzy ptytami a takze wypetnienia
otworéw w plytach i ich obsianie.

6.7. Kontrola jakosci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,

- szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- sprawdzenie wykonania tawy betonowej - zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni fawy z Dokumentacjq
Projektowa; dopuszczalne odchytki niwelety tawy =+ 1cm; odchytki wymiaréw: £10% szerokoci projektowane;

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne + 1 cm,

- niweleta Scieku, ktéra moze roznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,

- rdwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

- wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

- grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o +1cm.

6.8. Kontrola uszczelnienia rowéw

Kontrola uszczelnienie rowéw polega na sprawdzeniu poprawno$¢ utozenia geosyntetykéw na skarpach, sposéb rozwijania,
mocowanie w rowkach kotwigcych, szpilenia, faczenia pasm.
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6.9. Kontrola jakosci wykonania Sciekéw skarpowych

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne £ 1 cm,

- rownosci gérnej powierzchni Scieku - dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m: 1 cm,

- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

6.10.  Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scistosé utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej
niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka okreslona w
STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

101.  Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich probek

PN-B-11104 Brukowy materiat kamienny - Brukowiec

PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne -- Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning -- Wymagania i badania przy odbiorze

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.
Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioracji | Uzytkow Zielongch 1988.
Zbiér projektdw typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro Studiéw i Proj. Wodn. i Melioracji 1970.
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D-06.02.01.
PRZEPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla
robot zwigzanych z wykonaniem przepustow, wraz z umocnieniem wlotu i wylotu przepustu przy zadaniu
p.n.:"PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M. STRZEZENICE [ETAP1]"

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

2, MATERIALY

OgobIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB

D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

241. Rury betonowe

Rury betonowe prefabrykowane wraz z prefabrykowanymi zakoriczeniami (wylotami) kotnierzowymi powinny spetnia¢
wymagania normy PN-EN 1916. Spos6b taczenia prefabrykatow zgodnie z ofertg producenta.

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknig¢ i rys. Dopuszcza sie drobne
pory jako pozostato$ci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci Smm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10mm i diugosci do 50mm w liczbie 2
sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C30/37.

21.1.  Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty posiadajace aprobate
techniczng oraz atest producenta:

- lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno wg PN-B-24620,

- lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na goraco wg PN-B-24625,

- papa asfaltowa wg PN-EN 14695,

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgodg,
InZyniera.

22. Rury HDPE

Rury z HDPE (rury strukturalne o podwéjnej Sciance o sztywnosci obwodowej SN> 8 kN/m?) ze ztgczkami i uszczelkami wg
PN-EN 13476-3.

Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ gtadkie, bez pecherzy, zapadniec, rys i wirgcen ciat obcych. Korice rur
muszg by¢ obciete prostopadle do osi w rowku (miedzy karbami).

Barwa na catej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.

Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i rownym podtozu na podktadkach drewnianych lub z innego
materiatu nie powodujacego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢ szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 mi
rozmieszczone w odstepach 1-2 m. Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed dziataniem promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekracza¢ +30°C.

2.3. Rury stalowe spiralnie karbowane
Wymagania dla rur stalowych spiralnie karbowanych i tacznikéw podano w D-03.01.02.
24, Kruszywo

24.1. Materiat na podsypke pod przepusty.

Do wykonania podsypki pod przepusty kotowe nalezy zastosowaC kruszywo naturalne drobne (piasek) lub o ciagtym
uziarnieniu do D < 8mm, nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242+A1:2010, o ponizszych
wymaganych kategoriach.

Tabela 1. Wymagane wia$ciwo$ci kruszywa niefamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm

Lp. | Materiat Kategoria

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85i Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G1cNR

3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16

Dodatkowym parametrem zalecanym ze wzgledu na mozliwo$¢ zageszczania jest wskaznik jednorodno$ci uziarnienia Cy =
3.

24.2. Materiat na obsypke i zasypke przepustu.

- Do wykonania obsypki i zasypki przepustu nalezy wykorzysta¢ kruszywo naturaline nie poddane obrobce mechanicznej (nie
przekruszone), o ciagtym uziarnieniu 0/31,5 mm, posiadajace wtasciwosci odpowiadajace poszczegdinym kategoriom, na
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podstawie normy PN-EN 13242+A1:2010 oraz mieszanki tych kruszyw pozwalajgce na uzyskanie uziarnienia jw. i
parametrow jak dla warstwy osaczajacej wg WT-4 2010. Dopuszcza sie stosowanie mieszanki o uziarnieniu 0/16 i 0/22,4
mm po uzgodnieniu z Inzynierem,

2.5. Materialy na umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw (skarpy) wykona¢ kamieniem polnym na podbudowie z mieszanki gruntowo-cementowej
(piasek stabilizowany cementem) lub kostka betonowa lub kostkg kamienng z odzysku oraz poprzez obtozenie darning lub
innym materiatem wskazanym w dokumentacji technicznej.

3. SPRZET

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".

Do wykonania montazu przepustow i uktadania i zageszczania materiatu podsypki i zasypki inzynierskiej moze by¢
stosowany sprzet:

- dzwig, koparka lub tadowarka,

- pasy parciane,

- klucze reczne,

- sprzet zageszczajacy — zageszczarki mechaniczne, plyty wibracyjne, walce, lub inny sprzet zaakceptowany przez
InZyniera.

Montaz i ciecie rur — recznie.

4. TRANSPORT

OgobIne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).
Rury z tworzyw sztucznych mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny by¢ przewozone w pozycji poziomej. Przewozone materialy powinny by¢
rozmieszczone rbwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Transport rur stalowych spiralnie karbowanych wg D-03.01.02.

Transport kruszywa dowolnymi Srodkami transportu zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem lub zmieszaniem z
innymi frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

5.1. Wytyczenie robét

Wyznaczenie miejsca wykonania zadania w oparciu o dokumentacje techniczng oraz zatwierdzone rysunki warsztatowe
Wykonawcy.

5.2. Wykonanie wykopu pod przepust

Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie, przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rzedng posadowienia
przepustu nalezy wykona¢ recznie nie naruszajac struktury gruntu rodzimego zalegajacego w podtozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do £2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek zgodnie z
kierunkiem przeptywu wody.

5.3. Wykonanie fundamentu pod przepustem

Fundament / podsypke pod przepust nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is min= 0,98 wg standardowej proby
Proctora.

Dla rur PEHD karbowanych i rur stalowych spiralnie karbowanych gorna warstwa podsypki o grubosci 5cm powinna by¢
luzna, aby rura mogty swobodnie sie w niej zagtebic tj. zageszczona do warto$ci wskaznika zageszczenia 1s=0,9 wg
Proctora.

5.4. Wykonanie przepustu z prefabrykatow betonowych

Rury uktada¢ na wykonanej podsypce.

Rury betonowe zakonczy¢ prefabrykowanymi wylotami. Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa i uszczelni¢
materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zgruntowac przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

- roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych.

Zagruntowana powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco.
Izolacje tworzg 3 warstwy tkaniny technicznej sklejonej asfaltem PS-105/15 oraz papy z folig aluminiowa lub inny materiat
wybrany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera.

Gotowg izolacje nalezy pokry¢ warstwg ochronna. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy
smarowac abizolem R+P.

5.5. Wykonanie przepustu z rur HDPE

Wykonanie przepustu z rur HDPE - ze wzgledu na to, elementy przepustu sa taczone na ztaczki i uszczelki, nalezy zwrdcic
szczegolng uwage na doktadne potaczenie rur. Na wlotach i wylotach rury HDPE przycina¢ skosnie zgodnie z nachyleniem
skarpy.

5.6. Wykonanie przepustu z rur stalowych spiralnie karbowanych

Wedtug zasad podanych w D-03.01.02.

5.7. Obsypka i zasypka
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Wykonanie obsypki i zasypki prefabrykatow rurowych nalezy wykonywa¢ warstwami nie grubszymi niz 30cm, réwnocze$nie
z obu stron rury, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Na czas wykonywania obsypki i zasypki,
rury nalezy docigzy¢ elementami betonowymi lub inng metodg zatwierdzong przez Inzyniera. Kazda warstwa obsypki z
mieszanki naturalnej powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is = 0,98. W
odlegtosci 15cm od $cianki przepustu, ze wzgledu na przenoszone parcie gruntu bocznej obsypki dopuszcza sie obnizony
wskaznik zageszczenia Is = 0,95.

5.8. Umochienie skarp

Umocnienie skarp przy przepustach wykona¢ kamieniem polnym, kostkg betonowa, kostka kamienng na podbudowie
mieszanki gruntowo-cementowej (piasek stabilizowany cementem) oraz poprzez obtozenie darning.. Rozkfadanie i
zageszczanie mieszanki gruntowo-cementowej wykonac recznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Kontrola w czasie i po zakonczeniu robot

Kontrola i badania w trakcie robét, w szczegélinosci obejmuja;

- badania dostaw materiatow,

- prawidtowo$¢ wykonania fundamentu,

- potaczenie rur,

- dla rur betonowy - izolacje rur

- zasypanie przepustu gruntem wraz zageszczeniem,

- umocnienie dna i skarp rowu.

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie.

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny.

. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka okreslona w
STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt.
6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtéknem stalowym i Zzelbetowe

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13476-3 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 3:
Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni
zewnetrznej oraz systemu, typ B

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

10.2.STWiORB

D-03.01.02. Przepusty stalowe z rur spiralnie karbowanych
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OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla
robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego przy zadaniu p.n.:"PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M.
STRZEZENICE [ETAP1]"

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

14. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwajnych, strzatek, napisw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub
przerywane.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczania miejsc przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw, oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

Znaki uzupetniajace — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drdg — materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw Ilub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zostaC naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materialy do znakowania grubowarstwowego — materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9mm do 3,5mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$c¢
linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materialy prefabrykowane - materiaty, kidre taczy sig z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i
trwatych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze skifadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony Iub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sig zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie
powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sig czas schniecia i nie uptyngto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - 0znakowanie z materiatu 0 barwie Z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy
lub do czasu zakoriczenia robot

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB

D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB

D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181, z
pozniejszymi zmianami).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 (Dz.U. z 2016 r. poz. 1966), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw
odblaskowych).

241. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera co, do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub
Warunkami Technicznymi POD-97.

2.2. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Jako materialy do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢é masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementow okresla Aprobata Techniczna.
2.3. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$lajg aprobaty
techniczne.

24. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewniaC widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

25. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6. Punktowe elementy odblaskowe

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ punktowe elementy odblaskowe typu A (peo niezginajacy ; jest to sztywny peo nie
przeznaczony do uginania sig pod ruchem) koloru biatego i czerwonego, plastikowe z ostong przed Scieraniem, przyklejane
do nawierzchni.

Wymiary punktowych elementéw odblaskowych:

188



STWIORB - "NAZWA ZADANIA ".

- wysokos¢ czesci wystajacej ponad powierzchnig nawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm.

- maksymalne poziome wymiary punktowych elementéw odblaskowych po ich instalacji na powierzchni nawierzchni
drogowej: w kierunku ruchu dtugos$¢ 250 mm, szeroko$¢ 190 mm.

Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN
1463-1.

Materiat, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywa¢ odpornos¢ na Sciskanie w temp od —25
do +60 °C, co najmniej sitg 60 kN.

2.17. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwo$ci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

- pozostatych materiatdw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

- ukfadarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych,

- kotty do rozgrzewania masy,

- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablondw.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow oraz gwarantowa¢ rownomierno$c¢
ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. TRANSPORT

\(l)vgélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".
ykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-
79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

5.1. Wymagania dotyczace bezpieczeristwa i higieny pracy

Przed przystgpieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych nalezy
zapozna¢ sie z instrukcjg producenta, a w szczegolnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen dla zdrowia, sposobami
stosowania materiatow chemicznych.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 10°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ Bowierzchnie nawierzchni z pytu, kurzu, smarow, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

54. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i albo miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyrozniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg
kreskq poprzeczna.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w miejscu okreslonym przez
Inzyniera. Dtugos¢ odcinka probnego nie powinna byC mniejsza niz 300 mb Zzawierajgcego linie
segregacyjne oraz linie krawedziowe.

Na odcinku prébnym nalezy:

sprawdzi¢ ilos¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m? powierzchni oznakowania na prébce z blachy o wymiarach
240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posiadajaca okreslong tare. Cata powierzchnia ptytki musi byC pokryta aplikowanym
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materiatem. llo¢ wbudowanego materiatu musi by¢ zgodna z Aprobatg Techniczna. llos¢ wbudowanej masy wraz z kulkami
powinna zapewni¢ wymagang grubos¢ dla oznakowania grubowarstwowego.

sprawdzi¢ widzialno$¢ w dzien tj. wykona¢ pomiary barwy i wspdtczynnika luminancji § z czestotliwoScig 1 pomiar na linii
segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytéw
(wspdtrzednych chromatyczno$ci x,y i wspétczynnika luminancii B ) na tej samej linii i z niewielkim przesunieciem lokalizacji.
Wyniki wspétrzednych chromatycznosci x,y nalezy nanie$¢ na wykres i sprawdziC czy mieszcza sig w polu zdefiniowanym
dla koloru biatego. Wszystkie pomiary wspdtrzednych x, y muszg miesci¢ si¢ w polu koloru biatego. W przypadku nie
spetnienia tego wymagania oznakowanie nie moze by¢ dopuszczone do wbudowania na drodze.

Wielko$¢ wspdtczynnika luminancii B jest Srednig z pieciu pomiardw i musi spetnia wymagania jak dla nowego oznakowania
zgodnie z Aprobatg Techniczna.

sprawdzi¢ widzialno$¢ w nocy poprzez:

- ocene wizualng noca réwnomierno$ci odblasku na catej szerokoSci linii w catym przekroju drogi. Oznakowanie musi by¢
jednorodne i nie powinno posiada¢ zadnych plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z czestotliwoscig 1pomiar na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary na liniach krawedziowych
w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3 uwidocznionych odczytéw na tej samej linii i z niewielkim
przesunigciem lokalizacji. Wynik stanowi $rednia z trzech odczytéw i musi spetia¢ wymagania jak dla nowego oznakowania
zgodnie z Aprobatg Techniczna.

Wyniki uzyskane z odcinka probnego sg przedmiotem oceny Inzyniera. Na podstawie wynikow uzyskanych na odcinku prébnym
InZynier podejmie decyzje o dopuszczeniu do uktadania masy na wykonywanym odcinku drogi.

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej nalezy wykonac podktadu z np. farby biate].
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rbwnomierng warstwg o grubosci ustalonej na odcinku probnym zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze uktadarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreSlona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i
jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.

UWAGA:

Dla celéw kontroli jakosci wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego nalezy, w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem, tuz po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego rozprowadzi¢ packa wykonane oznakowanie tak, aby
uzyska¢ jednolita biatg powierzchnie (bez prze$witéw czarnej nawierzchni). Dlugo$¢ takiego odcinka testowego powinna by¢ taka,
aby byta mozliwo$¢ ustawienia aparatu do pomiaréw bieli oznakowania i wykonania pomiaréw. Nalezy wykona¢ ewidencje tych
punktow, w celu ponownego sprawdzenia parametréw oznakowania.

5.8. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepko$ci roboczej, zgodnie
z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby musi by¢ zagwarantowane réwnomierne roztozenie materiatu

znakujacego, utrzymanie grubosci warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz rowne krawedzie znakowania.

Farbe nalezy nakfada¢ réwnomiemg warstwg o gruboSci wymaganej dla znakowania materiatami
cienkowarstwowymi, zapewniajacej wiasciwy efekt i trwato$¢ malowania, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie roznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 20 %.

Warstwa elementéw odblaskowych musi by¢ roztozona rownomiernie na catej powierzchni malowania i
dawac jednolity efekt odblasku w porze nocne;j.

59. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku — zgodnie z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegélng uwage na staranne
mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy trwato$¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do

nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sig przy linii krawedziowej od jej strony wewngtrznej i nie moga by¢ naklejane na
linie. Nalezy dazy¢, aby elementy odblaskowe umieszczane przy poszczegolnych liniach znajdowaty sie w tym samym
przekroju poprzecznym drogi.

Odlegto$¢ pomiedzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z projektem organizacji ruchu.
510.  Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowa¢ materialy fatwe do usunigcia po zakofczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetic¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze
barwy zotte].
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Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby,
taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sig wytacznie w takich przypadkach, gdy
w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze (300x250x0,8mm),
po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki muszg by¢ wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie
materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji w materiatach do znakowania.

Nie dopuszcza sig stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed v?konaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wiasciwo$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la
si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drdg wedtug PN-EN 1436 i PN-EN
1436:2000/A1.
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
6.3.2.  Czestotliwos¢ wykonywania badan
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
- przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- w czasie wykonywania pracy:
- pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej,
- wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej lini,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i Zatacznikiem Nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)
- kontrola wykonanego oznakowania
- widzialno$¢ w nocy widzialno$¢ w dzien
- szorstkosci
- okre$lenia barwy czyli oznaczenie sktadowych trojchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrédle $wiatta (2
pomiary okreslajgce pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w PN-EN 1436.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze

zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wediug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97.
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W przypadku uzyskania rozbieznych wynikow pomiaréw uzyskanych przez Zamawiajacego i Wykonawce nalezy
przeprowadzi¢ pomiary rozjemcze. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >100
km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi,
ze wzgledu na bezpieczehstwo wykonujgcych pomiary.

Metoda referencyjng wykonania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspofczynnika luminancji jest metoda
dynamiczna. Dopuszcza sig¢ wykonanie pomiaréw przy pomocy aparatow recznych.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikdéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1. W kazdym z mierzonych
punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ pomiarow wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugosc odcinka, km Czest.otliv.vqéé pomiardw, Minima!na ilos¢
CO najmniej pomiaréw

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 €0 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 1

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.  Wymagania dla wykonanego oznakowania

6.3.3.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspdtczynnikiem luminancji b i barwg oznakowania wyrazong
wsp6trzednymi chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspdirzedne chromatyczno$ci x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 2 i rysunku nr 1 w
normie PN-EN 1436.

Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zdtte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspotczynnika luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436.

Wymagania dla widzialnoci w dzien podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zalezno$ci o predkosci ruchu na drodze.

6.3.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1:2005.

Wymagania dla widzialno$ci w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zalezno$ci o predko$ci ruchu na drodze. Dotycza one
jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami. Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,
z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.3.3.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg, szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Do badania szorstkosci oznakowania moze by¢ réwniez wykorzystany tester tarcia nawierzchni asfaltowego T2GO.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
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Wymagania dla szorstko$ci oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w zalezno$ci o predko$ci ruchu na drodze.

6.3.3.4. Trwatos¢

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-

97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegoinie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatow do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w

oznakowaniu pojawiajg sie¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu

nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosSci w dzief, w nocy

i szorstkosci.

6.3.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze

przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda

oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97.

6.3.3.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

- 0znakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.3.7. Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dia oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub

0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wihasciwo$¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspétczynnik odblasku Rv. dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej mecd m=2 Ix1 > 250 R4/5
—  z0ttej tymczasowe med m2 Ix” > 150 R3

2 | Wspotezynnik odblasku R dla oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej mcd m2 [x! > 200 R4
—  Z0iej mcd m2 [x-! >100 R2
3 Wspo’fczynn!k odblasky RII_ dla oznakowania suchego od 7 miesigca med m2 x- > 150 R3
po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego strukturalnego med m2 x S 50 RW3

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biate]

5 | Wspétczynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m2 Ix* >35 RW2

6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
—  biatej na nawierzchni betonowe; - >0,50 B4
—  70Mte] - >0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 20fte] - >0,20 B1

8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix-! >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-! > 160 Q4
— 20Mte] med m? Ix” > 100 Q2
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Lp. Whasciwo$e Jednostka Wymagania Klasa
9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
—  bialej na nawierzchni betonowej med m2 Ix” =100 Q2
— 20Mte] mecd m=2 Ix1 >130 Q3
mcd m=2 |x-! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Whasciwo$ce Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wsp6tczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, mecd m2 [x-! >200 R4
—  70ltej tymczasowe med m2 [x” >150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
—  bialej, med m-2 [x* > 150 R3
— 20Mej med m-2 Ix” > 100 R2
3 Wspéiczynnjk odblaskg R_L dla oznakowania suchego od 7 miesigca med m2 Ix- > 100 R2
po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego strukturalnego
oan;kow);nia wilgotnego od 14gdo 30 dnia po W)S/Jkonaniu, barwg biatej med 2 b 250 RW3
5 Wspéiczynqik qdblasku RLdla grupowarstwowego struktura]nego med m I > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
—  bialej na nawierzchni betonowej, - >0,50 gg
—  Z0iej - >0,30
7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 76ltej - >0,20 B1
8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowe; med m2 Ix” >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix” >160 Q4
—  70Mte] mecd m=2 Ix* > 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix” >100 Q2
— 20Mej mcd m-2 |x! >130 Q3
med m2 [x! >80 Q1
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -
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6.3.3.8. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218), powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:

- szeroko$c¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5mm

- dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugo$ci wymaganej

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokoSci.

6.4. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie przeprowadza¢ nastepujace
badania:

- sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych

- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotno$ci wzglednej powietrza

- temperatury powietrza i nawierzchni

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia)

- wizualng oceng liniowo$ci przyklejania elementow

- rbwnomiernos¢ przyklejania elementow na catej diugosci linii

- zgodnos$¢ wykonania oznakowania z Dokumentacja, Projektows i Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementdw, w liczbie okreslonej w STWiORB,

Wykonawca przechowuje do czasu Uﬁiywu okresu gwaranci.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan

widzialno$ci w nocy, na ﬁ)rébkach zdj@te/ch z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na z[godnoéé z wymaganiami

Wdanymi w STWIORB lub aBrobame echnicznej, wykonanych wedtug metod okre$lonych w PN-EN 1463-1 lub w
arunkach technicznych POD-97.

6.4.1.  Widzialno$¢ w nocy

Do celéw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sig przeprowadzenie oceny wizualnej na
drodze, polegajace na obserwacji oznakowania z punktowych elementow odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy element
jest wyraznie widoczny z odlegtosci 30-50 m to mozna uzna¢ jego odblaskowo$¢ za zadowalajacq .

6.4.2.  Przyczepnos¢ do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowaé po 1 miesiacu, po 1 roku oraz po
nastepnych 2 latach. Dopuszcza sie odpadnigcie:

- po 1 miesigcu nie wigcej niz 2%

- po 1 roku nie wiecej niz 15%,

- po nastepnych 2 latach nie wigcej niz 25%.

6.4.3. Trwalosé
Trwato$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwoch aspektach, tj. liczby pozostatych punktowych elementow
odblaskowych oraz ich widocznos¢ w nocy Eo 3 latach. Jako wymaganie nalezy przyja¢ w pierwszym przypadku liczb
pozosta’fYc punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.3.2, w drugim — pogorszenie odblaskowosci nie wigksze
gbz g(()]% ub, w ocenie wizualnej, zachowanie widzialnoci w nocy w $Swiatfach mijania samochodu osobowego z odlegto$ci

-50 m.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka okreslona w
STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jesli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany

po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbior pogwarancyjny
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajq
cechy oznakowania okre$lone w POD-97.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423

PN-EN 1423/A1:2005
PN-EN 1436

PN-EN 1436/A1:2005
PN-EN 1463-1

PN-EN 1463-1/A1:2005
PN-EN 1463-2

PN-EN 1871
PN-EN 13036-4

10.2. Inne dokumenty

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég
(Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania
terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,

1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan jakie
powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
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D-07.02.01.
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla
robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego przy zadaniu p.n.:"PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M.
STRZEZENICE [ETAP1]"

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

14. Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskows lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych)
lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)

Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wiasciwo$ci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym — wspGtdroznym)

Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii

Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcii
Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB

D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB

D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

241. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong_jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 17 listopada 2016r., w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2016 r. poz. 1966). Folie odblaskowe stosowane
na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong, jednostke oraz deklaracje
zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
2181, z p6zniejszymi zmianami), podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.

21. Tarcze znakéw

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszg
wykazywa¢ peing odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elekirochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

Trwato$¢ znaku powinna by¢é co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN
10292. Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28um.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-
EN 10327 lub PN-EN 10292.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa w
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 128%9-1
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sita naporu kN m-2 > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN >0,50 PL3
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
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. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <0,02 DT
<0,11 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, E2
zaginana, prasowana
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierdwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz powinna usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia
nie wskazano,

- faczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

22. Konstrukcje wsporcze dla znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne

konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
Konstrukcje wsporcze dla znakow zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego kryterium beda one wykonane w postaci
stupkéw, stupdw o przekroju zamknietym, kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiadac jedna, dwie lub trzy
podpory w zalezno$ci od szeroko$ci znaku. Zaleca sig, ze wzgleddw utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do mozliwie
najwiekszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukcii.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sg chronione przez bariery powinny one spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa
biernego wg normy PN-EN 12767.
W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub
roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m
nad powierzchnia fundamentu.
W szczegdlnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych,
zewnetrzna strona tukow drogi itp.)
Wysoko$¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu jej czesci od fundamentu nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego uszkodzenia
znaku.
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.21.  Konstrukcje bramowe
Konstrukcje bramowe wykonane byC powinny ze stali ocynkowanej i posiada¢ konstrukcje z profili zamknietych, kratownic

lub kratowa przestrzenna. Zastosowane materiaty winny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 10025-(1-3), PN-EN 10060, PN-
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EN 10048, PN-EN 10056, PN-EN 10210, PN-EN 10219, PN-EN 10279, PN-EN 10034, pozostate elementy: marki i taczniki

wymagania norm: PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684.

Konstrukcje bramowe winny posiada¢ wysoko$¢ gwarantujaca zachowanie wymaganej skrajni tj. minimum 4,70m ponize;
najnizszego elementu tablicy oraz rozpigto$¢, umozliwiajaca pokrycie jednej jezdni lub obu jezdni drogi, z pasem rozdziatu i

poboczami oraz podporg w pasie rozdziatu — zgodnie z dokumentacija projektowa.

Konstrukcja bramowe posadowione by¢ powinny na fundamentach zelbetowych. Konstrukcje bramowe nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji bramowych uzaleznione sg od powierzchni montowanych elementow oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
Konstrukcje bramowe muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.22. Ksztaltowniki

Ksztaftowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢é sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg, dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca,

2.2.3.  Stupki do znakow
Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkq dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Nalezy tak dobra¢ $rednice rur na wykonanie stupkéw, aby byly zdolne do utrzymania tarcz znakéw spetniajacych
wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa.
Dopuszcza si¢ stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajacych aprobate techniczng IBDiM.
2.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne stupkow, konstrukcji wsporczych i bramowych
Konstrukcje wsporcze, bramowe i stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metodg zanurzeniowg
(ogniowa). Grubos¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN 1SO 1461.
Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementéw, nalezy naprawia¢ na budowie przez

cynkowanie natryskowe wg STWiORB M.14.02.02 lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duzg zawarto$cig,

czeSci statych.

2.3. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodnag z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu zbrojonego klasy nie
mniejszej niz C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe bgdzie zgodne z norma PN-B-03264.
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Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw powinno
by¢ wykonane na gteboko$ci ponizej przemarzania gruntu.

24, Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do fgczenia i mocowania znakéw do Kkonstrukcji wsporczych bedg
zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy tgczeniowe w postaci $rub, nakretek i
podktadek sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodporne;.

2.5. Materialy do wykonania lic tarcz znakow

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepne;j folii odblaskowej o wtasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sig wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatoSci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i
wspotczynnik luminanciji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2.  Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. Whasciwosci Jednostki \Wymagania

1 | Wspoétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat| cd/m2Ix typ 1 typ 2
obserwaciji 0,33°) dla folii:
- biatej > 50 >180
- 20ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
0- niebieskiej > > 14
; - brqzowelj >_O 6 N 8

- pomarariczowej N 2‘0 > 65

3- szarej > 30 > %

2 |Wspolczynnik  luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 p=027
- 20ttej B>027 B>0,16
- czerwonej B >0,05 B>0,03
- Zielonej B = 0,04 p>0,03
- niebieskiej B> 0,01 =001
0 - brazowej 009 >B >0,03 0,0%130212,03
1 - pomarafczowe; B=017 018 5B 0,12
2 - szarej 0,18>4>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Wspdirzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie drogowym
stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

W szczegdlnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdzg zgodnos¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii wybranych
do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normag PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z

Warunkami Technicznymi ITS.

26. Technologia produkcji znakéw

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sig przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.
Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed
naniesieniem lic wszystkich rodzajow znakéw, zostang doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 musza posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracjq zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie
mechaniczne, chemiczne ($rodek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywac petne zwiagzanie z tarczg znaku przez caly deklarowany okres trwafo$ci
znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ziuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku.
Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

W celu zapewnienia wtasciwej czytelnosci w réznych warunkach pogodowych, tarcze znakéw pionowych w ciggu autostrad i
drdg ekspresowych oraz tablice kierunkowe na pozostatych drogach krajowych nalezy wykona¢ w technologii
uniemozliwiajacej wystepowanie zjawiska roszenia w przypadku zmiany temperatury powietrza.

Nie dopuszcza sig klejenia tarcz znakdw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szeroko$¢ rolki i wielko$¢
znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokoSci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie wigkszej niz 10 cm — pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

271  Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubg mikrometryczng;

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,

2.7.2  Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
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Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi: +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1ISO
2808:2000.

2.7.3  Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2% wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.7.4  Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych. oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +10 mm.

2.7.5  Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

2.38. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

- znak budowlany ,B”,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej,

- okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe.

29. Znaki aktywne

Znaki aktywne sg urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczeg6lnie niebezpiecznych a zarazem sq to,
wraz ze sterownikami, urzadzenia elektroniczne i wobec powyzszego, muszg posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowa dla
kazdego rodzaju znaku.

Tablica znaku powinna by¢ wykonana w formie skrzynkowej, zamknigtej, z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25mm,

zabezpieczonej antykorozyjnie metodg zanurzeniowg (ogniowa), ktére poddane zostang obrébce chemicznej w celu
pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spetniajacymi

wymagania badan na odporno$¢ w komorze solnej i badan na odporno$¢ w warunkach przyspieszonego starzenia.

Lico znaku z folii typu 2 powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.

Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie prze$wietlane;.

Oprawy o$wietleniowe wbudowane w znak powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2. Oprawy o$wietleniowe LED
powinny by¢ umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody drukowane powinny posiada¢ metalizacje otworéw. Obwody

powinny by¢ zabezpieczone powtokg ochronna.

Znaki zainstalowane pracujace w cyklu catodobowym musza by¢ wyposazone w automatyczny regulator, ktéry przy

natezeniu o$wietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc $wieting znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowej.

Znaki aktywne pracujace w cyklu fali $wietinej, musza by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od miejsca zainstalowania ich

w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato zaktocen w dalszej jej pracy.
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Znaki aktywne, a szczegolnie cze$¢ ze zrodtem Swiatta musza posiada¢ odpowiedni kat ustawienia w ptaszczyznie pionowej

i poziomej, posiada¢ odpowiednig moc $wieting i odpowiednig czestotliwo$¢ blysku.

Zasilanie znakéw moze by¢ nastepujace:

- Z sieci energetycznej,

- Z baterii stonecznej,

- akumulatora

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewni¢ ciggte dziatanie znakéw przez 24 godz./dobe.

Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamieta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposob aby zapewni¢ nieprzerwane

dziatanie znaku aktywnego.

Dla wybranego uktadu zasilajacego nalezy przedstawic bilans energetyczny.
Znak musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu

2.11, a ponadto oznaczenie: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) symbolu IP stopnia ochrony

odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Konstrukcja wsporcza dla uktadu zasilajace wg oferty producenta. Zaleca sie konstrukcje wsporcze stalowe ocynkowane
ogniowo. Grubo$¢ powtoki cynkowej wg PN-EN 1SO 1461.

210.  Gwarancje

2.10.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwaranciji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.10.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcije utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.11. Szlabany

Szlaban ze stali lub aluminium (80 x 80, dtugo$¢ 5500), zamontowany pomigdzy dwoma stupkami.

Szlaban z aluminium jest Izejszy od stalowego. W przypadku szlabandw dtugich, szlaban przedtuzony jest barierkg 70 x 70.
Rotacja na stalowej osi zamontowanej na tozysku kulkowym.

Balans umiejscowiony w skrzynce zamocowanej na szlabanie. Blokada szlabanu w pozycji otwartej i zamknigtej za pomocg
zawleczki i ktodki lub kluczem. Wspornik stalowy.

Wykoriczenie: powierzchnia polakierowana na biato z odblaskowymi czerwonymi pasami.

Zamocowanie do podtoza za pomocg plyt i hakdow.

212.  Tablice zmiennej tresci

Wykonawca zaprojektuje tablice zmiennej tresci wraz konstrukcjami bramowymi oraz zasilaniem i uzyska wszelkie niezbedne
uzgodnienia i pozwolenia. Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym ostateczna tres¢ tablic zmiennej tresci oraz lokalizacje tablic.
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Dodatkowo Wykonawca, po uzyskaniu ostatecznej lokalizacji tablic zmiennej tresci, sporzadzi projekty zamienne barier lub
doprojektuje bariery ochronne w miejscach ustawienia podpor bramowic na odcinkach min. 200m dla kazdej podpory. Dla
zamiennych lub dodatkowych projektow barier ochronnych nalezy uzyska¢ wszelki niezbedne uzgodnienia i pozwolenia.

2121. Konstrukcje bramowe

Konstrukcje bramowe do zamocowania tablic zmiennej treSci powinny posiada¢ indywidualne projekty wytrzymato$ciowe
oraz wysoko$¢ gwarantujaca zachowanie wymaganej skrajni a takze rozpigto$¢, umozliwiajaca pokrycie jednej jezdni z
poboczami. Konstrukcje powinny by¢ posadowione na fundamentach betonowych i zaprojektowane na pracg w odpowiedniej
strefie wiatrowej.

Bramownica powinna posiada¢ spefniajaca wymogi bezpieczenstwa drabinke wejSciowa, a dokonywanie obstugi serwisowej
zainstalowanych tam urzadzen nie moze stwarza¢ utrudnien na pasach przeznaczonych do ruchu pojazdéw.

2.12.2. Tablice zmiennej tresci

Nalezy zaprojektowa¢ i wykonac tablice opierajac sie na ponizszym opisie lub zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego

4

1 — grupa wielkosci E, znaki wyswietlaneTB-33 =907, 707, ,bU0"; B-42

2 — grupa wielko$ci E, znaki wySwietlane: A-12b, A-12c, A-14, A-15, A-19, A-30, A-32, A-33, A-34

3 — grupa wielkosci E, znaki wy$wietlane: B-33 -,90", ,70”, ,50”; B-42; B-25; B-26.

4 — linia tekstowa, wysoko$ci 400 mm wySwietlana na catej szerokosci znaku. Gdy diugo$¢ tekstu jest wigksza niz dtugo$¢
tablicy oraz informacja ma zosta¢ podzielona, znaki na linia tekstowej maja by¢ wyswietlane naprzemiennie.

Znaki majg by¢ wykonane w technologii predefiniowane;.
Znaki zmiennej tresci majg spetnia¢ wymagania podstawowe wg normy PN-EN 12966.

Parametry znakéw: barwa — C2; luminacja — klasa L3*, wspétczynnik luminacji klasa R3 wg PN-EN 12966.
Klasy parametréw Srodowiskowych: temperatura pracy — T2, zanieczyszczenie — D3, szczelno$¢ — P2 wg PN-EN 12966.

Sterowanie wysSwietlang trescig na znakach zmiennej tresci odbywaé sie bedzie za pomocg przygotowanego przez
Wykonawce interface’u, ktory umozliwia zdalne zarzadzanie znakami oraz ich diagnostyke.

Zasilanie znakdw — hybrydowy zestaw zasilajacy z panelem fotowoltaicznym wraz z turbing wiatrowa.

Dostawca znakdw zmiennej treSci wraz z certyfikatem CE, przedstawi dokumenty Swiadczace o podjeciu skutecznych
dziatan zapobiegajacych zjawiskom degradacii zrodet Swiatta LED. Wymaga sie, aby znaki zmiennej tresci charakteryzowaty
sig¢ wspotczynnikiem MTBF na poziomie nie mniejszym niz 100 000 godzin dla modutéw LED.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bgda wykonane przy uzyciu sprzgtu zatwierdzonego

przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed jakimkolwiek
uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie sie zgodnie z obowigzujgcymi w tym
zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem oséb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:

- zapoznac si¢ z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy
zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz Zatgcznikiem Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.2. Wykonanie wykopéw pod fundamenty
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——————— ————————————————————————————————————— ]
Przed przystapieniem do wykonania fundamentéw lub wbijania stupkow do znakow nalezy zapozna€ sie z planem urzadzen i instalacji podziemnych, a w
razie konieczno$ci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku wystapienia kolizji z urzadzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inzynierem lokalizacje
znaku.

Gdy wzdtuz drogi wystepujg urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotéw pod
fundamenty konstrukcji wsporczych znakow nalezy prowadzi¢ recznie.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofnczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3. Wykonanie fundamentow
5.3.1.  Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ réwna z powierzchnig pobocza
lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-02.01.01.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu ma by¢ wyréwnane z
doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypemic¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

54. Wykonanie oznakowanie
Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowa,

Wysoko$¢ umieszczenia znakdw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala sie na:
- 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym
- 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza. W takim
przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje podejmie Inzynier.

54.1.  Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegdlnym zagrozeniu dla brd
Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegolnie niebezpiecznych, jak: zewnetrzne strony

tukow, wloty drog, etc., bedg odpowiada¢ wymaganiom bezpieczeristwa biernego zgodnie z norma EN 12767.

54.2.  Lokalizacja znakow w przekroju poprzecznym

- Na odcinkach drog z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsuna¢ na zewnafrz
krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usuna¢ gatezie.

- Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widoczno$ci znaku (np. drzewa zastaniajace znak) dopuszcza sie odlegtosc
pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z
InZynierem.

54.3. Widocznos¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

- W rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczno$ci na wlotach gtéwnych i
podporzadkowanych;

- sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zastaniajg lub nie sq zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci dokona¢
korekty ich lokalizacii;

- dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 10,
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- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowg lub wskazaniami
InZyniera.

Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere.

5.6.2.  Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujq si¢ na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drdg tacznikowych, zewnetrzna strona tukdw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3.  Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.  Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot. Materiat | sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjq wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementow

ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentéw lub elementow tarczy nie moze sie od niej odigcza¢ w sposdb powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529 powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla

wody.

5.9. Ustawienie szlabanow

Ustawienie szlabandw zgodnie z dostarczonq instrukcjg producenta.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
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- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1.  Badania materiatbw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikdw badan

1 | Sprawdzenie
powierzchni

Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.

0d 5 do 10 badan z Do ew. sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢

wybranych losowo

. . dostepnych narzedzi (np. liniatéw z Wyniki badan powinny
glc?sTaergtz%Vr:g k:rztﬁej czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. by¢ zgodne z
czoney parti Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | wymaganiami
. wyrobéw liczacej do 1000 . : ; ;
2 | Sprawdzenie . pomiarowymi lub sprawdzianami (np. punktu 2
o elementow o . : -
wymiardw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2.  Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,

- ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515,

- ztgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.
6.3. Kontrola po ustawieniu znakow

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

- lica znakow - okreslenie wspoirzednych chromatyczno$ci i wspétczynnika 3 dla poszczegdlnych koloréw (bez koloru czarnego)
- wykonac kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiaréw na badanym znaku,

- tyt znakow (dla powtok kryjacych) - okreslenie wspétrzednych chromatycznosci i wspotczynnika B dla  koloru szarego -
wykonac kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiaréw na badanym znaku

- widocznos¢ i odblaskowos¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem — dokonac trzech pomiaréw na co trzecim znaku z grupy
A /B,C,D,EF.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazng legalizacie.

Wspétrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych oraz warto$¢ wspotczynnika luminacii 8 dla:

- koloréw -biatego, zdttego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaraficzowego obowigzujg zgodnie z tabelg nr 1.3 -
Zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

- koloru szarego obowigzujg zgodnie z tabela nr 1.4 - Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
(Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Kontrola dziatania znakow aktywnych obejmuje poprawnos¢ ich ustawienia oraz poprawno$¢ dziatania znakéw.

1. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka okreslona w
STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6
niniejszej STWIORB daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiardw i badan

jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .

- Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

- Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw z STWIORB i ew. PZJ.

- Dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami, w szczegdlnosci z naniesionymi aktualnymi pikietazami ustawionych
znakow.

- Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i ustawionych na drogach.

- Tabele z wymiarami znakow grupy E.

8.2. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego Odbioru pogwarancyjnego nalezy
dokona¢ w ciggu miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w Warunkach Kontraktu, z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych musza miesci¢ sie w rozszerzonych polach tolerancji dla barw
wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogélne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-3, Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujacym

PN-EN 10034 Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchytki ksztattu

PN-EN 10048 Stal -- Tadma waska walcowana na goraco -- Tolerancje wymiarow i ksztattu

PN-EN 10056-1 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary

PN-EN 10056-2 Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i wymiaréw

PN-EN 10060 Prety stalowe okragte walcowane na goraco ogéinego zastosowania -- Wymiary i tolerancje ksztattu i wymiaréw

PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych
na goraco -- Czes¢ 3: Ksztattowniki

PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziamistych -- Cze$¢ 1: Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -
Cze$¢ 2: Tolerancije, wymiary i wielko$ci statyczne

PN-EN 10219-1 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziaristych -- Czg$¢ 1: Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10219-2 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2:
Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-EN 10279 Ceowniki stalowe walcowane na goraco - Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy

PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania wykonawcze i metody badan

PN-EN 60598-2U Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

PN-EN 1SO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

PN-C- 81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych temperatur

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.07 Stal ogélnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

10.2.  Inne dokumenty
Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow

technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw

drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie

znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla
robot zwigzanych z posadowieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej przy zadaniu p.n.:"PRZEBUDOWA
DROGI GMINNEJ W M. STRZEZENICE [ETAP1]"

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami, przeznaczony
do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu
ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Lawa - warstwa no$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na podtoze
gruntowe.

Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzien
wydania STWiORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2, MATERIALY

241. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline”.
2.2.  Krawezniki betonowe

Do produkciji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatno$¢ do stosowania
zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatow
producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

2.21. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w
Tabeli1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zanlﬁ(cz Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiaréw kraweznika Dopuszczalna Maksymalna Maksvmalna uiemna
(réznica pomigdzy wynikami pomiaréw pusz o dodatnia odchytka y )
tego samego kraweznika nie powinna tolerancja [w %] [wmm] odchyika [w mm]
11 przekracza¢ 5 mm)* C
Diugosé¢ +1 +10 4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
Odchyikljfiaslfoéci i po falowgnia przy Maksymalna odchytka [w mm]
ugosci pomiarowej
300 mm +15
1.2 400 mm ¢ 20
500 mm +25
800 mm +4,0
1.3 Grll: bosc.w.a rs twy Scieralnej (dotyczy C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
raweznikéw dwuwarstwowych)
2. Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
241 Wytrzymato$¢ na zginanie’ F Kazdy pojedynczy wynik nie mnigjszy niz 5,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
29 Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 4 Gi | szerokiej Sciernej, wg zat. Bohmego,
' oznaczenia | normy) H G normy —badanie wg zat. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
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<20 mm <18 000 mm?/5 000 mm?
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajgcg odpornos¢ na
23 Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie — | poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, Ze cata ich gérna
' warto$¢ USRV powierzchnia nie byfa szlifowana ilub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
z udziatem soli odladzajacej Sredni Maksymalny
3.1 - badanie warstwy $cieralnej D <0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikéw dwuwarstwowych) < 1.0kg/m? < 1,5 kglm?
32 Nasiakliwos E Wartos¢ érgdnig dla kazqegookraweznika
nie wieksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi przytarciami
transportowymi) widoczne ,gotym Niedopuszczalne
okiem”
Rozwarstwienia w kraweznikach Niedopuszczalne
41 Wyglad J dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane
potgczniz wykwitami Dopuszczalne
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Zgodne z zatwierdzonym
Krawezniki o specjalnej teksturze wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta
i jednorodne w partii
4.2 Tekstura i zabarwienie J Zgodne z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta
i jednorodne w partii
Ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
. . PR Dopuszczalne
zmianami we wiasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow
twardnienia

"W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone sq
wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyréb wiasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w
oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcii.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikdw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.
Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek
drewnianych i tasm bandujacych. Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym
podiozu.

2.3. Beton na tawe fundamentowa

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15.

24. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowac
nastepujace materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80 i zawartoSci pytéw fio;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20 i zawartosci pytOw faekiarowana (maksymalnie
do 10% pytow);

- zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda
musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
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Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone
ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szklo, plastik, grudki gliny. Skiadowanie kruszywa powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

31. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie
gwarantujace zachowania wymagan jakociowych robot, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2, Sprzet stosowany do wykonywania robét

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

41. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany
$rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport wyrobdw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moga powodowac ich
zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod fawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gtebokosci i usytuowania
kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku
grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Lawe betonowg z oporem wykonuije sie w
szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podfozu i konstrukcji szalunku
oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacija,
projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej stosowaé
szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowg spetiajacg wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

54.1.  Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegtosé gormej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowej, w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosic¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do
2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:

- fawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub ttuczniem, starannie ubitym,

- fawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowg

54.2.  Wypetnianie spoin

Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia. W przypadku
konieczno$ci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie
nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Badania i pomiary dziela sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,
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- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuija:
- pobranie prébek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
6.6. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ewentualnie badania materiatow wykonane przez
dostawcdw itp.) oraz ewentualnie wykonaC wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
6.7. Badania odbiorcze kraweznikow
Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B.
Rozrdznia si¢ dwa przypadki:
- wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek I),
- wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek II).
Jesli ma miejsce przypadek I, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuaciji spornych. W przypadku watpliwosci
nalezy badac tylko sporne wlasciwosci.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiemie z catej dostawy. Liczba
kraweznikdw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabela 2.
Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwos¢ Metoda badania Przypadek | Przypadek 113
Wyglad Zatacznik J 8" 4(16) Y
Grubo$¢ warstwy Scieralnej C62 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatacznik C 8" 4(16) Y
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
Odporno$¢ na Scieranie 4 Za’fﬁjcbz T_'ik G 3 3
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie 4 Zalacznik | 51 59
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
- nasigkliwos¢ Zatgcznik E 3 3
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem Zalacznik D 39 39
soli odladzajacej 4

) Te krawezniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.
2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikow z warstwa Scieralna.
3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtdrnego pobierania probek
w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodno$ci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodno$ci.
4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej.
5 W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjnej.
Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczajacych podanych
ponizej:
- Przypadek I: 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.8. Badania w trakcie robét
6.8.1.  Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Zageszczenie podioza nalezy bada¢ z czestotliwo$cig minimum 1 raz na 100 metréw biezacych i powinno by¢ zgodne z pkt 5.
6.8.2.  Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw nalezy sprawdzic:
- Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa;
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
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- Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:
Wymiary szalunku pod tawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych
punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.
- Wymiary faw:
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci = 10% szerokosci projektowane;.
- Réwnos¢ gornej powierzchni taw:
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwdch oddalonych od siebie,
wybranych punktach trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gora powierzchnig tawy i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm.
- Wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw:
Na prébkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii woudowanego betonu.
6.8.3.  Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gdmej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
- rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat ustawiony prawidtowo
1. OBMIAR ROBOT
74. Ogélne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegdtowa specyfikacja i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badar i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod fawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewows,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowe;j
zwyktej,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10.  PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czg$¢ 2: Domieszki do betonu.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco.

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.
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D-08.03.01.
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla
robot zwigzanych z posadowieniem obrzezy betonowych na tawie betonowej przy zadaniu p.n.:"PRZEBUDOWA DROGI
GMINNEJ W M. STRZEZENICE [ETAP1]"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspélne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

14. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terenéw nie przeznaczonych do komunikacii.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og6ine”

2, MATERIALY

OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania

ogolne” pkt. 2.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pozniej niz 3
tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢
241. Obrzeza betonowe wg PN-EN 1340:

Wymagania wobec obrzezy betonowych do stosowania na zewnegtrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg
odladzajaca w warunkach mrozu
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LP Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1. Ksztalt i wymiary
1.1. Dopuszczalne odchytki w mm od C Dopuszczalna Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiarow tolerancia w %
elementéw (réznica pomigdzy . .
wynikami pomiaréw tego samego Dodatnia Ujemna
elementu nie powinna przekraczaé¢
5mm
Diugos¢ +1 +10 -4
Powierzchnia 3 +5 -3
Pozostate czesci 5 +10 -3
1.2. | Odchyiki ptaskosci i pofalowania przy C Maksymalna odchytka w mm
dtugo$ci pomiarowej
300 mm +15
400 mm +2,0
500 mm 25
800 mm 4,0
1.3 Grubo$¢ warstwy Scieralnej (dotyczy C =5 mm
obrzezy dwuwarstwowych)
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Wytrzymatos$¢ na zginanie*) F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
2.2 Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy)
Szerokiej Sciernej, wg zat. Bohmego, wg zat. H
G normy-badanie normy , badanie
podstawowe alternatywne
<23mm <20 000mm3
/5000 mm?
3.1 Odporno$¢ na \D Ubytek masy po badaniu w kg/m?2
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem
soli odladzajace;j
! 22ace] Warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?2
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Przy czym pojedynczy wynik

< 1,5 kg/m?
3.2 Nasigkliwos¢ E Warto$¢ $rednia dla kazdego obrzeza nie wigksza niz
5,0 %
Aspekty wizualne
4.1. Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi Niedopuszczalne

przetarciami transportowymi)
widoczne ,gotym okiem”

Rozwarstwienia w obrzezach | Niedopuszczalne
dwuwarstwowych

Niedopuszczalne
Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace
pochodzace z zanieczyszczen

J
Naloty wapienne zwane Niedopuszczalne
potocznie wykwitami
4.2. Tekstura i zabarwienie J Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Zgodne z

obrzeza o specjalnej teksturze | zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Zgodne z
Zabarwienie zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Zgodne z

Tekstura zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub Dopuszczalne
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwos$ciach surowcow i
zmianach warunkéw
twardnienia
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*) W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek Il) dopuszczone sg wymagania jak dla
kontroli produkcji

2.2. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw 10,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawarto$ci pytow fdeklarowana (max.
do 10% pytow),

- woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkfo, plastik, grudki
gliny.

3. SPRZET

OgobIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosic, co najmniej, 1s>0,97.

5.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

W wykonanym korycie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowa, o grubosci przewidzianej w dokumentacii
projektowej, dla osadzenia obrzezy.

5.3. Ustawienie obrzezy

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po zaggszczeniu.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ ze $wiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie

ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.1. Kontrola materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.
6.2. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzic:

- wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1cm
- Swiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,
- usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
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- rdwno$¢ gornej powierzchni obrzezy fatg 3 m — minimum w dwaéch punktach na kazde 100 mb - nie moze przekracza¢ 1
cm.

1. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka okre$lona w
STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8933-04  Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-09.01.01
POBOCZA GRUNTOWE, ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla
robot zwigzanych zatozeniem i rekultywacjq zieleni drogowej przy zadaniu p.n.."PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M.
STRZEZENICE [ETAP1]"

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubos$¢ warstwy
ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania.

Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewow oraz pnaczy

Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W przypadku drzew
powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped gtowny), nie przyciety na korong i nie podkrzesywany, na ktérym sg
réwno roztozone pedy boczne z ktorych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki.

Forma pienna - forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje sie wyraznie
wyksztatconym przewodnikiem oraz korona.

Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktéra zostata utworzona w szkdtce przez niskie przycigcie przewodnika
powodujace wybicie min.3 pedéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowa dla nAajwyzszego pedu.
Przewodnik — ped gtowny stanowigcy 0$ drzewa.

Pien - nieugateziona dolna czg$¢ przewodnika.

Obwad pnia — mierzony dla drzew o wysoko$ci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)

Szyjka korzeniowa — cze$¢ rosliny pomigdzy korzeniem a pedem.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

System korzeniowy — zespot korzeni uformowany przez roéline.

Wysokos¢ sadzonki — dtugo$¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

Szerokos$¢ sadzonki — odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szkotkowanie — przesadzanie roslin w szkétce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie, majace na celu
rozwinigcie zwartego systemu korzeniowego.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.

Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.
Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, $rodkow uzyzniajacych, wypetniaczy,
hydrozelu, stymulantow wzrostu i substancji klejacych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

Mata przeciwchwastowa — osfona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV, w kolorze czarnym, lub
geowioknina, stanowigca membrange migdzy gruntem a korg drzewna, stosowana w celu przeciwdziatania wzrostowi
chwastow.

Sciotkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona kora drzewna, warstwa grubosci min 5 cm, w celu
zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej, a zimg w
celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewow i pnaczy.

Zrebki — materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi i karpiny z usuniecia zieleni.
Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.

Kompostowanie — proces polegajacy na rozkiadzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.

Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — sktadowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach rozgraniczajacych
inwestycji w pryzmach o parametrach okre$lonych w WIORB D01.02.02, w celu wykorzystania przy wykonaniu trawnikéw i
przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

Badanie przydatnosci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjetego z powierzchni w liniach rozgraniczajacych
inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych o okreslonych
wiasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i ro$lin dwuliSciennych w granicach robét ziemnych

Zielen izolacyjna — jest to zielen zaktadana wzdtuz droég w celu minimalizowania ucigzliwo$ci wynikajacych z emisji spalin,
stanowig bariere rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
odpowiedniej ustawie oraz w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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21. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysoko$ci. Dopuszczalny okres sktadowania nie moze przekracza¢ 1 roku, zgodnie z PN-S-02205,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,

zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgtoszona do zatwierdzenia przez Inzyniera powinna

posiadac¢ nastepujace whasciwosci:

- brak kamieni wigkszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastow trwatych,

- struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wiekszych niz 5 cm,

- optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d<0,002 mm)
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)

- zawarto$¢ fosforu:

- zawarto$¢ potasu:

- zawarto$¢ magnezu:
- zawarto$¢ azotu:

- stopien wilgotnosci: ziemia $wieza (chtodna w dotyku),

- obecno$¢ czesci organicznych:

- zawarto$¢ prochnicy dla ziemi do zaprawienia dotow:

- odczyn pH:
- dla trawnikow takowych
- dla roslin lisciastych
- dla roélin iglastych

12-18%,

20-30%,

45-70%,

40 - 80 mg/dm3,
125 - 200 mg/dm3,
60 — 120 mg/ dm3,
50-100 mg/m3

2 2%,
22%

55-6,5,
6,0-75,
<5,5,

- zasolenie: <1 g/dm3

Wyzej podane wiasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem robot.

Okres$lenie zasobnosci i odczynu gleby w sktadniki mineralne wykona¢ metoda laboratoryjng jak

opisano w ,Wytycznych zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i
Autostrad” - zatgcznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych.

Zaktada sig ze ziemig urodzajng do zaktadania powierzchni trawiastych oraz przygotowania terenu pod projektowane
nasadzenia bedzie humus zdjety przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowany w pryzmach zgodnie z WiORB
D.01.02.02 oraz doprowadzony do w/w wiasciwo$ci lub zakupiona ziemia urodzajna.

Ponadto ziemia urodzajna powinna speinia¢ standardy jakosci ziemi okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395).
Inzynier zleca wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna odpowiada wymaganym kryteriom.

2.2. Ziemia ogrodnicza

Do zaprawienia dotéw pod drzewa, krzewy i pnacza nalezy uzy¢ zakupionej ziemi ogrodnicze;.

Zakupiona ziemia ogrodnicza powinna posiada¢ aktualne badania wtasciwosci i przydatnosci do uprawy roslin. Powinna
odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkow roslin, posiada¢ wtasciwosci umozliwiajace ich prawidtowy rozwoj, byé
wilgotna oraz wolne od kamieni i zanieczyszczen obcych. Nie moze by¢ przerosnieta korzeniami i chwastami, zasolona

lub zanieczyszczone chemicznie. Odczyn pH dla roélin lisciastych powinien wynosi¢: 6,0 - 7,5, dla roslin iglastych: <5,5
2.3. Materialy do Sciétkowania

Do Sciotkowania gleby nalezy stosowac zrebki uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowiny, gatezi

i karpiny z usunigcia zieleni lub zakupiong kore drzew iglastych. Materiat do $citkowania powinien by¢ przekompostowany
przez okres minimum 9 miesiecy.

24. Nawozy mineralne

Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek nawozéw wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas. Dobér
nawozow powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji chemiczno - rolniczej. Nawozy mineralne
powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.)

i udziatem procentowym sktadnikdéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu

i przechowywania. Nawozy nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniem producenta. Nawozenie nawozami w formie pylistej,
krystalicznej lub granulatu zakonczy¢ 7 dni przed sadzeniem lub siewem.

25. Hydrozele

Dodatki do podtoza, ktore poprawig stosunki powietrzno wodne gleby, zwigkszajg dostepnos¢ wody dla roslin, co jest
niezwykle wazne w trudnych warunkach jakie panujg wzdtuz drogi. Ze wzgledu na trudne warunki siedliskowe wzdtuz drogi
zaleca sig¢ stosowanie hydrozelu jako domieszki do zaprawy dotéw, w ilosci nie mniej niz 0,12 kg na 1 m3 zaprawy.

2.6. Preparaty mikoryzowe

Do mikoryzaciji nalezy stosowac preparaty zawierajace zywe strzepki grzybni przeznaczone dla danej grupy roslin.
Dawkowanie i sposéb prowadzenia mikoryzacji bedzie zalezat od wskazan producenta oraz wykorzystanego materiatu
sadzeniowego.
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2.7.  Roslinny materiat sadzeniowy
Do nasadzen nalezy wykorzystac tylko drzewa i krzewy z wyhodowanym z zakrytym systemem korzeniowym i dostarczone
na miejsce sadzenia z brytg korzeniowa (balotowane lub w pojemnikach). Materiat sadzeniowy powinien by¢ mikoryzowany.
Jezeli nie ma mozliwo$ci pozyskania mikoryzowanego materiatu sadzeniowego nalezy przed lub bezposrednio po
posadzeniu zastosowac zabieg polegajacy na majoryzaciji nasadzer.
Kazde przeznaczone do nasadzen drzewo lub krzew powinny posiadac etykiete. Na etykiecie powinny znalez¢ sie nizej
wymienione informacje:
- nazwa rodzajowa i gatunkowa sadzonki;
- wysokos¢ rosliny,
- rodzaj pojemnika,
- nr $wiadectwa pochodzenia danej partii materiatu sadzeniowego, wg PN-R-67025:1999 zatacznik A;
- 0znaczenie partii materiatu sadzeniowego;
- adres i nazwe producenta.
Etykietki z nazwa gatunkowa nalezy zdja¢ z sadzonek dopiero po ostatecznym odbiorze nasadzone; zieleni.
Drzewa z brytg korzeniowg przeznaczone do nasadzen powinny spetia¢ nastepujace wymogi jakosciowe:
- liczba szkotkowan (przesadzen w szkdtce) — min. 2x, optymalnie: 3x-4x
- prawidtowo uformowany z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany: pokroju, wysokosci, szerokosci i
dtugosci pedéw oraz rownomiernego rozkrzewienia i rozgatezienia, a takze odpowiednich proporcji miedzy pniem, korong i
brytg korzeniowa,
- wyréwnany pod wzgledem wysokosci, ksztattdw koron i obwodéw pni, o prostych pniach, symetrycznych koronach i dobrze
uksztattowanych bryfach korzeniowych,
- w dobrej kondycji zdrowotnej, bez otar¢ kory i innych uszkodzen mechanicznych, bez objawow bgdacych skutkiem
niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostow podktadki, z zabliznionymi ranami, bez oznak choréb
grzybowych i szkodnikow
- bryta korzeniowa — proporcjonalnie uformowana w stosunku do czesci nadziemnej, zwarta,
- nieprzesuszona, lekko wilgotna i prawidtowo zapakowana (balot), badz korzenie wyksztatcone proporcjonalnie w stosunku
do rozmiaréw pojemnika (kontenery), korzenie nie moga by¢ zbite i powinny by¢ widoczne po zewnetrznej stronie bryty
korzeniowej.
- rosliny z brylgq korzeniowa powinny by¢ zabezpieczone tkanina, ktéra rozktada sie max. 1,5 roku po posadzeniu, dodatkowo
w przypadku drzew liSciastych o obwodzie >14 cm, bryta korzeniowa powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo siatkg druciang
z drutu ocynkowanego.
Zamawiajacy nie dopuszcza nasadzen drzew i krzew6w z gotym korzeniem
Wymagane parametry dla rolin do nasadzer:
- drzewa lisciaste formy piennej:
- wysokos¢ pnia pod korong dla drzew w bezpo$rednim sgsiedztwie ciaggéw komunikacyjnych: min. 2,0m,
- obwdd pnia mierzony na wysokosci 1 m: min. 10cm dla ciggdw pozamiejskich i min 10 dla miast,
- $rednica bryly korzeniowej mierzonej w poziomie: co najmniej 3,5 razy wieksza od obwodu pnia mierzonego na
wysokosci 100 cm.
- bryta korzeniowa — proporcjonalnie uformowana w stosunku do czesci nadziemnej, zwarta,
- sadzonki drzew lisciastych danej formy i wysokosci pnia (Pa) musza mie¢ rdwng wielko$¢ i korone na tej samej
wysokosci;
- drzewa lisciaste formy naturalnej:
- wysokos¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do paka szczytowego: min. 1,0 m drzewa iglaste:
- wysokos¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do paka szczytowego: min. 1,00 m
- krzewy:
- wiek 3-4 lata,
- wysokos¢ zalezna od sity wzrostu danego gatunku i odmiany (minimalna wysoko$¢ krzewdw w zalezno$ci od
gatunku 30 — 60 cm),
- ilo$¢ pedoéw szkieletowych — co najmniej 3 szt. (dla gatunkéw krzewow stabo krzewigcych sie dopuszcza sig min.
2 silne pedy szkieletowe) z typowymi dla odmiany rozgatezieniami,
- wielkos¢ pojemnika — min. 21.
- pnacza:
- ilo$¢ peddw— co najmniej 2 silne pedy przywigzane do palika,
- wielkos¢ pojemnika — min. 2 1.
Zaleca sig aby materiat sadzeniowy, szczegolnie gatunkow drzew i krzewdw iglastych, zostat poddany mikoryzacii.
Dostarczony sadzeniowy materiat roslinny powinien by¢ zgodny z aktualnymi Zaleceniami jako$ciowymi dla ozdobnego
materiatu szkotkarskiego Zwiazku Szkdtkarzy Polskich.
Do nasadzen nie nalezy wykorzystywac¢ obcych gatunkéw inwazyjnych. Nasadzenia powinny by¢ prowadzone z jak
najwigkszym udziatem gatunkdw rodzimych, nalezy dazy¢ do wykorzystania materiatu roslinnego z wykorzystaniem
lokalnych populacji gatunkéw. Materiat sadzeniowy nie moze pochodzi¢ z innego regionu przyrodniczego, wyznaczonego z
uwagi na dtugosci trwania okresu wegetacyjnego.
Roslinny materiat sadzeniowy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, uwzgledniajaca wymagania gatunkowe
materiatu sadzeniowego.
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2.8. Drzewa, krzewy i pnacza

Rosliny do nasadzer powinny mie¢ nastepujace cechy:

- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete,

- pak szczytowy przewodnika u drzew powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ wyraznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowa¢
liczne korzenie drobne,

- bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona, proporcjonalna do wielko$ci rosliny,

- powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje pomiedzy bryta korzeniowa, pniem i korong,

- roéliny powinny by¢ odporne na dziatanie soli.

Wady niedopuszczalne sadzonek:

- uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

- martwice i peknigcia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku,

- objawy niewtasciwego nawozenia i agrotechniki

- Zte zrosnigcie odmiany szczepionej z podktadka.

- jednostronne utozenie peddw korony i krzywizny pnia > 2 cm.

- zZlamanie wierzchotka przewodnika;

- Ztamanie jednego z pedéw bocznych w okdtku;

- odtamanie wigcej niz potowy szkieletowego pedu korony;

- rozpadnigcie sie bryly korzeniowe;

- $lady zerowania szkodnikdw;

- oznaki chorobowe;

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na pedach;

- martwica kory na przewodniku i pedach korony ( szkieletowych).

Wszelkie zmiany dotyczace materiatu roslinnego powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera w uzgodnieniu z Projektantem.
Jakos¢ zakupionych roslin musi by¢ zachowana podczas transportu i przechowywania roslin — do czasu posadzenia rosliny
powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem, nie moze tez doj$¢ do ich uszkodzenia.
2.9. Nasiona traw

Wybdr gatunkdéw nalezy dopasowac do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia i
ekspozycji na stofice. Najlepiej nadajq sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.

Wyboér gatunkdw traw nalezy dostosowa¢ do terenu pod obsiew.

Sktad mieszanki siewnej winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Zaleca sig¢ stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad
gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania, nazwy gatunkéw po facinie.
W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki o sktadzie dostosowanym do warunkéw terenowych, nalezy
wykona¢ mieszanke na zamowienie. Poszczegdlne gatunki do wykonania mieszanki powinny mie¢ okreslone: klase,
zdolnos¢ kietkowania. Zdolnos¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%.

Etykiety ze zuzytych opakowar po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny by¢ zachowane

do czasu odbioru robét.

W sktadzie mieszanki do zaktadania trawnikéw takowych poza granicami robét ziemnych nalezy uwzglednic okoto 10%
udziat wysokich traw i 3 — 4% udziat bylin.

2.10. Materialy do hydrosiewu

Do wykonania trawnikéw takowych hydrosiewem poza granicami rob6t ziemnych zaleca sie zastosowa¢ mieszanke

0 nastepujacym sktadzie:

- mulcz (biodegradalny materiat naturainy),

produkowany z wtérnie przerobionego papieru lub drewna) 155 - 200 g/m?2

- substancje klejace 25-30 g/m?
- mieszanki siewne (wymagania w pkt. 2.7) 30 g/m2
- nawoz startowy (wymagania w pkt. 2.5) 35-50 g/m?
- hydrozel 1,1 g/m?
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- biostymulant wzrostu (mieszanke hormondw wzrostu i witamin) 4 - 5 ml/m2

Wszystkie sktadniki hydrosiewu muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania w agrotechnice. Sktad mieszanki

do hydrosiewu winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

2.11. Paliki do zabezpieczenia posadzonych drzew oraz elementy mocujace

Kazde drzewo liSciaste powinno by¢ mocowane do 3 palikéw z impregnowanego drewna o $rednicy przy drzewach o obw.
pnia do 18 cm o $rednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale i wysokosci w zaleznosci od wysokosci pnia pod korona, (paliki powinny
by¢ wkopane w ziemie na gtebokos¢ min, 1 m, pozostata cze$¢ powinna siega¢ pod korone drzewa) potgczonych ze sobg,
poprzeczkami.

Paliki powinny by¢ zaimpregnowane ci$nieniowo, co uchroni je przed szybkg degradacja.

Pien drzewa powinien by¢ przymocowany do palikow elastyczng tasma do mocowania drzew o szerokosci min 40 mm i by¢
wykonana z tkaniny elastycznej umozliwiajacej swobodny przyrost drzewa na grubo$¢. W miejscu mocowania tasma, pien
nalezy zabezpieczy¢ juta.

Podczas whbijania palika nalezy zwréci¢ uwage aby nie powodowato to uszkadzania bryty korzeniowe;j.

Palik musi zosta¢ wbity przed zasypaniem warstwa gleby préchniczej i przed zatozeniem specjalnych umocnien. Palik nie
moze dotykac pnia ani pedéw drzewa i musi by¢ sztywno osadzony.

2.12. Woda

Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych oraz posadzonych drzew, krzew6w i pnaczy powinna pochodzi¢ ze zrodet
niebudzacych watpliwosci.

2.13.  Srodki ochrony roslin

Do stosowania moga by¢ dopuszczone tylko te Srodki ochrony roslin, ktére przy prawidtowym stosowaniu, zgodnie z ich
przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla zdrowia czlowieka, zwierzat i $rodowiska i posiadaja zezwolenie na
dopuszczenie do obrotu. O kazdym uzyciu $rodkéw ochrony roélin i jego przyczynach nalezy poinformowa¢ Inzyniera lub
jego uprawnionowgo przedstawiciela.

2.14. Karpy, kiody, gtazy

Przewiduje si¢ wykorzystanie:

- karp pozyskanych z karczowania drzew oraz pozostato$ci po drzewach o $rednicy pni minimum 26 cm,

- rodzimych gtazoéw narzutowych o $rednicy 0,4 — 0,6 m, 0,6 - 0,8 m oraz 0,8 — 1,0 m lub wigkszych pozyskanych z terenu
inwestycji oraz zakupionych,

- ktéd drzewnych o $rednicy minimum 40 cm i dtugosci okoto 4-5 m pozyskanych z karczowania drzew.

2.15. Mata przeciwchwastowa

Mata przeciwchwastowa do zastosowania na terenie przeznaczonym pod nasadzenia w celu zabezpieczenia przed
wzrostem chwastow, stanowigca membrane migdzy gruntem a korg drzewng, powinna by¢ wykonana z folii polipropylenowe;j
stabilizowanej na promieniowanie UV, w kolorze czarym lub geowtdwkniny.

Wybdr szerokosci i dtugo$ci mat produkowanych w rolkach nalezy do Wykonawcy.

Mata przeciwchwastowa powinna by¢ sktadowana i przechowywana zgodnie z zaleceniami producenta.

Mata przeciwchwastowa blokuje dostep promieni sfonecznych do gleby, nie dopuszczajac w ten sposéb do wzrostu
chwastéw. Mata ma jednocze$nie pozytywny wptyw na posadzone rosliny - przepuszcza wode, nawozy ptynne i powietrze,
jednoczesnie ograniczajac wysuszanie oraz utrzymujac wilgoc i ciepto ziemi. Dzigki stabilizacji na promieniowanie stoneczne
UV trwato$¢ maty wynosi ok. 5 lat.

Do mocowania maty nalezy zastosowac szpilki w ksztafcie odwrdcone;j litery ,U”, co utatwia wbicie szpilki w grunt.
Jednoczesnie ptaski spod szpilki przytrzymuje mate nie rozdzierajac jej i przyszpila jg do ziemi.

2.16. Ostony opaskowe na pnie drzew

Ostony opaskowe na pnie drzew chronigce przed zwierzyng powinny by¢ wykonane z materiatu azurowego, ktéry zapewni
dobrg cyrkulacje powietrza wokot pni drzew. Wysokos¢ oston powinna by¢ dostosowana do wysokosci pni posadzonych
drzew. Ostony umieszczone bezpo$rednio na pniach winny rozszerzac si¢ wraz ze wzrostem obwodu drzew. Mozna takze
zastosowac ostony w postaci tub lub oston siatkowych o $rednicy okoto 10 cm zamocowanych do palikéw osadzonych w
gruncie. Wybor rodzaju ostony nalezy do Wykonawcy. Warunkiem jest prawidiowe zabezpieczenie pni drzew przed
zwierzyna, nie powodujace hamowania wzrostu ani uszkadzania drzew. Spos6b zabezpieczenia pni drzew przed zwierzyng,
winien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robdt.

3.1.  Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazac¢ sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprawnego
sprzetu:

- sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

- glebogryzarek, ptugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

- walcow kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikdw lub hydrosiewnikéw do zaktadania powierzchni obsianych,

- kosiarek mechanicznych do pielegnacji powierzchni obsianych,

- Swidrow glebowych do wykonania dotéw pod nasadzenia,

- sekatordw, nozyc do nacinania mat przeciwchwastowych i kokosowych,

- sekatorow do przycinania gatezi,
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- opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

- cystern z wodg pod cisnieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,

- drobnego sprzetu recznego (np. fopaty, grabie, siekierki, mitotki, taczki, drabiny, liny),

- sprzetu do pobierania probek humusu ($widra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczkow lub pudetek tekturowych,
kartek do opisywania prébek) lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Transport roslinnego materiatu sadzeniowego moze by¢ odbywac sie dowolnym $rodkiem pod warunkiem, ze nie spowoduje
powstania uszkodzen oraz nie pogorszy jakosci transportowanego materiatu roslinnego.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed ztlamaniem, uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ transportowane w
pojemnikach.

Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez producentoéw poszczegoinych materiatow. Wybdr srodka transportu
zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia materiatu. Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

4.2.  Transport materiatow

Transport materiatéw do wykonania prac dotyczacych realizacii zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.

Transport ziemi urodzajnej i ogrodniczej moze by¢ wykonany dowolnymi Srodkami transportu wybranymi przez Wykonawce.
W trakcie zatadunku materiatéw Wykonawca powinien usungg¢ z ziemi urodzajnej i ogrodniczej zanieczyszczenia obce
korzenie, kamienie itp.

W czasie transportu drzewa, krzewy i pnacza musza by¢ zabezpieczone przed wyschnieciem, przemarznieciem oraz przed
uszkodzeniem bryty korzeniowej i cze$ci nadziemnych. Ro$liny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢
natychmiast sadzone. Czas pomigdzy przygotowaniem w szkétce materiatu do transportu, a sadzeniem musi by¢ skrocony
do minimum. W przypadku gdy rosliny nie moga by¢ posadzone w dniu ich dostarczenia na teren budowy, materiat musi by¢
odpakowany i przechowywany w miejscu zacienionym z mozliwo$cig podlewania. Nalezy dopilnowaé, aby materiat
przygotowany w szkotce podczas transportu oraz sktadowania na terenie budowy nie przesecht, ani nie zostat wystawiony
na diuzszy czas na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

W przypadku kiedy przechowywanie moze potrwac kilka dni, materiat szkétkarski nalezy utozy¢ w miejscu ocienionym,
ostonigtym od wiatru i odpowiednio zabezpieczy¢ przed wysychaniem, badz zadotowa¢. Wskazane jest rowniez
zabezpieczenie korzeni hydrozelem.

System korzeniowy roslin dotowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowa¢. Podczas okresu dotowania materiat szktkarski
nie moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny. Nie wolno dopusci¢ do przesuszenia bryt korzeniowych ro$lin
zaréwno balotowanych, jak i w pojemnikach.

Transport mieszanek do siewu, materiatow do hydrosiewu, materiatéw do Sciétkowania oraz pozostatych materiatow moze
by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy ich jakosci. Podczas transportu materiaty powinny by¢
chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem.

Spos6b transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.1. Roboty przygotowawcze

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z przygotowaniem terenu pod obsiew oraz projektowane drzewa,
krzewy i pnacza poza granicami rob6t ziemnych sa nastepujace:

- Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

- Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnacza poza granicami robét ziemnych, na ktérych
adaptowano istniejacy humus nalezy skosi¢ roslinnos¢, zdja¢ darnine i przekopac teren na gteboko$¢ maksymalnie do 20 cm
(wykonac orke). W sasiedztwie adaptowanych drzew istniejacych koszenie roslinnosci, zdjgcie darniny i przekopanie gleby
nalezy wykona¢ recznie, w sposob nie powodujacy uszkodzenia korzeni drzew. W przypadku gleb zbyt zwieztych —
przemieszac wierzchnig warstwe gleby z piaskiem lub kompostem. Wykona¢ niwelacje terenu i ubicie (na dobrze ubitej
glebie stopy dorostego cztowieka nie powinny pozostawia¢ $ladow). Rozlozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubo$¢ warstwy
ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm.

- Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnacza poza granicami robét ziemnych, z ktérych w
ramach robot przygotowawczych zdjeto warstwe humusu, nalezy, po splantowaniu terenu, roztozy¢ dolng warstwe humusu
nieuzdatnionego w celu wyrdwnania terenu do poziomu o 15 cm nizszego niz docelowy poziom oraz na jego powierzchni
warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm.

- Na powierzchniach po rozbiorkach nawierzchni przeznaczonych pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pngcza
na terenie ptaskim poza granicami rob6t ziemnych nalezy roztozy¢ wierzchnig warstwe ziemi urodzajnej o grubo$ci minimum
15 cm. Dolng warstwe uzupetniajaca, 0 grubosci zaleznej od grubosci rozebranej nawierzchni, mozna wykona¢ z humusu
nieuzdatnionego.

- Przed roziozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ zalecane przez stacje chemiczno - rolniczg nawozenie. Nalezy
uwzgledni¢ 7 dniowy okres pomiedzy zastosowaniem nawozow w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu a rozpoczeciem
prac zwigzanych z sadzeniem roslin.
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- Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozécielona réwna warstwa oraz odpowiednio zageszczona i
starannie wyréwnana.

- W miejscach projektowanych nasadzen podtoze bedzie wymienione w ramach catkowitej zaprawy dotéw pod nasadzenia
Ziemig ogrodnicza.

- Ziemig urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego wykonaniem watowa¢ watem gtadkim
a nastepnie watem kolczatka lub zagrabié.

- Przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez Panistwowa Inspekcje
Ochrony Roslin.

5.2.  Sadzenie drzew, krzewdw i pnaczy

5.2.1.  Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw i pnaczy sg nastepujace:

- Wszystkie prace zwigzane z sadzeniem roélin nalezy wykonywa¢ ze zwrdceniem uwagi na uzbrojenie terenu.

- Drzewa, krzewy i pngcza nalezy sadzi¢ po przygotowaniu terenu pod obsadzenie.

- Przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ oczyszczony z zanieczyszczen i odchwaszczony. Zanieczyszczenia
nalezy odwiez¢ z terenu budowy zgodnie z Ustawg o odpadach,

- Powierzchnie pod nasadzenia nie bedg obsiewane przed wykonaniem nasadzen, za wyjatkiem terenu skarp, gdzie
dopuszcza si¢ wykonanie nasadzen po przeprowadzeniu obsiewu (w celu umocnienia skarp). Nalezy wtedy zdja¢ darmine na
powierzchni roztozenia maty kokosowej pod nasadzenia pnaczy przy ekranach oraz odchwascic, wyréwnac i oczysci¢ teren
z zanieczyszczen.

- Powierzchnie ,martwe” tj. nie wykorzystane technicznie i uzytkowo tereny np. za ekranami, w tacznicach, w $rodku rond
zaleca si¢ obsia¢ gatunkami pnaczy np. bluszczem lub innym gatunkiem tego typu.

- Rosliny produkowane w pojemnikach mogg by¢ sadzone przez caly rok o ile pozwalajg na to warunki atmosferyczne.

- Roéliny lisciaste z balotowang brytg korzeniowa zaleca si¢ nalezy sadzi¢ w stanie bezlistnym wczesng wiosng

po rozmarznieciu gleby lub jesienia.

- Drzewa iglaste z balotowang brytg korzeniowa nalezy sadzi¢ przed rozpoczeciem przyrostu w koncu kwietnia i maju

lub zaraz po zakoniczeniu przyrostu — od korica sierpnia.

- Roéliny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni.

- Korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢ i zabezpieczy¢ fungicydem.

- Przed sadzeniem ro$liny powinny zosta¢ podlane.

- Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacjg projektowa.

- Doty pod drzewa, krzewy i pngcza powinny by¢ catkowicie zaprawione ziemig ogrodnicza.

- Wielkosci dotow powinna by¢ dostoswana do wielko$ci bryly korzeniowej sadzonek (doty musza by¢ przynajmniej 30-40 cm
gtebsze i przynajmniej 30-40 cm z szersze w stosunku do wielko$ci bryly korzeniowej);

- Dla zwiekszenia przepuszczalno$ci dotéw, nalezy wykonac bruzdy w ich Scianach oraz obrzezach dna za pomoca np.
szpadla.

- Przed sadzeniem ro$lin wyprodukowanych z zakrytym systemem korzeniowym (w pojemnikach) nalezy usuna¢ pojemnik.
- Po umieszczeniu w dole sadzonki drzewa z brytg korzeniowa okrytg workiem jutowym lub zabezpieczonym siatka druciang
nie nalezy przecina¢ juty lub siatki.

- Drzewa liSciaste formy piennej nalezy opalikowac¢ przy uzyciu 3 palikéw o obw. pnia do 18 cm pale o $rednicy 6 cm,
powyzej 18 cm pale o Srednicy 8 cm, trwale potaczonych ze sobg poprzeczkami w dolnej i gornej czesci. Pien drzewa nalezy
ustabilizowa¢ mocujac go do palikéw tasma ogrodnicza. Paliki nalezy wbi¢ w ziemig przed zasypaniem dotu gleba.
Poprzeczki mocowane do palikéw w celu ich stabilizacji nie mogg powodowac otarcia dolnych gatezi, dlatego tez zaleca si¢
umieszczac je ponizej ostatniego okotka na przewodniku.

- Drzewa lisciaste formy naturalnej nalezy opalikowac¢ przy uzyciu 3 palikéw o obw. pnia do 18 cm pale o Srednicy 6 cm,
powyzej 18 cm pale o $rednicy 8 cm. Pien drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujac go do palikéw tasma ogrodnicza. Paliki
nalezy whi¢ w ziemie przed zasypaniem dotu gleba.

- Po posadzeniu roslin nalezy usuna¢ drobne uszkodzenia roslin oraz uformowac miski:

- Posadzone roéliny nalezy obficie podla¢ wodg (nawet podczas deszczu) — pierwsze podlanie nie pdzniej niz po dwoch
godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieptej i stonecznej nie pdzniej niz po 30 minutach. Dawka wody powinna
wynosi¢ min. 10 | pod kazdy krzew i pnacze oraz min. 30 | na kazde drzewo,

- Po podlaniu ro$lin nalezy uzupetni¢ osiadajaca ziemie.

- Po posadzeniu usuna¢ uszkodzone, nadtamane gatezie.

- Po podlaniu i uzupetnieniu osiadajacej ziemi, powierzchnie pod nasadzeniami drzew i krzewow sadzonych pojedynczo i w
luznych grupach nalezy w miskach roztozy¢ mate przeciwchwastowa w lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Mate
nalezy nacig¢ w sposob umozliwiajacy jej roztozenie wokot pni drzew i pojedynczych krzewdw oraz przymocowac do
podtoza za pomoca szpilek w sposob gwarantujacy jej wiasciwe umocowanie wokot sadzonek. Dla nasadzen drzew

i krzewow sadzonych w zwartych grupach nalezy roztozy¢ mate przeciwchwastowa przed wykonaniem nasadzen na
powierzchni zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Dla nasadzen pnaczy na terenie ptaskim nalezy roztozy¢ mate
przeciwchwastowg przed wykonaniem nasadzen na powierzchni o szeroko$ci 0,5 m wzdtuz ekranu i ogrodzenia. Mate
nalezy przymocowa¢ do podioza za pomocg szpilek. W miejscu wyznaczonych nasadzen mate nalezy rozcia¢ na krzyz. Po
wykonaniu nasadzen nacigta mate przeciwchwastowa nalezy przymocowa¢ do podioza za pomoca szpilek w sposéb
gwarantujacy jej wiasciwe umocowanie wokét sadzonek. Nastepnie na powierzchni maty nalezy rozscieli¢ warstwe Sciétki
(kory lub zrebkéw) grubosci 5 cm:
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- dla grup krzewdw oraz dla drzew sadzonych w odlegtosci mniejszej lub rownej 2,0 m od skrajnych nasadzen

krzewow — na catej obsadzonej powierzchni, z zatozeniem 0,5 m kotnierza od linii skrajnych miejsc nasadzen,

- dla pnaczy na terenie ptaskim na obsadzonej powierzchni o szerokosci 0,5 m wzdtuz ekranu i ogrodzenia,

- dla pozostatych nasadzen — w obrebie uformowanych misek,
- W terenach otwartych, w zieleni zlokalizowanej poza ogrodzeniem drogi, nalezy zastosowa¢ ostony opaskowe na pnie
drzew chronigce drzewa przed zwierzyna.
- Przed wykonaniem nasadzen pnaczy na skarpach nalezy mate kokosowg rozcig¢ na krzyz w miejscu wyznaczonych
nasadzen. Po wykonaniu nasadzen nacigta mate kokosowg nalezy przymocowa¢ do podtoza za pomoca szpilek w sposdb
gwarantujacy jej wiasciwe umocowanie wokét sadzonek.
- W przypadku sadzonek pnaczy przy ekranach akustycznych nalezy zastosowa¢ specjalne podpory pod pnacza lub
wymagane jest podwigzanie do wspornikéw zamontowanych na ekranach ekologicznych. W takich przypadkach silne pedy

nalezy rozprowadzi¢ na boki i podwigzac do siatki zamontowanej na ekranie. Stabe pedy powinno sig catkowicie usungg.
-ZV\llykonane tekrle(alny akustyczne (za wyjatkiem ekrandw odbijajacych przezroczystych) nalezy obsadzi¢ zielenig 0zdobna.
alecane gatunki :

- Parthencissus tricuspidata /Winnobluszcz tréjklapowy/,

- Parthenocissus quinquefolia /Winnobluszcz pieciolistkowy/.

- Hetera helix /Bluszcz pospolity/,

- Polygonum aubertii /Rdest Auberta/,

- Lonicera hackrottii Wiciokrzew Hackrota/,

- Celastrus orbiculatus /Dtawisz okragtolistny//,

- Clematis sp. /Powojnik/,
- W zalezno$ci od doboru gatunkow pnaczy do obsadzenia ekranow akustycznych, nalezy wprowadzi¢ rozwigzania
umozliwiajace wspinanie (obrastanie) pnaczy po powierzchni ekranow - np. linki lub kratki. W celu zabezpieczenie nowo
posadzonych sadzonek pnaczy przed uszkodzeniem lub skoszeniem, nalezy zastosowa¢ odpowiednie siatki ochronne.

- Krzewy i drzewa w zakresie gatunkéw zgodnie z wymaganiami decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach oraz
postanowieniami z ponownej oceny. Nalezy stosowa¢ gatunki rodzime, nie inwazyjne.

5.2.2.  Pielegnacja nasadzen

W miare potrzeby nalezy stosowaé repelenty i/lub ostony przed zgryzaniem.

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ w okresie gwarancji okreslonym przez Zamawiajgcego
w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajgcych z konieczno$ci utrzymania terenow
zieleni. W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia peine uzupetnianie nasadzen, ktére zostaty zakwalifikowane jako
nieudane na koszt wiasny.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

- Podlewaniu w miare potrzeb, korzystnie rzadziej, duzymi dawkami wody (wieczorem lub wczesnie rano).

- Odchwaszczaniu mis i koszeniu chwastéw wokét nasadzen.

- Nawozeniu. Rodzaj i dawki nawozéw nalezy dobiera¢ na podstawie analiz prob gleby z mis pod nasadzeniami i zalecen
nawozowych wykonanych przez Stacje Chemiczno-Rolnicza. Badania nalezy wykona¢ przynajmniej 2 razy w okresie
gwarancyjnym. Badania na poczatku okresu gwarancyjnego stuzg ustaleniu sktadu i dawek nawozowych. Badania pod
koniec okresu gwarancyjnego stuzg do ewentualnej korekty ostatniej dawki nawozenia (badania musza by¢ wykonane w
terminie umozliwiajgcym wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikow ze Stacji - najlepiej na wiosne w ostatnim roku
gwarancji). Nawozenie pogtéwne przy wykorzystaniu nawozéw rozpuszczonych w wodzie nalezy prowadzi¢ w dni
pochmurne i zachowaniem ostroznosci tak, aby w trakcie prac nie opryskiwa¢ nadziemnych czesci roslin. Nawozenie rolin
rosnacych nalezy rozpocza¢ wczesng wiosng, po rozpoczeciu wegetaci (gdy temperatura powietrza przez kilka dni
przekroczy 5°C). Po kazdym nawozeniu rosliny nalezy podla¢.

- Usuwaniu odrostéw korzeniowych.

- Systematycznym uzupetnianiu Scidtkowania wedtug potrzeb.

- Wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew, krzewow i pnaczy. Nalezy przyja¢, ze akceptowalna udatno$¢ nasadzen
Zieleni powinna wynosi¢ 95%. W przypadku widocznych oznak zamierania roslin nalezy w ich miejsce dokona¢ nasadzen
poprawkowych.

- Wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikw i wigzadet. Mocowanie pni nalezy regularnie sprawdzac¢, aby zawsze
sztywno trzymato pieri w pionie, przy czym poprzeczki mocowane do palikow w celu ich stabilizacji nie mogg powodowac
ocierania dolnych gatezi.

- Wymianie zniszczonych i uszkodzonych oston opaskowych na pniach drzew chronigcych przed zwierzyna.

- Przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sig gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

- Wykonaniu opryskéw w przypadku wystapienia patogenow

- Utrzymanie przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokdt nasadzen,

- Usuwanie przekwittych kwiatostandw przy krzewach,

- Utrzymanie prawidtowego ksztattu mis drzew, krzewéw, bylin oraz powierzchni obsadzonych ro$linami,

- Poprawianie lub uzupetnienie ewentualnych zniszczen czy przesunigé¢ agrowtokniny (mat),

- Uzupetnianie, poprawianie rozsypanej poza miejsca nasadzen $cidtki (kora, zwir itp.),

- Kontrolowanie wystepowania choréb i szkodnikéw oraz po ewentualnym pojawieniu sig stosowanie odpowiednich Srodkow
ochrony ro$lin, zaakceptowanych przez Inspektora,

- Zabezpieczenie ro$lin wrazliwych na niskie temperatury na okres zimowy,

- Wymiana zniszczonych i uszkodzonych podp6r przy pnaczach,

- Wykonywanie cie¢ sanitarnych, korygujacych, przeswietlajacych, formujacych..
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5.3.  Trawniki

5.3.1.  Wymagania dotyczace wykonania trawnikow i tgk kwietnych

Wymagania dotyczace wykonywania robot zwigzanych z nawierzchniami trawiastymi sg nastepujace:

- dla wysiewu trawnikdw optymalny termin to: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10

- dla tak kwietnych optymalny termin sadzenia to 01.03-30.04 oraz 1-31.11

- w innych terminach po akceptacji Inzyniera

- w przypadku zaprojektowania przez Wykonawce tgk kwietnych w projekcie zieleni, to bedzie zobowigzany do sporzadzenia
Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej dot. pielegnacii i uzyskania akceptacji Inzyniera dla przedmiotowej SST;

- Trawniki takowe moga by¢ wykonane siewem lub metoda hydrosiewu. Na duzych powierzchniach zalecany jest wysiew
przy uzyciu siewnikéw, a na stromych skarpach hydrosiew z dodatkiem widkien celulozowych.

- Skiad mieszanki do hydrosiewu powinien byC zaakceptowany przez Inzyniera. Skiadniki mieszanki muszg by¢
dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie $wiadectwa jakoSci.

- Hydrosiew moze by¢ wykonany wytgcznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii.

- Na ptaszczyznach obsiewu, gdzie nie odnotowano wschodow zdzbet nalezy wykona¢ dosiew nasion.

- teren powinien zosta¢ przygotowany przez orke ptugiem z dwukrotnym bronowaniem;

- nastepnie powinno zosta¢ przeprowadzone wysypanie nawozéw mineralnych, stosujgc nawozy kompleksowe NPK,
zgodnie z instrukcjg producenta;

- ostatnim elementem jest wysianie mieszanki nasion traw i ubicie lekkim watem;

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 3 kg na 100 m?,

- na terenie skarp nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok 4 kg/100 m2

- trawniki zatozone metoda obsiewu po wysiewie nasion nalezy pokry¢ 1cm warstwa ziemi urodzajnej, wymieszanej z
hydrozelem w ilosci 12 - 20g hydrozelu na 1m3 ziemi, zwatowac i obficie podiac,

- siew traw powinien odbywac sie¢ w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i stosunkowo wysokiej wilgotnosci
powietrza,

- W okresie wzrostu (moze trwa¢ 10-14 dni) powierzchnie, na ktérej wykonano obsiew, intensywnie zrasza¢

- Po wzejsciu roélin faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni wysiewu.
5.3.2.  Pielegnacja trawnikow

Trawniki nalezy podlewa¢ w czasie wschodéw: czestotliwo$¢ podlewania nalezy dostosowa¢ do panujacych warunkéw
atmosferycznych. Nalezy stosowa¢ dawke nawozu zgodnie z zleceniami producenta. Reczne usuwanie chwastéw do
momentu pierwszego koszenia. W miejscu niedostatecznego wschodu trawnika nalezy go wymienic.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

Koszenie trawnikéw w okresie gwarancji powinno odbywac si¢ 1-2 krotnie w ciggu roku, w zalezno$ci od wzrostu ro$lin. Nie
wolno wykonywac koszenia wczesniej niz w czerwcu. Dla zapewnienia obfitego kwitnienia jak najwiekszej ilosci gatunkow
najlepsze efekty daje koszenie raz w roku na poczatku lata (czerwiec - lipiec). Drugie koszenie powinno by¢ wykonane
najpdzniej w pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed spodziewanym nastaniem mrozéw). Minimalna
wysokos¢ ro$lin po skoszeniu powinna wynosi¢ 10 — 15 cm. Osoby koszace trawniki muszg bezwzglednie unikac zblizania
sie do pni drzew, a takze do innych ro$lin ozdobnych ze sprzetem koszacym. Skoszone ro$liny nalezy pozostawi¢ na
powierzchni trawnika, aby mogty wyschna¢ i wysypac sie nasiona zawigzane przez rosliny, a nastepnie po kilku dniach
usunac.

Trawniki wzdtuz ogrodzen ochronnych z siatkq dogeszczajacq dla ptazow oraz ogrodzen ochronno naprowadzajacych
wolnostojacych nalezy wykaszacC w pasie szerokosci min. 50 cm 2 razy w roku, w okresach: 20.05 — 15.06 oraz 1-30.08.
Skoszong biomase nalezy usunag¢ (zalecane wykorzystanie do uzyznienia gleby na powierzchni przejscia duzego).
Powierzchnie trawnikow takowych na przejsciu dolnym nie podlegajg koszeniu . Koszenie nalezy wykona¢ przy przepustach
(przejscia dolne dla matych zwierzat i ptazow).

Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajace w przypadku braku wzrostow oraz podlewanie w okresach bezdeszczowych.
Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ przez 2 nastepne sezony po wydaniu Swiadectwa
Przejecia. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajacych z koniecznosci utrzymania terenéw zieleni.

54. Przesadzanie drzew

Do przesadzen przeznacza sig drzewa stosunkowo mtode o $rednicy pnia do 18 cm.

Drzewa do przesadzenia powinny by¢ zdrowe:

- bez uszkodzen mechanicznych (szczegéinie ran otwartych)

- bez postepujacego rozktadu drewna

- bez oznak opanowania przez szkodniki lub choroby.

Gatunki lepiej znoszace zabieg przesadzania to: lipy, klony, platany, jesiony, kasztanowce, brzozy. Przygotowanie powinno
trwac 1 rok. Wtedy przycinanie korzeni wykonujemy wiosna.

Przygotowanie pnia i korony:

- ostoniecie catej powierzchni pnia i cze$ciowo korony matq jutowg w celu ochrony przed utratg

- wilgoci,

- usuniecie nadtamanych i potamanych gatezi oraz krzyzujacych sig i ocierajacych pedow,

- rany pokry¢ $rodkiem do zabezpieczania ran (np. Lac Balsam, Dendromal) oraz opryskac

- drzewa antytranspiratami.

Przygotowanie korzeni:

Regeneracja korzeni ma kluczowy wptyw na pdzniejsze przyjecie sie drzewa w nowym miejscu:
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- wielkos¢ bryty korzeniowej: obwdd pnia mierzony na wys. 30 cm nad poziomem gruntu réwny promieniowi bryly
korzeniowej,

- po ustaleniu granicy bryty korzeniowej, po obwodzie narysowa¢ za pomoca topaty rowek i zdja¢ gorng warstwe ziemi, az do
pierwszych korzeni,

- po wczesniej wyznaczonym obwodzie wykopaé row na szeroko$¢ topaty i gteboko$¢ docelowej bryly (powierzchnie cietych
korzeni powinny by¢ gtadkie),

- Sciane rowka wytozy¢ pasem foli polietylenowej o grubosci 0,7 — 0,8 mm i szerokosci rownej gleboko$ci rowka,

- przestrzeh pomiedzy folig, a brytq korzeniowa wypetni¢ kompostem, ziemig urodzajng lub specjaing mieszanka zasobng w
tatwo przyswajalne dla roslin sktadniki pokarmowe,

- nalezy podlewac raz w tygodniu lub czesciej, taka iloscig wody, by przynajmniej w potowie nasycita bryte korzeniowa,
Przygotowanie dotu w miejscu sadzenia:

- przy kopaniu dotu pierwsza warstwe rodzajng (10cm) nalezy zdjac i sktadowa¢ oddzielnie, a z dolnych usunag¢ i zastapi¢
zyzng,

- spulchni¢ $ciany uprzednio wykopanego dotu, ktérego gtebokos¢ i szerokos¢ musi byC nieco wigksza niz wielkoSC bryty
drzewa,

- dno dotu nalezy lekko spulchni¢ i pokry¢ 10-15 centymetrowa warstwa zyznej ziemi.

Wykopanie drzew do przesadzenia:

- wykonywac przy pomocy specjalistycznych maszyn do przesadzania drzew, ktdre sa precyzyjne i dzigki nim zwigkszamy
szanse przyjecia si¢ drzew.

Przesadzanie drzew nalezy powierzac specjalistycznym firmom zajmujacym sie przesadzaniem i pielegnacjq drzew,
posiadajacym kilku letnie doSwiadczenie oraz referencje.

Sadzenie drzew w nowym miejscu:

- drzewa nalezy sadowi¢ 10cm ponizej gruntu rodzimego, a wokét pnia zostawi¢ obnizenie gruntu (mise) pozwalajacg na
zatrzymywanie wigkszej ilosci wody,

- bryte korzeniowa obsypac ziemig urodzajng i zastosowa¢ zamulanie w celu utworzenia misy (zala¢ dot woda kilkakrotnie),

- powstatg mise wytozy¢ korg ogrodniczg na grubo$¢ 5 cm, tak by zachowac 5 cm wolnej przestrzeni od nasady pnia.
Drzewa przeznaczone do przesadzenia nalezy stabilizowa¢ za pomoca drewnianych pali o obw. 6-8 cm, tak samo jak w
przypadku drzew nowo sadzonych.

Pielegnacja przesadzanych drzew

- podlewac raz w tygodniu, nie dopuszczajac do nadmiernego nawilgocenia,

- drzewa liSciaste przesadzane pdzna jesienia/zima podlane tuz po przesadzeniu, przestajemy podlewac w dalszym okresie,
- nie podlewac¢ w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- nalezy usuwac chwasty w obrebie misy.

5.5. Pielegnacja adaptowanych drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktore powinno uwzgledniac cechy
poszczegdlnych gatunkdw roslin, a mianowicie:

- sposdb wzrostu,

- rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcije korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako jednorazowego
zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okre$lonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje cigcia:

- ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkaricdw, drzew rosngcych na koronie
drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sig gatezie zwisajace ponizej
4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

- ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

- ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym systemem korzeniowym, a
korong, co moze mieC réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych.
Usuwa sie wtedy - w zaleznoéci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

- cigcia odmfadzajace krzewdw, ktérych gatezie wykazujg mata zywotnos$¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze
rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia,
z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

- ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych
przez chorobe lub martwych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1.  Drzewa, krzewy i pnacza
W ciggu 12 miesigcy o przekazanla obiektu (drogi) do uzytkowania Wykonawca przeprowadzi oceng udatno$ci nasadzen a
V\)ln|k| protokolarnie przekaze Zamawiajacemu. Oceng udatno$ci nasadzen

konawca bedzie przeprowadzat corocznie, do korica okresu obowigzywania gwarancii.

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnaciji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
- wielkoSci dotkéw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,
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- zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian, odlegto$ci
sadzonych roslin,

- materiatu rolinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- prawidtowo$¢ mocowania pnaczy do podporek;

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

- zgodno$ci posadzonych gatunkdw i odmian oraz iloSci drzew i krzewéw z dokumentacjg projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbior jest na
jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie
nie naruszone),

- przykrycia powierzchni mis i rabat warstwa $ciétki oraz jej jakosci i grubosci,

- jakosci posadzonego materiatu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dotyczy:

- poinformowania z odpowiednim wyprzedzeniem o wykonaniu robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- wykonania i zaprawienia dotow pod drzewa, krzewy i pnacza,

- roztozenia maty przeciwchwastowej,

- podlewania,

- hawozenia.

Kontrola robot w zakresie pielegnaciji drzew, krzewow i pnaczy polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5
W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetianie nasadzen, ktdre zostaty zakwalifikowane jako nieudane
na koszt wiasny. Sprawdzenie jako$ci nasadzen nastapi przed uplywem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym.
6.2  Kontrola wykonania trawnikéw

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw takowych polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen,

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- zgodno$ci sktadu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentaciji Projektowe;j,

- rownomiernosci i gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowosci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow tgkowych,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw fgkowych o zbyt matej gestosci wykietkowanych roslin,

- uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw takowych dotyczy:

- prawidtowosci uzyskanego zadarnienia.

- obecno$¢ gatunkdw niewysianych oraz chwastow

Na zadarnionej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola robo6t w zakresie pielegnacii trawnikéw fakowych polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikow takowych, ktore zostaty
zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny. Sprawdzenie jakosci trawnikow takowych nastapi przed uptywem okresu
gwarancji w sezonie wegetacyjnym

7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.  ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste.

PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.

PN-R-67026: Materiat sadzeniowy, sadzonki drzew o krzewow do nasadzen

PN-R-67022:1987 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

Zalecenia jakoSciowymi dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego, Zwigzek Szkétkarzy Polskich, Warszawa 2018 .
Wytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad —
zalacznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych
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