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PFU-1 CZESC OPISOWA

1 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Nazwa Kontraktu:

~Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej faczacej miejscowosci Cieszyno i Siecino gm.
Ztocieniec”.

Przedmiotem niniejszego zamdwienia jest zaprojektowanie wraz z uzyskaniem wszelkich niezbednych
decyzji i uzgodnien, budowa odcinka sieci wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej faczacych
m. Siecino i Cieszyno wraz uzbrojeniem oraz uzyskanie pozwolenia na ich uzytkowanie.

Roboty objete Kontraktem nalezy zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z Wytycznymi Zamawiajgcego
(zawartymi w czesci informacyjnej niniejszego PFU), wymogami Prawa Polskiego i UE oraz Warunkami
Kontraktu.

Szczegotowy zakres przedmiotu zamdwienia zostat przedstawiony w kolejnych punktach niniejszego
Programu funkcjonalno-uzytkowego.

W ramach niniejszego Kontraktu nalezy wykona¢ kompletng dokumentacje projektowg wraz
uzyskaniem w imieniu Zamawiajgcego zgtoszenia w Starostwie Powiatowym, oraz zrealizowac Roboty
niezbedne

do osiggniecia celéw opisanych w niniejszym Programie funkcjonalno-uzytkowym (PFU). Zamawiajacy
przekaze Wykonawcy stosowne upowaznienie.

Dane techniczne podane w opisach zakresu prac sg jedynie szacunkowe, ostatecznie obowigzkiem
Wykonawcy jest zaprojektowanie i wykonanie zamdwienia w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom
Zamawiajgcego wyrazonym w niniejszym Kontrakcie, ale takze zgodnie z obowigzujgcym prawem
polskim i UE, wiedzg techniczng, zasadami wspotzycia spotecznego a przede wszystkim w sposdb
zapewniajacy osiggniecie celéw Kontraktu.

1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ zamdwienia

Zamowienie obejmuje:

- sporzadzenie projektu budowlanego wraz z wszelkimi niezbednymi opiniami, pozyskaniem
map do celéw projektowych, zgodami, uzgodnieniami i pozwoleniami wraz z zgtoszeniem
w Starostwie Powiatowym,

- sporzadzenie projektow wykonawczych,

- obstuge geodezyjng,

- wykonanie robo6t budowlanych i montazowych na podstawie powyzszych projektow,

- dostawe maszyn i urzadzen niezbednych do realizacji zadania,

- budowe sieci kanalizacji sanitarnej tlocznej z przepompowniami $ciekdw,

- budowe sieci wodociggowej,

- wykonanie prac zwigzanych z utwardzeniem terenu, zjazdami, chodnikami, oswietleniem,
ogrodzeniem i zabezpieczeniem terenu

- przeprowadzenie wymaganych préb i badan

- inwentaryzacje powykonawczg,

- nadzor autorski projektanta,

W ramach zamoéwienia nalezy wykona¢ takze opinie geotechniczng terenu dla potrzeb
posadowienia obiektow

2 OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA W ZAKRESIE KANALIZACJI SANITARNE]

Przedmiotem niniejszego zamdwienia jest zaprojektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej
taczacej m. Cieszyno i Siecino, wraz z demontazem istniejgcej i montazem nowej przepompowni
$ciekow w m. Siecino, oraz podtaczeniem do projektowanej sieci istniejgcych sieci cisnieniowych na
terenie osrodkéw wypoczynkowych oraz wyspie Ostrow.



Roboty objete Kontraktem nalezy zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z Wytycznymi Zamawiajgcego
(zawartymi w czesci informacyjnej niniejszego PFU), wymogami Prawa Polskiego i UE oraz Warunkami
Kontraktu. Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego uzyska pozwolenie na uzytkowanie wykonanych
obiektow.

Szczegdtowy zakres przedmiotu zamdéwienia zostat przedstawiony w kolejnych punktach niniejszego
Programu funkcjonalno-uzytkowego.

2.1 Zakres prac projektowych

Wykonawca opracuje i dostarczy w ramach niniejszego zamdwienia dokumentacjeprojektowg

zawierajgcg nastepujgce elementy:

1. 5 egzemplarzy wielobranzowej Dokumentacji Budowlanej Wykonawczej opracowanej zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dn. 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2022r., poz. 1679), zasadami wiedzy technicznej
i obowigzujgcymi normami. Powyzsza Dokumentacja ma umozliwia¢ uzyskanie pozwolenia na
budowe w zakresie budowy odcinkéw sieci kanalizacji sanitarnej.

2. Sporzadzenie kosztorysu inwestorskiego, opracowanego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreSlenia metod i podstaw
sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.
U. 2021, poz. 2458) w dwdch egzemplarzach w formie papierowej oraz w jednym egzemplarzu
w formie elektronicznej.
Przed wystgpieniem o wydanie Pozwolenia na budowe lub zgtoszeniem, Wykonawca zobowigzany
jest przedtozy¢é Zamawiajgcemu projekt koncepcyjny (opisy, obliczenia, rysunki, harmonogramy i
in.). Wykonawca winien przedkfada¢ Zamawiajgcemu do informacji takze wszelkie uzyskane
opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp. dokumenty obrazujgce przebieg toczacego sie procesu
projektowania. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ do zatwierdzenia wszystkie elementy
projektdw wykonawczych, obliczenia, rysunki warsztatowe itp. Wszelkie optaty administracyjne
ponoszone w wyniku prowadzonych dziatan zwigzanych z uzyskiwaniem uzgodnien, opinii
i decyzji Wykonawca winien wliczy¢ do ceny opracowania dokumentacji projektowej.

3. 5 egzemplarzy Dokumentacji Projektowo Wykonawczej wszystkich niezbednych branz
umozliwiajgcych prawidtowg realizacje inwestycji.

Zamawiajacy wymagat bedzie réwniez przedtozenia do akceptacji projektéw wykonawczych przed
ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami niniejszego Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy.

4. Catos¢ dokumentacji w wersji elektronicznej na dysku CD lub DVD.

Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej wykonana zostanie z zastosowaniem
nastepujacych formatow elektronicznych:

e  Rysunki, schematy, diagramy — PDF, lub format DXF
e  Opisy, zestawienia, specyfikacje — format MS Word, MS Excel

Wykonawca - projektant jest zobowigzany do petnienia nadzoru autorskiego w trakcie
realizacji inwestycji, az do zakonczenia okresu rekojmi i gwarancji za wady robdt budowlanych.
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje budowy oraz dokumentacje powykonawcza

2.2 Zakres robot budowlanych

Dane techniczne podane w opisach zakresu prac sg jedynie szacunkowe. Przed rozpoczeciem prac
Wykonawca zweryfikuje dane wyjSciowe do projektowania przygotowane przez Zamawiajgcego,
wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupeiniajace niezbedne do prawidlowego
wykonania Dokumentow Wykonawcy, a w szczegdlnosci do sporzadzenia Projektéw Budowlanego
i Wykonawczego oraz uzyskania pozwolenia na budowe, wykonania robdt budowlanych a po ich
wykonaniu uzyska pozwolenia na uzytkowanie obiektow.

Zakres Robot obejmuje zaprojektowanie i wykonanie:

v ok. 4,88 km nowego odcinka sieci kanalizacji ttocznej wraz uzbrojeniem, w tym 1 kpl.
przepompowni $ciekowych,



v' modernizacja istniejgcej pompowni $ciekéw P1 w m. Siecino pompujgcej obecnie Scieki do m.
Ostrowice — zmiana kierunku ttoczenia S$ciekdw do m. Siecino i projektowanej nowej
przepompowni, wraz z budowag odcinka sieci ttocznej dn.90 od pompowni do istn. sieci
cisnieniowej,

v'demontaz istniejgcej oraz wykonanie nowej przepompowni P2 w m. Siecino umozliwiajgcej

ttoczenie Sciekdw do m. Cieszyno wraz ze Sciekami z osrodkdw wczasowych oraz wyspy
Ostrow,

v zagospodarowania terenu planowanej inwestycji i przywrdcenie go do stanu przed
rozpoczeciem Kontraktu. Odtworzenie terenu (w szczegdlnosci w pasie drogowym).

Wykonawca jest odpowiedzialny za zaprojektowanie i wykonanie Robot bedacych przedmiotem
Kontraktu.

Dtugosci rurociggéw sg orientacyjne i ostatecznie zostang okreslone przez Wykonawce. Roéznice
w dtugosciach miedzy PFU a projektem nie bedg podstawg do zmiany umowy.

2.3 Parametry sieci kanalizacyjnej przeznaczonej do budowy

Orientacyjna dtugos¢ sieci projektowanej [km]

Miejscowosc¢
Tioczna

Cieszyno - Siecino 4,88

Odcinek tloczny
Kolektory o przekroju kotowym o $r. Dz. 90 — 140 mm wykonany z PEHD. Pompownie $ciekdw

Przewiduje sie zaprojektowanie i budowe pompowni $ciekéw pracujgcych w systemie 2-pompowym.

L .. Oznaczenie Q _ .
Lp | Miejscowosc Lokalizacja
na rys. [m3/d]
1 Siecino P1 48,0 Dz.165
4 Siecino P2 62,0 Dz. 166

2.4 Metody budowy kanalizacji

Dobdr technologii robot dla poszczegdlnych fragmentow sieci stanowi element prac projektowych,
i tym samym jest obowigzkiem Wykonawcy.

Przyjete przez Wykonawce metody budowy muszg zapewni¢ zachowanie wszystkich wymaganych
parametréw funkcjonalno-uzytkowych Robét okreslonych w niniejszym PFU — w szczegdlnosci:

- trwatos$¢ Robdt,
- brak negatywnego wptywu na parametry pracy sieci,
- zapewnienie szczelnosci sieci,

- zachowanie wymaganych parametrow statycznych rurociggéw,



- zapewnienie odbioru Sciekdow ze wszystkich zabudowanych posesji objetych ninigjszym
opracowaniem

Szczegotowe wymagania dotyczace Robot z wykorzystaniem metod tradycyjnych w wykopie
otwartym, oraz w sporadycznych wypadkach metod bezwykopowych zawiera Cze$¢ III PFU
2 ,Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych”.

2.5 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

2.5.1 Opis stanu istniejacego

Miejscowosci objete przedmiotem zamowienia nalezaty do zlikwidowanej 1 stycznia 2019r. gminy
Ostrowice. Obecnie wchodzg w sktad gminy Ztocieniec.

Wie$ Cieszyno lezy ok. 8 km na pdtnocny wschéd od Ztocienca, na potudniowym brzegu jeziora
Siecino. Wedtug Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan z 2021 roku liczba ludnosci
wynosi 207 osob. Scieki odprowadzane s poprzez istniejgcg kanalizacje sanitarng do oczyszczalni
$ciekdw w m. Ztocieniec.

Wies Siecino lezy ok. 5 km na potudniowy wschdd od Ostrowic, na zachodnim brzegu jeziora Siecino.
Wedtug Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan z 2021 roku liczba ludnosci wynosi 151
0soOb. Scieki odprowadzane sg poprzez istniejgcg kanalizacje sanitarng do oczyszczalni Sciekdw
w m. Ostrowice, ktdra zostanie wytgczona z eksploatagiji.

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej umozliwi potgczenie istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej w
miejscowosci Siecino do istniejgcej sieci na terenie miejscowosci Cieszyno, skad Scieki kierowane beda
na oczyszczalnie w Ztociencu. Na terenie objetym zadaniem w przewazajgcej czesci powstajg Scieki
bytowo-gospodarcze i komunalne. Brak jest natomiast obiektdw przemystowych, ktdre
odprowadzatyby do sieci $cieki o charakterze typowo przemystowym.

Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekdbw w Ziociencu przyjmuje Scieki doptywajgce ze
skanalizowanej czeSci gminy Ztocieniec oraz dowozone wozami asenizacyjnymi z pozostatych
miejscowosci aglomeracji. Oczyszczalnia posiada aktualne pozwolenie wodno-prawne wydane przez
Dyrektora Zarzadu Zlewni w Pile z dnia 18.11.2022 r. numer decyzji BD.ZUZ.2.4210.299.2022.SA.

Zgodnie z wydanym pozwoleniem wodno-prawnym Scieki oczyszczone odprowadzane sg do rzeki
Drawy w km 148 +/- 045 jej biegu, za posrednictwem wylotu zlokalizowanego na dziatce nr 179 obreb
0011 m. Ztocieniec. Dopuszczono odprowadzanie Sciekdw oczyszczonych w ilosci: Qsr.dob. = 3 650,00
m3/d; Qmaxs = 0,20 mM3/s; Quop.roczne = 1 352 250,00 m3/rok. Najwyzsze dopuszczalne wartosci
wskaznikdw zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych wynosza: zawiesina ogdlna: 35 mg/l, ChZT:
125 mgOz/l, BZTs: 25 mgO2/I, fosfor ogdiny: 2,0 mgP/l, azot ogdiny: 15 mgN/I.

Realizacjg ustug dotyczacych zbiorowego odprowadzenia i oczyszczanie Sciekow na terenie gminy
Ztocieniec zajmuje sie Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji Spétka z 0.0. w Ztociencu.

2.5.2 Bilans ilosci sciekow

Cieszyno Siecino Razem
Rok
m?3 m3 m3
2020 11 539,31 4712,00 16 251,31
2021 12 990,85 6 583,50 19 574,35
2022 15 138,24 5 915,00 21 053,24
Srednia 39 668,40 17 210,50 56 878,90

Na terenie objetym kontraktem praktycznie nie istnieje przemyst, Scieki pochodza z gospodarstw
domowych.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Z%C5%82ocieniec
https://pl.wikipedia.org/wiki/Siecino_(jezioro)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kilometr
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ostrowice
https://pl.wikipedia.org/wiki/Siecino_(jezioro)

Przyjeto wspotczynnik nierdwnomiernosci dobowej

Przyjeto wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej

.. 9 Qdér Qdmax thax
Miejscowosc m¥/d m¥/d m/h
Siecino 47,15 61,30 5,11

Qusr — Srednia dobowa ilo$¢ Sciekow
Qdmax — maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekow
Qnmax — maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekow

Tlos¢ sciekéw doptywajacych do oczyszczalni Sciekdw w m. Ztocieniec (Srednia z lat 2020-22) wynosi
1 980 m3/dobe. Skierowanie Sciekéw pochodzacych z m. Siecino, ze wzgledu na niewielkg ilos¢ oraz
charakter nie bedzie miato wptywu na prace oczyszczalni w m. Ztocieniec.

2.5.3 Dostepnosc¢ Terenu Budowy

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe, wykonczeniowe itp., beda
zrealizowane i wykonane wedlug Dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera i Zamawiajgcego pod katem niniejszych wymagan i pozostatych
dokumentéw Kontraktu oraz ich uzupetnien i zmian, ktére zostang dotgczone zgodnie z Warunkami
Kontraktu.

Roboty wykonywane bedg w jezdniach, poboczach, pasach drogowych, terenach lesnych i zielonych.
Wykonawca na etapie projektowania pozyska zgody wiascicieli dziatek, na ktorych prowadzone bedg
prace.

2.5.4 Kolejnos¢ wykonywania Robét

Wykonawca bedzie realizowat Roboty zgodnie ze sporzadzonym Harmonogramem (Programem).
Harmonogram bedzie podlegat niezbednym aktualizacjom.

W zwigzku z koniecznoscig minimalizowania utrudnien w ruchu ulicznym Roboty muszg byc
prowadzone w mozliwie najkrétszym czasie.

2.5.5 Zajecie pasa drogowego

Koszt zajecia pasa drogowego wraz z kosztami administracyjnymi w celu prowadzenia Robét nalezy
wlicza¢ w Cene Kontraktowa.

2.5.6 Wycinka drzew

Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia na etapie sporzadzania Dokumentacji projektowej
z Zamawiajgcym wystepujgcych kolizji z drzewami lub krzewami.

Wykonawca winien projektowaé Roboty w sposdb unikajacy kolizie z drzewami, a ich wycinke
traktowac jako ostateczne rozwigzanie.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew sg wiasnoscig jednostki wskazanej
w pozwoleniu na prowadzenie wycinki. W innych przypadkach pozostajg wiasnoscig Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ niezbedne do realizacji Robot wycinki drzew i krzewow
po uprzednim zgtoszeniu takiej koniecznosci do Zamawiajacego wraz z uzasadnieniem. Wycinka jest
mozliwa wytacznie po uzyskaniu zgody Zamawiajacego.

2.5.7 Utylizacja odpadow

Odpady nalezy zagospodarowac zgodnie z Ustawg o odpadach, Wykonawca opracuje plan gospodarki
odpadami, ktéry przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Podczas realizacji zadania powstanie szereg odpadéw (w tym niebezpieczne). Wykonawca jest

9



zobowigzany zapewni¢ transport i utylizacje odpadéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i wytycznymi podanymi w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

2.5.8 Wymagania dot. ochrony zabytkow

W obowigzujgcym planie zagospodarowania przestrzennego Gminy Ztocieniec na terenie
na ktdrym zlokalizowana jest inwestycja nie wystepujg stanowiska archeologiczne, strefy ochrony
konserwatorskiej lub strefy obserwacji archeologicznej, nie zajdzie wiec koniecznos¢ uzgadniania
dziatan z Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkow oraz prowadzenie nadzoru archeologicznego.

2.5.9 Wplyw przedsiewziecia na srodowisko

Projektowane przedsiewziecie zalicza sie do inwestycji liniowych, ktorych realizacja powoduje
oddziatywanie na Srodowiska o réznych jego komponentach wzdtuz trasy lokalizacji inwestycji. Zwykle
oddziatywanie to ogranicza sie do najblizszego otoczenia budowy inwestycji liniowej. Ogdlnie
oddziatywanie na $rodowisko, ktére bedzie wystepowaé w fazie realizacji przedsiewziecia mozna
scharakteryzowa¢ jako chwilowe, nieciggte, o niewielkim natezeniu, skoncentrowane wytgcznie wzdtuz
trasy inwestycji, przesuwajgce sie wraz z prowadzonymi pracami. Uwzgledniajgc zakres
przedmiotowego przedsiewziecia, przewiduje sie ze ewentualne wystgpienie kumulacji negatywnych
oddziatywan przedsiewzie¢ znajdujgcych sie na obszarze, na ktéry bedzie oddziatywaé projektowana
inwestycja bedzie miato charakter lokalny

Na terenie inwestycji wystepujg obszary objete formg ochrony przyrody Natura 2000. Wykonawca
zobowigzany jest do uzyskania wszelkich niezbednych decyzji i uzgodnien.

2.6 Ogolne wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Rozwigzania docelowe zawarte w projekcie zasadniczo muszg uwzglednia¢ zachowanie trasy
przewodow i charakter odcinkéw kanalizacji. Przy zachowaniu zapewnienia prawidtowej pracy systemu
$rednice przewoddw oraz ilos¢ i lokalizacja studni, dobdr pomp — mogg ulec zmianie.

2.6.1 Wystepujace niedobory, z powodow ktorych nalezy przeprowadzi¢ budowe
kanalizacji sanitarnej:

Zasadniczym niedoborem jest planowana likwidacja oczyszczalni $ciekdw w Ostrowicach, co w efekcie
spowoduje konieczno$¢ przekierowania Sciekdw pochodzacych z m. Siecino do innej oczyszczalni.

Niedobory nalezy rozwigza¢ poprzez:
- zaprojektowanie i wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej z miejscowosci Siecino do m. Cieszyno,

- odprowadzanie Sciekow z miejscowosci Siecino do oczyszczalni Sciekéw w m. Ztocieniec.

2.6.2 Cele jakie ma osiaggng¢ Wykonawca realizujgc niniejsze zamowienie

Celem kontraktu jest poprawa gospodarki $ciekowej na terenie przejetym przez Gmine Ztocieniec po
likwidacji gminy Ostrowice poprzez przekierowanie Sciekow odprowadzanych z m. Siecino do
oczyszczalni Sciekdw w m. Ztocieniec. Projekt i budowa sieci kanalizacyjnej obejmuje sieci oraz
dostosowanie przepompowni weztowej w m. Cieszyno do zwiekszonych przeptywow.

Realizacja niniejszego Kontraktu ma za zadanie:

- utrzymanie warunkow bytowych mieszkancow objetych Projektem oraz wzrost atrakcyjnosci
gospodarczej, w tym utrzymanie jakosci ustug w obszarze higienicznym w zakresie
powszechnosci korzystania z tych ustug przez mieszkancow,

- poprawe infrastruktury technicznej poprzez rozbudowe kanalizacji sanitarnej,

- spetnienie wymagan ,okreélonych w zatozeniach Programu Fundusze Europejskie na
Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027.

Opisane powyzej cele Kontraktu bedg uznane za osiagniete pod warunkiem uzyskania nastepujacych
parametréw funkcjonalno-uzytkowych systemu kanalizacyjnego:

- trwatos¢ zastosowanych technologii;
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- dla fragmentow sieci dla ktdérych zaistnieje konieczno$¢ zmiany Srednicy (w stosunku do
podanej w niniejszym PFU) nalezy zapewni¢ przepustowo$¢ wystarczajgcg do odebrania
$ciekow z obstugiwanego obszaru,

- zapewnienie odpowiedniej sztywnosci obwodowej zabezpieczajgcej rurociggi przed
uszkodzeniami mechanicznymi,

W ramach Kontraktu Wykonawca jest zobowigzany wykonac¢ wszelkie Roboty jakie sg niezbedne
w celu zapewnienia szczelnosci oraz prawidlowych wiasciwosci eksploatacyjnych (wytrzymatosc
konstrukcji, bezawaryjnos¢ i trwato$¢) przewoddw kanalizacyjnych, ale takze wszelkich innych
elementdw systemu, ktory jest poddany budowie.

Cele zdefiniowane w niniejszym Kontrakcie nalezy osiggng¢ w szczegdlnosci poprzez:

- uzyskanie przez Wykonawce Decyzji pozwolen na budowe poprzez wykonanie niezbednych
opracowan (w tym projektéw budowlanych) i wszelkich dziatan niezastrzezonych dla innych
podmiotow,

- zaprojektowanie i wykonanie kanalizacji o parametrach technicznych zapewniajacych
prawidtowe odprowadzenie Sciekéw w ilosciach zgodnych z bilansem zawartych w niniejszym
PFU,

- wykonanie zaprojektowanych Robdt zgodnie z niniejszym Kontraktem,

- dobre i skuteczne wykonanie nadzoru autorskiego projektanta w zakresie podanym
W niniejszym PFU.

2.7 Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Parametry podane w niniejszym punkcie nalezy traktowac jedynie jako dane orientacyjne oraz
minimalne wymagania materiatowe. Rzeczywiste wartosci wyspecyfikowanych w niniejszym punkcie
parametrow technicznych okresli Wykonawca w wyniku sporzadzenia Projektu Robét. Niemniej jednak
parametry obliczone lub dobrane przez Wykonawce muszg zapewniac

- spetnianie przez zaprojektowane Roboty wymagan funkcjonalno-uzytkowych
wyspecyfikowanych w niniejszym PFU. Zmiana tych parametréw wynikajgca z przeliczen
Wykonawcy nie bedzie skutkowata zmiang Ceny Kontraktowej.

Przewiduje sie budowe trasy kanalizacji sanitarnej sktadajacej sie z odcinka kanalizacji ttoczne;j.
Odcinki przewodu wchodzacego w strefe przemarzania gruntu nalezy ocieplic.

2.7.1 Kanalizacja ttoczna

Przewiduje sie zaprojektowanie i wykonanie odcinka z rur o $rednicy 90 mm - 160 mm PEHD, gtéwnie
90-110 mm. Przewiduje sie, ze odcinek ttoczny przekracza¢ bedzie w rurze ostonowej stalowej drogi
wskazane w uzgodnieniach zarzadcéw drdg oraz w przypadku ciekéw wodnych. W odcinku ttocznym
nalezy przewidzie¢ rewizje przewodu, odpowietrzenia w najwyzszych punktach trasy i inne elementy
umozliwiajgce prawidtowa prace i eksploatacje przewodu m. innymi czyszczaki z nasadg ptuczaca dn.
50 mm.

Ww. $rednice Wykonawca zweryfikuje na etapie prac projektowych. Ww. Srednice oraz przekroczenia
przeszkdd w terenie Wykonawca zweryfikuje i dobierze na etapie prac projektowych.

System z PE HD

Rurociagi ttoczne — rury i ksztattki PE100 SDR17,SDR11, zgrzewane doczotowo lub elektrooporowo.
Rury o $rednicach do 90mm w zwojach, pozostate jako odcinki proste dtugosci 12m. Rury i ksztattki
z polietylenu muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-3 i PN-EN 12201-2

Zatamania na trasie rurociggéw realizowa¢ za pomocg ksztattek PE 100, dtugich, najlepiej
segmentowych, przystosowanych do przyjetej technologii wykonania potgczen.

Ksztattki (kolana, tuki, tuleje kotnierzowe, mufy) powinny mie¢ parametry techniczne (Srednice, katy
itp.) zgodne z projektem i by¢ dostosowane do przyjetej technologii zgrzewania.

Rury ci$nieniowe PE powinny:
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- by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2

Do wykonywania przewiertow, aby nie doszto do skrdcenia zywotnosci instalowanych w ten sposdb
rurociggdw, celowym jest stosowanie rur o zwiekszonej wytrzymatosci na zarysowania i naciski
punktowe, rury o nastepujgcych parametrach:

- rury PE100 SDR17 PN10 zgrzewane doczotowo;

- rury wykonane z materiatu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji peknieé,
podlegajgcemu statej kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne >8760h);

- rury odporne na skutki zarysowan i naciskdw punktowych potwierdzone wynikami badan
akredytowanego Instytutu Badawczego, wynik >8760h;

Kazda rura PE powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane
nastepujgce podstawowe dane:

- nazwa producenta;
- rodzaj materiatu;
- o0znaczenie typoszeregu i Srednica zewnetrzna w mm;
- grubos$¢ écianki w mm;
- data produkgiji: rok -miesigc-dzien;
- obowigzujgca norma.
Znakowanie rur:
Wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposdb czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN 545:2010.

Rury uzyte do budowy kanalizacji sanitarnej ttocznej powinny by¢ koloru brgzowego i muszg by¢
oznakowane tasmg z tworzywa sztucznego w kolorze bragzowym z wktadkg metalowa, na tasmie musi
znajdowac sie napis ,,KANALIZACIA SANITARNA".

2.7.2 Przepompownie $ciekdw

Przewiduje sie zaprojektowanie i wybudowaniel kpl. przepompowni $ciekdw z pompami zatapialnymi
pracujgcych w systemie 1+1 (1 rotacja pomp) oraz modernizacji pompowni $ciekdw w Siecinie.

Pompy w przepompowni $ciekow

Wirowe ods$rodkowe pompy zatapialne - wymagania ogolne

- Pompa powinna by¢ pompag wirowg odsrodkowg monoblokowg, zatapialng do instalacji
stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajgcym, opuszczang po dwdch prowadnicach
rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

- Pompa musi pompowac Scieki zawierajgce ciata state i widkniste oraz osady $ciekowe do 8%
smo (z wyjatkiem pomp dla Qmax=35m3/h);
- Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z Zeliwa klasy min. GG25;

- Wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z Zeliwa klasy min. GG25 Powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;

- Wat pompy utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajgcy dodatkowego smarowania
oraz regulacji;

- Wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i antykorozyjnych
nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

- Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony
za pomoca, wysokiej jakosci podwdjnego zblokowanego uszczelnienia mechanicznego
z pierScieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci
antykorozyjnej na Scieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz
14g/cm3, pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotéw. Uszczelnienie produkowane przez
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dostawce urzadzenia.

Silnik pompy indukcyjny, asynchroniczny, ma by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68,
z klasg izolacji silnika H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilania pragdem zmiennym
3-fazowym, 400 V, 50 Hz, przystosowany do wspodtpracy z przemiennikiem czestotliwosci,
silnik pompy umozliwiajgcy 30 uruchomien na godzine.

Dla pomp o mocy do 7,5kW stosowac urzadzenia wyposazone w komore olejowg wypetniong
olejem parafinowym — nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku powstania wycieku,

Pompy o mocy réwnej i wiekszej niz 7,5kW wyposazone w komore inspekcyjna/buforowg nie
wypetniong olejem, zlokalizowang pomiedzy czescig hydrauliczng pompy, a silnikiem, w ktérej
zamontowany zostanie czujnik przecieku,

Dla pomp zatapialnych do instalacji stacjonarnej ,mokrej” montowanych na kolanie
sprzegajgcym, o mocy powyzej 7,0kW stosowac urzadzenia wyposazone w czujnik przecieku
w komorze silnika;

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odfaczajgce pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

Praca termokontaktdw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspdtpracujgcy z uktadem sygnalizacyjnym;

Zbiornik pompowni wyposazony w specjalnie wyprofilowane dno pompowni ktorego
zaréwno ksztatt, sposob montazu osprzetu jak
i materiat wykonania zapobiega sedymentacji na jego powierzchni oraz minimalizuje
potencjalng powierzchnie zalegania osaddéw poprzez umiejscowienie strefy martwej tuz pod
kroécem ssawnym pompy. Stopa sprzegajgcg zamontowana na skosie dna, opuszczana
po podwojnych prowadnicach z poziomu terenu. Nachylenie Scianek 45° (+/- 2 o) (nie
dopuszcza sie skoséw betonowych);

Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegdtowymi i aktualnymi
wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi;

Sprawnosc silnika i sprawno$¢ hydrauliczna pompy nie gorsza niz dla urzadzen przyktadowo
dobranych na etapie projektu.

Wyposazenie technologiczne

Wiaz montazowy zeliwny o wymiarach @600 lub @800mm przejezdny typ. D.

Wilaz dodatkowo wyposazony w unikalne zabezpieczenie, kodowane mechanicznie,
zindywidualizowane zgodnie z potrzebami danego klienta. Elementy konstrukcyjne
zabezpieczenia wykonane ze stali nierdzewnej, co umozliwia bezproblemowg eksploatacje
w naszych trudnych warunkach klimatycznych.

Prowadnice dwururowe pomp wykonane ze stali nierdzewnej min. 1.4301.
tancuchy do opuszczania pomp ze stali nierdzewnej 1.4301 z oczkami do podwieszania.
tancuchy powinny mie¢ dtugo$¢ co najmniej o 1,5 metra wiekszg od wysokosci pompowni.

Drabinka ztazowa wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301, montowana w pompowni na state.
Drabinka wykonana w taki sposéb, aby umozliwiata zejscie obstugi do dna pompowni. Stopnie
drabiny — wykonanie antyposlizgowe.

Porecze pomocnicza ze stali nierdzewnej 1.4301, przytwierdzone do ptyty pokrywowej
zbiornika. W przypadku pompowni przejazdowych pochwyty wysuwane.

Zbiornik wyposazony w naturalng instalacje wentylacyjng - kro¢ce wentylacyjne zaopatrzone
w wywietrzniki przy czym jedna z rur wentylacyjnych opuszczona ponad poziom $ciekdw,
druga umieszczona bezposrednio pod pokrywa. Rura wywiewna wyposazona w kominek
wentylacyjny z wkiadem weglowym — katalitycznym.
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- Piony tloczne:

Orurowanie oraz elementy konstrukcyjne ($ruby, nakretki, kotnierze, podktadki, kotwy itp.) wewnatrz
przepompowni wykonane ze stali nierdzewnej min. 1.4301. Do kolan sprzegajgcych zapewniajgcych
automatyczne potaczenie pompy z pionem ttocznym sg mocowane prowadnice rurowe oraz armatura
hydrauliczna. Piony ttoczne posiadajg zabudowane zawory zwrotne kulowe oraz zasuwy kotnierzowe
z miekkim uszczelnieniem klina. Rurociagi, kotnierze, ksztattki, elementy konstrukcyjne wykonane sg
ze stali austenitycznej kwasoodpornej, oznaczonej symbolem OH18N9 (1.4301). Wszystkie potgczenia
rurociggdw wykonane jako kotnierzowe. Wszystkie spoiny wykonane w technologii wiasciwej dla stali
kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu gtowicy do spawania orbitalnego w ostonie argonowej).

- Samouszczelniajgce sie potgczenie pomiedzy pompa a podstawa.
- Otwor wlotowy (kielich z uszczelkg) przystosowany do podigczenia rurociggu grawitacyjnego.
- Ostona wlotu grawitacyjnego - deflektor ze stali nierdzewnej 1.4301

- Wyijscie z przepompowni na zewnetrzny przewdd ttoczny za pomoca ksztattki kotnierzowej
nierdzewnej (stal 1.4301). Kotnierz umieszczony na przewodzie ttocznym w zbiorniku (w celu
tatwej mozliwosci sprawdzenia dziatania, przegladu i montazu).

- Pomost technologiczny wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301:

Przepompownie sg wyposazone na stale w pomost zabudowany miedzy pionami ttocznymi
utatwiajgcy wykonywanie czynnosci obstugowych. Zejécie na pomost umozliwia drabina a przejscie
przez luk montazowy utatwiajg porecze usytuowane na pokrywie gdérnej. Pomost wykonany jako
uchylny i wyposazony w faficuch umozliwiajacy otwieranie pomostu z poziomu terenu.

- Obieg ptuczacy:

W celu cyklicznego wzruszania zawartosci zbiornika czerpalnego oraz w celu okresowego czyszczenia
przewodu ttocznego, na tréjniku umieszczonym na jednym z pionéw ttocznych wyprowadzone jest
odgatezienie z zasuwg wyposazone w ztgcze strazackie do podigczenia weza oraz zawdr odcinajgcy
kulowy wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301.

- Armatura zwrotna — zawory zwrotne kulowe, kotnierzowe z kulg gumowg, pokryte farbg
epoksydowa odporng na dziatanie $ciekow wyposazone w wyczystke.

Wykonanie materiatowe:
4 Korpus i pokrywa: zeliwo sferoidalne GGG-40 wg DIN 1693;
4+ Pokrycie: powtoka z farby epoksydowej wg. DIN30677;
4+ Uszczelka pokrywy: O-ring z gumy NBR;
4+ Kula:
- DN32-100: aluminium powleczone gumg NBR;
- DN125-400: zeliwo szare GG25 powleczone gumg NBR;
4 Sruby pokrywy: stal nierdzewna A2, zatopione masg na goraco;
- Armatura odcinajgca — zasuwa odcinajgca miekkouszczelniona:
- Wykonanie materiatowe:
«+ Korpus i pokrywa: zeliwo sferoidalne GGG-50 wg DIN 1693;
< Pokrycie: powtoka z farby epoksydowej zewn. i wewn.
« Trzpien: stal nierdzewna DIN X 20 Cr 13;

< Uszczelnienie trzpienia: pierscien z gumy NBR, 4 O-ringi z gumy NBR, uszczelka
manszetowa z gumy EPDM, plastikowe tozysko;

< Klin: Zeliwo sferoidalne GGG50 nawulkanizowane (fgcznie z rdzeniem) powtokg
z gumy EPDM. Zamontowana na state nakretka klina z mosigdzu CZ132;
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+ Pierécien oporowy: mosigdz CZ132;

+ Sruby pokrywy: stal nierdzewna A2, zatopione masa na gorgco;
« Uszczelka pokrywy: guma EPDM.

+ Ci$nienie nominalne PN10,

< Gladki przelot bez gniazda,

% Kotnierze zwymiarowane zgodnie z PN-EN 1092-2

Zasuwy odcinajgce otwierane z poziomu terenu — przedtuzenia trzpienia wykonane ze stali
nierdzewnej 1.4301 przegubowe.

W celu uniemozliwienia pojawienia sie roznych potencjatéw i niebezpiecznych napie¢ na przedmiotach
metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikdw pomp), zastosowane zostang potgczenia
wyréwnawcze.

Wszystkie uszczelki dla potaczen kotnierzowych wykonane z gumy odpornej na dziatanie Sciekdw.

Wymagania dot. zbiornika polimerobetonowego:
- wytrzymatos¢ na Sciskanie 90-120 N/mm?,
- wytrzymato$¢ na zginanie 18-20 N/mm?
- odpornos¢ chemiczna (pH 1-10),
- gestosc 2,3 g/cm?3,
- posiada aprobate techniczng lub znak CE

- dno komory jest wyprofilowane tak, aby nie osadzaly sie w zadnym jego miejscu piasek
i zawiesiny (max. 0,5:1, min. 1:1),

- obudowa monolityczna do wysokosci 6000 mm (niezebrowana), a przy wiekszej wysokosci
elementy obudowy tagczone sg ze sobg przy uzyciu specjalnego kleju epoksydowego,

- otwory pod rurociagi i przejscia kablowe sg wykonane jako szczelne,

- $rednica obudowy zapewnia mozliwo$¢ swobodnego montazu pomp oraz wyposazenia
wewnetrznego pompowni

Minimalna grubosci Scianek:
- DN1000 - 40mm.
- DN1200 - 40mm lub 50mm.
- DN1500 - 50mm lub 60mm.
- DN2000 - 95mm

W ramach robdét montazowych zwigzanych z instalacjg pompowni, nalezy wykonac potaczenie kablowe
pomiedzy szafkg zasilajgcg, a szafkg sterownicza.

Zamawiajacy wystgpi do wykonanie przylaczy na podstawie parametréw i zapotrzebowania na energie
okreslonego przez Projektanta.
2.7.3 Armatura kanalizacyjna na rurociagu tlocznym
Zasuwy kotnierzowe, klinowe do instalacji kanalizacyjnych:
- zabudowa krotka: wg normy DIN 3202, F4;
- owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;
- korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powtokg ochronng z farb epoksydowych
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0 min. grubosci 250 um;

odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN, ciSnienie nominalne
i materiat korpusu;

Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach
i zabezpieczone masg plastyczng na gorgco;

uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;

trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej, z gwintem walcowanym na zimno,
z ogranicznikiem posuwu klina;

trzpien odizolowany, na catej dtugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy NBR stanowigca gtéwne
uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajgce oraz pierscien zgarniajacy z gumy NBR;

przelot zasuwy: peten, réwny $rednicy nominalnej i bez zawezen;

klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie,
powtokg z gumy NBR o min. grubosci 1,5 mm;

prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wkfadkg z odpornego na Scieranie tworzywa
sztucznego zawulkanizowane, wspotpracujgce z rowkami w korpusie;

nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, na state potgczona z klinem,
przelot przez komore klina: cylindryczny na catej dtugosci i nie zawezony na koncu;

teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa muszg by¢ dopasowane

Zasuwy nozowe do instalacji kanalizacyjnych:

Zasuwa nozowa do kanalizacji o temp 0°C do +80°C;

Konstrukcja ptytowa, bezgniazdowa, miedzykotnierzowa;

Konstrukcja z trzpieniem wznoszgcym;

Brak wgtebienia w korpusie zapobiega gromadzeniu sie osadéw i eliminuje ryzyko zatkania;
Domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej;

Dwukierunkowa, mozliwo$¢ montazu niezaleznie od kierunku przeptywu medium;

Peten przelot przez zasuwe, bez redukcji przeptywu;

Jednoczesciowa uszczelka z gumy NBR w ksztatcie litery U miedzy ptytami korpusu,
wzmocniona wktadka stalowg w celu ochrony przed uszkodzeniem w czasie pracy;

Wyposazona w skrobaki noza zainstalowane w ptytach zasuwy;

Ptyta gérna wykonana ze stali weglowej z powtokg epoksydowg o min. grubosci 150um;
posiadajaca naciecia umozliwiajgce okreslenie pozycji noza;

Potgczenie trzpienia i noza zasuwy zabezpieczone nakretkami samoblokujgcymi

W§porniki zintegrowane z odlewem korpusu chronig néz przed odchyleniami pod wptywem
ciSnienia;

Korpus z zeliwa sferoidalnego z powtokg z farby epoksydowej min. 150um

NOz, trzpien, $ruby i nakretki wykonane z stali kwasoodpornej min. 1.4401;

Podkfadki pod $rubami w celu zabezpieczenia powtoki ochronnej zasuwy;

Nakretka trzpienia wykonana z brazu o podwyzszonej wytrzymatosci;

Uszczelnienie dtawicowe warstwowe wykonane z gumy NBR i PTFE, z mozliwoscig regulacji
docisku podczas pracy zasuwy;

Mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu;
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Naped zasuwy: kotko reczne;

Zasuwy nozowe do instalacji kanalizacyjnych do zabudowy w ziemi:

Zasuwa nozowa do kanalizacji o temp 0°C do +80°C

Konstrukcja ptytowa, bezgniazdowa, miedzykotnierzowa;

Konstrukcja z trzpieniem niewznoszacym;

Mozliwos¢ zabudowy zasuwy pod ziemig lub zanurzenia w $ciekach;

Brak wgtebienia w korpusie zapobiega gromadzeniu sie osadéw i eliminuje ryzyko zatkania;
Domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej;

Dwukierunkowa, mozliwo$¢ montazu niezaleznie od kierunku przeptywu medium;

Peten przelot przez zasuwe, bez redukcji przeptywu;

Jednoczesciowa uszczelka z gumy NBR w ksztatcie litery U miedzy ptytami korpusu,
wzmocniona wktadkg stalowg w celu ochrony przed uszkodzeniem w czasie pracy;

Wyposazona w skrobaki noza zainstalowane w ptytach zasuwy;
Ptyta gérna wykonana ze stali weglowej z powtokg epoksydowa o min. grubosci 150um;

Goérna zabudowa zabezpieczona przed dostawaniem sie medium do wnetrza zasuwy — 100%
szczelno$¢ obudowy;

Korpus z zeliwa sferoidalnego z powtokg z farby epoksydowej min. 150um;
NOz, trzpien, Sruby i nakretki wykonane z stali kwasoodpornej min. 1.4401;
Podktadki pod Srubami w celu zabezpieczenia powtoki ochronnej zasuwy;
Nakretka trzpienia wykonana z brazu o podwyzszonej wytrzymatosci;

Uszczelnienie dtawicowe warstwowe wykonane z gumy NBR i PTFE

Zawory zwrotne kulowe, kolnierzowe do instalacji kanalizacyjnych:

Zabudowa kotnierzowa;

Test szczelnosci wodg wg PN-EN 12050-4 oraz LGA, szczelno$¢ zamkniecia przy cisnieniu
roboczym: 1,1 x PN, wytrzymato$¢ korpusu: 1,5 x PN, predko$¢ przeptywu potrzebna
do petnego otwarcia : 1,0 m/sek.

Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powtoka ochronng z farb epoksydowych
o min. grubosci 250 um;

Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, Srednice DN, ciSnienie nominalne
i materiat korpusu;

Siedzisko kuli w korpusie toczone;

Zawor z petnym przelotem w pozycji otwartej;

Podczas przeptywu medium kula musi znajdowac sie zawsze ruchu wirowym;

Zawér z mozliwoscig stosowania w pozycji pionowej i poziomej;

Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;

Uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;

Kula zaworu wykonana z aluminium dla $rednic DN50 - DN100 oraz z zeliwa szarego (GG-
25),dla $rednic DN125 - DN450, catkowicie nawulkanizowana zewnetrznie powtokg z gumy
NBR o min. grubosci 1,5 mm;

Czyszczaki rewizyjne, kotnierzowe do instalacji kanalizacyjnych:

Zabudowa kotnierzowa: wg normy DIN 28600 — EN545;
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Owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;
Testy - proba szczelnosci wodg wg DIN 3230 cz.4;

Korpus i pokrywa okna rewizyjnego wykonana z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powitoka
ochronng z farb epoksydowych, o min. grubosci 250 um;

Sruby, podktadki i nakretki pokrywy wykonane ze stali kwasoodpornej AISI 316;

Uszczelka pofgczenia pokrywy i korpusu - profilowana typu o-ring z gumy NBR, z otworami na
sruby pokrywy;

SzerokosS¢ okna rewizyjnego réwna $rednicy nominalnej DN;

Dtugos¢ okna rewizyjnego do DN150 musi by¢ rowna min. 2 x DN, powyzej DN150 — réowna
min. 1,0 x DN;

Zawor hydrantowy ZH 52, z nasada wykonany z :

<> korpus zaworu: odlew aluminiowy AK11,
o trzpien zaworu: mosigdz Mo58,
<> adapter przytgcza zaworu: stal kwasoodporna AISI 316;

Zawory napowietrzajgco — odpowietrzajace do systemow kanalizacyjnych :

Zasada dziatania: 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny;

Zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu cieczy - konstrukcja zapobiegajaca
~porywaniu” ptywaka i zamykanie zaworu przez strumien powietrza;

Zamykanie dysz roboczych poprzez ,uszczelke rozwijang” z gumy EPDM,
Samoczyszczacy mechanizm zamykajacy;

Konstrukcja umozliwiajgca ptukanie i mycie wszystkich czesci roboczych zaworu strumieniem
zwrotnym, bez koniecznosci jego rozkrecania;

Srednica nominalna: DN 50 - 100;

Przytacze kotnierzowe PN10/16;

Korpus zaworu ze wzmocnionego widkna szklanego;

Mozliwos¢ wykonania korpusu ze stali kwasoodpornej 1.4401;

Plywak zaworu ze spienionego polipropylenu;

Elementy metalowe zaworu ze stali nierdzewnych;

Korpus zaworu wyposazony w spustowy zawor kulowy;

Dysze robocze zintegrowane:
% zakres ci$nien roboczych dla dysz: 0,2 — 10,0 bar,
% pole powierzchni otworu roboczego automatycznego - min. 12 mm?,
% pole powierzchni otworu roboczego kinetycznego - min. 800 mm?;

Charakterystyka pracy:

1-stopien: faza kinetyczna (napetnianie lub opréznianie wodociggu):

- odpowietrzanie — min. 300 m3/h,

- napowietrzanie — min. 150 m3/h;

2-stopien: faza automatyczna (praca pod ci$nieniem roboczym):

- odpowietrzanie — min. 50 m3/h;

Mozliwo$¢ zastosowania blokady napowietrzania lub odpowietrzania zaworu oraz montazu
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przystawki przeciwuderzeniowej na zaworze;

Zawory (studzienki) napowietrzajaco — odpowietrzajace do systeméw kanalizacyjnych,
do bezposredniej zabudowy w ziemi :

Zespot zaworowo — odcinajgcy do bezposredniej zabudowy w ziemi;

Studzienka wykonana z polipropylenu z mozliwoscig serwisowania zaworu powietrznego
poprzez zamkniecie doptywu medium i wyciggniecie zaworu poza studzienke ;

Studzienka wyposazona w armature odcinajgcg — zasuwe ptytowg obstugiwang za pomoca
klucza wykonanego ze stali nierdzewnej z powierzchni ziemi;

Zasuwa plytowa zintegrowana z przektadnia do ptynnego otwierania i zamykania dostepu
medium do zaworu powietrznego;

Plyta odcinajgca wykonana ze stali kwasoodpornej;

Przytgcze studzienki : gwintowane lub kotnierzowe DN8O;

Parametry zaworu zastosowanego w studzience :

Zasada dziatania: 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny;

Zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu cieczy - konstrukcja zapobiegajgca
~porywaniu” ptywaka i zamykanie zaworu przez strumien powietrza;

Zamykanie dysz roboczych poprzez ,uszczelke rozwijang” z gumy EPDM,
Samoczyszczacy mechanizm zamykajacy;

Konstrukcja umozliwiajgca ptukanie i mycie wszystkich czesci roboczych zaworu strumieniem
zwrotnym, bez koniecznosci jego rozkrecania;

Srednica nominalna: DN 50 - 100;

Przytgcze kotnierzowe PN10/16;

Korpus zaworu ze wzmocnionego widkna szklanego;
Mozliwos$¢ wykonania korpusu ze stali kwasoodpornej 1.4401;
Ptywak zaworu ze spienionego polipropylenu;

Elementy metalowe zaworu ze stali nierdzewnych;

Korpus zaworu wyposazony w spustowy zawor kulowy;

Dysze robocze zintegrowane:

zakres ci$nien roboczych dla dysz: 0,2 — 10,0 bar,

Mozliwos¢ zastosowania blokady napowietrzania lub odpowietrzania zaworu oraz montazu
przystawki przeciwuderzeniowej na zaworze;

W dokumentacji projektowej (Projekcie Robdt) wymagane jest zastosowanie zawordw
odpowietrzajgco napowietrzajgcych w pompowniach oraz na rurociggach popartych analiza
powietrzng.

Na rurociggach wymagane jest zainstalowanie co najmniej jednego zaworu / km regulujgcego ilos¢
powietrza w rurociggu.

Ksztattki zeliwne kotnierzowe:
Ksztattka zgodna z PN-EN 545.
Korpus z zeliwa sferoidalnego min. GJS-400-15 (GGG-40).

Wewnatrz i na zewnatrz powtoka z farby epoksydowej zgodna z DIN 30677-2 i wytycznymi
GSK.
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2.7.4 Studnie na kanale ttocznym

Na trasie kanatu ttocznego nalezy przewidzie¢ studnie rozprezne, odpowietrzajgce, czyszczakowe
i odwadniajgce. Konstrukcja studni ma zapewnia¢ swobodny dostep do zamontowanej armatury.

Studnia rozprezna musi umozliwi¢ rozprezenie ci$nienia strugi tloczonego Scieku, a takze musi tez
zosta¢ wyposazona w rozwigzanie zapewniajgce brak ucigzliwosci odorowej Scieku.

Studzienki odpowietrzajagce — wykonane z kregéw betonowych tgczonych na uszczelki gumowe,
wyposazone w zawory napowietrzajgco-odpowietrzajace, zasuwy odcinajace kotnierzowe, wentylacje
grawitacyjng, we wilazy zeliwne szczelne, umiejscowione w punktach najwyzej potozonych.

Natomiast studnie odwadniajgce — wykonane z kregéw betonowych tgczonych na uszczelki gumowe,
wyposazone w zasuwy odcinajgce kotnierzowe, tréjnik do odwodnienia i ptukania rurociggdéw,
z wiazem dla obcigzenia w zaleznosci od lokalizacji w terenie, umiejscowione w punktach najnizej
potozonych.

2.7.5 Roboty elektryczne przepompowni sciekéw i sterowanie praca przepompowni
sciekow
Przewiduje sie wykonanie instalacji elektrycznych i AKP dla przepompowni $ciekdw. Praca
przepompowni bedzie podlegata monitoringowi z dyspozytorni nalezacej do ZGK. System
monitorowania praca przepompowni z wykorzystaniem transmisji GSM/GPRS. Dobdr urzadzen systemu
monitorowania pracg przepompowni, ich montaz, podigczenie i sprawdzenie dziatania nalezy
do Wykonawcy. Nalezy tez zaprojektowac i wykonaé zasilanie osSwietlenia terenu w energie
fotowoltaiczng kazdg przepompownie zgodnie  warunkami jakie zostang uzyskane od zakfadu
energetycznego.

2.7.5.1 Specyfikacja szafy zasilajgco-sterowniczej przepompowni Sciekow

Obudowa o stopniu ochrony IP65 wykonana ma by¢ z izolacyjnego i trudnopalnego,
termoutwardzalnego kompozytu poliestrowego, zbrojonego widknem szklanym, o wysokiej odpornosci
na uszkodzenia mechaniczne i na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych, lub aluminiowa
malowana proszkowo. Obudowa ma by¢ wyposazona w podwdjne drzwi, przy czym na drzwiach
wewnetrznych zamontowany bedzie panel operatorski. Szafa sterownicza ma by¢ zamocowana na
podstawie montazowej umozliwiajgcej wyprowadzenie przewodow zasilajgcych i sterowniczych
z pompowni do uktadu sterowania.

Jednostke sterujgcg zestawu pompowego stanowi zaawansowany technologicznie sterownik,
zawierajgcy oprogramowanie realizujgce opisane ponizej funkcje sterujgce i diagnostyczne,
zintegrowany z prostym w obstudze panelem sterowania. Panel sterownika bedzie wyposazony
w podswietlane przyciski funkcyjne oraz graficzny kolorowy wyswietlacz LCD o wymiarach minimum
9cm/14cm. Na wyswietlaczu pokazywany bedzie aktualny status obiektu, stan pracy pomp, stan
przetwornikéw pomiarowych oraz log awarii biezacych i historycznych z mozliwoscig rejestracji
co najmniej 50 rekorddéw.

Zastosowany sterownik powinien mozliwos¢ programowania na poziomie uzytkownika zaréwno
z klawiatury sterownika jak i bezptatnym programem narzedziowym.

Minimalna konfiguracja sterownika przepompowni musi zapewniac :
- sterowanie pracg pomp w oparciu o sonde hydrostatyczng,

- w przypadku uszkodzenia lub zdemontowania sondy hydrostatycznej, sterowanie pompami ma
sie odbywa¢, w trybie pracy awaryjnej, poprzez okreslong ilo$¢ wytgcznikdw ptywakowych
(min. 2, max. 5),

- zalgczanie/wytaczanie pomp zgodnie z zaprogramowanymi progami poziomu,
- realizowanie op6znien czasowych przy zatgczeniu/wytgczeniu pomp,
- Zliczanie godzin pracy kazdej pompy,

- obliczanie wydajnosci pomp i uktadu pompowego ( przeptyw chwilowy )
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praca naprzemienna pomp z automatycznym zastepowaniem pompy uszkodzonej przez
pompe sprawng,

generowanie alarmow i ostrzezen oraz tworzenie zaawansowanych zestawien alarmow
ze stemplami czasowymi,

kontrola stanu zabezpieczen wewnetrznych pomp,
kontrola stanu zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych silnikéw pomp,

automatyczna realizacja funkcji pracy rewersyjnej pompy w oparciu o co najmniej 4 parametry
charakterystyczne (prad, moment, cos ¢, przeptyw)

porty komunikacyjne (Usb, Ethernet,RS485)
VNC serwer dostepny przez port Ethernet

Ponadto przy zastosowaniu dodatkowych modutéw zabezpieczen silnikow i urzadzen zewnetrznych
takich jak przekfadniki pradowe czy ukfady transmisji danych, sterownik ma za zadanie realizowania
kolejnych funkgcji:

pomiar temperatury silnika, temperatury tozysk, opornosci izolacji uzwojen stojana oraz
zawartosci wody w oleju i generowanie sygnatu alarmu w przypadku przekroczenia wartosci
dopuszczalnych,

komunikacja i transmisja danych w systemie GSM/GPRS, SMS, Modbus
kompletny zdalny widok instalacji pompowej

mozliwos¢ zdalnego ingerowania w nastawy sterownika,

optymalizacja programu konserwacji i serwisowania,

optymalizacja zuzycia energii.

ochrona silnika przed niedocigzeniem oraz przecigzeniem napiecia i pradu, zmiang kolejnosci
faz, zbyt wysokg temperaturg uzwojen, brakiem fazy,

zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem

pomiar rezystancji izolacji, mocy czynnej, znieksztatcenn harmonicznych, wspdétczynnika mocy
cos @

Wyposazenie szafy zasilajgco-sterowniczej pomp stanowig ponadto elementy elektryczne:

uktady zabezpieczajgce i wykonawcze takie jak: rozigcznik gtdwny napiecia zasilania
z pokrettem umieszczonym na drzwiach wewnetrznych,

wytaczniki réznicowopragdowe wszystkich obwoddw elektrycznych szafy,

ukfady zasilania, ochrony i sterowania praca pompy z wykorzystaniem modutdéw i komunikacji
ze sterownikiem po magistrali RS485 w celu monitoringu podstawowych parametréw
elektrycznych (zuzycie energii, prad, czestotliwosc itp.).

podswietlane przeflgczniki sterowania recznego umieszczone na drzwiach wewnetrznych,
umozliwiajgce zatagczenie pomp w trybie pracy recznej oraz kontrolowane pompowanie
$ciekdw ponizej zabezpieczenia przed suchobiegiem,

zewnetrzny, $wietlny, migowy sygnalizator stanu alarmowego,
o$wietlenie wewnetrzne szafki.

gniazdo remontowe 400V i 230V

ochrone przeciwprzepieciowg co najmniej klasy B+C

zestaw antykondensacyjny ztozony z grzatki o mocy 30W i termostatu z nastawianym progiem
zadziatania.

Modut telemetryczny ( modem GSM/GPRS).
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Szafa sterownicza wyposazona ma by¢ w wentylowany podest umozliwiajgcy jej umocowanie
na betonowym stropie pompowni oraz zapewniajgcy wygodne wprowadzenie do niej kabli
obiektowych. Opcjonalnie szafa moze by¢ wyposazona w fundament prefabrykowany, ktdry moze by¢
zakopany w ziemi.

Przepompownie majg by¢ wyposazone w zestawy sterownikowe z modemami umozliwiajgcymi
transmisje kluczowych danych do stacji dyspozytorskiej. Przesytane informacje majg umozliwiaé
wizualizacje oraz zastosowanie statystycznej analizy danych z wykorzystaniem algorytmow
adaptacyjnych. Sterowniki powinny umozliwia¢ sterowanie lokalne za pomocg panelu oraz zdalne
ze stacji dyspozytorskiej. Przewiduje sie zastosowanie awaryjnego podtrzymania zasilania.

Przewiduje sie wykorzystanie sond hydrostatycznych do pomiaru poziomu $ciekow w komorze oraz za
pomoca tego pomiaru, estymacje przeptywu pompowanych Sciekéw ze stacji przepompowni. Algorytm
sterowania powinien uwzgledniac przejecie kontroli nad pompami przez ptywaki w przypadku awarii
przetwornika poziomu Sciekow. Przewiduje sie rejestrowanie przez sterownik i transmisje danych,
koniecznych do pracy systemu automatycznej diagnostyki statystycznej, takich jak: ostatni czas pracy
pompy, chwilowy prad pompy, $redni prad pompy, poziom Sciekdw w zbiorniku. W strategicznych
punktach sieci kanalizacyjnej proponuje sie wyposazenie stacji przepompowni w przeptywomierz.
System monitoringu powinien zapewnia¢ mozliwos¢ blokady zlewni na wypadek awaryjnej
koniecznosci zwiekszenia retencji sciekow.

Przewiduje sie rowniez wykorzysta¢c modemy do sygnalizacji zdarzeniowej SMS w przypadku wykrycia
stanow alarmowych. Stacje przepompowni nalezy zabezpieczy¢ przed wiamaniem przez osoby
postronne systemem antywtamaniowym zrealizowanym za pomocg czujnika otwarcia szafy oraz
oprogramowania sterownika umozliwiajgcego rozbrojenie systemu alarmowego.

Wymagania dotyczace standardéw wykonania zawarto w WW-06 Roboty elektryczne pompowni
Sciekdw (PFU-2).

2.7.5.2 System monitoringu i wizualizacji przepompowni Sciekéw w technologii GSM/GPRS.

W celu wykonania monitoringu przepompowni $ciekdw nalezy wyposazy¢ je w moduty umozliwiajgce
wigczenie do funkcjonujgcego na terenie gminy Ztocieniec systemu monitoringu pompowni

Funkcjonalno$c:

a) komunikacja z uzyciem protokotu Modbus TCP — stacja monitoringu odpytuje.terowniki
w okreslonych odstepach czasowych o dane gromadzone w wewnetrznych rejestrach. Do
stacji monitorujgcej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach
i wyjsciach sterownika obiektowego, rejestry gtdwne i pomocnicze itp.).

b) gtéwne okno synoptyczne — umozliwia podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektéw pod wzgledem:

- wizualizacji poziomu $ciekdéw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie,
- wizualizacji pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,
- wizualizacji awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,

- wizualizacji odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zatgczona w automatycznym cyklu
pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie,- wizualizacji alarméw na wszystkich
przepompowniach w formie tabeli alarméw biezacych, alarmy podawane z nastepujgcymi
informacjami: data wystgpienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim
czasie alarm zostat potwierdzony prze operatora co pozwala na szybkg analize monitorowanych
standw przepompowni bez potrzeby przegladania kolejnych okien synoptycznych przepompowni

c) funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujgcej — pozwala na przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach
ma prawo tylko do przegladania obiektoéw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast
operator-administrator ma petne prawo dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania
przepompownig,

d) tatwos¢ przechodzenia miedzy gtéwnym oknem synoptycznym, a oknami poszczegdinych
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e)

a)

b)

c)

d)

e)

9)

zestawow za pomoca ,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub liscie obiektow

funkcja alarmoéw historycznych — umozliwia przegladanie archiwalnych zdarzen alarmowych
na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu wraz z funkcja
filtrowania wg danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy informacje kiedy dany alarm
zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. W kazdej chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania
wydruku sporzadzonego zestawienia

funkcja alarmoéw biezacych — wizualizuje w postaci tabeli wszystkie biezgce (niepotwierdzone)
stany alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoczesny sposéb identyfikuje, czy dany
alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, zotty — alarm zwykly,
fioletowy — alarm systemowy), czy juz ustgpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego
alarmu przez operatora zostaje on umieszczony w pamieci systemu i mozna go przegladac
za pomocg funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu
alarmowego na dowolnej pompowni aktywuje sie sygnat dzwiekowy, ktéry mozna wytgczy¢ po
potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezacych, co pozwala na wykonanie
przez operatora innych czynnosci niezwigzanych ze stacjg monitorujgcg, np. obstuga
oczyszczalni

podglad stanu sterownika — peten podglad wszystkich wejs¢, wyjs¢ i wykorzystanych rejestrow
— narzedzie diagnostyczne szybkiego podgladu stanu monitorowanych modutéw
telemetrycznych

baza danych — zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzedziem
do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktdry jest obstugiwany przez arkusz
kalkulacyjny MSExcel

kontrola potgczenia stacji monitorujgcej z monitorowanymi pompowniami — informowanie
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem doktadnego
Czasu zerwania potgczenia,

kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocg
stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej).
W momencie rozbrojenia obiektu nie sg wysylane z niego sygnaty alarmowe - funkcja
testowania obiektu bez przesylania falszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajgca
na oszczednoS¢ w ilosci wysytanych/odebranych danych GPRS — oszczedno$¢ w kosztach
eksploatacji

alarm wlamania — wywotanie na stacji monitorowanej alarmu wtamania do obiektu nastepuje
po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie ulega
skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposob informujac
go 0 swoim wystgpieniu

funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej — dzwiekowo-optycznej z poziomu stacji
monitorujacej

rejestracja i archiwizacja parametrow pracy:

< praca Reczna/Automatyczna,

% obecno$¢/brak napiecia zasilania,

< sygnat alarmowy $wietiny,
% sygnat alarmowy dzwiekowy,
< poziom $ciekdw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej,
% przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza,
< Praca/Stop pomp
< awaria pomp
% sygnalizacja suchobiegu,
% sygnalizacja przelewu
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h)

),

k)

n)

0)

P)

Q)

t)

<% pomiar zuzycia energii (kWh)

% pomiar energii wtasciwej ( kWh/m3 )

% pomiar wartosci napiecia zasilania

< pomiar prgdu pobieranego przez pompy

funkcja odSwiezenia obiektu — umozZliwia na zyczenie operatora przestanie do stagji
monitorujgcej aktualnego stanu danej przepompowni

funkcja odswiezania zegardbw — umozliwia na Zzyczenie operatora przestanie do stagj
monitorujgcej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zatgczen danej pompy.
Informacje te sg przechowywane lokalnie w pamieci sterownika, a nie w stacji monitorujgcej
(zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wytaczenia stacji),

funkcja kasowania zegarow — operator ma mozliwos¢ wyzerowania zegaréw czasu pracy pomp
wraz z licznikami ilosci zatgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np.
rownomiernie zuzycie pomp w ciggu miesigca

zdalne zataczanie/wytgczanie pomp

funkcja odtgczania/podigczania pompy — pozwala na zadanie ,poinformowanie” sterownika
0 odtaczeniu/ podigczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednieniem danej pompy
w cyklu pracy pompowni, np. jezeli zdalnie odfgczymy pompe, to sterownik nie uwzgledni jej
w cyklu pracy pompowni i zawsze zatgczy pompe, ktdra fizycznie wystepuje na obiekcie

funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pomp — istnieje mozliwo$¢ zdalnej (ze stacji
monitorujgcej) zmiany poziomu zatgczenia, wytgczenia pomp oraz poziomu alarmowego -
oczywiscie przy zastosowaniu sondy hydrostatycznej

funkcja ,alarm czasu pracy pompy” — uzytkownik ustala jednostajny czas pracy,
po przekroczeniu ktdrego zatgczany jest alarm, sygnalizujacy o zbyt dtugiej pracy pompy (np.
duzy naptyw Sciekow (nielegalny zrzut Sciekow), uszkodzenie/zatkanie pompy)

funkcja ,alarm parametrow pracy” — uzytkownik ustawia parametry typu: poziom, przeptyw,
prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany jest alarm, ktéry informuje
0 nietypowym zachowaniu pompowni

funkcja blokady wysytania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonac tylko jeden
rozkaz (np. zatgcz pompe nr 1). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac kolejny. Jest to
zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazéw w jednej chwili

wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwdch pomp,
ci$nienia, przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin

trendy historyczne — mozliwos¢ sporzadzania wykresdéw: stanu pomp, ci$nienia, przeptywu na
dokfadniej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢
wykonania wydruku sporzadzonego wykresu

raporty — mozliwo$¢ sporzadzania raportow odnosnie: czasu pracy, ilosci zatgczen, ilosci
awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje
mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzgdzonego zestawienia

opis obiektu — okno, stuzgce jako dziennik pracy pompowni

Dyspozytornia skiada sie z nastepujgcych elementow:

komputer PC — wraz z monitorem (LCD) z zainstalowanym systemem operacyjnym

licencja na oprogramowanie wizualizacyjne typu SCADA (nalezy przekazac zrodfa aplikacji typu
SCADA oraz sterownikéw obiektowych wraz z prawami autorskimi).

serwer WWW - dostep do systemu monitoringu przez przegladarke internetowg
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3 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA W ZAKRESIE PRZEBUDOWY SIECI
WODOCIAGOWE)]

Przedmiotem niniejszego zamowienia jest zaprojektowanie i budowa sieci wodociggowej tgczacej
wodociggi w m. Siecino i Cieszyno wraz z podtgczeniem sieci na terenie wyspy Ostrow, oraz jej
uzbrojeniem i uzyskaniem zgtoszenia w Starostwie Powiatowym..

Roboty objete Kontraktem nalezy zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z Wytycznymi Zamawiajgcego
(zawartymi w czesci informacyjnej niniejszego PFU), wymogami Prawa Polskiego i UE oraz Warunkami
Kontraktu. Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego uzyska pozwolenie na uzytkowanie wykonanych
obiektdw.

Szczegotowy zakres przedmiotu zamdwienia zostat przedstawiony w kolejnych punktach niniejszego
Programu funkcjonalno-uzytkowego.

3.1 Zakres robot projektowych

Wykonawca opracuje i dostarczy w ramach niniejszego zamodwienia dokumentacje projektowa

zawierajgcg nastepujgce elementy:

5. 5 egzemplarzy wielobranzowej Dokumentacji Budowlanej Wykonawczej opracowanej zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dn. 11 wrze$nia 2020r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2022r., poz. 1679), zasadami wiedzy technicznej
i obowigzujgcymi normami. Powyzsza Dokumentacja ma umozliwia¢ uzyskanie pozwolenia na
budowe w zakresie budowy odcinkdw sieci wodociggowej.

6. Sporzadzenie kosztorysu inwestorskiego, opracowanego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreSlenia metod i podstaw
sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robét budowlanych okres$lonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.
U. 2021, poz. 2458) w dwdch egzemplarzach w formie papierowej oraz w jednym egzemplarzu
w formie elektronicznej.
Przed wystgpieniem o wydanie Pozwolenia na budowe, Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢
Zamawiajgcemu projekt koncepcyjny (opisy, obliczenia, rysunki, harmonogramy i in.).
Wykonawca winien przedkfada¢ Zamawiajgcemu do informacji takze wszelkie uzyskane opinie,
pozwolenia, uzgodnienia itp. dokumenty obrazujgce przebieg toczacego sie procesu
projektowania. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ do zatwierdzenia wszystkie elementy
projektdw wykonawczych, obliczenia, rysunki warsztatowe itp. Wszelkie optaty administracyjne
ponoszone w wyniku prowadzonych dziatan zwigzanych z uzyskiwaniem uzgodnien, opinii
i decyzji Wykonawca winien wliczy¢ do ceny opracowania dokumentacji projektowej.

7. 5 egzemplarzy Dokumentacji Projektowo Wykonawczej wszystkich niezbednych branz
umozliwiajgcych prawidtowg realizacje inwestycji.

Zamawiajgcy wymagat bedzie rowniez przedtozenia do akceptacji projektéw wykonawczych przed
ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami niniejszego Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy.

8. Catos¢ dokumentacji w wers;ji elektronicznej na dysku CD lub DVD.

Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej wykonana zostanie z  zastosowaniem
nastepujgcych formatow elektronicznych:

e  Rysunki, schematy, diagramy — PDF, lub format DXF
e  Opisy, zestawienia, specyfikacje — format MS Word, MS Excel

Wykonawca - projektant jest zobowigzany do petnienia nadzoru autorskiego w trakcie realizacji
inwestycji, az do zakonczenia okresu rekojmi i gwarancji za wady robot budowlanych.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje budowy oraz dokumentacje powykonawcza

3.2 Zakres robot budowlanych

Dane techniczne podane w opisach zakresu prac sg jedynie szacunkowe. Przed rozpoczeciem prac
Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania przygotowane przez Zamawiajgcego,
wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne do prawidlowego
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wykonania Dokumentow Wykonawcy, a w szczegdlnosci do sporzadzenia Projektéw Budowlanego
i Wykonawczego oraz uzyskania pozwolenia na budowe, wykonania robét budowlanych a po ich
wykonaniu uzyska pozwolenia na uzytkowanie obiektow.

Zakres Robdt obejmuje zaprojektowanie i wykonanie:
v ok. 5,80 km nowych odcinkdw sieci wodociggowej wraz uzbrojeniem.

v zagospodarowania terenu planowanej inwestycji i przywrdcenie go do stanu przed
rozpoczeciem Kontraktu. Odtworzenie terenu (w szczegdlnosci w pasie drogowym).

Wykonawca jest odpowiedzialny za zaprojektowanie i wykonanie Robot bedacych przedmiotem
Kontraktu.

Dtugosci rurociggdw sg orientacyjne i ostatecznie zostang okreSlone przez Wykonawce. Réznice
w dtugosciach miedzy PFU a projektem nie bedg podstawg do zmiany umowy

3.2.1 Parametry sieci wodociggowej przeznaczonej do budowy

Lokalizacja Orientacyjna dlugosc sieci projektowanej [km]

Cieszyno - Siecino 4,80

Rurociagg o przekroju kotowym z PE z ksztattkami PE HD. Przewiduje sie $rednice od ® 90 do ® 110.

3.2.2 Metody budowy wodociagu

Dobdr technologii robdt dla poszczegdlnych fragmentow sieci stanowi element prac projektowych,
i tym samym jest obowigzkiem Wykonawcy.

Przyjete przez Wykonawce metody budowy muszg zapewni¢ zachowanie wszystkich wymaganych
parametréw funkcjonalno-uzytkowych Robét okreslonych w niniejszym PFU — w szczegdlnosci:

- trwatos$¢ Robdt,

- brak negatywnego wptywu na parametry pracy sieci,

- zapewnienie szczelnosci sieci,

- zachowanie wymaganych parametrow statycznych rurociggow.

Szczegbtowe wymagania dotyczace Robdt z wykorzystaniem metod bezwykopowych i metod
tradycyjnych w wykopie otwartym zawiera Cze$¢ III PFU 2 ,Warunki wykonania i odbioru robot
budowlanych”.

3.3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

3.3.1 Charakterystyka techniczna istniejacego systemu wodnego

Ujecie w m. Cieszyno oparte na dwoch studniach wierconych zlokalizowanych na dziatce nr 135/1,
obreb Cieszyno, gmina Ztocieniec. Studnie wykonane w 1992 r. Studnia nr 1 o gtebokosci 32,5 m
i depresji 2,8 m. Studnia nr 2 o gtebokosci 31,5 m i depresji 2,6 m. Ujecie o wydajnosci
eksploatacyjnej Qe = 45,00 m3/h.

Zgodnie z obowigzujgcym pozwoleniem wodno-prawnym, wydanym przez Staroste Drawskiego w dniu
18 grudnia 2015 r. o sygn. 0S.6341.61.2015.KJ, maksymalny godzinowy pobor wynosi 23,06 m3/h,
$redniodobowy 136,99 m3/d, roczny 50 000,00 m3/rok.

Woda z ujecia dostarczana jest do mieszkancow m.: Cieszyno, Skape, Nowe Worowo, Warniteg,
Meciddt, Matobdr, Jadwizyn oraz licznych o$rodkéw wypoczynkowych i gospodarstw rolnych gminy
Ztocieniec.

Obudowy studni stanowig kregi betonowe $rednicy 1400 mm, zakonczone piytg betonowaq
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z zamykanym witazem stalowym.

Woda surowa przed podaniem do sieci wodociggowej jest uzdatniana w zakresie obnizenia zawartosci
zwigzkow zelaza i manganu. Wody poptuczne z ptukania filtrow ci$nieniowych kierowane sg do
kanalizacji sanitarnej i odprowadzane do oczyszczalni w $ciekdw w m. Ztocieniec.

Mieszkancy m. Siecino sg zaopatrywani w wode za posrednictwem sieci wodociggowej z ujecia
lokalnego opartego na studni wierconej zlokalizowanej na dziatce nr 101/18, obreb Siecino, gmina
Ztocieniec. Studnia o gtebokosci 36,0 m, wydajnosci 42,50 m3/h przy depresji 2,6 m, wykonana
w 1975r.

Zgodnie z obowigzujgcym pozwoleniem wodno-prawnym, wydanym przez Dyrektora Zarzadu Zlewni
w Pile w dniu 13 maja 2021 r. o sygn. BD.ZUZ.2.4210.488.2020.DS, maksymalny sekundowy pobdr
wynosi 0,0028 m3/s, $redniodobowy 26,03 m?3/d, roczny 9 500,00 m3/rok.

Obudowe studni stanowig kregi betonowe Srednicy 1400 mm, zakonczone piytg betonowa
z zamykanym witazem stalowym.

Woda surowa ze wzgledu na podwyzszong zawarto$¢ zelaza i manganu przed podaniem na siec jest
uzdatniana. Wody poptuczne z ptukania filtrow cisnieniowych kierowane s3 do kanalizacji sanitarnej
i odprowadzane do oczyszczalni w Sciekdw w m. Ostrowice.

Realizacjg ustug dotyczacych zbiorowego zaopatrzenia w wode na terenie gminy Ziocieniec zajmuje
sie Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji Spotka z 0.0. Ztociencu.

3.3.2 Charakterystyka techniczna istniejgcego systemu wodnego

Cieszyno Siecino Razem
Okres
m?3 m3 m3
2020r. 23 204,80 4 894,36 28 099,16
2021r. 18 848,39 5113,70 23 962,09
2022r. 33 797,00 7 308,00 41 105,00
tacznie 75850,19 | 17 316,08 | 93 166,25

Przyjeto wspotczynnik nierdwnomiernosci dobowej Ne =1,3
Przyjeto wspotczynnik nierownomiernosci godzinowej Nn = 1,4

A , 7z Qdér Qdmax thax
Miejscowosc m/d m3/d m3/h

Siecino 15,81 20,56 1,20

Cieszyno 69,27 90,05 5,25

tacznie 85,08 110,61 5,59

Quer — Srednio dobowe zapotrzebowanie na wode
Qdmax — maksymalne dobowe zapotrzebowanie na wode
Qnmax — maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode

Podtgczenie odbiorcéw wsi Siecino do wodociggu w m. Cieszyno nie spowoduje ryzyka przekroczenia
wielkoéci poborow okre$lonych w obowigzujgcym pozwoleniu wodno-prawnym dla ujecia w m.
Cieszyno. Zgodnie z obowigzujgcym dla ujecia w m. Cieszyno pozwoleniem wodno-prawnym
maksymalny godzinowy pobdr wody wynosi 23,06 m3/h, sredniodobowy 136,99 m3/d.

Ujecie wody w m. Siecino zostanie wytgczone z eksploatacji i bedzie stanowito ujecie rezerwowe, co
znacznie obnizy koszty eksploatacyjne.

W przypadku koniecznosci zapewnienia zastepczego zrodta wody mieszkancom zaopatrywanym
z ujecia w m. Cieszyno (np.: wskutek awarii, skazenia wody, przerwie w dostawie energii
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elektrycznej), dostawy wody oparte na ujeciu w m. Siecino mozliwe beda w godzinach mniejszego
rozbioru wody z uwagi na ograniczenia wynikajgce z obowigzujgcego pozwolenia wodnoprawnego —
maksymalny sekundowy pobdr wynosi 0,0028 m3/s, Sredniodobowy 26,03 m3/d

3.3.3 Dostepnos¢ Terenu Budowy

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe, wykonczeniowe itp., beda
zrealizowane i wykonane wedlug Dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera i Zamawiajgcego pod katem niniejszych wymagan i pozostatych
dokumentow Kontraktu oraz ich uzupetnien i zmian, ktore zostang dotgczone zgodnie z Warunkami
Kontraktu.

Roboty wykonywane beda w jezdniach, poboczach, pasach drogowych, terenach zielonych.
Wykonawca na etapie projektowania pozyska zgody wiascicieli dziatek, na ktorych prowadzone beda
prace.

3.3.4 Kolejnos¢ wykonywania Roboét

Wykonawca bedzie realizowat Roboty zgodnie ze sporzadzonym Harmonogramem (Programem).
Harmonogram bedzie podlegat niezbednym aktualizacjom.

W zwigzku z koniecznoscig minimalizowania utrudnien w ruchu ulicznym Roboty muszg by¢
prowadzone w mozliwie najkrétszym czasie.
3.3.5 Zapewnienie cigglosci pracy systemu wodociggowego

Wykonawca zabezpiecza na wiasny koszt ciggtos¢ dostawy wody.

3.3.6 Zajecie pasa drogowego

Koszt zajecia pasa drogowego wraz z kosztami administracyjnymi w celu prowadzenia Robét nalezy
wlicza¢ w Cene Kontraktowa.

3.3.7 Wycinka drzew

Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia na etapie sporzadzania Dokumentacji projektowej
z Zamawiajgcym wystepujgcych kolizji z drzewami lub krzewami.

Wykonawca winien projektowa¢ Roboty w sposéb unikajacy kolizie z drzewami, a ich wycinke
traktowac jako ostateczne rozwigzanie.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew sg wilasnoscig jednostki wskazanej
w pozwoleniu na prowadzenie wycinki. W innych przypadkach pozostajg wiasnoscig Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest wykonac niezbedne do realizacji Robdt wycinki drzew i krzewdw
po uprzednim zgtoszeniu takiej koniecznosci do Zamawiajgcego wraz z uzasadnieniem. Wycinka jest
mozliwa wytgcznie po uzyskaniu zgody Zamawiajacego.

3.3.8 Utylizacja odpadow

Odpady nalezy zagospodarowac zgodnie z Ustawg o odpadach, Wykonawca opracuje plan gospodarki
odpadami, ktéry przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Podczas realizacji zadania powstanie szereg odpadéw. Wykonawca jest zobowigzany zapewnic
transport i utylizacje odpaddéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi podanymi
w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

3.3.9 Wymagania dot. ochrony zabytkow

W obowigzujgcym planie zagospodarowania przestrzennego Gminy Ztocieniec na terenie
na ktorym zlokalizowana jest inwestycja nie wystepujg stanowiska archeologiczne, strefy ochrony
konserwatorskiej lub strefy obserwacji archeologicznej, nie zajdzie wiec konieczno$¢ uzgadniania
dziatan z Wojewoddzkim Konserwatorem Zabytkow oraz prowadzenie nadzoru archeologicznego.
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3.3.10 Wplyw przedsiewziecia na srodowisko

Projektowane przedsiewziecie zalicza sie do inwestycji liniowych, ktdrych realizacja powoduje
oddziatywanie na Srodowiska o réznych jego komponentach wzdtuz trasy lokalizacji inwestycji. Zwykle
oddziatywanie to ogranicza sie do najblizszego otoczenia budowy inwestycji liniowej. Ogdlnie
oddziatywanie na $rodowisko, ktére bedzie wystepowaé w fazie realizacji przedsiewziecia mozna
scharakteryzowa¢ jako chwilowe, nieciggte, o niewielkim natezeniu, skoncentrowane wytgcznie wzdtuz
trasy inwestycji, przesuwajgce sie wraz z prowadzonymi pracami. Uwzgledniajgc zakres
przedmiotowego przedsiewziecia, przewiduje sie ze ewentualne wystgpienie kumulacji negatywnych
oddziatywan przedsiewzie¢ znajdujgcych sie na obszarze, na ktéry bedzie oddziatywaé projektowana
inwestycja bedzie miato charakter lokalny

Na terenie inwestycji wystepuja obszary objete formg ochrony przyrody Natura 2000. Wykonawca
zobowigzany jest do uzyskania wszelkich niezbednych decyzji i uzgodnien.

3.4 0Ogolne wilasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Rozwigzania docelowe zawarte w projekcie muszg uwzglednia¢ zachowanie trasy przewodow
koncepcji i charakter sieci (ciSnieniowy). Przy zachowaniu zapewnienia prawidtowej pracy systemu
$rednice przewoddéw mogg ulec zmianie.

3.4.1 Wystepujace niedobory, z powodow ktorych nalezy przeprowadzi¢ budowe sieci
wodociggowej

Zasadniczym niedoborem jest zly stan techniczny studni na ujeciu wody w m. Siecino, wysoki koszt
utrzymania wiasciwego stanu technicznego urzadzen stuzgcych do poboru, uzdatniania oraz przesytu
wody mieszkancom wsi Siecino oraz utrzymania wymaganej jakosci dostarczanej wody.

Niedobory nalezy rozwigza¢ poprzez:
- zaprojektowanie i wykonanie sieci wodociggowej taczgcej m. Siecino i Cieszyno,
- wylaczenie z eksploatacji ujecia w m. Siecino.
3.5 Cele jakie ma osiqgna¢ Wykonawca realizujac niniejsze
Zamowienie
Realizacja niniejszego zadania wptynie na:
- zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych,
- poprawe jakosci ustug w obszarze zaopatrzenia w wode,
- poprawe infrastruktury technicznej,

- spetnienie wymagan okreSlonych w zatozeniach Programu Fundusze Europejskie na
Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027.

Opisane powyzej cele Kontraktu bedg uznane za osiggniete pod warunkiem uzyskania nastepujacych
parametrow funkcjonalno-uzytkowych systemu wodociggowego:

- trwatos¢ zastosowanych technologii;

- dla fragmentéw sieci dla ktérych zaistnieje konieczno$¢ zmiany S$rednicy (w stosunku do
podanej w niniejszym PFU) nalezy zapewni¢ przepustowos¢ wystarczajgcg do przesytu wody
dla obstugiwanego obszaru,

- zapewnienie odpowiedniej sztywnosci obwodowej zabezpieczajgcej rurociggi przed
uszkodzeniami mechanicznymi,

W ramach Kontraktu Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ wszelkie Roboty jakie sg niezbedne
w celu zapewnienia szczelnosci oraz prawidlowych wiasciwosci eksploatacyjnych (wytrzymatosc
konstrukcji, bezawaryjnos¢ i trwato$¢) przewodow wodociggowych, ale takze wszelkich innych
elementdw systemu, ktory jest poddany budowie.

Cele zdefiniowane w niniejszym Kontrakcie nalezy osiggng¢ w szczegdlnosci poprzez:
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- uzyskanie przez Wykonawce Decyzji pozwolen na budowe poprzez wykonanie niezbednych
opracowan (w tym projektéw budowlanych) i wszelkich dziataii niezastrzezonych dla innych
podmiotow,

- zaprojektowanie i wykonanie sieci wodociggowej o parametrach technicznych zapewniajacych
prawidtowe rozprowadzenie sieci wodociggowej wraz z uzyskaniem odpowiednich parametrow
cisnienia wody w ilosciach zgodnych z bilansem zawartych w niniejszym PFU,

- wykonanie zaprojektowanych Robdt zgodnie z niniejszym Kontraktem,

- dobre i skuteczne wykonanie nadzoru autorskiego projektanta w zakresie podanym
w niniejszym PFU.

3.6 Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Parametry podane w niniejszym punkcie nalezy traktowac jedynie jako dane orientacyjne. Rzeczywiste
wartosci wyspecyfikowanych w niniejszym punkcie parametréw technicznych okresli Wykonawca
w wyniku sporzadzenia Projektu Robdt. Niemniej jednak parametry obliczone lub dobrane przez
Wykonawce muszg zapewniaC spetnianie przez zaprojektowane Roboty wymagan funkcjonalno-
uzytkowych wyspecyfikowanych w niniejszym PFU. Zmiana tych parametréw wynikajgca z przeliczen
Wykonawcy nie bedzie skutkowata zmiang Ceny Kontraktowej.

Przewiduje sie budowe sieci wodociggowej.
Odcinki przewodu wchodzacego w strefe przemarzania gruntu nalezy ocieplic.

Wszelkie przewidziane do zastosowania materiaty majg by¢ obojetne ekologicznie i w trakcie ich
eksploatacji nie mogg powodowac zanieczyszczenia Srodowiska jak rowniez nie wywotywac
negatywnego oddziatywania na $rodowisko. Zastosowane materiaty majg posiada¢ stosowne atesty
higieniczne, a technologia montazu ma sie odbywal zgodnie z zaleceniami Producenta oraz
z zachowaniem zasad dobrej praktyki inzynierskiej.

3.6.1.1 Sie¢ wodociggowa - budowa

Uktad sieci wodociggowej narzucony jest charakterem zabudowy, lokalizacjg innych obiektéw oraz
uksztattowaniem terenu.

Przewiduje sie zastosowanie przewodéw z PE z ksztattkami PE HD. Przewiduje sie $rednice od ® 90 do
® 110.

System z PE HD

Rurociggi — rury i ksztattki PE100 SDR17,SDR11, zgrzewane doczotowo lub elektrooporowo. Rury
o $rednicach do 90mm w zwojach, pozostate jako odcinki proste dtugosci 12m. Rury i ksztattki
z polietylenu muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-3 i PN-EN 12201-2,

Zalamania na trasie rurociggdw realizowa¢ za pomocg ksztattek PE 100, dtugich, najlepiej
segmentowych, przystosowanych do przyjetej technologii wykonania potgczen.

Ksztattki (kolana, tuki, tuleje kotnierzowe, mufy) powinny mie¢ parametry techniczne ($rednice, katy
itp.) zgodne z projektem i by¢ dostosowane do przyjetej technologii zgrzewania.

Rury ci$nieniowe PE powinny:
- by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2

Do wykonywania przewiertdéw, aby nie doszto do skrocenia zywotnosci instalowanych w ten sposdb
rurociggdéw, celowym jest stosowanie rur o zwiekszonej wytrzymatosci na zarysowania i naciski
punktowe, rury o nastepujgcych parametrach:

4+ Rury PE100 SDR17 PN10 zgrzewane doczotowo;

% Rury wykonane z materiatu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji peknieé,
podlegajgcemu statej kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne >8760h);

% Rury odporne na skutki zarysowan i naciskdw punktowych potwierdzone wynikami badan
akredytowanego Instytutu Badawczego, wynik >8760h;
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Kazda rura PE powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane
nastepujgce podstawowe dane:

+

-+ F

+

nazwa producenta;

rodzaj materiatu;

oznaczenie typoszeregu i $rednica zewnetrzna w mm;
grubo$¢ Scianki w mm;

data produkgji: rok -miesigc-dzien;

obowigzujgca norma.

Znakowanie rur:

+

+

Wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposdb czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN
545:2010.

Rury uzyte do budowy sieci wodociggowej muszg by¢ oznakowane tasmg z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim z wkitadkg metalowa, na tasmie musi znajdowac sie napis
~woda”.

Ponadto Wykonawca zaprojektuje i wykona przynajmniej nastepujgce obiekty na sieci wodociggowej:

Zasuwy koinierzowe, klinowe do instalacji wodociagowych:

Zabudowa diuga: wg normy PN-EN 558 tabela 2 seria 15;
Owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

Testy : proba szczelnosci wodg wg PN-EN 1074-1 i 2/PN-EN 12266, proba momentu
obrotowego zamykania zasuwy;

Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powtoka ochronng z farb epoksydowych
wg wymogow GSK-RAL, o min. grubosci 250 um potwierdzone badaniami:

badanie grubosci powtoki (um),

test udarowy — badanie odpornosci powtoki na uderzenia za pomocg opadajacego ciezarka,
odpornos¢ na sieciowanie powtoki — test chemiczny za pomocg odczynnika MIBK,
porowatos¢ powtoki — wytrzymatos¢ powtoki na przebicie elektryczne metodg iskrowa,
kontrola temperatury odlewu przed malowaniem (°C),

kontrola czystosci powierzchni odlewu — testowanie za pomoca tasmy,

odpornos¢ na korozje powierzchniowg — metoda odrywania katodowego (mm),

test przyczepnosci powtoki (MPa),

Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN, ci$nienie nominalne
i materiat korpusu;

Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach
i zabezpieczone masg plastyczng na goraco;

Uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;

Trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej, z gwintem walcowanym na zimno,
z ogranicznikiem posuwu klina;

Trzpien odizolowany, na catej dtugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

Uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowigca gtdéwne
uszczelnienie zasuwy (nie dopuszcza sie rozwigzania gdzie gtdwne uszczelnienie stanowi
o-ring), min. 4 o-ringi doszczelniajace oraz pierscien zgarniajacy z gumy NBR;

Przelot zasuwy: pefen, réwny $rednicy nominalnej i bez zawezen do Srednicy DN300;
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Klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie,
powtokg z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;

Prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wktadkg z odpornego na Scieranie tworzywa
sztucznego zawulkanizowane, wspotpracujgce z rowkami w korpusie;

Nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, na state potaczona z klinem,
Przelot przez komore klina: cylindryczny na catej dtugosci i nie zawezony na koncu;

Teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa

Hydranty podziemne do instalacji wodnych z pojedynczym zamknieciem :

przytacze hydrantu: kotnierzowe, wg PN-EN 1092-2; DN80;

testy: préba szczelnosci wodg wg PN-EN 14339, wytrzymatos¢ korpusu;
certyfikat CNBOP

atest PZH

korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) z zewnetrzng powtokg ochronng z farb
epoksydowych oraz wewnetrznie epoksydowany lub emaliowany;

na korpusie oznakowanie hydrantu okreslajgce: producenta, srednice DN, ci$nienie nominalne
i materiat korpusu;

ochronna powloka przeciwkorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie - farba epoksydowa wg
wymogow GSK-RAL, o min. grubosci 250 pm;

konstrukcja umozliwiajgca wymiane wewnetrznych czesci hydrantu bez demontazu hydrantu
Z sieci;
trzpien - ze stali nierdzewnej ttoczony;

ttok hydrantu wykonany z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40), pokrytego elastomerem,
pracujacy w siedzisku ttoka przez co hydrant uszczelnia sie obwodowo;

siedzisko ttoka hydrantu wprasowane i wykonane z mosigdzu odpornego na odcynkowanie;
trzpien hydrantu wykonany ze stali nierdzewnej, ttoczony;

uszczelnienie trzpienia zbudowane z gérnego pierscienia zabezpieczajgcego oraz

mosieznej tulei z o-ringami;

podktadka Slizgowa wykonana z poliamidu odporna na Scieranie zapewniajaca tatwa i ptynna
prace hydrantu oraz zabezpieczajgca hydrant przed uszkodzeniem;

nakretka trzpienia wykonana z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci;

rura potgczeniowa trzpienia wykonana ze stali nierdzewnej potgczona z trzpieniem oraz
z tlokiem metodg prasowania;

deflektor zanieczyszczen wykonany z gumy EPDM, nawulkanizowanej na stalowym pierscieniu
wzmacniajgcym;

hydrant wyposazony w automatyczne odwodnienie, dziatajgce jedynie w zamknietej pozycji
tloka hydrantu;

kolor hydrantu: niebieski;

Dodatkowo :

Hydrant w dolnej czesci chroniony specjalng otuling z tworzywa sztucznego, utatwiajgcg rozsaczanie
wody w gruncie i zabezpieczajgcg przed wrastaniem korzeni do odwodnienia;

Hydranty nadziemne do instalacji wodnych z podwéjnym zamknieciem :

przytacze hydrantu: kotnierzowe, wg PN-EN 1092-2; DN80-100;
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testy: proba szczelnosci wodg wg PN-EN 14384, wytrzymatos¢ korpusu;
certyfikat CNBOP
atest PZH

hydrant powinien posiada¢ dwa odejscia - $rednicy DN 75 mm, wykonane ze stopu aluminium
zgodnie z PN-91/M-51024 oraz PN-91/M-51038;

gtowica hydrantu wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, epoksydowana i powleczona
dodatkowo odporng na promieniowanie UV powitoka poliestrowa;

glowica posiada oznakowani okreSlajgce: producenta, Srednice DN, ci$nienie nominalne
i materiat gtowicy;

gtowica ma mozliwo$¢ obrotu o dowolny kat;

hydrant wyposazony jest w zawdr napowietrzajgcy wykonany z mosigdzu;
nadziemna czes¢ kolumny wykonana ze stali nierdzewnej;

cze$¢ podziemna wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40;

ochronna powloka przeciwkorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie - farba epoksydowa wg
wymogow GSK-RAL, o min. grubosci 250 pm;

konstrukcja hydrantu wyposazona w zawoér zwrotny kulowy, zabezpieczajgcy przed wyptywem
wody w przypadku zlamania oraz umozliwiajgcy wymiane wewnetrznych czesci hydrantu pod
ci$nieniem, bez demontazu hydrantu z sieci i zamykania zasuwy;

kula zaworu zwrotnego wykonana z polipropylenu o konstrukgji wielokomorowej;

potgczenie kolumny nadziemnej z podziemng za pomocg $rub oraz zrywalnych tulei
wykonanych ze stali nierdzewnej;

trzpien - ze stali nierdzewnej ttoczony;

ttok hydrantu wykonany z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) pokrytego elastomerem,
pracujacy w siedzisku ttoka przez co hydrant uszczelnia sie obwodowo;

siedzisko ttoka hydrantu wprasowane i wykonane z mosigdzu odpornego na odcynkowanie;
trzpien hydrantu wykonany ze stali nierdzewnej, ttoczony;

uszczelnienie trzpienia zbudowane z gérnego pierscienia zabezpieczajgcego oraz

mosieznej tulei z o-ringami;

nakretka trzpienia wykonana z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci;

rura pofgczeniowa trzpienia wykonana ze stali nierdzewnej potgczona z trzpieniem oraz
z tlokiem metoda prasowania;

hydrant wyposazony w automatyczne odwodnienie, dziatajgce jedynie w zamknietej pozycji
ttoka hydrantu;

kolor hydrantu : czerwony.

Dodatkowo :

Hydrant w dolnej czesci chroniony specjalng otuling z tworzywa sztucznego, utatwiajgca rozsgczanie
wody w gruncie i zabezpieczajaca przed wrastaniem korzeni do odwodnienia;

Zasuwy do instalacji wodnych, przylaczeniowych, do nhawiercania:

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powtoka ochronng z farb
epoksydowych wg wymogdw GSK-RAL, o min. grubosci 250 um;

odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN, ciSnienie nominalne
i materiat korpusu;

testy: préba szczelnosci wodg wg DIN 3230 cz.4, préba momentu obrotowego zamykania
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zasuwy;

$ruby pokrywy wykonana ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach
i zabezpieczone masg plastyczng na gorgco;

uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy EPDM, zagtebiona w rowku w korpusie;

trzpien wykonany ze stali nierdzewnej, z gwintem walcowanym na zimno oraz ogranicznikiem
posuwu klina;

trzpien odizolowany, na catej dtugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowigca gtowne
uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajgce oraz gérny pierscien zgarniajgcy z gumy
NBR;

klin wykonany z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, nawulkanizowany zewnetrznie
powtokg z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;

koncowki zasuwy: jedna strona - gwint zewnetrzny, druga strona - kielich typu ISO do rur PE
oraz gwint wewnetrzny umozliwiajgcy przytaczenie aparatu nawiercajgcego i wykonanie
przytacza pod cisnieniem;

przelot zasuwy peten, rowny Srednicy nominalnej i bez zawezen;

potagczenie zasuwy z obudowg za pomocg zatrzasku znajdujgcego sie na rurze ochronnej
obudowy

teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta;

Obejmy do nawiercania na rury PE / PCV:

wykonanie czesci gornej i dolnej obejmy z zeliwa min. GGG-40,

dopuszcza sie dla $rednic DN 250 mm i wiekszych dolng cze$¢ obejmy ze stali nierdzewnej
AISI 304,

tgczenie czesci gornej i dolnej czterema Srubami ze stali nierdzewnej 1.4301,

nakretki ze stali kwasoodpornej 1.4401 z powitokg odporng na Scieranie umieszczone
w zagtebieniu w dolnej obejmie;

krétki gwint nie narazony na kontakt z medium;
pokrycie wewnetrzne i zewnetrzne powtokg farby epoksydowej min.250um;
uszczelka obejmy wykonana z gumy EPDM;

wyktadzina wewnetrzna obejmy dolnej i gérnej wykonana z gumy SBR;

Zawory napowietrzajaco — odpowietrzajace do instalacji wodnych:

Zasada dziatania: 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny;

Zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu wody, (konstrukcja zapobiegajaca
~porywaniu” ptywaka i ,zamykanie zaworu powietrzem”);

Zamykanie dysz roboczych poprzez ,uszczelke rozwijang” z gumy EPDM;
ZawoOr wyposazony W samoczyszczgcy mechanizm zamykajacy;

Konstrukcja umozliwiajgca ptukanie i mycie wszystkich czesci roboczych zaworu strumieniem
zwrotnym, bez koniecznosci jego rozkrecania;

Korpus i podstawa: z nylonu wzmocnionego widknem szklanym;

Ptywak: ze spienionego polipropylenu, umieszczony w prowadnicach;
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- Potaczenie korpusu z podstawa: gwintowe, umozliwiajace prostg obstuge serwisowag
i ewentualng wymiane czesci wewnetrznych;

- Przytacze zaworu: gwintowe , mozliwo$¢ dokrecenia kotnierza do zaworu;
- Zakres cisnien roboczych dla jednej dyszy: 0,02 - 1,6 MPa;

- Pole powierzchni otworéw roboczych dysz: automatyczna - min. 12 mm?, kinetyczna - min.
800 mm?;

Charakterystyka pracy dla zaworu DN50 :

Faza kinetyczna (napetnianie lub opréznianie wodociggu):
- odpowietrzanie — min. 300 m3/ h / 0,8 MPa;

- napowietrzanie — min. 150 m3/ h / -0,5 MPa;

Faza automatyczna (praca pod ci$nieniem roboczym):

- odpowietrzanie — min. 50 m3/ h / 1,6 MPa;

- napowietrzanie — ,$ladowe”;

Srednica nominalna: DN 25-50;

Mozliwos¢ zabudowy podziemnej zaworu w studzience.

Zawory napowietrzajaco - odpowietrzajace do instalacji wodnych wiekszej wydajnosci:

Zasada dziatania zaworu : 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny, gdzie :
Zawor kinetyczny:

- Zasada dziatania - 1-stopniowy, kinetyczny, zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu
poziomu wody,(konstrukcja zapobiegajgca ,porywaniu” ptywaka i ,zamykanie zaworu
powietrzem”);

- Srednica nominalna: DN 50 - 200;

- Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego GGG-40;

- Polaczenie korpusu z pokrywa: srubowe;

- Kosz ptywaka: z zeliwa sferoidalnego GGG-40, stanowigcy jednorodny odlew z korpusem;

- Plywak w zaworze DN 50-100 - kula z tworzywa sztucznego, dla DN 150-200 - kula ze stali
nierdzewnej (min. 316);

- Uszczelnienie dyszy kinetycznej: podwojne, miekkie i twarde — realizowane poprzez uszczelke
z gumy EPDM, osadzong na pierscieniu mosieznym;

- Zakres cisnien roboczych dla jednej dyszy: 0,02 - 1,6 MPa;
Zawor automatyczny:
- Wykonuje 2-stopien odpowietrzania: faze automatyczng (praca pod ci$nieniem roboczym);

- Zasada dziatania - 1-stopniowy, automatyczny, zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu
poziomu wody, (konstrukcja zapobiegajgca ,porywaniu” ptywaka i ,zamykanie zaworu
powietrzem”), zamykanie dyszy roboczej poprzez ,uszczelke rozwijang” z gumy EPDM,

- Samoczyszczacy mechanizm zamykajacy;
- Korpus i podstawa: z nylonu wzmocnionego wtdknem szklanym;
- Plywak: ze spienionego polipropylenu, umieszczony w prowadnicach;

- Potaczenie korpusu z podstawa: gwintowe, umozliwiajace prostg obstuge serwisowa
i ewentualng wymiane czesci wewnetrznych;

- Przytacze zaworu: gwintowe z filtrem zanieczyszczen;
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Zakres cisnien roboczych dla jednej dyszy: 0,02 - 1,6 MPa;

Pole powierzchni otworu roboczego dyszy: min. 12 mm?;

Charakterystyka pracy:

odpowietrzanie — min. 70 m3/ h / 1,6 MPa,

napowietrzanie — ,$ladowe”;

Zawory (studzienki) napowietrzajgco — odpowietrzajace do instalacji wodnych do

bezposredniej zabudowy podziemnej:

Wykonanie do bezposredniej zabudowy podziemnej - studzienka;
Zasada dziatania : 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny;

Zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu wody, (konstrukcja zapobiegajaca
~porywaniu” ptywaka i ,zamykanie zaworu powietrzem”);

Zamykanie dysz roboczych poprzez ,uszczelke rozwijang” z gumy EPDM;
Zawor wyposazony W samoczyszczacy mechanizm zamykajacy;

Korpus studzienki wykonany z PCV;

Pokrywa studzienki wykonana z aluminium;

Studzienka zaopatrzona w przytagcze gwintowe z zaworem zwrotnym odcinajgcym,
umozliwiajgcym wyjecie zaworu powietrznego do serwisowania;

Odwodnienie zaworu zabezpieczone zaworem zwrotnym i wyposazone w szybkoztgczke do
rury odwodnieniowej z PE;

Zawor roboczy umieszczony na drazku oporowym ze stali nierdzewnej, umozliwiajgcym jego
wyjecie ze studzienki z poziomu gruntu;

Mocowanie zaworu w podstawie studzienki wciskane, uszczelnione min. 2 o-ringami;
Korpus i podstawa zaworu roboczego wykonane z nylonu wzmocnionego wtdknem szklanym;

Plywak zaworu roboczego wykonany ze spienionego polipropylenu, umieszczony
w prowadnicach;

Potgczenie korpusu zaworu roboczego z podstawg: gwintowe, umozliwiajgce prostg obstuge
serwisowg i ewentualng wymiane czesci wewnetrznych;

Zakres cisnien roboczych dla jednej dyszy: 0,02 - 1,6 MPa;

Ksztaltki zeliwne kolnierzowe:

Ksztaltka zgodna z PN-EN 545.

Korpus z zeliwa sferoidalnego min. GJS-400-15 (GGG-40).
Wewnatrz i na zewnatrz powtoka z farby epoksydowej
zgodna z DIN 30677-2 i wytycznymi GSK.

Studzienki wodomierzowe mrozoodporne

Utrzymujace dodatnig temperature w okolicy wodomierza - posiadajgce izolacje cieplng
Odczyt licznika bez wchodzenia do studni
Mozliwo$¢ montazu w terenie o wysokim poziomie wéd gruntowych —
Mozliwos¢ regulacji wysokosci za pomocg pierscieni dystansowych
Zabezpieczona przed dziataniem sit wyporu w przypadku wysokiego poziomu wdd gruntowych
Brak elementdw ruchomych ( np.: weze ) bedacych newralgicznymi punktami urzadzenia
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- Zestawy wodomierzowe (wodomierz, zawory odcinajgce, zawor antyskazeniowy).

W przypadku przekroczen nalezy rury przewodowe prowadzi¢ w rurze ostonowej stalowej — dotyczy
drog wskazanych w uzgodnieniach zarzagdcdw drdg oraz w przypadku ciekow wodnych.

Ww. $rednice oraz przekroczenia przeszkdod w terenie Wykonawca zweryfikuje na etapie prac
projektowych.

Materiaty uzyte do budowy sieci wodociggowej powinny by¢ dopuszczone do powszechnego obrotu,
powinny spetnia¢ Polskie Normy i atest Polskiego Zaktadu Higieny. Materiat musi by¢ zabudowany
w ciggu roku od daty jego produkgiji.

4 OP1S WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA DLA SIECI WOD-KAN

4.1 Wymagania ogolne dotyczace projektowania

4.1.1 Wymagania formalno-prawne

Wykonawca przygotuje lub opracuje wszystkie niezbedne dokumenty projektowe i inne dokumenty
(w tym, wnioski o decyzje administracyjne lub zmiany tych decyzji, informacje dotyczaca
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia) oraz podejmie wszelkie niezbedne dziatania (poza zastrzezonymi
dla innych podmiotéw), ktore bedg niezbedne do uzyskania potrzebnych Decyzji o pozwoleniu na
budowe lub zmian tych Decyzji oraz dokona wszelkich potrzebnych korekt.

4.1.1.1 Uzyskanie i wykonanie map oraz badanie dostepnosci nieruchomosci dla celdéw realizacii
zakresu rzeczowego Przedsiewziecia

Wykonawca uzyska, uzupetni lub sporzadzi mapy potrzebne do wykonania projektow.

Niezaleznie od potrzeb spetnienia wymogoéw obowigzujgcych przepiséw, Wykonawca wykona
dodatkowe mapy lub uzupetnienia map istniejgcych jezeli bedzie to potrzebne dla nalezytego
wykonania projektéw.

Wykonawca dokona sprawdzenia w terenie poprawnosci map w zakresie niezbednym do
zaprojektowania zakresu rzeczowego Przedsiewziecia w sposob gwarantujacy sprawne wybudowanie
tego zakresu rzeczowego.

4.2 Wymagania dotyczace Projektu Robot

4.2.1 Projekt budowlany

Wykonawca sporzadzi Projekt Budowlany, zgodny z wymogami okre$lonymi w Rozporzadzeniu
Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 roku (Dz.U. 2020r., poz.1609) w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego oraz zastosuje sie do ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994
(Dz.U. 2021r., poz.2351).

Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ Zamawiajgcemu i Inzynierowi Kontraktu Projekt Budowlany
Robot przed uzyskaniem Decyzji o pozwoleniu na budowe, a po zatwierdzeniu przez Zmawiajgcego
i Inzyniera Kontraktu uzyska¢ w imieniu Zamawiajgcego Decyzje pozwolenia na budowe. Wykonawca
ma obowigzek dostarczy¢ Zamawiajgcemu Projekt Budowlany Robdt wraz z decyzjg o pozwoleniu na
budowe w wersji papierowej w 4 egzemplarzach oraz dodatkowo w wersji elektronicznej.

Projekt budowlany opracowany przez Wykonawce powinna mie¢ mozliwie najmniejszy poziom
szczegOtowosci, aczkolwiek wystarczajacy dla uzyskania Decyzji o pozwoleniu na budowe
i potwierdzenia zachowania wskaznika koncentracji. Wykonawca wykona wszelkie niezbedne prace
i dziatania potrzebne do uzyskania (lub zmiany) Decyzji pozwolenia na budowe. Dopuszcza sie, ze
realizacje Kontraktu w oparciu o kilka Decyzji pozwolen na budowe, ale po uprzednim uzgodnieniu
z Zamawiajacym.
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4.2.2 Dzialania Wykonawcy i Zamawiajacego dla uzyskiwania pozwolen, uzgodnien i
decyzji administracyjnych

Wykonawca jest zobowigzany uzyskac¢ wszelkie decyzje, uzgodnienia, warunki techniczne i pozwolenia
niezbedne do rozpoczecia, zakonczenia i uzytkowania Robot przez Zamawiajgcego.

W szczegolnosci do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezato:
- uzyskanie (i przekazanie Zamawiajgcemu) decyzji ULICP dla nowych sieci,
- uzyskanie (i przekazanie Zamawiajgcemu) zgdd wiascicieli dziatek,

- uzyskanie (i przekazanie Zamawiajgcemu) warunkéw prowadzenia Robdt w pasach zieleni
i w poblizu drzew (jesli wymagane).

Wykonawca wystgpi o wydanie Decyzji o pozwoleniu/pozwolen na budowe w imieniu Zamawiajgcego.
Opfaty administracyjne zwigzane z uzyskaniem pozwolen ponosi Wykonawca. Optaty te nalezy
uwzgledni¢ w Cenie kontraktowej.

- uzyskanie warunkéw odtworzenia nawierzchni jezdni i chodnikéw od Zarzadcéw Drog (do
opracowania projektu odtworzenia nawierzchni),

- uzyskanie od Zarzadcow Drog wytycznych odtworzenia nawierzchni oraz warunkéw
tymczasowej organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia Robdt,

- uzyskanie pozwolenia wodno-prawnego na przejscie projektowanych sieci przez ciek wodny,

- uzyskanie zgody Lasow Panstwowych na lokalizacje projektowanych sieci w dziatkach/drogach
lesnych,

- uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien Dokumentacji projektowej oraz poniesienie
wszystkich kosztéw zwigzanych z uzyskaniem tych uzgodnien.

Wykonawca tak szybko, jak to bedzie mozliwe, okresli potrzeby w zakresie uzyskiwania pozwolen,
uzgodnien, decyzji administracyjnych lub innych dziatan wtadz.

Wykonawca bedzie w pierwszej kolejnosci podejmowat dziatania na rzecz uzyskania ww. pozwolen,
uzgodnien i decyzji, ktorych uzyskanie moze by¢ limitujgce dla uzyskania wszystkich decyzji
administracyjnych niezbednych do wykonania Robot.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej oraz sie¢ wodociggowa majg by¢ prowadzone po trasach zaproponowanych
przez Zamawiajgcego z zachowaniem optymalizacji dtugosci sieci w celu zachowania wskaznika
koncentracji. Wykonawca zwigzany jest z projektowaniem sieci najkrotszymi przebiegami, czyli w
drogach. Jedyne odstepstwo dopuszcza sie poza terenem zabudowanym gdzie sieci majg byc
prowadzone poza jezdnig. Na odcinkach, na ktorych przewidziano roboty zwigzane z konstrukcjg
i nawierzchnig jezdni sieci muszg by¢ zlokalizowane w pasie jezdni.

Wykonawca na etapie projektowania pozyska zgody wiascicieli dziatek, na ktérych prowadzone beda
prace.

4.2.3 4 Projekt wykonawczy (PW)

Wykonawca opracuje (PW) Robét, niezbednych do realizacji niniejszego Kontraktu.

PW stanowi¢ bedzie uszczegotowienie projektu budowlanego dla potrzeb realizacji Inwestyciji.
Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu
Budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez
szczegotowych wytycznych Zamawiajgcego.

Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru i Zamawiajgcym wszystkie parametry projektowanych
elementéw istotne z punktu widzenia kosztéw eksploatacyjnych i trwatosci poszczegdlnych
elementéw.

Wykonawca wykona i wniesie do PW wszystkie potrzebne obliczenia dla wykazania, ze ww. parametry
zostang dochowane

PW powinien obejmowac wszystkie branze i specjalnosci potrzebne do sprawnego wykonania zakresu
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rzeczowego Przedsiewziecia.

PW powinien sktadac sie z nizej wymienionych projektéw i opracowan branzowych:
- cze$¢ technologiczna,
- czesSc¢ elektryczna — dot. zasilania przepompowni Sciekdw,
- zagospodarowanie i urzgdzenie terenu,

- dokumentacja geotechniczna (jezeli bedzie konieczne wykonanie dodatkowych badan
geotechnicznych),

- projekty niezbednych przektadek sieci lub linii energetycznych,
- opracowania, pozwolenia, uzgodnienia, decyzje i wytyczne dla potrzeb realizacji inwestycji,
- informacje dotyczace BIOZ.

Wylgczenie niektorych z wyzej wymienionych opracowan z zakresu prac Wykonawcy moze nastgpic
po wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca sporzadzi takze kosztorys wykonawczy — z podziatem na odpowiednie branze, a takze
wskaze w nich koszty robocizny, sprzetu i materiatow. Ilosci robdt majg by¢ rzeczywiste, ewentualne
réznice w ilosciach robot nie bedg stanowity podstawy do zmiany umowy, a w szczegdlnosci
wynagrodzenia Wykonawcy, z wytgczeniem rezygnaciji, o ktérych mowa w Akcie Umowy.

Ponadto PW musi spetni¢ nastepujgce wymagania:

PW musi zawierac rozwigzania wszystkich potencjalnych probleméw, ktérych rozwigzanie jest mozliwe
na etapie sporzadzania Dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien zidentyfikowa¢ wszystkie
problemy, ktorych identyfikacja jest mozliwa przy petnej wnikliwosci i starannosci.

PW musi by¢ dostarczony na rysunkach spetniajgcych wymagania odpowiednich przepisow
dla projektéow budowlanych. Niezaleznie od tego PW nalezy dostarczy¢ w postaci niezabezpieczonych
plikbw, powszechnie uzywanych programéw bedacych w dyspozycji Wykonawcy.

Musi by¢ zapewniona zgodno$¢ pomiedzy projektem budowlanym, a PW.

Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ Zamawiajgcemu PW Robdt w  wersji  papierowej
w 3 egzemplarzach oraz wersje elektroniczng.

4.2.4 Plan Préb Koncowych

Przed rozpoczeciem Prob Koncowych Wykonawca przekaze Inspektorowi do przegladu plan
przeprowadzenie prob koncowych.

Wykonawca nie bedzie moégt rozpoczaé Préb Koncowych przed akceptacjg Planu Préb Koncowych
przez Inzyniera Kontraktu.

Plan zawiera¢ bedzie szczegotowy zakres, przebieg i wymagania Préb Koncowych. Plan zawierat
bedzie wszystkie szczegdtowo opisane czynnosci, ktére beda niezbedne do wykonania, aby po
zakonczeniu Prob Koncowych cato$¢ obiektu mogta zostaé uznana za dziatajgcg niezawodnie
i zgodnie z Kontraktem. Plan Prob Koncowych wymaga pozytywnego zaopiniowania ze strony
Zamawiajgcego.

Wykonawca zawrze w Planie Prob Koncowych wszystkie niezbedne czynnosci, stosownie do
zastosowanej technologii i wymagan urzadzen oraz planowany harmonogram Prob. W kazdym
przypadku Plan uwzgledniat bedzie wymagania Kontraktu oraz wymagania zawarte w zatwierdzonych
Dokumentach Wykonawcy. Jezeli wymagania te nie zostang uwzglednione lub sposdb ich
uwzglednienia nie bedzie gwarantowat spetnienia wymagan Kontraktu Inspektor nadzoru odrzuci Plan
Préb Koncowych, a Wykonawca bedzie zobowigzany do poprawienia i uzupetnienia tego planu zgodnie
ze wskazéwkami Inspektora nadzoru.

4.2.,5 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu Robot, przed ich przejeciem przez Zamawiajgcego, Wykonawca dostarczy dokumentacje
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powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie
budowy potwierdzonymi przez autora Projektu. Po zakonczonych Prébach cisnieniowych i Prébach
szczelnosci i inspekcjach TV, Wykonawca przedstawi osiggniete wyniki.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania
terenu. Przewody podziemne oraz elementy uzbrojenia sieci nalezy poddawaé pomiarowi
powykonawczemu po utozeniu w wykopie, ale przed ich przykryciem (zasypaniem).

Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca powinien sporzadzi¢
dokumentacje geodezyjno — kartograficzng, zawierajgcg dane umozliwiajgce wniesienie zmian na
mape zasadnicza oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Forma i zakres powykonawczej
dokumentacji geodezyjno - kartograficznej powinna by¢ zgodna z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami w tym zakresie i wymaganiami wifasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru do przegladu przed
rozpoczeciem Prob Koricowych.

Jezeli w trakcie Préb Koricowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie wprowadzone
zostang zmiany w zakresie Robot Wykonawca dokona wtasciwej korekty dokumentacji powykonawczej
tak, aby ich zakres, forma i tre$¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powyzej.

Wykonawca przekaze powykonawczg dokumentacje geodezyjno-kartograficzng odpowiednim
instytucjom zewnetrznym.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu 3 egzemplarze dokumentacji powykonawczej wraz z wersjg
elektroniczna.

4.2.6 Sprawowanie nadzoru autorskiego

Wykonawca musi przyja¢, ze zostat zobowigzany do sprawowania nadzoru autorskiego przez
Zamawiajgcego dla tych zadan, dla ktorych wykonywat prace projektowe. Nadzor autorski Wykonawcy
bedzie sprawowany do wystawienia przez Inspektora nadzoru Protokotu koricowego odbioru Robdt
(Swiadectwa Wykonania). Czynnosci nadzoru autorskiego muszg by¢ wykonywane przez osoby
posiadajgce uprawnienia projektowe w odpowiednich branzach.

W zakresie nadzoru autorskiego objetego niniejszym zamdwieniem lezy wyjasnianie watpliwosci
dotyczacych projektu i zawartych w nim rozwigzan (zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt 3 Prawa
budowlanego), stwierdzania w toku wykonywania Robot budowlanych zgodnosci realizacji
z projektem, uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do
przewidzianych w projekcie, zgtoszonych przez kierownika budowy Ilub inspektora nadzoru
inwestorskiego (art. 20 ust. 1 pkt 4 Prawa budowlanego).

Petnigcy nadzoér autorski w czasie realizacji Robdt budowlano montazowych jest zobowigzany do
pobytéw na Terenie Budowy w miare potrzeb na wezwanie Zamawiajgcego lub Inspektora nadzoru
oraz dokonywanie korekt Dokumentacji projektowej, jezeli okaze sie, ze nie spetnia wymagan
zawartych w niniejszym PFU. Jezeli w wyniku dziatania lub zaniechania Wykonawcy powstang
trudnosci w realizowaniu budowy to Wykonawca bedzie zobowigzany do dokonania takich korekt
w Dokumentacji projektowej lub wykonania Dokumentacji zamiennej aby wyeliminowaé lub
zminimalizowac¢ ewentualne straty lub opdznienia z tym zwigzane.

4.2.6.1 Forma projektu wykonawczego

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru PW dla sieci kanalizacyjnej w wersji papierowej
w 3 egzemplarzach wraz z wersjg elektroniczng

Wymagania dotyczace wersji elektronicznej:
- Dokumentacja powinna by¢ przekazywana na nosniku optycznym (CD lub DVD).
- Opis techniczny — plik w formacie *.doc

- Rysunki:
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- Format plikdw: pliki w formacie *.dxf, lub za zgodg Inspektora nadzoru *.pdf lub *.tiff ,

- Rozdzielczos¢ obrazéw rastrowych: 300 dpi,

- Paleta barw 24 bit, w przypadku poktadéw mapowych dla plikow *.dxf - 1bit,

- Kompozycja, rozmiar i podziat arkuszy musi by¢ identyczny z papierowymi odpowiednikami,

- Mapy majg zawierac szczegdty takie jak: miejsca wykonania zgrzewdw rurociggdw, zasuwy,
trojniki, studzienki, itp. Wszystkie informacje naniesione na mapach, poza podkfadem
geodezyjnym, muszg by¢ umieszczone w osobnych warstwach.

- Opracowania przekazywane w formie elektronicznej muszg byé zapisane w formatach
umozliwiajgcych Zamawiajgcemu ich edycje i pdzniejsze wykorzystanie.

5 CECHY OBIEKTU DOTYCZACE ROZWIAZAN BUDOWLANO-KONSTRUKCYINYCH
5.1 Sie¢ wodociggowa oraz kanalizacji sanitarnej

Wykonawca zaprojektuje i wykona sieci kanalizacji tlocznej oraz wodociggowej zgodnie
z wymaganiami przedstawionymi w pozostatych punktach PFU.

Sieci w pasach drdg oraz ciekdw wodnych nalezy zaprojektowaC a nastepnie wykonac zgodnie z
otrzymanymi warunkami wydanymi przez odpowiednich zarzadcdéw drég i Wod Polskich.

Orientacyjny przebieg sieci zostat zaznaczony na kopiach map zasadniczych, ktore zostaty zatgczone
do PFU. Wykonawca zwigzany jest z projektowaniem sieci najkrétszymi przebiegami, czyli w drogach.
Nie dopuszcza sie zmiany tras majgcych na celu przeniesienie planowanej trasy kanatu poza pas
jezdni. Na odcinkach, na ktérych przewidziano roboty zwigzane z konstrukcjg i nawierzchnig jezdni
sieci muszg by¢ zlokalizowane w pasie jezdni. Jedyne odstepstwo dopuszcza sie poza terenem
zabudowanym gdzie sieci majg by¢ prowadzone poza jezdnia.

6 WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych (WWiORB) zamieszczono w odrebnym zeszycie
PFU-2 Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych”,

PFU-2 zawiera nastepujgce WWIiORB:

WW-01 Roboty pomiarowe

WW-02 Roboty przygotowawcze

WW-03 Roboty ziemne

WW-04 Roboty betonowe i zelbetowe,

WW-05 Roboty elektryczne pompowni Sciekow,
WW-06 Roboty murarskie

WW-07 Roboty montazowe instalacji wewnetrznych i sieci zewnetrznych
WW-08 Urzadzenia

WW-09 Roboty wykonczeniowe

WW-10 Roboty drogowe,

WW-11 Zielen.
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Ogdlne wymagania dotyczace robét

MATERIALY

Rury kanalizacyjne

Studzienki rewizyjne i ich elementy
Piasek na podsypke i obsypke rur
Materiaty izolacyjne i uszczelniajace
Sktadowanie materiatéw na placu budowy
Odbidr materiatéow na budowie

42



3.0. SPRZET

4.0.  TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogdlne
4.2. Transport poziomy
4.3. Transport pionowy

5.0.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Prace wstepne

5.2. Roboty przygotowawcze
5.3. Roboty ziemne

5.4. Odwodnienie dna wykopu
5.5. Podsypka

5.6. Roboty montazowe

5.7. Zasyp wykopu

5.8. Ochrona przed korozjg
5.9. Rozbidrka nawierzchni
5.10. Odbudowa nawierzchni

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.0.  OBMIAR ROBOT

8.0.  ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogdlne dotyczace odbioru
8.2.  Rodzaje odbiorow

9.0.  PODSTAWA PrATNOSCI

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10. Inne dokumenty

KANALIZACJA SANITARNA

1.0. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej i wykonaniem przytaczy do granicy zabudowanych dziatek
wraz z budowg pompowni $ciekdw i modernizacji istniejace;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i

majace na celu wykonanie kanalizacji sanitarnej.

W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- odwodnienie wykopdw,

- roboty montazowe,

- budowa studni,

- budowa pompowni,

- montaz separatora,

- ochrona przed korozjg,
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- podtaczenie kanatdéw i wpustéw deszczowych,

- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami.
1.4.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski do grawitacyjnego odprowadzenia wad.
1.4.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

1.4.3. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym
przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4. Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest
wykonana w konstrukcji monolityczne;j.

1.4.5. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktdrej co najmniej zasadnicza czes¢
komory roboczej i komin wiazowy sg wykonane z prefabrykatow.

1.4.6. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do
przeptywu wad.

1.4.7. Wysoko$¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy $cianie komory.

1.4.8. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
1.4.9. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek kanalizacyjnych, sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.

1.4.10. Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajaca komore roboczg studzienki
kanalizacyjnej.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz sztukg budowlana.

2.0. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami

Dokumentacji Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
o proponowanych zrodtach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze tak szybko
jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawic
do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego Zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatlu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt,
w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Rury kanalizacyjne

Zaprojektowano rury:

- dn 160 — 300 mm z rur PVC-U klasy SN12.

2.2. Studzienki rewizyjne i ich elementy.

Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej zaprojektowano studzienki z kregdw betonowych B45
dn 1,2m, kregi taczone na uszczelki. Studnie wyposazone w stopnie ztazowe, zeliwne. Komora robocza
(czes¢ dolna potaczeniowa) jako prefabrykat do uformowania kinety po wbudowaniu rurociggu. Sciany
zewnetrzne komory izolowane antykorozyjnie i wodoszczelnie na placu budowy. Z uwagi na mozliwe
wody gruntowe izolacje nalezy wykonac szczegdlnie starannie z uzupetnieniem i wykonczeniem po
zamontowaniu na rurociggu w wykopie.

2.2.1. Beton hydrotechniczny.

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotdw powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-62/6738-93.

2.2.2. Beton zwykly

Beton zwykty stuzy do wykonania tawy lub otuliny kanatu, powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-88/B-06250.

2.2.3. Zaprawy budowlane zwykie
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Zaprawy budowlane do potaczenia elementdw prefabrykowanych, powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-90/B-14501.

2.2.4. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

2.2.5. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-79/B-06711.

2.2.6. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712
2.2.7. Cement portlandzki 25 lub 35.

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-19701.

2.2.8. Cement hutniczy 25 lub 35

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-19701.

2.2.9. Kregi zelbetowe do wykonania studni kanalizacyjnych

Do budowy studzienek nalezy uzywaé kregdw zelbetowych B45 o $rednicy @1200mm wysokosci 100,
50 lub 25 cm posiadajgcych $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2.10. Plyta przykrywowa

Studnie kanalizacyjng o $rednicy @1200 nalezy przykry¢ ptytg zelbetowg PPO-212/60..

2.2.11. Wiazy kanatowe typu ciezkiego, z wypetnieniem betonowym o nosnosci 40t.

2.2.13. Krag denny z komora robocza

Krag denny z komorg roboczg stanowi catos¢ monolityczna stanowigcg dno studzienki i komore
roboczg. Do budowy nalezy uzywac kregdéw dennych o Srednicy @1200mm i wysokosci 50 lub 100 cm.
Zaleca sie stosowanie kregéw dennych z fabrycznie wbudowanymi na odpowiednich wysokosciach
szczelnymi przej$ciami na wloty i wyloty kanatéow oraz wykonang komore roboczg i kinete.

W przypadku braku w kregu dennym zamontowanych fabrycznie przejs¢ szczelnych dla
projektowanych kanatdw przejscia nalezy wykonac podczas realizacji studzienki.

2.3. Piasek na podsypke i obsypke rur.

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100.

2.4. Materialy izolacyjne i uszczelniajace.

2.4.1. Kit olejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzace do

uszczelniania przejs¢ rur przez Sciany studzienek wg BN-85/6753-02.

2.4.2. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

2.4.3. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640. 2.5,4.I1zoplast R i B.

Izoplast ,R" - kompozycja bitumiczno-rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok
w gruntach suchych.
Izoplast ,B" - kompozycja bitumiczno-winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych

i wodochronnych na podtozu z izoplastu ,R".

2.5. Sktadowanie materiatéw na placu budowy.

Powinno odbywaé sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia waéd
opadowych.

Rury z tworzyw sztucznych przechowywac w pozycji poziomej w stosach o

wysokosci nie przekraczajacej 1.5 m . Temperatura w miejscu przechowywania nie

powinna przekracza¢ +30°C.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach
drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktaddw pierwszy i ostatni element warstwy
przed przesunieciem z utozeniem rownolegle.

Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

Kregi mozna sktadowa¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci .8 m.

Przy pionowym sktadowaniu stosowac podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Wiazy nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania.

Pokrywy Zelbetowe nalezy sktadowaé poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w magazynie
zamknietym. Kruszywa tj. zwir, pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowac¢ w pryzmach. Studzienki
kanalizacyjne i $cieckowe oraz ksztattki z PVC nalezy sktadowac pod zadaszeniem w opakowaniach
fabrycznych.

2.6. Odbior materiatow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi
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i protokétami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora
Nadzoru.

3.0. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w Specyfikacjach Technicznych , programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosS¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inzyniera
w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4.0. TRANSPORT.

4.1. Wymagania ogoine.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére beda okreslone
w projekcie organizacji robot oraz jakie nie wptyng niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych
materiatow .

Srodki transportu winny odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej, jezeli gabaryty lub masy elementdw konstrukcyjnych Ilub urzadzen wyposazenia
wymagdajg specjalistycznego sprzetu transportowego.

4.2. Transport poziomy.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatow/sprzetu na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyna
niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone do transportu
a Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich uszkodzen wyniktych z tego faktu zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.3. Transport pionowy .

Do transportu pionowego materiatdw na terenie budowy nalezy uzywac zurawi samochodowych
o odpowiednim udzwigu i wysiegu podanych w Specyfikacjach Technicznych lub uzgodnionych przez
Wykonawce z Inzynierem.

Do zatadunku i wytadunku materiatow na $rodki transportu mogg by¢ uzywane wozki widtowe.
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5.0. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji
deszczowej.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.
Wytyczenie w terenie osi rur i studzienek w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.
Usuniecie drzew i krzewow w pasie budowy kanatow.

Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

Usuniecie nawierzchni asfaltowych wraz z podbudowg przy przekroczeniu pod istniejgcymi drogami
lokalnymi. Zdjety materiat nalezy ztozy¢ tak, aby zapobiec zmieszaniu z ziemig przeznaczong do
odwozu.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.3. Roboty ziemne

Catos¢ wykopdw pod kanalizacje wykonywac jako wykopy liniowe waskoprzestrzenne

szalowane, stosujgc w miare mozliwosci gotowe szalunki klatkowe.

Przewiduje sie wykopy mieszane, mechaniczne i reczne. W miejscu kolizji z uzbrojeniem

podziemnym roboty muszg by¢ wykonywane recznie. Kolidujgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢

na czas wykonywania robdt.

Roboty ziemne winny by¢ wykonywa¢ zgodnie z normg BN-8836-02 i BN-72/8932-01 ,Wykopy
otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne”. Przewidziano wymiane catosci gruntu na

grunt mineralny, piasek $rednioziarnisty. Dodatkowo w miejscach projektowanych studzienek

nalezy wykonywac wykopy obiektowe o wym. 3,0 x 3,5m. Dla wykopdw pod studzienki

projektuje sie zastosowanie gotowych szalunkdéw w postaci komér stupowych.

Zaklada sie odwdz mas ziemnych odlegtos¢ do 10 km na miejsce sktadowania wyznaczone przez
inwestora. Projektuje sie wykopy oszalowane z szalunkiem klatkowym 2z odwozem urobku j.w.,
gtebione mechanicznie koparkg podsiebierng. W trakcie wykonywania robdt ziemnych bezwzglednie
przestrzega¢ przepiséw BHP i P.POZ.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze

umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole

rzednych dna.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

5.4. Odwodnienie dna wykopu

W zakresie projektowanych elementow kanalizacji deszczowej nie wystepuje woda gruntowa.

5.5. Podsypka

Pod kanaty budowane na podtozu z gruntdw niespoistych nalezy wykona¢ podsypke z piasku, pospotki
lub ze zwiru (filtracyjng) grubosci 10 cm z podbiciem pachwin.

Podsypke nalezy zagescic¢ ubijakami mechanicznymi lub ptytami wibracyjnymi.

5.6. Roboty montazowe

Sposdb budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg oraz spetnia¢ warunki okre$lone w normie PN-B-10735 :1992.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowos$¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej

jak i pionowej.

5.6.1. Ukladanie rur

Przed utozeniem rur, nalezy dokonac ogledzin, czy w czasie transportu z placu budowy na miejsce
montazu nie powstaty uszkodzenia materiatu lub izolacji.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli, ostroznie, za pomocg tréjnoga z wielokrgzkiem wyposazonych
w zawiesia z lin konopnych.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Najnizszy punkt
dna ukfadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura

47



powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety, centrycznie z wczesniej utozonym odcinkiem kanatu
i Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci. Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed
przesunieciem przez podbicie ,pachwin" piaskiem.

Przy nierdwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyrdwnac podtoze podsypka z dobrze
ubitego piasku lub zwiru. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka
drewna, cegty lub kamienia. Potgczenie rur wykonac zgodnie z instrukcjg producenta. Po ukonczeniu
dnia roboczego nalezy zabezpieczy¢ konce kanatu przed zamuleniem woda deszczowa. Po utozeniu
kanatu i wykonaniu préby szczelnosci nalezy wykonac piaskowg obsypke rur do wysokosci co najmniej
30 cm ponad wierzch przewodu, ale nie mniej niz 3/4 Srednicy kanatu.

Ze szczegdlng starannoscig nalezy podbi¢ podsypke ,,pachwin".

5.6.2. Regulacja istniejacych studzienek kanalizacyjnych i wpustow.

Dla dostosowania wtazéw studzienek kanalizacyjnych, i wpustow Sciekowych (regulacjg pionowsa),
nalezy dokona¢ przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegly kanalizacyjnej na
zaprawie cementowej kl. 80.

5.7. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru utozonych rur, armatury i obiektow mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.
Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.7.1. Zasypanie wykopow obiektowych

Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych i antykorozyjnych elementéw betonowych, zelbetowych
i stalowych np. $cian studzienek , ptyt fundamentowych komdr i innych, nalezy przystgpi¢ do
zasypywania wykopow.

Do zasypu nalezy uzywac¢ gruntdw sypkich nie zawierajgcych kamieni, torfu i pozostatosci materiatow
budowlanych. Zasyp nalezy wykona¢ warstwami grubosci 0,25 m z zageszczeniem recznym lub
mechanicznym. Przy $cianach obiektow nalezy zachowaé ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji.
Pozostaty nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
5.7.2. Zasypywanie rur do wysokosci strefy niebezpiecznej - 30 cm ponad wierzch rury
Zasypywanie przewoddow nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym
ubiciem piasku , warstwami grubosci 10-20 cm , z podbiciem ,pachwin". Ubicie piasku recznie
ubijakami o réznym ksztatcie i ciezarze 2.5 do 3.5 kg.

Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur.

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po rurach na odcinku strefy
niebezpiecznej.

Studzienki i inne obiekty na sieci nalezy obsypa¢ gruntem bezokruchowym lub piaskiem.

Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ tasme znacznikowg z PVC z wktadka

metalowa.

5.7.3. Zasypanie rurociaggow do poziomu terenu

Pozostalty wykop nalezy zasypaé warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm , z zageszczaniem
mechanicznym. Zasypywanie wykopdw podczas mrozow jest niedopuszczalne bez uprzedniego
rozmrozenia ziemi. Powstaty nadmiar ziemi z wykopdw nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

5.8. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne Sciany studzienek nalezy zabezpieczy¢ 2 x lepikiem , a na odcinkach przebiegajgcych
ponizej zwierciadta wody gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowac 2 x izoplastem B lub papa na
lepiku ze $cianka dociskowa.

5.9. Rozbidrka nawierzchni

W zakres robdt rozbidrkowych wchodzi rozbidrka istniejgcych nawierzchni drogowych w pasie
wykopow pod realizowane uzbrojenie podziemne.

5.10. Odbudowa nawierzchni wg czesci kosztowej opracowania

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
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w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i Specyfikacjach Technicznych.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w Specyfikacjach
Technicznych , normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Jezeli Wykonawca dysponuje wtasnym laboratorium, dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

W przypadku zlecenia przez Wykonawce wykonania badan do specjalistycznego laboratorium, Inzynier
moze wymagac¢ dokumentéw potwierdzajgcych uprawnienia danego laboratorium do wykonywania
konkretnych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
Kontrole jakosci robot prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10735:1992

7.0. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw .

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w kosztorysie / wykazie cen lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Korekta ewentualnych btedéw lub pominiecie pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wystgpienia
Wykonawcy i akceptacji Inzyniera po porozumieniu z Inwestorem, jezeli zawarta umowa nie stanowi
inaczej.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej pfatnosci
na rzecz Wykonawcy lub innym w czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

Jednostkami obmiarowymi przy budowie kanalizacji deszczowej sa:

| km kanatu kazdej $rednicy i rodzaju,

| szt. regulacji pionowej studzienek $ciekowych lub kanalizacyjnych.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogodlne dotyczace odbioru

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

-wyniki wszystkich wymaganych pomiardw i badan

-protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajgcych

-inwentaryzacja geodezyjna kanatow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjng

Odbidr przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10735/1992.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr kanalizacji obejmuje:

- odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu (wykopy, podtoze, fundamenty, izolacje)
- odbidr koncowy obejmujgcy wszystkie elementy robot objete n/n specyfikacja

- odbior ostateczny (po uptywie okresu gwarancyjnego).
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9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ robét zgodnie z jednostkami wymienionymi w poz.
7. Platno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych
robot. Cena wykonania robdt obejmuije:

- roboty przygotowawcze dostarczenie materiatdw, wykonanie i umocnienie $cian wykopu,
opracowanie projektu i wykonanie odwodnienia wykopu, przygotowanie podtoza, utozenie rur
kanalizacyjnych, wykonanie studzienek rewizyjnych i $ciekowych, utozenie przykanalikow,

wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych, zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem
gruntu, odwoz nadmiaru ziemi,

- regulacje wiazéw studzienek Sciekowych i kanalizacyjnych, doprowadzenie terenu do stanu
projektowanego, wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.

Kregi betonowe i zelbetowe PN-H-74051/1994

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania. PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasa B,C, D.
PN-88/H-74080/01

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze PN-92/B-10729
Kanalizacja . Studzienki kanalizacyjne.

PN-87/B-010700

PN-93/H-74124

PN-85/B-01700 PN-68/B-06050 BN-83/8836-02 BN-62/6738-03

PN-88/B-06250 PN-85/B-23010 PN-90/B-14501 PN-88/B-32250 PN-86/B-01300 PN-88/B-30030 PN-
79/B-06711 PN-87/B-01100

PN-86/B-06712 PN-B-19701

PN-86/B-01802 PN-80/B-01800

BN-85/6753-02 PN-90/B-04615 PN-74/B-24620 PN-74/B-24622 PN-76/B-12037

10.2. Inne dokumenty.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna.

Obiekty i elementy wyposazenia , Terminologia.

Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowych przez
pojazdy i pieszych.

Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wodociagi i kanalizacje.

Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cementy. Terminy i okre$lenia.

Cement. Klasyfikacja.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat,
nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
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Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe. Klasyfikacja
i okreslenia. Kity budowlane trwale plastyczne , olejowy i poliestyrenowy. Papy asfaltowe i smotowe.
Metody badan. Lepik asfaltowy stosowany na zimno. Roztwor asfaltowy do gruntowania. Cegta
kanalizacyjna.

Instrukcja projektowania , wykonania i odbioru instalacji

rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne
z rur PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II.

Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o obowigzujace normy
i przepisy.
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