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L. Opis techniczny

1. Spis rysunkéw

CH-1 - Rzut hali lodowiska z pomieszczeniami technologicznymi. Instalacje
technologiczne - mrozeniowa lodowiska, odzysku ciepta i wod

CH-2 - Rzut hali lodowiska z pomieszczeniami technologicznymi. Instalacje
technologiczne — podgrzewu gruntu, odzysku ciepta i wody

CH-3 - Projekt profesjonalnych band hokejowych

CH-4 - Przekroj lodowiska A-A

CH-5 - Przekr¢j lodowiska B - B i toru curlingowego C - C

CH-6 - Schemat instalacji odzysku wody z topielnika i stacji uzdatniania wody

CH-7 - Rzut i przekroje topielnika z wezownicg grzewcza, konstrukcjg wsporcza

i systemem zraszania sniegu

Skala
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2. Dane ogélne
2.1. Podstawa i zakres opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

e umowa zawarta z OSiR w Swidnicy, 58-100 Swidnica ul. Slgska 35,

e Program Funkcjonalno-Uzytkowy modernizacji ptyty lodowiska 60x30m wraz z niezbednymi
instalacjami przeznaczonej na potrzeby dyscyplin sportowych: hokej, jazda figurowa na
lodzie,curling, short-track i rekreacji z mozliwoscig pracy catosezonowej z kosztorysem
szacunkowym modernizacji ptyty lodowiska z bandami, modernizacjg topielnika i stac;ji
uzdatniania wody dla Swidnickiego Os$rodka Sportu i Rekreacji w ramach zadania
inwestycyjnego ,Modernizacja tafli lodowiska Swidnickiego O$rodka Sportu i Rekreacji”

e uzgodnienia miedzybranzowe
e obowigzujgce normy i przepisy

e |IHF przepisy gry hokej na lodzie sezon 2023/ 2024

2.2. Opracowania zwigzane

W sktad dokumentacji ,,Projekt budowlany - wykonawczy tafli lodowiska w celu realizacji
inwestycji modernizacji lodowiska SOSIiR wchodzi:

Projekt budowlany-wykonawczy technologii modernizacji lodowiska obejmujgcy nowg zelbetowg
ptyte lodowiska o wymiarach 60x29m, treningowy tor do curlingu, komore chtodniczg do
przechowywania kamieni curlingowych, instalacje podgrzewania gruntu, instalacje podgrzewania
dolnych czesci stalowych dzwigaréw konstrukcji dachu, topielnik $niegu z instalacjg odzysku wody
i stacjg uzdatniania i demineralizacji wody.

Réwnolegle z ponizszg dokumentacjg zaktualizowane zostaty:
e projekt budowlany-wykonawczy — czes¢ konstrukcyjna
o projekt budowlany-wykonawczy — czes$¢ odzysku ciepta
¢ projekt budowlany-wykonawczy — czes¢ elektryczna

3. Zatozenia projektowe

Projekt niniejszy zostat opracowany na bazie inwentaryzacji budowlanej przekazanej przez
Inwestora i Programu Funkcjonalno-Uzytkowego modernizacji ptyty lodowiska 60x30m wraz z
niezbednymi instalacjami przeznaczonej na potrzeby dyscyplin sportowych: hokej, jazda figurowa
na lodzie,curling, short-track i rekreacji z mozliwoscig pracy catosezonowej z kosztorysem
szacunkowym modernizacji ptyty lodowiska z bandami, modernizacjg topielnika i stacji uzdatniania
wody dla Swidnickiego Osrodka Sportu i Rekreacji w ramach zadania inwestycyjnego
,Modernizacja tafli lodowiska Swidnickiego O$rodka Sportu i Rekreacji’

Projekt niniejszy zostat opracowany na podstawie przyjetych zatozen dla lodowiska:

e projektowane lodowisk o wym. 60m x 29m z promieniem tukéw 7,0m bedzie spetniaé
przepisy gry IIHF i PZHL 2023 / 2024

e ptyta lodowiska bedzie wykonana bez dylatacji z doktadnoscig £ 5mm na catej powierzchni

¢ lodowisko bedzie posiada¢ mozliwos¢ eksploatacji catorocznej, dzieki systemowi
podgrzewu gruntu

e |odowisko bedzie wyposazone w profesjonalne przykrecane do piyty lodowiska bandy do
gry w hokeja wraz z boksami dla hokeistow, sedziow i tawkami kar, bramg wjazdowg dla
rolby na tuku krétszego boku lodowiska z certyfikatem, ze spetniajg przepisy gry IIHF i



PZHL 2023 / 2024 z mozliwoscig szybkiego demontazu bokséw zawodnikow

e instalacja mrozeniowa lodowiska bedzie zasilana z nowej wbudowanej propanowej
maszynowni chtodniczej w budynku technicznym o mocy ~360kW przy parametrach
chtodziwa 17% wody amoniakalnej - 13°C / - 10°C i temperaturze zewnetrznej +32°C

e projektowana maszynownia propanowa bedzie miata mozliwos$¢ dwustopniowego odzysku
ciepta dla potrzeb technologicznych lodowiska i obiektu; przygotowanie cieptej wody dla
rolby, zasilanie wezownicy topielnika i podgrzewu gruntu pod ptytg lodowiska oraz
skraplacz powietrzny

e ptyta lodowiska bedzie posiada¢ odwodnienia liniowe podigczone do topielnika

e jako chitodziwo uktadu odzysku ciepta z agregatu chtodniczego — ciepto przegrzania i
chtodzenia oleju przewidziany jest 37% wodny roztwoér glikolu etylenowego

e dla utrzymywania i konserwacji lodu na ptycie lodowiska uzywana bedzie nowa rolba
elektryczna akumulatorowa

e dla otrzymania wysokiej jakosci lodu na ptycie lodowiska przewidziano zastosowanie staciji
uzdatniania wody z demineralizacjg przy pomocy odwréconej osmozy

e dla ograniczenia zuzycia wody dla potrzeb technologicznych lodowiska przewidziano
zaprojektowanie instalacji odzysku wody

e dodatkowo zaprojektowany bedzie treningowy tor curlingowy o szerokosci 3,0m zasilany z
tej samej maszynownia

4. Opis techniczny rozwigzania

Przed przystgpieniem do wykonania nowej ptyty lodowiska nalezy: zdemontowac istniejgce bandy
hokejowe, spusci¢ glikol etylenowy z instalacji i odda¢ do utylizacji, a nastepnie wyburzyc
istniejacg ptyte lodowiska wraz z kanatami kolektorowymi o odda¢ gruz oraz pozostate
zdemontowane materiaty do utylizaciji.

Po wykonaniu powyzszych prac i wykorytowaniu gruntu w hali na odpowiednig gtebokos$¢ mozna
przystgpi¢ do wykonania nowej ptyty lodowiska i treningowego toru curlingowego.

4.1. Instalowana propanowa maszynownia chtodnicza

Zapotrzebowanie chtodu dla potrzeb lodowiska krytego nalezy przyjmowacé nie nizsze niz 190W/m?
mrozonej powierzchni ptyty lodowiska.

Powierzchnia plyty projektowanego lodowiska 60m x 29m wynosi (1740 m? + 46mx3m) x 190W/m?
= 356,82kW przyjeto do dalszych doboréw 360kW.

Dla potrzeb instalacji mrozeniowej lodowiska montowana jest woudowana w budynku technicznym
maszynownie chfodniczg o mocy chtodniczej 360kW przy parametrach chtodziwa - 16-17% wody
amoniakalnej - 13°C/- 10°C i temperaturze zewnetrznej +32°C.

Maszynownia wyposazona bedzie w parownik Qch=360kW i wymiennik ptytowy par przegrzanych
~ 60kW przy parametrach glikolu +65°C/+40°C, wymiennik odzysku ciepta z chtodzenia oleju na
poziomie 80-90kW, odolejacz, powietrzng chtodnice glikolu zamontowang na dachu, 3 pompy
obiegowe parownika z falownikami, 2 pompy obiegowe zasilania wezownicy grzewczej topielnika i
instalacji podgrzewu gruntu, szafe sterujgca, pompe zasilania podgrzewacza wody dla rolby.
Ponadto w sktad wyposazenia maszynowni wchodzg filtry siatkowe, przepustnice, zawory zwrotne,
elektrozawory, zawory bezpieczenstwa, naczynia wzbiorcze przeponowe , termometry i
manometry kontrolne. W pomieszczeniu maszynowni chtodniczej zainstalowane bedg dwa
zbiorniki rezerwowe chtodziw wyposazone w pompy wirowe do napetniania i oprdézniania ztadéw
chtodniczych z systemem zaworow przetgczajgcych przeptyw chtodziw.



Dla potrzeb uktadu mrozeniowego dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci
V=600dm? z atestem na 16%wode amoniakalng.

Uktad odzysku ciepta z par przegrzanych i skraplania bedzie pracowac¢ na 37% wodnym roztworze
glikolu etylenowego o parametrach +60°C/+45°C.

Dla potrzeb uktadu odzysku ciepta dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci
V=200dm3. Naczynia wzbiorcze podlegajg odbiorowi UDT przy uruchamianiu instalaciji.

Zamkniety uktad obiegu czystego amoniaku w stanie ciektym i gazowym agregatu chfodniczego
zamontowany na ramie stalowej podlega odbiorowi i kontrolom okresowym UDT.

Pozostate instalacje chtodnicze na 16-17%wode amoniakalng i 37% glikol etylenowy nie podlegaja
odbiorowi UDT.

4.2. Instalacja podgrzewania gruntu pod lodowiskiem

Przed przystgpieniem do uktadania geowtdkniny nalezy sprawdzi¢ poziom podbudowy na catej
powierzchni poprzez dokonanie pomiarow geodezyjnych na siatce 5Smx5m.

Jezeli odchytki poziomu podbudowy nie przekraczajg £10mm (max. 15mm) mozna przystgpi¢ do
uktadania hydroizolacji na posprzgtanym gtadkim podtozu.

W przypadku wiekszych odchytek wysokosciowych od podanych nalezy zazgda¢ wyrownania
nierbwnosci.

Na tak przygotowanym podtozu utozone zostang uchwyty systemowe co 80 - 90cm w ktorych
zamocowane bedg rury grzewcze PP-3 @20x2,0mm w odstepach co 40cm. Do utozenia bedzie 37
+ 4 pary rur zawinietych na koncu lodowiska w petle o promieniu ~ 40cm. Rury nalezy montowac
ca 20mm nad hydroizolacja.

W celu zapewnienia w miare réwnomiernego podgrzewania gruntu pod ptytg lodowiska na catej
powierzchni utozone 37 + 4 petle z rur polipropylenowych PP-3 @20x2,0mm podtgczone zostang
do przewodéw zasilajgcych i powrotnych prowadzonych w kanale technologicznym w uktadzie
,lichelmanna”.

Rury grzewcze z kolektorami potgczone beda przy pomocy ksztattek z PP-3 przy pomocy polifuzji
termicznej. Przewody kolektorowe i przesytowe wykonane bedg z rur PP-3 @50x6,9mm. Przewody
przesylowe i kolektorowe bedg izolowane otuling typu Termaflex gr. 20mm lub o zblizonych
parametrach. Dla przewodow @20x2,0mm montowanych w kanatach przewidziano izolacje gr.
13mm.

Wymagane cisnienie dyspozycyjne na wyjsciu z agregatu dla zapewnienia prawidiowej pracy
instalacji podgrzewania gruntu przy At=10°C wynosi ok. 45kPa przy przeptywie 2,8-3,0m3h.
Pojemnos¢ ztadu instalacji podgrzewania gruntu wynosi ca 2,9m3. Projektuje sie maksymalng
temperature podgrzewu gruntu w przedziale od +1°C do +5°C co zabezpieczy elektrozawor
zainstalowany na przewodzie ttocznym w przetazowym kanale technologicznym.

Po wykonaniu wszystkich niezbednych prob cisnieniowych, mozna przystagpi¢ do zalania rur
betonem C 16/20 do wysokosci 30-40mm nad wierzch rur.

Powierzchnia betonu nie powinna mie¢ wiekszych odchytek od poziomu niz +10mm. Poziom
powierzchni betonu odebra¢ pomiarem geodezyjnym na siatce 5mx5m.

Na powierzchni betonu po ok. 2 - 3 tygodniach utozy¢ 2 x folie budowlang gr. 0,2mm na zaktad
min. 0,5-0,6m. Nastepnie nalezy przystgpic do szczelnego ukfadania izolacji termicznej ze
styroduru gr. 150mm o wspétczynniku A = 0,034W/m°K lub lepszym.

Na poziomie rur grzewczych nalezy zamontowa¢ dwa czujniki temperatury gruntu w rurach
ostonowych ze stali nierdzewnej Dn 14x1mm o dtugosci min. 2,5m, ktére beda podawac
temperature gruntu do sterownika przepustnicy lub elektrozaworu z napedem elektrycznym.



4.3. Instalacja mrozeniowa ptyty lodowiska

Na rowno potozonej warstwie izolacji termicznej nalezy utozyé warstwy poslizgowe poprzez
potozenie dwoch warstw folii PE o gr. 0,6mm przesypanych grafitem. Folie nalezy uktada¢ na
zaktad min. 0,5-0,6m z podklejeniem brzegow kazdej z warstw.

Na tak przegotowanym podtozu nalezy utozy¢ dolne siatki zbrojeniowe. Siatki nalezy uktadac 25-
30mm nad izolacjg na podktadkach przewidzianych w projekcie konstrukcyjnym ptyty lodowiska
zachowujgc szczegodlng ostroznos¢ podczas uktadania tak, aby nie uszkodzi¢ warstwy poslizgowe;j
z folii basenowe;.

Nastepnie nalezy utozy¢ uchwyty systemowe co 80 - 90cm, w ktérych zamocowane bedg rury
polietylenowe o duzej gestosci PE-HD100 @25x2,3mm w odstepach co 6,5¢cm.

W celu zapewnienia jak najwiekszej rownomiernosci chtodzenia powierzchni ptyty lodowiska
(izotermicznos¢ ptyty) przy jednoczesnym wyeliminowaniu koniecznosci stosowania drogich
uktadéw automatyki sterujgcej przeptywami przez poszczegodine petle z rur PE HD100 projektuje
sie wykonanie systemu rur rozprowadzajgcego chiodziwo w uktadzie ,Tichelmanna”.

Wyrdéwnanie oporéw przeptywu w przewodach nastepuje w wyniku powstania takiej samej dlugosci
,drogi przeptywu” i takich samych oporéw miejscowych, ktére musi pokonac¢ czynnik chtodzgcy
ptyte lodowiska w kazdej z 465 par rur utozonych w ptycie lodowiska.

Na rurach utozone zostang siatki zbrojeniowe goérne z pretéw @8mm o podziatce 65x120mm
poprawiajgce izotermicznosS¢ ptyty lodowiska. Na obwodzie ptyty lodowiska nalezy wykonacé
dodatkowe zbrojenie wiencowe.

Po wykonaniu wszystkich niezbednych préb cisnieniowych i wydajnosciowych instalacji wylana
zostanie warstwa betonu hydrotechnicznego o min. parametrach C 25/30 wodoszczelnego W8 i
mrozoodpornego F150 z dodatkami przeciwskurczowymi o optymalnie dobranych wtasciwos$ciach
fizykochemicznych tworzac ptyte mrozgcg lodowiska.

Nad gorng powierzchnig rur powinna sie znajdowaé warstwa betonu o grubosci 3,5 + 4,0cm.

Zalecana doktadnos¢ wykonania ptyty lodowiska max + 5mm na catej powierzchni lodowiska. Ptyta
lodowiska zostanie wylana w catosci bez dylatacji zgodnie ze standardami stosowanymi dla
lodowisk od 20lat.

Dla umozliwienia prawidtowego montazu band, przed zalaniem ptyty nalezy zamontowac¢ uchwyty
mocujgce bandy pomiedzy zbrojeniem ptyty i rurami.

Do $cianek bocznych wylanej ptyty nalezy przyklei¢ zgodnie z rysunkiem izolacje termiczng
chtodniczg gr. 32mm typu K-flex, a od gory wypetni¢ warstwa kitu trwale plastycznego.

Przewiduje sie odbior geodezyjny poszczegolnych warstw ptyty lodowiska.

Zapotrzebowanie chiodu dla piyty lodowiska wynosi ~ 360kW, srednie zapotrzebowanie mocy
chtodniczej w ciggu dnia wyniesie 250-320kW i pokryte bedzie poprzez maszynownie chifodniczg
zlokalizowang w przybudéwce techniczne;j.

Planowany przeptyw chiodziwa 16-17% roztworu wody amoniakalnej przez ptyte lodowiska
wyniesie ca. 105 - 110m3h, przy At=3°C i oporach przeptywu w ztadzie mrozenia lodowiska
H=180kPa.

Pojemnos¢ ztadu mrozeniowego lodowiska z parownikiem wynosi ca 16,6 m® W najwyzszych
punktach ztadu w maszynowni chtodniczej przewiduje sie montaz odpowietrzenia instalacji z
zastosowaniem zaworéw kulowych do szybkiego odpowietrzania instalacji mrozeniowej do
zbiornika rezerwowego V=1,0 m* z PEHD.

Wzdtuz dtuzszego boku piyty lodowiska zlokalizowany jest istniejgcy przetazowy kanat
kolektorowy, w ktéorym znajdowac sie bedg rozdzielacze zasilajgce i powrotne wykonane z rur PE-



HD100 @200x11,9mm, PN10. Dalej rury przesylowe utozone bedg w istniejgcych kanatach do
budynku technicznego w ktérym zainstalowany jest amoniakalny agregat chtodniczy.

Przewody kolektorowe w kanale uktadaé ze spadkami 0,1% w kierunku przeptywu, a pozostate ze
spadkiem 1,0% w kierunku maszynowni chtodniczej. W najnizszych punktach gtéwnych
przewoddéw kolektorowych przewidziano podigczenie przewoddédw do napetniania i spuszczania
chtodziwa.

Przed wylaniem piyty lodowiska i koncéwek kanatéw kolektorowych nalezy zaizolowa¢ odcinki rur
mrozgcych @25x2,3mm pomiedzy kolektorami, a ptytg lodowiska izolacjg K-flex gr. 13mm. Same
kolektory beda izolowane ptytami K-flex gr. 32mm.

Witopki metalowe w mufach polietylenowych powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej, a
wszystkie zawory kulowe, zawory bezpieczenstwa, odpowietrzniki, Srubunki, kurki manometryczne,
manometry i termometry rowniez muszg posiada¢ odpornos¢ na wode amoniakalng ( nie mogg
zawiera¢ miedzi i jej stopdw w obrebie styku z wodg amoniakalng ).

Wymagania dla band hokejowych demontowalnych przykrecanych wg odrebnego

opracowania

Bandy powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy uzyskanie odbioru przez PZH i BHP oraz
posiadac certyfikat, ze spetniajg wymogi przepisow gry IIHF i PZHL 2023r - 2024r

e wymiary band 60m x 29m

e promien tukéw 7,0m

e bandy bedg wyposazone w bramy dla rolby i furtki dla tyzwiarzy oraz boksy dla hokeistéw,
sedzidw i tawki kar
UWAGA: Umowa na dostawe i montaz profesjonalnych band hokejowych po ich
akceptacji przez Zamawiajacego powinien by¢ podpisana na 1,5 - 2 miesigce przed
planowanym terminem wylania ptyty lodowiska.
Wykonawca band powinien dostarczy¢ rysunek rozmieszczenia kotew w plycie lodowiska

minimum 14dni przed wylaniem ptyty, a same kotwy minimum 7dni przed wylewaniem ptyty,
w celu ich montazu i potwierdzi¢ operatem geodezyjnym ich prawidlowe rozmieszczenie.

Dywaniki gumowe

Wokoto ptyty lodowiska, w szatni przy wypozyczalni tyzew i w w.c. przy lodowisku (chodzenie w
tyzwach) nalezy utozy¢é maty gumowe oraz wyktadziny sportowe kauczukowe dla lodowisk.

Od wyjazdu z piyty lodowiska do garazu rolb, topielnika i stanowisk postojowych nalezy utozyé
dywaniki (EPDM) gumowe antypozlizgowe o gr. minimum 8-10mm w celu zabezpieczenia
posadzek przed uszkodzeniami powodowanymi przez kolce znajdujace sie w oponach rolb.

Rolba i pomieszczenie techniczne

Dla potrzeb konserwacji ptyty lodowiska zostata zakupiona rolba elektryczne z bateriami
akumulatorow.

Dla potrzeb rolby w pomieszczeniu technicznym — garaz zaprojektowano Zelbetowy topielnik
Sniegu o pojemnosci catkowitej 16 m?3.

Topielnik bedzie wyposazony w wezownice grzewczg z rur stalowych nierdzewnych o
potagczeniach spawanych, przez ktére bedzie wymuszony przeptyw cieptego wodnego roztworu
glikolu etylenowego z instalacji odzysku ciepta z maszynowni chfodniczej.

Dopuszcza sie inne rodzaje potgczeh zapewniajgcych trwate i absolutnie szczelne potgczenia rur
wezownic. Ponadto dla poprawienia skutecznosci topienia Sniegu projektuje sie pompe wody
obiegowej i natryskiem od gory .



Dla potrzeb rolby zaprojektowaé nalezy po dwa przytgcza cieptej wody +55°C i zimnej wody o
wydatku kazdego g=1,0dm*/sek. Krany z koncowkami do wezy @32mm do wody zimnej i cieptej
nalezy zainstalowac na $cianach bocznych garazu rolby.

Przy wjezdzie na lodowisko zaprojektowaé kran z koncéwkami do weza @32mm do wody zimnej
dla potrzeb mrozenia ptyty lodowiska i sptukiwania $niegu z kraty wyjazdowej z lodowiska.

Dla potrzeb mrozenia ptyty lodowiska planuje sie wykorzysta¢ hydranty p.poz zainstalowane na
Scianach wejsciowych na dtugich bokach hali lodowiska.

4.4. Instalacja odzysku ciepta z isthiejgcej maszynowni chtodniczej

Dla zwiekszenia ekonomiki pracy nowej propanowej maszynowni chtodniczej przewidziano
dwustopniowy odzysk ciepta.

Pierwszy stopieh odzysku stanowi¢ bedzie odzysk par przegrzania i czesciowo skraplania.
Planowany jest odzysk ciepta o temperaturze ca +60°C na poziomie Q~50-60kW. Celem
zwiekszenia akumulacji ciepta odpadowego, ciepto bedzie przekazywane do wezownic 2
podgrzewaczy cieptej wody V=2,0m* o powierzchni wezownicy min. Fgew,=7,0m?

Jako drugi stopien odzysku ciepta niskotemperaturowego przewidziano odzysk ciepta ze
skraplacza dla potrzeb topienia $niegu na poziomie Qe = 80kW i podgrzewu gruntu pod
lodowiskiem na poziomie Qg =10kW.

Projektowana instalacja odzysku ciepta dla potrzeb topielnika zasila¢ bedzie w uktadzie
Tichelmanna 4-ro rzedowg baterie wezownic grzewczych z rur stalowych nierdzewnych Dn
76,1x2,0m zlokalizowanych w topielniku.

Projektowana instalacja odzysku ciepta sktadac¢ sie bedzie z pompy obiegowej, zaworow
zwrotnych, odcinajgcych, przepustnic miedzykotnierzowych, odpowietrznikow i przewoddw
przesytowych PP-3 Dn90x12,3mm i Dn65x5,8mm utozonych w maszynowni i Scianach kanatow
kolektorowych.

Sterowanie odbywac sie bedzie poprzez wigczanie i wytgczanie pompy cyrkulacyjnej w zaleznosci
od temperatury wody w topielniku mierzonej przez czujke termometryczng. Zatgczanie nastgpi przy
spadku temperatury ponizej 20°C, a wylgczanie po przekroczeniu temperatury +24C.

Dla poprawienia skutecznosci topienia sniegu przewidziano montaz pompy zatapialnej w topielniku
zasilajgcej poprzez filtr siatkowy duzej wydajnosci instalacje natryskowa.

4.5. Instalacja odzysku wody

W celu obnizenia kosztéw eksploatacyjnych modernizowanego lodowiska OSiR w Swidnicy
wyposazonego w lodowisko hokejowe 60mx29m projektuje sie wykonanie instalacji odzysku wody
ze Sniegu powstajgcego podczas pielegnacji lodowiska w trakcie topienia go w topielniku.

W tym celu projektuje sie dwa podziemne zbiorniki wody z PEHD, stacje filtracji i zmiekczania
wody, stacje demineralizacji z odwrécong osmozg o wydajnosci 1,2m?h, 2 zbiorniki hydroforowe i
dwie pompy przesytowe odzyskiwanej wody.

Odzysk wody nastgpi poprzez przelew wody rurg kanalizacyjng Dn160mm z topielnika do
sgsiedniego zbiornika wody brudnej o pojemnosci ok.2m? z podstawg dla ustawienia pompy
zatapialnej ze stali nierdzewnej z ptywakiem o wydajnosci Q=4,8m3h przy H=45mH20, N=1,5kW,
3x400V do wody lekko zanieczyszczonej sterowanej przez wytgcznik cisnieniowy.

Woda z tego zbiornika przettaczana bedzie przez pompe zatapialng do filtra mechanicznego
workowego, dalej poprzez odzelaziacz wody, filtr weglowy i zmiekczacz wody duo, a nastepnie
przez stacje demineralizacji wody i lampe UV do zbiornika wody czystej z PEHD o pojemnosci
2m? z pokrywg przykrywajgcg, podstawkg dla pompy i zaworem ptywakowym.

Dla zabezpieczenia prawidtowej pracy pompy na trasie rurociggu przesytowego zaprojektowano
zbiornik hydroforowy z przepong z EPDM o pojemnosci 300dm?®.



Dla stworzenia mozliwosci otrzymania wysokiej jakosci lodu projektuje sie stacje uzdatniania
demineralizacji wody o wydajnosci 1,2m?%/h, ktéra bedzie uzywana w trakcie waznych imprez i
zawodéw. Lampa UV zabezpieczy odzyskiwang wode przed rozwojem flory bakteryjnej.

Wymagana jakos¢ wody uzdatnionej: przewodnictwo 5 uS/cm

Oczyszczona woda bedzie przettaczana poprzez pompe zatapialng ze stali nierdzewnej z
ptywakiem o wydajnosci Q=4,8m3/h przy H=45mH20, N=1,5kW, 3x400V do 2 pojemnosciowych
podgrzewaczy wody o pojemnosci V= 2m3. Dla zabezpieczenia prawidtowej pracy pompy na
trasie rurociggu przesytowego zaprojektowano zbiornik hydroforowy z przepong z EPDM o
pojemnosci 300dm?.

Do instalacji odzysku wody nalezy doprowadzi¢ przewdd wodociggowy zapewniajgcy dostawe
wody zimnej do uzupetienia o wydajnosci 1,0 dm*/sek. Na przewodzie zasilajgcym nalezy
zaprojektowac i zamontowac¢ zawor redukcyjny cisnienia wody, nastawiony na 3bary i zawér
zwrotny.

Instalacja odzysku wody wyposazona bedzie w zawér bezpieczenstwa, zawory zwrotne i zawory
kulowe odcinajgce. Dla utatwienia demontazu pomp do przegladéw w kominach wtazowych nalezy
zamontowac potgczenia roztgczne typu ,Holender”

Catosci instalacji nadziemnej nalezy wykonac z rur PP-RCT Dn40x3,0 o potgczeniach
zgrzewanych.

4.6. Préby instalacji

W trakcie realizacji instalacji rurowych dla maszynowni chifodniczej i lodowisk i instalacji odzysku
ciepta przewiduje sie wykonywanie préb cisnieniowych na cisnienie 6bar. Dla instalacji podgrzewu
gruntu z kolektorami i instalacji mrozeniowej ptyty lodowiska z kolektorami bedzie wykonana proba
ciSnieniowa szczelnosci sprezonym powietrzem na 6bar z utrzymaniem cisnienia przez 24h z
kontrolg spadkow cisnienia po 30min, 2godz. i ewentualnym dopompowaniu do 6bar. Préby nalezy
zaczg¢ wieczorem lub bardzo wczesnie rano, aby zmiany temperatury powietrza nie miaty wptywu
na odczyty.

Dla instalacji z rur stalowych préby wg procedur standardowych.
Dla instalacji wodociggowych nalezy wykonac¢ prébe na 6bar.

Uwaga: Do zaktadania izolacji na rury i wylania ptyty lodowiska mozna przystgpi¢ po osiggnieciu
pozytywnych préb cisnieniowych i wydajnosciowych instalacji mrozgcych.

4.7. Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie rurociggi stalowe czarne wraz z ksztattkami i konstrukcjami wsporczymi nalezy
zabezpieczyé¢ antykorozyjnie w nastepujgcy sposob:
e oczysci¢ z kurzu i brudu
e czysci¢ szczotkami stalowymi do Il st. czystosci,
e malowa¢ dwukrotnie farbg miniowg podktadowg 60 % lub rownowazng 2 x 30um ,
e malowac¢ dwukrotnie emalig chlorokauczukowg lub réwnowazng 2 x 35um.
Emalie nanosic¢ na podkfad po 24 h od natozenia podktadu. Miedzyczas nanoszenia
poszczegodlnych warstw 2-3 h.

4.8. I1zolacje termiczne

Gtéwne przewody przesytowe zasilajgce i powrotne Dn200 nalezy zabezpieczy¢ matami typu K-



flex o grubos¢ izolacji 32mm, a przewody mrozgce Dn25mm w kanale kolektorowym otuling typu
K-flex gr. 13mm.

Dla przewodoéw odzysku ciepta z wewnatrz budynku projektuje sie izolacje matami typu Termaflex
gr. 20mm.

Izolacje wolno zaktada¢ dopiero po otrzymaniu pozytywnych wynikéw prob cisnieniowych i
pomalowaniu rurociggow.

5. Wytyczne wykonania, odbioru i eksploataciji

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Cze$¢ Il — instalacje sanitarne i przemystowe”.

Montaz i zgrzewanie rur PE HD100 i PP-R nalezy prowadzi¢ zgodnie zasadami zawartymi w
instrukcjach producentéw rur i ksztattek.

W trakcie ciecia i prowadzenia prac spawalniczych na rurociggach stalowych i robét prowadzonych
w kanatach nalezy szczegdlnie przestrzegac przepiséw BHP i p.poz. Wszelkie prace montazowe
nalezy wykonywac przy pomocy specjalistycznego sprzetu.

Na szczegolna uwage zastugujg prace zwigzane z transportem i montazem ciezkich urzgdzen
gabarytowych, w tym z pokonywaniem réznicy poziomow.

Podczas wykonywania robét spawalniczych i malarskich nalezy zapewni¢ wiasciwg wentylacje
obszaru prowadzenia w/w prac.

Drabiny, rusztowania i pomosty uzywane do rob6t montazowych i malarskich nalezy montowac i
uzytkowac¢ zgodnie z DTR lub projektem indywidualnym.

Prace zwigzane z podtgczaniem, badaniem urzadzen elektrycznych powinny byé prowadzone
przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Rozruch i regulacje powinien przeprowadzi¢ serwis fabryczny lub odpowiednio przeszkolony
personel.

Uruchamianie istniejgcych amoniakalnych agregatéw chtodniczych mogg prowadzi¢ tylko osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia do ich obstugi.

Nalezy zapewni¢ okresowy serwis chtodniczego agregatu amoniakalnego i innych urzadzen
zgodnie z wytycznymi producentéw i DTR poszczegdlnych urzgdzen minimum raz do roku oraz
kalibracje detektoréw amoniaku minimum 2 razy w roku .

Obstuga urzadzen powinna by¢ wykonana wg instrukcji obstugi i DTR producentéw.

UWAGI:

e Przejscia instalacyjne przez Sciany i stropy dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci
ogniowej El 60 (El 120) nalezy zabezpieczy¢ systemowo w takiej samej klasie odpornosci
ogniowe;j.

e W opracowanym projekcie budowlanym dla podania bilanséw mocy elektrycznej, cieplnej,
zapotrzebowania wody i wytycznych dla innych branz konieczne byto precyzyjne dobranie
urzadzen i osprzetu. Wszystkie nazwy wiasne urzadzen lub okreslenia producenta nalezy je
traktowac jako przyktadowe rozwigzania stuzace dla okreslenia parametréw i specyfiki.



e Dostarczane przez wykonawce urzadzenia i osprzet powinny by¢é réwnowazne pod
wzgledem parametréw wydajnosciowych, sprawnosci, zapotrzebowania czynnikow
energetycznych i jakosci.

e Zaleca sie, aby wszystkie zaprojektowane dla potrzeb technologii pompy byly jednego
producenta ze wzgledu na warunki serwisowe.

6. Wytyczne dla innych czesci branzowych

Zgodnie z zaleceniami Inwestora nalezy podtgczy¢ wszystkie urzgdzenia obstugujgce prace
lodowiska, instalacji odzysku ciepta oraz instalacji odzysku wody pod (BMS) dla zapewnienia
maksymalnej efektywnos$ci pracy urzgdzen oraz kontroli ich pracy.

6.1. Wytyczne dla czesci budowlanej
Zaprojektowac:

e zaprojektowac kanaty kolektorowe dla potrzeb instalacji podgrzewania gruntu i instalaciji
mrozeniowej lodowiska oraz toru curlingowego

o zaprojektowac topielnik zelbetowy wodoszczelny wg rysunku 5,6 x 1,6 x 2,5 m z kratg
przejazdowg

e zaprojektowac kanaty szczelne dla przytgczy grzewczych topielnika i zasilania
podgrzewaczy wody dla rolb

e przebicia $cian i stropéw dla rurociggéw technologicznych wg rys. Nr T-06, T-07
6.2. Wytyczne dla instalacji elektrycznej

Wytyczne dla instalacji elektrycznej i stabopradowej hali lodowej z pomieszczeniami
technologicznymi

Dla hali lodowiska zaprojektowac instalacje podgrzewania dolnych ciegiet stalowej konstrukcji
dachu kablami grzewczymi na dtugosci ca 8m po skosie i poziomych belek — stezen znajdujacych
sie ponizej 8m nad lodowiskiem.

Pomieszczenie w budynku technicznym i garazu rolb

Zaprojektowac zasilanie elektryczne urzadzen:
e zasilanie chtodnicy powietrza w komorze chtodniczej P=1,04kW, 50Hz, 230V dla kamieni do
curlingu
zasilanie agregatu chtodniczego dla chtodnicy powietrza P=0,96kW, 50Hz, 230V
oswietlenie w komorze chtodniczej
zasilanie 1 pompy P=1,3kW, 1~ 230V dla przepompowni 16-17% wody amoniakalne;j
zasilanie 1 pompy P=0,65kW, 1~ 230V dla napetniania instalacji odzysku ciepta
zasilanie pompy P=1,5kW w zbiornikach instalacji odzysku wody
zasilanie 1 pompy P=0,75kW 1x230 dla zraszacza w topielniku i przepompowni $ciekdéw
zasilanie stacji filtracji i zmigkczania wody 2x P=0,1kW 1x230V
zasilanie 1 pompy stacji demineralizacji wody P=3,0kW, 3x400V
zasilanie 1 prostownika 80V/120A 3x400V
zasilanie stacji oczyszczania wody — 230V i lampy UV ~0,1kW
zaprojektowac linie kablowe od czujnikow temperatury do sterownika w maszynowni
chtodniczej

Zaprojektowac przytacze internetowe do szafy sterujgcej agregatu chtodniczego.

6.3. Wytyczne dla instalacji wentylacji



Wytyczne dla instalacji wentylacji hali i pomieszczen technologicznych lodowiska

W hali lodowiska powinno sie zainstalowac system osuszania powietrza zapewniajgcy wilgotnos¢
wzgledng na hali na poziomie 50%- 60%

Pomieszczenia rolby powinno posiada¢ instalacje wentylacji wyciggowej jak dla akumulatorni z
bateriami olowiowym — 2 rolby z bateriami GNB (Tudor / Exide) 650/775 Amp, w optymistycznym
wypadku 2 rolby z bateriami 80V, 650 Ah. Engo ma baterie 80V 805 Ah standard (Optional 875 Ah
or 880 Tensor).

Nalezy przewidzie¢ wyciag powietrza znad powierzchni topielnika pod sufitem.

Uwaga: Wyciag powietrza nalezy wykonaé z kazdej strefy rozdzielonej belkami spod sufitu
pomieszczenia.

6.4. Wytyczne dla instalacji wod-kan

Wytyczne dla instalacji wod-kan hali lodowej z pomieszczeniami technologicznymi
W pomieszczeniu hali lodowej zaprojektowaé odptywy @110mm z odwodnien liniowych ptyty
lodowiska do kanalizaciji topielnika.

Dla potrzeb obstugi rolb zaprojektowac :
e 2 przytgcza cieptej i 2 zimnej wody Dn 32mm z wezami @32mm dt. 5m w pomieszczeniach
rolb

e Zzlew z wodg cieptg i zimng

Dla potrzeb obstugi rolb, topielnika i instalacji odzysku ciepta z maszynowni chtodnicze;j
zaprojektowac :
e przylgcze zimnej wody o wydatku gq=1,0 dm3sek z zaworem zwrotnym i redukcyjnym
nastawionym na p=3bara dla stacji zmiekczania i demineralizacji wody oraz podgrzewacza
c.w.u. V=2,0m? dla wykorzystania ciepta odpadowego z agregatu

Na $cianach po $rodku hali lodowiska zaprojektowaé 2 punkty poboru wody Dn 25mm z
pragdownicg i wezem @32mm dtugosci 25m dla potrzeb mrozenia ptyty lodowiska i jeden przy
wyjezdzie rolby na lodowisko z wezem dl. 5m

7. Dobor naczyn wzbiorczych i zaworu bezpieczenstwa

Teoretycznie wyliczona pojemnos¢ ztadu instalacji mrozeniowej lodowiska z wodnym roztworem
amoniaku wynosi Va4 = 16,2 m3. Ci$nienie pmax medium chtodzgcego w instalacji pmax = 250 kPa,
(2.5 bar)

Temperatura poczgtkowa chtodziwa - 13°C. Przyjeto maksymalng temperature powietrza w hali,
otaczajgcego instalacje mrozeniowg latem, t; = +25°C.

Srednig temperature, do ktérej moze sie podgrzaé chtodziwo w instalacji mrozeniowej oszacowano
wiec na tcht. = +15°C.

Teoretycznie wyliczona pojemnos¢ ztadu instalacji odzysku ciepta (obieg ciepty) z 37% wodnym
roztworem glikolu etylenowego wynosi V, = 3.9 m®.

Temperature poczatkowa glikolu przyjeto 15°C. Przyjeto maksymalng temperature glikolu w
instalacji obiegu cieptego latem, t = +45°C.

Pojemnosci naczyn wzbiorczych obliczono zgodnie z normg PN-B-02414:1999 Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

Pojemnos¢ catkowita naczynia:

+1
Vn:Vupma;’ [dm3]
pmax _p



Pojemnos¢ uzytkowa naczynia V.:
Vu=V, x Ad [dm?]

Oznaczenia:

V. - pojemnos¢ catkowita ztadu dm?

Pmax - Maksymalne cisnienie w instalacji, bar

p - ci$nienie wstepne w przeponowym naczyniu wzbiorczym, bar
p=ps +0.2

stad:
- dla instalacji mrozeniowej p = 0.7 bar
- dla istalacji glikolu (cieptej) p = 1.5 bar

A9 — przyrost objetosci wiasciwej medium w ztadzie wskutek wzrostu temperatury
dm?

Zestawienie wynikdw obliczen pojemnosci naczyh wzbiorczych w poszczegdlnych obiegach
zestawiono w tabeli.

Tabela z doborami naczyn wzbiorczych

Dane do doboru Obieg zimny Obieg ciepty
16%woda 37%wodny rozt. glikolu etylen.
amoniakalna
Cisnienie maksymalne pmax, bar 3 3
Cisnienie wstepne p, bar 0.7 1.5
Pojemno$¢ ztadu, dm?® 16200 3900
Temperatura poczatkowa ztadu, C -13 20
Temp. koncowa ztadu, 'C 15 45
gestos¢ poczgtkowa p., kg/m?® 0,947 1,045
Objetos¢ poczatkowa,m*/kg 1,06 0,957
Objetos¢ koncowa, m*/kg 1,068 0,980
Przyrost objetosci, m®kg ~0,013 0,023
Pojemnos¢ uzytkowa V,, dm? 211 90
Pojemnos¢ catkowita ztadu V., dm? 16200 3900
Pojemnos$¢ catkowita naczynia Vn, dm?® 600 200

Rura wzbiorcza

Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej d, [mm], powinna wynosi¢ co najmniej,

d = 07 - v,

gdzie: V., - pojemnos$¢ uzytkowa naczynia, dm?, lecz nie mniej niz 20 mm. Zastosowane $rednice
rur wzbiorczych pokazano na rysunkach.

W celu zabezpieczenia poszczegolnych ztadow przed wzrostem cisnienia ponad dopuszczalng
warto§¢ zastosowano zawory bezpieczenstwa. Przyjeto cisnienie otwarcia zaworow
bezpieczenstwa w obu ztadach 0.3 MPa. (3bar)

Zawory bezpieczenstwa w chwili otwarcia mogg wyrzuca¢ z uktadu medium do zbiornikéw
rezerwowych w dwoch postaciach:
e jako mieszanine cieczy i gazu tego medium (tzw. mieszanina parowo-wodna), gdy moze
wystgpi¢ gwattowne parowanie medium przy redukcji cisnienia z wartosci panujgcej w
instalacji do wartosci cisnienia atmosferycznego



o tylko w postaci cieczy gdy nie wytworzg sie warunki do gwaltownego odparowania
czesciowego medium w chwili otwarcia sie zaworu
Ten drugi przypadek dotyczy wodnego roztworu glikolu propylenowego

Doboru zaworu bezpieczenstwa w obiegu chtodziwa (wodny roztwér amoniaku) dokonano
zgodnie z norma EN ISO 4126 oraz Warunkami Urzedu Dozoru Technicznego
WUDT/UC/2003

Wymagana przepustowo$¢ zaworu dla obiegu chtodziwa (woda amoniakalna) wynosi:
m = Q/r = (396/2160) x 3600 = 660 kg/h.

Q — moc cieplna/chtodnicza uktadu kJ/s
r — szacowane ciepto parowania medium = 2160 kJ/kg dla pary roztworu wody z amoniakiem, o
cisnieniu 3 bar (przy zmianie cisnienia bedzie odparowywat gtéwnie amoniak).

Na podstawie materiatow dla doboru zaworéw bezpieczenstwa konkretnego dostawcy/ producenta
nalezy dobra¢ i zamontowac¢ zawdr o obliczonej przepustowosci m ~ 660 kg/h dla mieszanki
parowo — wodnej zastosowanego wodnego roztworu amoniaku.

Srednica kanatu doptywowego zaworu do = 42.2 mm. Proponuje sie zastosowaé zawdr
bezpieczenstwa 40 x 65 mm.

Projektant: inz. Jerzy Cielecki



