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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i przejgcia robot
zwigzanych z wymiang instalacji wodnych: wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji
potozonych w piwnicy Komendy Miejskiej w Biatymstoku. Przewody czgsciowo zlokalizowane sg w
kanatach podpodtogowych budynku D, czgsciowo na scianach w budynkach A, B, na terenie KMP w
Biatymstoku przy ul. Bema 4. W zakresie opracowania jest rowniez wymiana zestawu hydroforowego
wody do celéw bytowo- gospodarczych, zestawu hydroforowego wody do celéw p.poz. oraz wymiana
wszystkich przewodéw w pomieszczeniu hydroforni.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;j.
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z budowg instalacji c.w.u. i cyrkulacji oraz wodociagu potozonych czgsciowo w kanale budynku D, a
czeéciowo na Scianach budynku A, B i C KMP w Bialymstoku przy ul. Bema 4. Wymiang instalacji wody
zimnej, cieplej i cyrkulacji nalezy wykonaé w hydroforni oraz w piwnicach budynku A,B,C i D. W
hydroforni nalezy wymienié¢ 2 zestawy hydroforowe na nowe. W zakres rob6t wchodza:

- roboty przygotowawcze i demontazowe

- roboty montazowe instalacyjne

- proby szczelnosci

- kontrola jakos$ci

1.4. Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe zgodne sa z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow.

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji przetargowej i Specyfikacji Techniczne;j

- stosowaé wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze

2.2. Rury , ksztaltki, prefabrykaty, zestawy hydroforowe.

Do budowy rurociggéw nalezy zastosowaé nastgpujace rury i ksztattki oraz elementy prefabrykowane
zgodne z punktem 2.1. niniejszej Specyfikacji Technicznej i dokumentacja przetargowa:

- w piwnicach budynku do wody cieptej i cyrkulacji nalezy stosowa¢ rury tworzywowe stabilizowane
laczone poprzez zgrzewanie z wkiadka aluminiowa o wspdétezynniku wydtuzalnosci liniowej 0,03mm/ m
x K, przewodnos¢ cieplna 0,24W/m x K, gestos¢ 0,9 g/cm?, modut elastycznosci 900 N/mm?, minimalny
promien giecia 8xD mm, chropowatos¢ scianek wew. 0,007mm,

- w piwnicach budynku do wody zimnej nalezy stosowa¢ rury tworzywowe laczone poprzez zgrzewanie o
wspdtczynniku wydtuzalnosci liniowej 0,15mm/ m x K, przewodnos$¢ cieplna 0,24W/m x K, gestos¢ 0,9
g/cm?, modut elastycznosci 900 N/mm?, minimalny promien gigcia 8xD mm, chropowatos¢ scianek wew.
0,007mm,

-w hydroforni rury precyzyjne z wysokiej jakosci stali nierdzewnych laczone przez zaprasowywania na
rurze zlaczek, rury przeznaczone do wody uzytkowej i instalacji hydrantowych. Szczelnos¢ potaczen
zapewniajg specjalne pierScieniowe uszczelnienia (O-Ring) z odpornego na wysokie temperatury
kauczuku oraz trjpunktowy system zacisku typu ,,M”. Stal odporna na korozje, chromowo-niklowo-
molibdenowa X2CrNiMo17-12-2, nr 1.4404 wg DIN-EN 10088, wykonana zgodnie z DIN-EN 10312,
wg AISI316L.



Zakres rob6t dotyczy takze:

e Demontazu istniejacego zestawu podnoszacego cisnienie wody do celéw bytowo - gospodarczych
oraz zakupu i montazu zestawu podnoszacego cisnienie skfadajacego si¢ z 2 pomp, wysokosé
podnoszenia 49mH;0, Q3=104dm3/s. Wraz z wykonaniem zasilania dtugosci 15m, na kazda
pompg i zabezpieczeniem nadpradowym. Zasilanie nalezy doprowadzi¢ w istn. korytach i zab.
nadpradowo w istniejacej rozdzielni.

- Zestaw 3-fazowy na bazie pomp pionowych z hydraulika i stopa ze stali nierdzewnej,

- kazda pompa ze zintegrowang przetwornica czgstotliwosci,

- silniki pomp w klasie sprawnosci IE4,

- wyposazony w nadrzgdny sterownik umozliwiajacy odczyt danych roboczych na wyswietlaczu i
ich przekaz do BMS po protokole Modbus,

- automatyczny test pomp co 6 godzin.

e Demontazu istniejacego zestawu podnoszacego cisnienie wody do celow p.poz. oraz zakupu i
montazu zestawu podnoszacego ci$nienie skladajacego si¢ z 2 pomp, wysokos¢ podnoszenia
kazdej pompy 29mH20, Q=2dm3/s. Wraz z wykonaniem zasilania dlugosci 15m, na kazda
pompe i zabezpieczeniem nadpradowym. Zasilanie nalezy doprowadzi¢ w istn. korytach i zab.
nadpradowo w istniejacej rozdzielni.

- Zestaw 3-fazowy na bazie pomp pionowych z hydraulika i stopg ze stali nierdzewne;j,

- kazda pompa ze zintegrowanga przetwornica czestotliwosci,

- silniki pomp w klasie sprawnosci IE4,

- wyposazony w nadrzedny sterownik umozliwiajacy odczyt danych roboczych na wyswietlaczu i
ich przekaz do BMS po protokole Modbus,

- automatyczny test pomp co 6 godzin.

2.3. Armatura.
Na przewodach wodociggowych nalezy stosowaé armatur¢ spetniajaca normy: PN-92/M74001, PN-
83/M74002, PN-83/H02651, PN-89/H02650, PN-85/H74307

2.4.Skladowanie materialow.

Wszystkie wyroby nalezy ukladaé wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych
elementéw. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig
sciekéw sanitarnych i wod opadowych.

3. MAGAZYNOWANIE

3.1. Rury, ksztaltki, zlgczki, elementy prefabrykowane.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczenie przed szkodliwymi dzialaniami promieni stonecznych
(temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze skladowanie rur powinno
odbywac¢ si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych ( PE, i innych)
nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajac ich przewietrzanie. Rury o réznych srednicach i grubosciach winny
by¢ skladowane oddzielnie, a gdy sa skladowane razem , to rury o grubszej $ciance winny by¢
skladowane na spodzie. Rury powinny by¢ skladowane na réwnym podlozu na podkladach
i z przektadkami drewnianymi, a wysoko$¢ stosu nie powinna by¢ wieksze niz 1,5 m. Zabezpieczenie
przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur powinno by¢ dokonane za pomoca kolkéw i klinéw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci
uszkodzone odciac¢, a konice rur sfrezowad.

Nie nalezy wykonywa¢ zadnych prac typu przenoszenie, ukladanie rur preizolowanych w rurze ostonowej
z tworzywa sztucznego - polietylenu PE przy temperaturze otoczenia ponizej - (minus) 10 °C.

Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodowa lub ostonowa z tworzywa sztucznego np. z
polietylenu, w temperaturze ponizej O °C, wymaga si¢ przedsigwziecia odpowiednich srodkéw
zasadczych i zachowania szczegdlnej ostroznosci.

Ksztattki, ztaczki i inne materialy powinny by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany z zachowaniem
metod i $rodkéw jak dla rur.



Elementy drobne jak uszczelki, $rodki do czyszczenia itp. winny by¢ przechowywane w magazynach
zamknietych z podzialem na $rednice i typy. Elementy prefabrykowane moga by¢ skfadowane poziomo
lub pionowo, jedno lub wielo warstwowo. Zaleca si¢ sktadowanie w/w elementéw na paletach w
opakowaniu producenta. Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy
sktadowaé w magazynie zamknigtym. Kruszywa tj. pospétke i piasek do zapraw nalezy skladowaé w
pryzmach. Zaleca si¢ sposéb skladowania materialéw umozliwiajacy dostep do poszczegélnych jego
asortymentow.

3.2. Odbioér materialéw na budowie.

Materialy nalezy dostarczyé na budowe wraz ze S$wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci.
Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzié¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

4. SPRZET.

Do wykonania robé6t zwigzanych z budowa sieci c.w.u i cyrkulacji oraz sieci wodociggowego moze by¢
wykorzystany sprzet nizej podany lub inny zaakceptowany przez Inspektora.:
- zurawie budowlane samochodowe

- sprzet mechaniczny i r¢czny do zaggszczania

- wciagarki reczne i mechaniczne

- samochody skrzyniowe

- samochody samowyladowcze 5110 t

- sprezarka powietrzna spalinowa 4-5 m*/min

- zgrzewarki do zgrzewania elektrooporowego i doczotowego

- inny sprzet w zaleznosci od potrzeb uzgodniony z Inzynierem

5. TRANSPORT.
Wykonawca z obowigzany jest dostosowania takich $rodkow transportu, ktére pozwolg uniknaé
uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatow.
Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
zawartymi w dokumentacji przetargowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniami Inspektora oraz
w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone
réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury w wigzkach muszga by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widlowego z plaskimi widetkami lub dZwignia z belka
uniemozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wiazce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub
tancuchéw. Gdy rury sa transportowane teleskopowo (rura o mniejszej srednicy, wewnatrz o wigkszej
$rednicy) przed roztadowaniem wiazki rur nalezy wyjaé rury ,,wewnetrzne”. Z uwagi na specyficzne
wlasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywac¢ nastgpujace dodatkowe wymagania:

- do przewozenia rur uzywac wylacznie samochod6éw skrzyniowych

- $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez ostrych krawedzi gwozdzi itp.

- przewéz powinien odbywac¢ si¢ przy temperaturze powietrza od -5 do +30 °C, przy czym powinna by¢
zachowana szczegdlna ostrozno$é przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwigkszong krucho$¢
tworzywa

wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ Im

- przy wielowarstwowym ulozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury

- rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod
aficuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucaé ani przetacza¢ po pochylni



- przy dlugosciach wiekszych niz dlugos¢ pojazdu wielkos¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m
Ksztaltki, ztaczki i armature nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci
jak dla rur.

6. WYKONANIE ROBOT.

6.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do montazu instalacji nalezy:

- zlokalizowa¢ istniejace instalacje,

- wyznaczy¢ miejsca prowadzenia nowych instalacji oraz miejsca weinek do istniejacych instalacji,
- wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,

- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodow.

6.2. Roboty montazowe.

6.2.1 Instalacja wodociggowa

Instalacj¢ wody zimnej bytowe i do celow pozarowych w pomieszczeniu hydroforni nalezy wykonaé¢ z
rur i zlaczek ze stali nierdzewnej cienkosciennej 1.4404, ktére gwarantuja szybkie i pewne wykonywanie
polaczen poprzez zaprasowywanie.

Obcigcie rury:

Rurg nalezy przecia¢ prostopadle do osi, za pomoca obcinaka krazkowego (przeciecie musi by¢ pelne,
bez odltamywania nadcigtych odcinkéw rur). Dopuszczalne jest zastosowanie innych narzedzi pod
warunkiem zachowania prostopadlosci cigcia i nie uszkodzenia obcinanych krawedzi w formie wytaman,
ubytkéw materiatu i innych deformacji przekroju rury. Niedopuszczalne jest uzywanie narzedzi, ktore
moga wytwarzaé¢ znaczne ilosci ciepta np. palnik, szlifierka katowa, itp.

Fazowanie krawedzi rury:

Uzywajac recznego fazownika (dla srednic 76,1 —108 pdtokraglego pilnika do stali) nalezy sfazowaé na
zewnatrz 1 wewnatrz koncédwke obcigtej rury, usungé z niej wszelkie opitki mogace uszkodzi¢ O-Ring w
czasie montazu.

Zaznaczenie glgbokosci wsunigcia rury w ksztaltke

Aby osiagnaé wilasciwa wytrzymato$¢ potaczenia nalezy zachowaé odpowiednig glebokosé A (Tab.1)
wsuniecia rury w ksztattke. Po wsunigciu rury w ksztaltke do oporu, zaznaczamy wymagang dtugosé
wsunigcia na rurze (lub ksztattce z bosym konicem) markerem. Po wykonaniu zaprasowania

zaznaczenie musi by¢ nadal widoczne tuz przy krawedzi ksztattki. Do wyznaczenia gleboko$ci wsunigcia
bez pasowania z ksztattka, stuza rowniez specjalne szablony.

Tab. 1 Glebokos¢ wsuniecia rury w ksztaltke i minimalna odleglo§¢ miedzy
zaprasowywanymi ksztaltkami
e s dmin [mm] - mini a odleglosé mi
O [mm] iR Elbokosepsuniccia ksitaltl](ami z llllvl:'lallgi na pgprawnogé%zy
rury w ksztaltke, g 3
wykonania zaprasowania
15 20 10
18 20 10
22 21 10
28 23 10
35 26 10
42 30 20
54 35 20
76 55 55
88 63 65
108 77 80
139 100 32
168 121 37




Kontrola

Przed montazem, nalezy wzrokowo skontrolowal obecnos¢ O-Ringu w ksztaltce, czy nie jest
uszkodzony, jak réwniez czy nie ma zadnych zanieczyszczen (opitkéw, lub innych ostrych ciat)
mogacych spowodowaé uszkodzenie O-Ringu w fazie wsuwania rury. Nalezy takze upewni¢ si¢ czy
odleglo$é miedzy sasiednimi ksztattkami nie jest mniejsza niz dopuszczalna dmin (Tab.1).

Zamontowanie rury i zlgczki

Przed wykonaniem zaprasowania rur¢ nalezy osiowo wsungé w zlaczke na oznaczona glebokos¢
(dopuszczalny jest lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejow, smaréw i thiszczy w celu ulatwienia
wsuniecia rury jest zabronione (dopuszcza si¢ wode lub roztwér mydta — zalecane w przypadku proby
ci$nieniowej spr¢zonym powietrzem).

W przypadku jednoczesnego montazu wielu potaczen (na zasadzie wsunigcia rur w ksztaltki), przed
operacja zaprasowania kazdego kolejnego ztacza nalezy skontrolowaé glebokos¢ wsunigeia obserwujac
znaczniki wykonane markerem na rurze.

Zaprasowywanie zigczek

Przed rozpoczeciem procesu prasowania nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ narzedzi. Zalecane jest stosowanie
zaciskarek i szczek prasujacych dostarczanych przez producenta rur. Nalezy zawsze dobra¢ odpowiedni
wymiar szczeki prasujacej do Srednicy wykonywanego potaczenia. Szczgka prasujgca powinna zostac
zalozona na zlaczce w taki sposéb, aby wykonane w niej profilowanie doktadnie obejmowato miejsce
osadzenia O-Ringa w ksztaltce (wypukla czg$¢ ksztattki). Po uruchomieniu zaciskarki, proces
zaprasowania odbywa si¢ automatycznie i nie moze by¢ zatrzymany. Jesli z jakichs przyczyn proces
zaciskania zostanie przerwany, potaczenie nalezy zdemontowaé (wycia¢) i wykonaé nowe w prawidtowy
sposéb. W przypadku posiadania przez instalatora zaciskarek i szczgk niedostarczanych przez producenta
systemu mozliwo$¢ ich stosowania nalezy skonsultowa¢ z firma produkujacg rury.

Zaprasowywanie zlgczek 76,1 — 168 mm

Do zaprasowania najwickszych srednic rur ze stali nierdzewnej (76,1; 88,9; 108; 139) stosuje si¢
specjalne szczeki czterodzielne. Szczgkg, po wyjeciu z walizki, nalezy odbezpieczyé a nastgpnie
roztozyé. Rozlozong szczeke zaktadamy na ksztattke. Szczeka posiada specjalny rowek, w ktéry nalezy
wpasowac kohierz ksztaltki.

Uwaga: W przypadku szczek 76,1 - 108 do zaciskarki Klauke UAP100, tabliczka z nadrukowanym
rozmiarem szczeki zawsze powinna znajdowac si¢ od strony rury.

Po poprawnym zamocowaniu szczeki na ksztaltce nalezy ja ponownie zabezpieczy¢ poprzez maksymalne
wecisniecie sworznia. W tym momencie szczeka jest gotowa do podiaczenia zaciskarki. Zaciskarka musi
byé podiaczona do szczeki w sposob prawidlowy. Bezwzglednie nalezy dopilnowa¢ aby ramiona
zaciskajace urzadzenia byly wsunigte do korica, w specjalne miejsca w szczgce. Miejsca maksymalnego
wsuniecia s3 zaznaczone na ramionach urzadzenia. Tak podtaczona zaciskarka moze zosta¢ uruchomiona
w celu dokonania pelnego zaprasowania polaczenia. Czas wykonania pelnego zaprasowania wynosi ok. 1
min. Po uruchomieniu zaciskarki proces zaprasowania odbywa si¢ automatycznie i nie moze by¢
zatrzymany. Jesli z jakich§ przyczyn proces zaciskania zostanie przerwany, polaczenie nalezy
zdemontowaé (wyciaé) i wykona¢ nowe w prawidtowy sposob. Po dokonaniu zaprasowania zaciskarka
samoczynnie powréci do pierwotnego polozenia. Wowczas nalezy wyciagnaé ramiona zaciskarki ze
szczeki. Aby zdjaé szczeke z ksztaltki nalezy ja ponownie odbezpieczy¢ poprzez wyciagnigcie sworznia i
roztozy¢. Szczeki powinny by¢ przechowywane w walizkach w stanie zabezpieczonym — zaryglowane.

Wszystkie ksztattki systemu w zakresie Srednic 12-108 mm powinny posiada¢ funkcj¢ LBP (sygnalizacji
niezaprasowanych polaczefi - ,niezaprasowany nieszczelny” W zakresie srednic 12-54 mm funkcja
realizowana jest za pomocg specjalnej konstrukcji O-Ringéw. Dzigki specjalnym rowkom O-Ringi LBP
zapewniajg optymalng kontrole pofaczenn podczas proby cisnieniowej. Polgczenia niezaprasowane sa
nieszczelne i z tego wzgledu latwe do zlokalizowania. W $rednicach 76,1-108 mm funkcja LBP
realizowana jest poprzez odpowiednia konstrukcje ksztattki (owalizacja krocca).

Nalezy stosowaé O-Ring EPDM ( kauczuk etylenowo — propylenowy) w kolorze czarnym , max.
Cisnienie pracy 16 bar, temperatura pracy: -35°C - 135°C, max. temp. 150°C, przeznaczenie do wody
pitnej i gorace;j.

Rury uktadaé w taki sposdb, aby zapewni¢ kompensacj¢ wydtuzen termicznych.

Maksymalny rozstaw podpér rurociaggéw nalezy wykona¢ zgodnie z tabela nr 2.

Tab. 2 Maksymalny rozstaw podpor rurociagow




Srednica rury [mm] Odleglos¢ mocowan [m]
15 1,25
18 1,50
22 2,00
28 2,25
35 2,75
42 3,00
54 3,50

76,1 ' 4,25
88,9 4,75
108 5,00
139 5,00
168 5,00

W przypadku rur tworzywowych do wody zimnej, cieptej i cyrkulacji potaczenia nalezy dokona¢ za
pomoca zgrzewania mufowego (polifuzj¢ termiczng) przy uzyciu zgrzewarek elektrycznych.
Technika potaczen:

e Cigcie rur nozycami.

e Usuwanie folii aluminiowej zdzierakiem (dotyczy tylko rur zespolonych ustabilizowanych, z

wkladka aluminiowa, do wody cieptej i cyrkulacji).

e Zaznaczenie glgbokosci zgrzewania.

e Nagrzewanie rury i ztaczki. Parametry: glebokos¢ zgrzewania, czas nagrzewania.

e I3czenie elementéw. Parametry: czas lgczenia.

e Przytrzymanie i chtodzenie potaczenia. Parametry: czas chlodzenia.

Zgrzewania nalezy dokonaé przy zastosowaniu specjalnych nakladek grzewczych (kamieni).

Parametry zgrzewania

Sregnica ey Globohose Scas 2 Czas laczenia Czas chlodzenia

rury Zgrzew. nagrzewania

[mm] [mm] [sek.] [sek.] [min.]
16 13,0 5 4 2
20 14,0 5 4 2
25 15,0 7 4 2
32 16,0 8 6 4
40 18,0 12 6 4
50 20,0 18 6 s
63 24,0 24 8 6
75 26,0 30 10 8
90 29,0 40 10 8
110 32,5 50 10 8

Czas nagrzewania przy temperaturach zewnetrznych ponizej + 5 °C zwiekszyé o 50%. Zabrania sie
raptownego chtodzenia zgrzanych elementdéw (np. przy uzyciu zimnej wody).

Peing wytrzymatos¢ potaczenia uzyskuje si¢ po ostudzeniu. Czas chlodzenia zalezy od srednicy. Préby
ci$nieniowe mozna wykona¢ po catkowitym schiodzeniu wszystkich polgczen. Przyjmuje si¢ czas
minimum 1 godziny od ostatniego zgrzewania.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy przystapi¢ do robét demontazowych starych odcinkéw
instalacji wodociggowej, cieptej wody i cyrkulacyjnej dla zapewnienia ciaglosci dostawy wody do
obiektow.



6.2.2. Skrzyzowania instalacji wodnych z innymi instalacjami.

Nowg instalacje nalezy prowadzié tak aby unika¢ kolizji z innymi instalacjami. W przypadku wystapienia
skrzyzowan instalacji wodnych z innymi instalacjami prace montazowe nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng
ostroznoscig tak, aby nie doszto do uszkodzenia istniejacych instalacji.

6.2.3. Plukanie i dezynfekcja.

Instalacje wodne przed oddaniem do eksploatacji winno by¢é poddany ptukaniu czysta woda. Predkosé
przeptywu wody w czasie ptukania winna wynosi¢ 1m/s a czas ptukania T=600 s. Rury wodne uwaza si¢
za wyplukany, gdy wyptywajaca woda jest przezroczysta i bezbarwna. Przewody wodociggowe po
ptukaniu poddaé dezynfekcji uzywajac roztworéw podchlorynu sodu w ilosci 125 mg/l. Po dezynfekeji
woda nie moze wykazywac zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.

6.2.4. Proba szczelno$ci przewodéw wodociaggowych.

Po montazu instalacji wodnych oraz zabezpieczeniu przed przesunigciem wykonaé¢ probe
szczelnosci wg COBRTI INSTAL Zeszyt 7. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU INSTALACJI WODOCIAGOWYCH.

Préba szczelnosci powinna odpowiadaé nastepujacym warunkom:

-badany odcinek winien byé bez hydrantéw, odpowietrznikéw (wmontowane zasuwy winny by¢ otwarte)
-wszystkie odgatezienia, tréjniki pod hydranty oraz koncowki przewodu winny by¢ zakorkowane

-prébe szczelnoéci przeprowadzié¢ przy temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz 1°C

-ci$nienie probne nie moze by¢ nizsze niz 1,0 MPa.

Badany odcinek mozna uwazaé za szczelny jezeli na odcinku tym przy zamknigtym doptywie wody i
pod ci$nieniem probnym w czasie 30 minut nie bgdzie spadku cisnienia.

6.2.5. Roboty ziemne i zakrycie kanaléw
Zakrycie kanalow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg przetargowa.

6.3.6 Instalacja wody CWU/Cyrk

Instalacja cieplej wody uzytkowej wraz z cyrkulacja powinna by¢ budowana w catosci jednolicie, bez
mieszania innych technologii budowy sieci. W trakcie calego procesu montazu rurociggu wykonawca
powinien utrzymywa¢ kanat i wykop w stanie suchym i czystym oraz zabezpieczy¢ go przed naplywem
jakiejkolwiek wody.

Instalacja cwu/cyrk wskazane jest wykonaé z rur tworzywowych polipropylenowych stabilizowanych
taczonych poprzez zgrzewanie z wkladka aluminiowa o wspotczynniku wydhuzalnosci liniowej 0,03mm/
m x K, przewodno$é cieplna 0,24W/m x K, gestos¢ 0,9 g/cm?, modut elastycznosci 900 N/mm?,
minimalny promien giecia 8xD mm, chropowatos¢ scianek wew. 0,007mm,

Przejscie rurociggu przez przegrody budowlane powinno by¢ wykonane jako tzw. przejscie szczelne,
przy zastosowaniu specjalnych rekawow.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy przystapi¢ do robét demontazowych starych odcinkéw sieci
c.w.u. i cyrkulacji dla zapewnienia ciagtosci dostawy wody cieptej do obiektow.

6.3.7 Skrzyzowania instalacji CWU/Cyrk z innymi instalacjami.

W obrebie skrzyzowan instalacji c.w.u i cyrkulacji z instalacjami wodociggowymi, kanalizacyjnymi,
gazowymi, cieplnymi kablami i innym uzbrojeniem prace montazowe nalezy prowadzi¢ ze szczeg6lng
ostroznoscig tak, aby nie doszto do uszkodzenia istniejacych instalacji.

6.3.8. Plukanie i dezynfekcja.

Instalacje cwu/cyrk przed oddaniem do eksploatacji winno by¢ poddany ptukaniu czysta wodg. Predkos¢
przeptywu wody w czasie ptukania winna wynosi¢ 1m/s a czas ptukania T=600 s. Przew6d wodociggowy
uwaza sie za wyptukany, gdy wyptywajaca woda jest przezroczysta i bezbarwna.



Dodatkowo instalacj¢ cwu/cyrk po plukaniu nalezy podda¢ dezynfekcji uzywajac roztworéw podchlorynu
sodu w ilosci 125 mg/l. Po dezynfekcji woda nie moze wykazywaé zanieczyszczen szkodliwych dla
zdrowia.

6.3.9. Préba szczelnosci

Przed wykonaniem izolacji termicznej i zakrycie kanalu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przy
cisnieniu 0,6 MPa . Badany odcinek mozna uwaza¢ za szczelny jezeli przy zamknigtym doplywie wody
i pod cisnieniem probnym w czasie 30 minut nie bedzie spadku cisnienia.

6.3.10. Roboty ziemne i zakrycie kanaléw
Zakrycie kanalow oraz zasypanie wykopdw nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z dokumentacja przetargowa.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
7.1. Ogélne zasady kontroli jakosci.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robo6t
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 806-1-3:2004P, PN-EN ISO 15874-1-5:2013-06E oraz
COBRTI INSTAL Zeszyt 7. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
INSTALACJI WODOCIAGOWYCH. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo
spelnione nalezy dana faz¢ robodt uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowaé nastepujace badania: materialdw, ulozenia przewodow na
podwiesiach, szczelnosci przewodu.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja przetargowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robé6t z dokumentacja projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw

Badanie materialéow uzytych do budowy wodociagdw nastgpuje przez pordéwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji przetargowej i Specyfikacjach Technicznych, w tym na
podstawie dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych
oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu obejmuja czynnosci wstgpne sprowadzajace si¢ do pomiaru dlugosci ( z
doktadnoscia do 10cm) i $rednicy, badanie ulozenia przewodu w profilu i na zawiesiach, badanie
polaczenia rur i prefabrykatéw. Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatéw nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

7.2. Kontrola, pomiary i badania.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
1 z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowana przez Inspektora. W
szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie odchylenia osi przewodu wodociagowego oraz c.w.u i cyrkulacji

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa przebiegu przewodow

- badanie odchylenia spadku przewodow

- sprawdzenie prawidlowosci polaczenia przewodow

- sprawdzenia plukanie i dezynfekcji przewodow

- sprawdzenie szczelnosci przewodow

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja

8. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa dla wodociagu jest 1 metr (m) rury dla kazdego typu $rednicy



9. PRZEJECIE ROBOT.

9.1. Ogoélne zasady przejecia robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, Specyfikacjami Technicznymi
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6.2.3.
niniejszej Specyfikacji Technicznej daty wyniki pozytywne.

9.2. Przejecie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania przewodéw wodociagowych oraz c.w.u. i cyrkulacji

- przewody umieszczone w zakrytym kanale.

Przejecie robot zanikajacych powinno by¢ dokonane w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt

i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot. Diugos¢é odcinka podlegajacego przejeciu nie

powinna by¢ mniejsza niz 40m

Przy przejeciu powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- dokumentacja przetargowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupeinieniami w trakcie wykonywania

robot

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

Przejecie robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- jakoéci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji przetargowej,
Specyfikacjami Technicznymi oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

- dtugosci i $rednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania polgczen rur i prefabrykatow

- ptukanie i dezynfekcja przewodow

- szczelnosci przewodow

Przejecie polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja przetargowa i Specyfikacja Techniczng,

uzycia wilasciwych materialéw, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi

wymaganiami okres§lonymi w punkcie ,Kontrola jakosci robot” niniejszej Specyfikacji. Wyniki z

przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow.

9.3. Odbior robot.
Odbior czesciowy
a) Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg w wyniku
postepu robét Jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktérych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
b) Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czg¢$ciowego powinien by¢ sporzadzony protokof i
dokonany zapis w dzienniku budowy.
Odbior koricowy
a) Przy odbiorze koficowym urzadzen instalacji i regulacji urzadzenia cieplej wody nalezy
przedlozy¢ protokoty odbioréw czg$ciowych i prob szczelnodci, a takze sprawdzi¢ zgodnosé
stanu istniejacego z dokumentacja techniczna (po uwzglednieniu udokumentowanych odstgpstw),
z warunkami niniejszego rozdzialu oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub
innych warunkéw technicznych.
b) Przy odbiorze urzadzenia instalacji kanalizacyjnej nalezy przedlozy¢ protokoly odbioréw
czesciowych i préb szczelnosci.
¢) W szczegoblnosci nalezy skontrolowac:
- uzycie wlasciwych materialéw i elementow urzadzenia,
- prawidlowos¢ wykonania polaczen,
- jako$¢ zastosowania materialow uszczelniajacych,
- wielkos¢ spadkéw przewodow,
- odlegtosci przewoddéw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,
- prawidlowos¢ wykonania odpowietrzen,
- prawidlowos$¢ wykonania podpdr przewodéw oraz odleglosci migdzy podporam1
- prawidlowos$¢ ustawienia armatury,
- prawidlowo$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,



- jakos¢ wykonania izolacji: antykorozyjnej i cieplnej, -zgodno$¢ wykonania instalacji z
dokumentacja techniczng.
Przy przejeciu robot wymagane jest przedtozenie nastgpujacych dokumentow:

- wszystkich dokumentéw wymaganych przy przejeciu zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

- protokotéw wszystkich odbiorow technicznych robdt

- protokotu przeprowadzonego badania szczelnosci catosci robot

- $wiadectw jakosci wydanych przez dostawcodw materiatdw

- dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanych przez jednostke geodezyjng

Przy przejeciu nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacja przetargowa oraz ewentualnymi zapisami dotyczacymi zmian
i odstepstw od dokumentacji przetargowe;j

- protokdty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usunigcia usterek

- aktualnos¢ dokumentacji przetargowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

- protokdly plukania i dezynfekceji przewodow

- protokély badan szczelnosci catego przewodu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-01700:1999 — Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-92/C-89017 — Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczenia wytrzymatosciowe na cisnienie wewnetrzne.
PN-EN 638:1997 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Oznaczenie wlasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu.
PN-EN 728:1998- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury i ksztaltki z tworzyw
termoplastycznych. Okreslenie czasu indukcji utleniania.

PN-EN 728:1998- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Oznaczenia skurczu wzdtuznego.

PN-EN253:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zespol rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu.

PN-EN 448:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieplowniczych.

Ksztattki - zespoly z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu

PN-EN 488:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu
i plaszczem ostonowym z polietylenu

PN-EN 489:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu
i plaszczem ostonowym z polietylenu System preizolowanych rur do
podziemnych wodnych sieci cieplowniczych. Zespot ztacza stalowych rur
przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z
polietylenu

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne

PN-EN 25817:1997  Zlacza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslania poziomow jakosci
wedtug niezgodnosci spawalniczych

PN-EN 26520:1997  Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztagczach spawanych metali wraz z
objasnieniami

PN ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koficach. Wymiary i masy na
jednostke dtugosci

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie konicow rur i ksztattek do spawania

PN-ISO 8501-1:1996  Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i



stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok

PN-ISO 8501-1/Adl:1998Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wezesniej natozonych powlok (Dodatek Adi)

PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze

PN-B-10405:1999 Cieplownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-85/C-04601 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottow
wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych.

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 7 - Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociagowych

Warunki techniczne Dozoru Technicznego

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych czg$¢ 11

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r. poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie og6lnych

przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie — Dz.U.2002/75/690 z p6zniejszymi zmianami






