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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do
wymagan wspdlnych dla poszczeg6lnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robét, ktére zostang wykonane przy budowie ktadki spacerowej nad rzeka
Walsza, wykonywanej w ramach zadania ,,Budowa ktadki spacerowej nad rzeka Walsza
wraz z rewitalizacjg obiektu kultu religijnego — kapliczka — oraz odbudowa zadaszenia
nad istniejagcym zrédetkiem”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6étowe Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Umownych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D.01.00.00. Roboty przygotowawcze
D.05.00.00. Nawierzchnie

M.11.00.00. Fundamentowanie
M.12.00.00. Zbrojenie

M.13.00.00. Beton

M.14.00.00. Konstrukcje stalowe
M.15.00.00. Izolacje

M.17.00.00. Lozyska

M.19.00.00. Elementy zabezpieczajace
M.20.00.00. Inne roboty mostowe

1.3.2. Normy, instrukcje i przepisy wymienione w SST beda stosowane przez Wykonawce w
jezyku polskim.

Normy te winny by¢ uwazane za integralng cz¢s¢ dokumentacji i odczytywane w
powigzaniu z rysunkami 1 SST. Uwaza si¢ Wykonawce za w pelni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze si¢ nie p6zniej niz na 28 dni
przed datg zamkniecia przetargu, bedzie mie¢ zastosowanie, o ile nie wskazano inaczej.
Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia si¢ termin Szczegétowe Specyfikacje
Techniczne (SST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. (Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072)
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebgdacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droge), albo jego czgs¢, stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w $swietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowej powigkszona o dwie grubosci tuku.

1.44. Droga — budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz
instalacjami, stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu
drogowego zlokalizowana w pasie drogowym.

1.4.5. Droga tymczasowa - droga w obrgbie placu budowy umozliwiajace dojazd sprzgtu i
materiatébw do wszystkich punktéw budowy i przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.6 Droga dojazdowa — droga stanowiaca dojazd do placow budowy i wszystkich punktéw
budowy i przewidziana do usunigcia po zakonczeniu robot.

1.4.7. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem, Wykonawca 1 projektantem.

1.4.8. Estakada (wiadukt) - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa (lub droga) dla zapew-
nienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
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1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych zalagcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan réb zwigzanych z oceng
jakos$ci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowa 1 Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora.

Most - obiekt, zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
1 ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorma cz¢$¢ podbudowy spelniajagca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czgstek podloza. Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Ktadka spacerowa nad rzekg Walsza w gminie Pieni¢zno.
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h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt inzynierski - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24 Objazd — odpowiednio oznakowana trasa wyznaczona na czas robdt po istniejgcych
drogach publicznych.

1.4.25 Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony, z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jej
powierzchnig, w ktérym sg zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane i urzadzenia
techniczne zwigzane z prowadzeniem, zabezpieczeniem 1 obstuga ruchu, a takze
urzadzenia zwigzane z potrzebami zarzadzania droga.

1.4.27. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.28. Podloze - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.29. Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.30 Inspektor Nadzoru (Inspektor, Inzynier) - osoba wymieniona w danych kontraktowych,
ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za pomocg cztonkéw swojego zespotu o Scisle
oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor na wykonywaniem prac
budowlanych oraz postepem rzeczowo—finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo
Budowlane i warunkami umowy.

1.4.31. Polecenie Inspektora Nadzoru (Inspektora, Inzyniera) - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub

innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.32 Projektant - uprawniona osoba fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Ktadka spacerowa nad rzekg Walsza w gminie Pieni¢zno.
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1.4.33

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.441.

1.4.42

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

Przedsi¢wzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego polaczenia.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — Kompletna Dokumentacja Projektowa (Projekt
Budowlany z planem BIOZ, Projekty Wykonawcze, Przedmiary Roboét), ktéra wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke 1 wymiary obiektéw, bedacych przedmiotem Robot.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z peinej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (lozyskami), przesta
mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu mostowego —odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmujaca catkowita
szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

Przedmiar Robét - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych
z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Ktadka spacerowa nad rzekg Walsza w gminie Pieni¢zno.
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1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi iadministracyjnymi,
Dziennikiem Budowy oraz egzemplarzem Dokumentacji Projektowej i SST.

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wlasnym zakresie lokalizacji punktéw gtéwnych
trasy wraz ze wspoétrzednymi i reperéw oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

A. Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po zawarciu
umowy:

* Projekt budowlany ktadki spacerowej nad rzeka Watsza w gminie Pieni¢zno,

* Projekt wykonawczy kiadki spacerowej nad rzekg Walsza w gminie Pieni¢zno —
zamienny, wraz ze szczegélowym przedmiarem robot,

* SST.

B. Dokumentacja projektowa, ktérg opracuje Wykonawca:

* Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energi¢ elektryczng oraz w
wode, projekt zagospodarowania placu budowy, projekt przytaczenia urzadzen (telefon
i faks) do sieci telekomunikacyjne;j,

* Projekty i opracowania technologiczne ujete w szczegétowych SST wymaganych do
zatwierdzenia przez Inspektora, a w szczegdlnosci:

. Program Zapewnienia Jakos$ci dla wszystkich robét,
. Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

. Dokumentacja Powykonawcza,

. Inne opracowania ujete w SST.

Wszystkie ww. projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, ewentualne obliczenie, wszelkie
niezbedne uzgodnienia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem 1 zatwierdzone przez
Inspektora.
Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze si¢ koniecznym uzupelnienie lub zmiana
Dokumentacji Projektowe] przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi
brakujace lub zamienne rysunki i SST na witasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je
Inspektorowi do =zatwierdzenia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowe;j
bezwzglednie wymagana jest akceptacja Projektanta.
Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozZenie
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wniosku o jego zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych,

- uzyskanie decyzji  zatwierdzajacej program  gospodarki  odpadami
niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach
gospodarowania wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do wtasciwego organu
ochrony srodowiska przed rozpoczeciem rob6t rozbiérkowych.

Koszty opracowania dokumentacji projektowej przez Wykonawce nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie i przyjmuje si¢, ze sg wlgczone w ceny jednostkowe.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacija Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inspektora Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a wymagania
wyszczegOlnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.
Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z cala dokumentacja
i uja¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie umownej poszczegdlnych
pozyciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) Umowa,

2) Projekt Budowlany wraz z uzgodnieniami,

2) Projekt Wykonawczy ze Szczegétowym Przedmiarem Robdét,

3) SST.
W przypadku rozbieznosci w dokumentacji (zar6wno w opisie jak i wymiarach) nalezy
uzyskac¢ opini¢ Projektanta, co do poprawnosci.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Warunkach Umownych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.
Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe 1 SST oraz
zgtosi¢ wszystkie uwagi do ich zawarto$ci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych
dokumentéw. Wszystkie zgtoszenia brakéw, ewentualnych btedéw, niescistosci itp. po
tym terminie nie mogg skutkowa¢ op6znieniami lub wstrzymaniem robét. Dziatania takie
bedg uznawane za wystgpujace z winy Wykonawcy.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 SST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane poprawnie od nowa na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy i na
objazdach poza nim, zgodnie z zakresem zatwierdzonego projektem tymczasowe]
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organizacji ruchu na czas budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia
i odbioru koncowego robot.

W zaleznosci od potrzeb 1 postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien byc¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora.

Fakt przystagpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem
w sposéb uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia réwniez Terenu Budowy w okresie
trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego robdét.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane
przez Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy, przeznaczone dla pojazdéw 1 maszyn pracujacych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z
Inspektorem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w ceng umowng w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé réwniez inne tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajagce w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci 1 innych celow.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W zwigzku z wykonywaniem inwestycji niezbedne jest przygotowanie placu budowy oraz

zaplecza tej budowy. Inwestycje rozpoczyna si¢ od rozbidrki elementéw istniejacych, niewyko-

rzystywanych w dalszych etapach realizacji rob6t rozbidrkowych. Dziatania powyzsze wraz z

fazg realizacji inwestycji generujg odpady, ktére muszg by¢ usunigte z rejonu inwestycji,

posegregowane i wlasciwie dla okreslonych grup i rodzajéw sktadowane lub zutylizowane.

Wykonawca rob6t w trakcie podjetych dziatan, powodujacych lub mogacych powodowac

powstawanie odpadéw, powinien takie dziatania planowac, projektowac i prowadzi¢ tak,

aby:

e zapobiega¢ powstawaniu odpadéw lub ogranicza¢ ilos¢ odpadéw i ich negatywne
oddzialywanie na S$rodowisko przy wytwarzaniu produktéw, podczas i po
zakonczeniu ich uzytkowania,

e zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony $rodowiska odzysk, jezeli nie udalo si¢
zapobiec powstawaniu odpadow,

e zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony s$rodowiska unieszkodliwianie odpaddw,
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ktérych powstaniu nie udato si¢ zapobiec lub ktérych nie udatlo si¢ poddac
odzyskowi.
W przypadku, gdy juz powstang odpady, nalezy z nimi postgpowac w sposoéb zgodny z
zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony $rodowiska oraz planami
gospodarki odpadami. W pierwszej kolejnosci nalezy poddaé je odzyskowi, a jezeli z
przyczyn technologicznych jest on niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn
ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te nalezy unieszkodliwia¢ w sposéb
zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska oraz planami gospodarki odpadami.
Odpady, ktérych nie udato si¢ podda¢ odzyskowi, powinny by¢ tak unieszkodliwiane,
aby skladowane byty wylacznie te odpady, ktérych unieszkodliwienie w inny sposéb
bylo niemozliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn
ekologicznych lub ekonomicznych.
Zabronione jest postgpowanie z odpadami w sposéb sprzeczny z przepisami ustawy oraz
przepisami o ochronie srodowiska.
Odpady powinny by¢ w pierwsze] kolejnosci poddawane odzyskowi lub
unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania.
Odpady, ktére nie moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich
powstawania, powinny by¢, uwzgledniajac najlepsza dostgpng technike lub technologie,
o ktérej mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony §rodowiska,
przekazywane do najblizej potozonych miejsc, w ktérych moga by¢ poddane odzyskowi
lub unieszkodliwione.
Odpady nalezy zbiera¢ w sposéb selektywny.
Zabronione jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych réznych rodzajéw oraz mieszania
odpadéw niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne.
Dopuszczalne jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych réznych rodzajéw oraz mieszanie
odpadéw niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne w celu poprawy
bezpieczenstwa proceséw odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstalych po
zmieszaniu, jezeli w wyniku prowadzenia tych proceséw nie nastapi wzrost zagrozenia
dla zycia i zdrowia ludzi lub srodowiska.
W przypadku, gdy odpady niebezpieczne ulegly zmieszaniu z innymi odpadami,
substancjami lub przedmiotami, to powinny by¢ one rozdzielone, jezeli zostang spetnione
tacznie nastepujace warunki:
* w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstatych po rozdzieleniu
nastgpi ograniczenie zagrozenia dla zycia 1 zdrowia ludzi lub srodowiska,
* jest to technicznie mozliwe i1 ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpadéw niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub
unieszkodliwiania odpadéw nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw obowigzujacych
przy transporcie towar6w niebezpiecznych.

Unieszkodliwianiu poddane zostang te odpady, z ktérych uprzednio wysegregowano
odpady nadajace si¢ do odzysku.

Odzysk lub unieszkodliwianie odpadéw moze odbywaé si¢ tylko w miejscu
wyznaczonym w trybie przepiséw o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub
urzadzeniach, ktore spetniajg okreslone wymagania.

Instalacje oraz urzadzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw moga by¢
eksploatowane tylko wéwczas, gdy:

* nie zostang przekroczone standardy emisyjne, okreslone na podstawie odrgbnych
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przepisow,

* pozostaloSci powstajace w wyniku dziatalnosci zwigzane] z odzyskiem lub
unieszkodliwianiem beda poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z
zachowaniem wymagan okreslonych w ustawie.

Spalanie odpadéw wymaga wydania zgody w formie decyzji.

W okresie budowy wszystkie odpady musza by¢ gromadzone w pojemnikach lub w
wydzielonym miejscu z tatwym dostepem dla specjalistycznych stuzb komunalnych i
wywozowych, z ktérymi wykonawcy prac beda mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy
odpadéw muszg legitymowac si¢ wlasciwymi zezwoleniami organéw administracyjnych na

prowadzenie dziatalno$ci w zakresie gospodarki odpadami.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i woké6t Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw 1 drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
I) zanieczyszczeniem zbiornikéw i1 ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
II) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
IIT) mozliwoscig powstania pozaru.

Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normom, okreslajacym dopuszczalny

poziom hatasu w S$rodowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowigzany jest

zminimalizowa¢ negatywny wplyw hatasu na $rodowisko. Ograniczenie emisji hatasu

polegac bedzie gtéwnie na wlasciwej organizacji budowys, tj.

e ogrodzenie terenu budowy giéwnie podpoér obiektéw za pomoca przegrdéd z
materiatow zabezpieczajacych przed przenikaniem hatasu z placu budowy,

*  zastosowanie sprzg¢tu wysokiej jakosci, charakteryzujacego si¢ stosunkowo niskim
poziomem emitowanego hatasu,

* wylaczenia maszyn 1 urzadzen podczas przerw w pracy (unikanie pracy urzadzen na
tzw. biegu jalowym),

* zakazie wykonywania prac hatasliwych w porze nocnej, tj. pomi¢dzy godzinami
22.00+6.00.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych 1 magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty Aprobate Techniczng IBDiM,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Szczegétowymi
Specyfikacjami Technicznymi, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp., oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaja-
cego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy niespelniajace tych
warunkow zostaty usunigte z terenu budowy.

Ktadka spacerowa nad rzekg Walsza w gminie Pieni¢zno.



20 SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

Pojazdy lub tadunki, powodujace nadmierne obcigzenie osiowe, nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
(,,Plan BiOZ”), wynikajacy z Art. 21a ustawy Prawa Budowlanego, w szczegdlnym zakresie
zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r. (Dz. U. 2003 Nr
120, poz. 1126) i uzgodni go z Inspektorem.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan, okreslonych powyzej,
nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 wiaczone w ceny jednostkowe.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong rob6t 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do rob6t od Daty Przekazania terenu budowy do daty Odbioru koncowego.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
zrobotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod 1 w sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane s3g konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore
spelnia¢ majg materiaty, wytwornie i inne zapasy, bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty
do wykonania i zbadania, stosowac si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania
lub wydania poprawione odnos$nych norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w umowie
stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter
ogolnokrajowy, lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujace normy, ktére zapewniaja wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym
poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegdlnione normy i zbiory przepisow pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i1 zatwierdzenia na piSmie przez Inspektora.
Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie odnotowane na pisSmie przez Wykonawce 1 przedtozone Inspektorowi
co najmniej na 28 dni przed dat¢ oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
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Inspektora. W przypadku, gdy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie
zapewniaja wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
wyszczegOlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

1.5.14. Niewypaty, niewybuchy

Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren
budowy pod katem wystepowania niewybuchéw. W zwigzku z tym winien na wlasny koszt
wynajac¢ specjalistyczng firm¢ saperska, ktéra dokona rozeznania saperskiego w terenie
budowy. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaly/niewybuchy
Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robét, zabezpieczenia terenu
oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie)
i niezwtocznego powiadomienia Inspektora.

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuni¢cia niewypatdw/niewybuchéw poniesie
Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materiatlow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatlow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora.

Zatwierdzenie partii (czeSci) materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniaja wymagania
Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odno$nych wiladz na
pozyskanie materialéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédia
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
1 laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia 1 selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Umowie beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inspektora.

Z wyijatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
Umowie.

Eksploatacja zrédet materiatéow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki
materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane
nastepujace warunki:

a) Inspektor bedzie mial zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep w dowolnym czasie do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Umowy,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nienalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdbw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto§ciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robo6t, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i
wlasciwos¢ do robodt 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i1 zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.7 Materialy z rozbiorek i odpadowe

Materiaty pozyskane z rozbidorki w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j
beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy
lub wskazan Zamawiajacego. Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatka (utylizacjq)
ww. materiatbw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie umowne] w odpowiednich
pozycjach kosztorysowych.

Materialy z rozbiérki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapisow
ustawy z dnia 23.01.2013 r. — Dz. U. 2013, poz. 21.

Pozyskanie miejsca utylizacji materialéw stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci
odwozu materialéw przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;.
Ewentualna zmiana tych odleglosci w stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko
Wykonawcy.

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wiascicielami sieci uzbrojenia
terenu, elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce uzgodnione przez Wykonawce¢ z odpowiednim wtascicielem
tych sieci na koszt wlasny na odlegtos¢ do 50 km.

Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okolicznosci, z materiatem z rozbiérki postgpi¢ jak w
przypadku pozostatych materiatow rozbiérkowych.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez wilascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega
osobnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2.8. Materialy zawierajace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow
zawierajacych azbest, sposoby 1 warunki bezpiecznego usuwania wyroboéw zawierajacych
azbest, warunki przygotowania do transportu i transport odpadéw zawierajacych azbest do
miejsca ich skladowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie
odpadéw zawierajacych azbest w szczegétowy sposéb okresla Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 02.04.2004 r. w sprawie sposobow i
warunkéw bezpiecznego uzytkowania 1 usuwania wyrobéw zawierajacych azbest
(Dz. U. 2004.71.649).

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien
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by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgod-
niony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora w
terminie przewidzianym Umowa3.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet po
akceptacji Inspektora nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia, niegwarantujace zachowania
warunkow Umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
Robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ w transporcie
materialéw / sprzetu na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
(zarzadcé6w droég) co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciaggly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym Umowa.

Srodki transportu, nicodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie, moga
by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
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Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, Projektu Technologii 1 Organizacji Robét oraz
poleceniami Inspektora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji
Robdét, Programy Zapewnienia Jakosci oraz Projekty uzupetniajace z Inspektorem.
Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie
Umowne;j.
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach objetych
pozwoleniem na budowg.
W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przyleglych do terenu inwestycii,
nieobjetych pozwoleniem na budowe, wynikajacych z przyjetej technologii robot,
Wykonawca jest zobowigzany uzyskac¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wtascicielem
nieruchomosci umozliwiajace wejscie czasowe w teren 1 jest zobowigzany zastosowac
odpowiednie S$rodki techniczne minimalizujace ucigzliwos¢ dzialan Wykonawcy dla
otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wlasciciela przyleglego terenu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe pobrane z wiasciwego ODGKiA
zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, zostanga one
odtworzone na koszt Wykonawcy.
Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca
zobowigzany jest zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odno$nie
panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy ztozy¢
operat z pomiaru powykonawczego do panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi 1 kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi
bezposredni nadzér i kontrole wylacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia
zawodowe zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:

a) zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktow osnowy panstwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wtgczenia do istniejacej sytuacji,

c¢) odszukanie 1 oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,

d) wytyczenie punktéw gléwnych trasy i obiektéw inzynierskich,

e) biezacg obstuge geodezyjng budowy,

f) pomiary przemieszczen i odksztalcen prowadzone w miar¢ potrzeby do konca

okresu gwarancyjnego/rekojmi,

g) inwentaryzacje powykonawcza.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor, poprawione przez
Wykonawcg na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki
badan materiatéw 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
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materialéw, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
zgodnym z warunkami Umowy i okreslonym przez Inspektora. W przypadku niewykonania
w terminie Polecen Inspektora skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.
Kazdorazowo przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé przekopy prébne
dla identyfikacji uzbrojenia podziemnego.

W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzgdzenia na
czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wszelkie roboty z tym
zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujac je w
Cenie Umowne;j.

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z catoscig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢
miejsca kolizyjne 1 opracowac szczegdty przejs¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.
Wykonawca prowadzi roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii robét.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii 1 Organizacji Rob6t
lub inne Projekty wymagane w SST, np.: projekt zabezpieczenia wykopdow itp.
Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z
przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy
nie podlegaja odrgbnej zaptacie. Wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie
Umowne;j.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie podanym w
uzgodnieniach branzowych przed przystgpieniem do rob6t zwigzanych z usuni¢ciem kolizji
sieci  energetycznych, telekomunikacyjnej,  kanalizacyjnych, melioracyjnych,
wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i
nalezy ujac¢ je w Cenie Umowne;].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami 1 ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposéb 1 procedur¢) proponowanej kontroli i1 sterowania jakoscig
wykonywanych robét,
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- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdélnych elementéw robdét,

- sposéb postgpowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robo6t 1 jakosci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt
z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czegstotliwos¢ sa okre§lone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor w
porozumieniu z Projektantem ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni
wykonanie rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak
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powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatébw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i1 prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez
Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inspektor uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek 1 badania materialéw u zrodta ich wytwarzania 1 zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatlow.
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Inspektor po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt, prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robdt z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdérnych lub dodatkowych badan albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materialéw i robot z Dokumentacja Projektowa 1 SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaly wprowadzone do obrotu
zgodnie z odrgbnymi przepisami. Wtasciwosci uzytkowe tych materialéw, zastosowanych w
obiekcie budowlanym w sposéb trwaty, musza umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym 1
wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa
w art. 5 ust. 1 pkt 1. Ustawy Prawo budowlane.
Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz.
881 z 2004 r.) dopuszcza si¢ do stosowania:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2) Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, ze:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejgca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta
norma,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie
z uzyskang aprobatg techniczng, a producent zalaczyl deklaracje zgodnosci z ta
aprobata,
- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodno$ci z Polskg Norma wyrobu albo
aprobatg techniczng, a producent zataczyt odpowiednig informacj¢ o wyrobie,

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
technicznej, a producent zalaczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktoérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi zasadami wiedzy technicznej,

3) Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne
oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany albo posiada
deklaracje zgodnos$ci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw
dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac
aprobatg¢ techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w SST sa wymagane dokumenty, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do
odbioru koncowego robot. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy 1 Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe],

- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
koncowego odbioru robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- 1inne istotne informacje o przebiegu robét.
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Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy, beda
przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sig.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét 1 wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

Wzér ksiazki, a w szczegdlnosci formularza obmiaréw, zaproponuje Wykonawca do
zatwierdzenia przez Inspektora. Wpisow do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik
Budowy i sg one potwierdzane przez Inspektora.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zalgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace

dokumenty:

a)  pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego wraz z zatwierdzonym projektem
budowlanym,

b)  protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d)  protokoty odbioru robét,

e)  protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencj¢ na budowie,

g) tymczasowa i docelowg organizacje¢ ruchu wraz z zatwierdzeniem.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i SST w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdét.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét
lub gdzie indziej w Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Korekta ewentualnych btedéw lub pominigtych
pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wystgpienia Wykonawcy 1 akceptacji
Inspektora po porozumieniu z Zamawiajacym.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe].

Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robét nie wymagajg tego
inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

Objetosci robét ziemnych beda wyliczone w m? gruntu rodzimego ( wykopy, nasypy zakupy
gruntu, w tym humusu z dowozu, wywozy, utylizacja).

[losci dla materialéw rozbiérkowych wywozonych i utylizowanych beda ustalane jako
objetosci wyliczone w m® na podstawie obmiaru wg wymiaréw rozbieranych konstrukcji
1 powigkszone mnoznikiem 1,5 dla gruzu betonowego i 1,3 dla gruzu asfaltowego.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Szczegétowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt, beda
zaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajq badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie w
catym okresie trwania robét.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym
wymaganiom Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary robét nalezy prowadzi¢ na biezgco (kazdego dnia).

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dofaczone w formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiaréw, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (przed uptywem okresu rgkojmi).

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i1 jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robét jednak nie pozniej niz w ciggu 3 dni roboczych.

Odbioru robo6t dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.2. Odbiér czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czes$ci robét. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

8.3. Odbior koncowy roboét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakoS$ci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora i Zamawiajgcego.

Odbiér koncowy robdt nastagpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia rob6t 1 przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.3.1.

Odbioru koncowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowg i SST.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét
w poszczegllnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] Dokumentacjg
Projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
Umowie.

8.3.1. Dokumenty odbiorowe

Podstawowym dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru koncowego robdt jest

protok6ét odbioru koncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujgce

dokumenty:

1. Kopig¢ zatwierdzonego Projektu Budowlanego z naniesionymi zmianami, powstatymi w
trakcie realizacji umowy.

2. Szczegétowe Specyfikacje Techniczne uzupelniajagce 1 zamienne, o ile takie sa
wymagane.

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z SST
iew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
z SSTiew. PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.
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8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu, albo
dokument potwierdzajacy zlozenie powykonawczego operatu geodezyjnego do
wlasciwego osrodka geodezji wraz z kopig ztozonego operatu.

9. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

10. Dodatkowe dokumenty wymagane w SST lub przez Zamawiajacego.

11. Protokoty odbioru i1 przekazania urzadzen obcych ich wiascicielom.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Inspektora.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i1 rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbioér ostateczny robét (przed uptywem okresu rekojmi)

Odbiér stanu rob6t pod koniec okresu regkojmi, ktéry ma na celu potwierdzenie usunigcia
wszystkich zgtoszonych wad.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogoélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robdét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartosé¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej 1 w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robét beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na Teren Budowy,

- warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty ogdlne, zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogoélne Szczeg6élowej Specyfikacji Technicznej
D-M-00.00.00

Wykonawca jest zobowigzany do szczegétowego zapoznania si¢ z wymaganiami zawartymi
w SST D-M-00.00.00.

Ktadka spacerowa nad rzekg Walsza w gminie Pieni¢zno.



36 SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Umowy 1 Wymagan Og6lnych zawartych
w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00. obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w przedmiarze i jest wlaczone w
ceny jednostkowe.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Wykonanie i uzgodnienie ewentualnych projektow organizacji ruchu kotowego i
pieszego, zwigzanych z przyjeta technologia robot, posiadanym sprzetem.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty i1 dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wykonanie objazdéw tymczasowych, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.

(f)  Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i1 usunig¢cie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet.
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie wbudowanych materialébw 1 oznakowania (stanowig wlasnos¢
Wykonawcy).
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2013, poz.
1409).

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - Prawo zaméwien publicznych (jednolity tekst Dz. U.
22013, poz. 907 z p6zn. zm.).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 — o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 Nr 92, poz.
881 z pdzn. zm.).

4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2009, poz. 1308 z p6zn. zm.).

5. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 — o dozorze technicznym (jednolity tekst Dz. U. 2013,
poz. 963 z p6zniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo ochrony $rodowiska (jednolity tekst Dz. U. z
2013, poz. 1232 z p6zniejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2013,
poz. 260 z p6zn. zm.).
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8. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 — o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst
Dz. U. 22010, poz.935 z p6zn. zm.).

9. Rozporzadzenie MGPiB z dnia 21 lutego 1995 w sprawie rodzaju i czynnosci
opracowan geodezyjno — kartograficznych obowigzujacych w budownictwie
(Dz. U. Nr 25, poz. 133).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbidrek
obiektéw budowlanych wykonywanych metoda wybuchowa (Dz. U. Nr 120, poz.
1135).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 w sprawie okreSlenia
metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robdot budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz. U. Nr 130, poz. 1389).

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie
szczegbtowego zakresu i form dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i1 odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(jednolity tekst Dz. U. 2013, poz. 1129).

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkéw
postgpowania w sprawie rozbidrek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektow
budowlanych (Dz. U. Nr 198, poz. 2043).

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729).
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Ta strona jest pusta
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej 1 jej
punktow wysokosciowych oraz konstrukcji w terenie przy budowie ktadki spacerowe;j
nad rzeka Walsza, wykonywanej w ramach zadania ,,Budowa kladki spacerowej nad
rzekg Walsza wraz z rewitalizacja obiektu kultu religijnego — kapliczka — oraz odbudowa
zadaszenia nad istniejgcym zrodetkiem”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdlowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wszystkimi czynnoSciami umozliwiajacymi 1 majagcymi na celu
wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz konstrukcji ktadki.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i jej punktow

wysokosciowych wchodza:

—wykonanie pomiaréw niwelacyjnych istniejgcego ciggu pieszego w granicach robot,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych (nasyp doj$ciowych itp.),

—zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczanie obiektu mostowego
Wyznaczanie obiektu mostowego obejmuje wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych  obiektu,  dodatkowe  wyznaczenie = wszystkich  punktow
charakterystycznych obiektu, podpdr itp., zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong
ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
Montaz w konstrukcji obiektu reperéw stalowych i ich niwelacja w trakcie robaét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkt gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,5 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny miec¢ $rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Stalowe repery (prety) z zaznaczonym punktem pomiarowych, cynkowane ogniowo do
osadzenia w podporach na zaprawe kotwowa lub zywice epoksydowa, a do konstrukcji
stalowej spawane.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory

— dalmierze

- tyczki

- faty

— tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru - + 2mm.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogdblne” punkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialty do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.2 Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami
GUGIK.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien we wilasnym zakresie uzyskac
w Wydziale Geodezji UM, Starostwa lub innym urz¢dzie dane zawierajace lokalizacj¢ i
wspotrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw jak réwniez granice dziatek i
potwierdzi¢ przyjeta osnowe z Inspektorem Nadzoru.

W oparciu o uzyskane materialy, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora. Wykonawca obowiazany
jest kontrolowa¢ wytyczenie wszystkich urzadzen i1 obiektow w stosunku do
projektowanych rozwigzan drogowych oraz innych branz w tym sprawdzaé czy
wykonywane elementy znajduja si¢ na dziatkach objetych pozwoleniem na budowe. W
przypadku stwierdzenia réznic nalezy powiadomi¢ Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny 1 jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych
1 ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez
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Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdét naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposOb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosSciowe (repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowe;j.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzegdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cig, aby Sredni btad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 2 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng
w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o wytyczne projektanta oraz dodatkowe
pomiary wykonane przez Wykonawcg we wtasnym zakresie.

OS$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych 1 w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz
co 25 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.
Usuniegcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych i kontrola w trakcie realizacji obiektow

Dla obiektu mostowego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) podpor,

¢) pomiary wysoko$ciowe kazdego wykonanego elementu w punktach
charakterystycznych lub przekrojach okreslonych przez Inspektora Nadzoru i
Projektanta,

d) pomiary w planie elementéw jw.,

e) dodatkowe pomiary wysoko$ciowe i w planie na zadanie Projektanta (niezbedne do
analizy) i w ilo$ci okreslonej przez niego.
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W przypadku obiektéw inzynierskich dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia + 0.5cm. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 2 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety i1 okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

W podporach repery (stalowe prety cynkowane ogniowo) nalezy osadza¢ w wierconych
otworach na zaprawe kotwowa lub zywice epoksydowg, w sumie nalezy osadzi¢ Sszt
reperéw w kazdej podporze. W konstrukcji stalowej repery nalezy spawa¢ do konstrukcji
w $rodku rozpigtosci i nad podporami w sumie 2x3szt=6szt. Ostateczne usytuowanie
reperOw nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.

W terenie (w miejscach, z ktérych bedg widoczne w/w repery) nalezy wykonac stupki
pomiarowe jako zelbetowe stupy osadzone w gruncie (ponizej przemarzania gruntu) z
zabetonowanym w gérnej czesci stalowym reperem, ktére nalezy réwniez zniwelowac
oraz ,zdja¢” w ukladzie wspotrzednych-panstwowym. Umiejscowienie oraz ilo$¢
stupkéw nalezy uzgodni¢ z Inspektorem i Projektantem. W przypadku istnienia reperéw
panstwowych w poblizu stupki mozna pomina¢.

Po osadzeniu reperéw w konstrukcji i slupkéw w gruncie nalezy kazdy punkt
zaniwelowaé oraz okresli¢ jego wspoirzedne i1 przekaza¢é po zakonczeniu budowy
Inwestorowi.

Po kazdej waznej operacji oraz na kazde zadanie Inspektora i Projektanta nalezy
dokonywac pomiaréw XYZ reperow.

Wyniki nalezy notowa¢ tabelarycznie w sposéb uzgodniony z Inspektorem. W tabeli
nalezy odnotowa¢ dzien pomiaru, godzineg, temperatur¢ powietrza, predko$¢ wiatru,
stopien zachmurzenia oraz inne stany majace wplyw na pomiar (np. obcigzenie ruchome
na obiekcie w rejonie itp.). Po zakonczeniu inwestycji tabele nalezy przekazac
Inwestorowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
0gdblne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej SST.
Wymagania i kryteria doktadnosci dla robét pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach
Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstluga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary
realizacyjne).

Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:

— doktadno$¢ wytyczenia punktéw charakterystycznych obiektu +lcm,

— doktadno$¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych +lcm,

— doktadno$¢ wyznaczenia wysokos$ci reperéw +0,5cm,
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— doktadno$¢ wykonania elementéw projektowanych + lcm,

— doktadno$¢ pomiaréw poziomych + lcm /50 m.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy
realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywac
przed rozpoczgciem wigkszych robot, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest catos¢ wykonanego zadania (komplet).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt
8.1.

Odbidér robdt nastepuje na podstawie pomiar6w kontrolnych. Jezeli wszystkie daty
wyniki zgodne z dziennikami pomiaréw, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami.

Jezeli cho¢ jeden pomiar dat wynik niezgodny z dziennikami pomiaréw, Wykonawca jest
zobowigzany do ponownego ich wykonania na wilasny koszt. Czynno$ci te muszg by¢
odpowiednio udokumentowane.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidér robdét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie

szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki pomiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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— zalozenie roboczych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy obiekcie 1 ich ochrona przez caty okres budowy,

- sprawdzenie i wyznaczenie punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie ewentualnych przekrojow poprzecznych,

- wyznaczenie charakterystycznych punktéw obiektu,

- pomiary wysoko$ciowe oraz w planie (XY) kazdego wykonanego elementu w punktach
charakterystycznych lub przekrojach okreslonych przez Inspektora,

- dodatkowe pomiary sytuacyjno - wysokosciowe obiektow i terenu na zagdanie
Inspektora i Projektanta,

- osadzenie stalowych reperéw w podporach (10szt) oraz na konstrukcji nosnej (6szt.) i
ich niwelacja w trakcie trwania budowy,

- osadzenie w gruncie zelbetowych stupkéw pomiarowych i ich niwelacja w trakcie
trwania budowy,

- powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia
10.2. Instrukcje

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych. Giéwny
Urzad Geodezji 1 Kartografii,

. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978,

. Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983,

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK 1979,

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979,

. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu,

. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983,

. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983,

0NN B~ W

10.3. Rozporzadzenia

1. Dz. U. Nr 63, poz. 735 ,W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
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Ta strona jest pusta
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni wraz z
podbudowg, zwirowej na nasypach dojsciowych do ktadki spacerowej nad rzekg Walsza
wykonywanej w ramach zadania ,,Budowa ktadki spacerowej nad rzeka Watsza wraz z
rewitalizacjg obiektu kultu religijnego — kapliczka — oraz odbudowa zadaszenia nad
istniejacym zrodetkiem”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdlowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zwirowej 6.3/31mm gr 15cm i nawierzchni
zwirowej 6,3/20mm gr. 12cm na dojsciach do ktadki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy -
wibracje i halas, jak np. nawierzchnia tluczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej
warstwa $cieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 2.
Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki
powinna miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na
rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
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Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [2] 1 PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-
64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymia przechodzi przez sito, % wag.
ry
oczek nawierzchnia . .
. warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych jednowarstwowa lub warstwa .
. . . . dwuwarstwowej
sita gbrna nawierzchni
dwuwarstwowej
mm aj b a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogdblne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni ciagu pieszo rowerowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

- spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do
spulchniania, rozktadania, profilowania,

- sprze¢tu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub
ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

- przewoznych zbiornikbw na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalne;j,
wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,

- walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogdblne” punkt 4.

4.4. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogd6lne”
punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w SST M-11.01.04.
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5.3. Wykonanie nawierzchni i podbudowy zwirowej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowe;j
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) wilgotnos$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej préby Proctora, zgodnie z
norma PN-B-04481.

5.3.2. Wbudowanie i1 zageszczanie mieszanki Zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
przy uzyciu matej réwniarki lub recznie. Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos$¢ projektowang, tj. 12cm dla
nawierzchni i 15 cm dla podbudowy

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca
statycznego gladkiego. Zaggszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czg$ciowo
naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé¢ pasami podluznymi czg$ciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowac do
osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on
okreslony, do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia
maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 i
BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna
wilgotnos$ci optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz
2% od wilgotnosci optymalnej, mieszank¢ nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany
przez Inspektora, a w przypadku gdy jest nizsza o wiece] niz 2% - zwilzy¢ okreslong
iloscig wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy
lub powietrzny).

Jezeli nawierzchni¢ zwirowg wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W
pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna,
zraszajac ja wodg ze zbiornikdw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczana) przez
samochody na calej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni.

Pojawiajace si¢ wklgsnigcia po okresie pielegnacji wyréwnuje si¢ kruszywem po
uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyréwnanie
wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegéw tworzg si¢
wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo 1 usungC, dosypa Swiezej
mieszanki zwirowej, wyprofilowa¢ 1 zages$ci¢ wibratorem ptytowym lub recznym
ubijakiem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogdblne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwo$ci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej
podaje tablica 2 chyba ze Inspektor ustali inaczej.

Tablica 2. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
1| Uksztattowanie osi w planie co 1'00 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych
2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
3 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | Réwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
. 10 pomiaré6w na 1 km oraz w punktach
> | Spadki poprzeczne glé\Snych ukéw poziomych b
6 | Szerokos$é 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 | Zaggszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

Chyba ze Inspektor ustali inna czgstotliwos¢
6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.3. Rzgdne wysokosciowe
Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rz¢dnych projektowanych
nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3 cm.
6.3.4. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nier6wnos$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 10 mm.
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6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz -5 cmi+10 cm.

6.3.7. Grubos$¢ warstw

Grubos$¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w
potowie szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4. Zageszczenie nawierzchni
Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze

maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosic¢
50 m?. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolna metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?> wykonanej podbudowy gr 15cm i nawierzchni gr. 12cm,
ZWIrowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i

wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania
0g0lne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania nawierzchni i podbudowy zwirowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie, wyprofilowanie 1 zagegszczenie ze skropieniem woda podtoza
gruntowego,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wbudowanie mieszanki zwirowej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie poszczegOlnych warstw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Ta strona jest pusta
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru wykopéw pod fundamenty ktadki spacerowej nad rzeka Walsza, wykonywanej
w ramach zadania ,,Budowa ktadki spacerowej nad rzeka Walsza wraz z rewitalizacja
obiektu kultu religijnego — kapliczka — oraz odbudowa zadaszenia nad istniejgcym
zrédetkiem”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopéw pod

fundamenty podpdr kiadki i nasypu na dojsciu do kiadki oraz pograzenie kregdéw

fundamentowych i obejmuja:

— usuni¢cie z terenu budowy istniejgcej stalowej konstrukcji ktadki i1 drewnianej
nawierzchni,

— wycinka zakrzaczen, krzewéw i drzew kolidujacych z budowa,

— wykonanie wykopu pod podpory oraz pod nasypy dojazdowe do ktadki - reczne w
gruncie kategorii [-IV,

— wykonanie wykopu pod podpory ktadki oraz pod nasypy dojazdowe do ktadki -
mechaniczne w gruncie kategorii I-IV,

— wywoOz gruntu na wysypisko i jego utylizacja,

— ewentualne odwodnienie wykopu 1 zabezpieczenie przez naptywem wad rzeki,

— pograzenie kregéw fundamentowych metoda studniarskg z recznym lub mechanicznym
(za pomocg $widra) wybraniem z wnetrza gruntu kategorii [-IV oraz ewentualnym
odwodnieniem wngtrza studni.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
SST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Nie dotyczy.
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Kregi studzienne @w 100cm, z betonu C35/45, W8, F150, zbrojone, pozostate parametry wg
SSTM 13.01.00

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidtowe
wykonanie rob6t okreslonych w Dokumentacji Technicznej i SST oraz zgodnie z zalozong
technologia.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ recznie 1 mechanicznie koparkami o odpowiedniej
wielkos$ci do zakresu i charakteru robot.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych nalezy wykonywac¢ pojazdami samochodowymi specjalistycznymi
samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed rozpoczeciem robot nalezy usung¢ wszelkie zakrzaczenia, krzewy, drzewa, ktdre
kolidowaly by z konstrukcjg ktadki.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy PN-B/06050:1999. Tyczenie wykopéw pod podpory, skrzydetka 1
nasyp powinno by¢ wykonane na podstawie osi gtéwnych obiektu przez
wyspecjalizowanego geodete. Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z
przygotowanym przez Wykonawce 1 zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
harmonogramem robét. Grunty stabonosne migzszosci min 0,5m, pod nasypy najazdowe
nalezy usungc.

Istniejaca konstrukcje ktadki nalezy wydoby¢ z rzeki, pocia¢ na mniejsze kawatki 1 wywiez¢
na wysypisko. Betonowe odpory nalezy rozku¢, a gruz wywiez¢ na wysypisko.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci rzgdnych terenu i warunkéw gruntowych
Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od
Dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci rob6t w Ksigdze
Obmiaru. Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych
w trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.
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Niezgodnos¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.
O wszystkich niezgodnosciach nalezy powiadomi¢ pisemnie Projektanta.

5.2.2. Wykonanie wykop6w - kolejnos¢ robot
Kolejnos¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Inspektor moze nakaza¢ wykonanie
recznych przekopéw probnych. Grunty z wykopu nalezy przenies¢ i spryzmowaé w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Grunt moze by¢ czesciowo wykorzystany do
budowy nasypu, po uprzednim zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. Nadmiar gruntu
nalezy odwiez¢ na zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru wysypisko.

5.2.3. Wykonanie wykopow - wymagania podstawowe
a) metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielko$ci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu
mechanicznego,
b) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych
1 zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

W czasie wykonywania tych rob6t, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopéw, wraz ze znajdujagcymi si¢ tam
budowlami. Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne
nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne,
cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostalosci wojenne, wéwczas
roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi
urzadzeniami. W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na grunt o nosnosci
mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowe;j, roboty ziemne nalezy przerwac
i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Nienaruszalnosc struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu,
przy czym, w poréwnaniu do projektowanego poziomu, powinna by¢ pozostawiona
nienaruszona warstwa gruntu o grubosci co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢
usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub korka betonowego po
wypompowaniu wody naptywajacej do wykopu. W przypadku przeglebienia wykopu
w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu
posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy. W przypadku
wykonywania rob6t ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopow na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe
przed zamarznigciem lub usung¢ przemarzni¢ta warstwe gruntu przed wznowieniem robaét.

Ze wzgledu na blisko$¢ rzeki jak réwniez poziom wod gruntowych Wykonawca
zaproponuje sposob odwodnienia wykopow oraz ich zabezpieczenia przed wodami rzeki
oraz gruntowymi i uzgodni z Inspektora Nadzoru. Sposéb odwodnienia wykopéw nie moze
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powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu oraz musi uwzgledniaé
istniejgce warunki gruntowo-wodne.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych. Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki
betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.4. Pograzenie studni metodg studniarskg

Przed pograzenie studni nalezy wykona¢ probne przekopy celem okreslenia przebiegu
ewentualnych istniejacych kabli i w przypadku kolizji nalezy kable odkopa¢ i przesungc
poza obrys studni, a nastepnie doty zasypac.

Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu kregéw jednego na
drugim, w miejscu lokalizacji studni, a nastgpnie stopniowym ich opuszczaniu w miarg
pogtebiania studni. Podbieranie gruntu spod krawedzi kregu dokonuje si¢ od wewnatrz
studni przy pomocy kilofa i topaty, a w przypadku wystgpienia wody gruntowej za pomoca
swidra do pograzania studni zamocowanego na koparce. Nalezy zwraca¢ uwage na
rownomierne podbieranie gruntu wzdluz calego obwodu kregu, zeby nie spowodowaé
pochylenia studni.

Przy r¢cznym pograzaniu, wycigganie gruntu odbywa si¢ przy pomocy zwyklego kotowrotu
z nawini¢tg ling 1 dwoma kubtami. Kubty powinny by¢ uwiazane na linie, a nie zawieszone
na hakach, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy.

W przypadku mechanicznego pograzania, wycigganie gruntu odbywa si¢ $widrem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.1. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego i materaca powinien
by¢ wykonany z tolerancjg 2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

6.2. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchyitki od ustalen projektu wynosza:
- 2cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty.
- 2cm — odchytki usytuowania studni w planie.

6.3. Badania przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:
a) sprawdzenie zgodno$ci wykonywanych robét z Dokumentacija Projektowa,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow,

c) sprawdzenie pograzenia studni,

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

W czasie prowadzenia rob6t ziemnych kontrolg nad ich przebiegiem powinna sprawowac
stuzba geodezyjna Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Jednostkg obmiaru robdét jest :

- 1 m® gruntu w stanie rodzimym dla wykonania wykopu z odwiezieniem na wysypisko i
utylizacjg oraz ewentualnym odwodnieniem wykopu. Ilos¢ wykonanych robét okresla si¢
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie jako iloczyn powierzchni
podstawy fundamentu i $redniej glebokosci wykopu.

- komplet dla rozbiérki i wywozu materiatu z rozbiorki istniejacej ktadki.

- I'szt pograzenia studni fundamentowej metodg studniarskg wraz z wybraniem gruntu z
wnetrza studni, jego odwiezieniem na wysypisko i utylizacja.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie
badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami PN-B/06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie datlo wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i
Dokumentacja Projektowg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
og0lne".

Platno$¢ za wykonanie robdt nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem oraz oceng jakosci
wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw.

Cena wykonania 1 m* wykopu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wycinka zakrzaczen, krzewow i drzew, kolidujacych z budowa ktadki,

- odspojenie gruntu mechaniczne lub ewentualnie reczne,

- wydobycie i zaladunek urobku na $rodki transportu,

- odwiezienie urobku na zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru wysypisko,

- wyladunek urobku na wysypisku,

- utylizacja urobku,

- ewentualne odwodnienie wykopu w technologii uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- wypoziomowanie dna wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuni¢tego gruntu,

- przeprowadzenie niezbednych badafh laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.
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Cena rozbiorki istniejacej konstrukcji ktadki obejmuje:

prace przygotowawcze,

wydobycie z rzeki istniejacej konstrukcji ktadki,

pociecie konstrukcji ktadki na mniejsze elementy,

rozkucie lekkimi miotami podp6r ktadki,

odwiezienie materialéw z rozbidrki na zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
wysypisko,

wytadunek urobku na wysypisku,

utylizacja urobku,

Cena wykonania 1 szt. studni fundamentowej metodg studniarskg obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup materiatow 1 ich dostarczenie na miejsce budowy,

pograzenie studni metoda studniarska (reczng lub mechaniczng),

wydobycie z wnetrz studni (sukcesywnie w trakcie jej pograzanie) urobku i jego
zatadunek na $rodki transportu,

ewentualne odwodnienie studni w technologii uzgodnionej z Inspektorem
odwiezienie urobku na zaakceptowane przez Inspektora wysypisko,
wyltadunek urobku na wysypisku,

utylizacja urobku,

wypoziomowanie dna wykopu,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis
gruntow.
2. PN-B/06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
4. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
7. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
9. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole

literowe i jednostki miar

10. PN-EN 933-8:2012 Zalacznik A. Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-

Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek-Badanie
wskaznika piaskowego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

M.11.01.04.

ZASYPANIE WYKOPOW LUB WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z zasypaniem wykopéw wraz z zaggszczeniem
wykonywanych przy budowie podpér kitadki spacerowej nad rzeka Walsza,
wykonywanej w ramach zadania ,,Budowa ktadki spacerowej nad rzeka Walsza wraz z
rewitalizacja obiektu kultu religijnego — kapliczka — oraz odbudowa zadaszenia nad
istniejacym zrodetkiem”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z:

— Ewentualne zgeszczenie podtoza pod nasyp,

— zasypaniem wykopow w rejonie podpdér kiadki - miedzy skrzydetkami, gruntem
piaszczystym stabilizowanym cementem,

— zasypaniem wykopéw w rejonie fundamentoéw podpdr, gruntem piaszczystym,

— wykonanie nasypu najazdowego (réwniez zasypki wzdluz muréw) gruntem
piaszczystym z zakupu i dowozu wraz z zaggszczeniem,

— odtworzenie ewentualnie uszkodzonej lini brzegowej,

— pokrycie powierzchni skarp nasypu najazdowego i przylegtego terenu humusem, matg
wegetacyjng i obsianie trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
SST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z
jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Material zasypowy, wypetniajacy - zasypka stosowana do wypetniania komoérek geosiatek
(np. kruszywa drogowe, piasek, zwir, pospdtka,) o odpowiednim uziarnieniu i dobre;j
przepuszczalnosci, jako wypetnienie stosuje si¢ tez lany beton.

1.4.4. Geotkanina - materiaty z tworzyw sztucznych stosowane do separacji, filtracji, drenazu i
zbrojenia gruntu.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru :
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Pa
Is = oad

Pds
gdzie:

Pd- gestosé objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m?],

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m’]; badania wykonaé zgodnie
znormg BN-77/8931-12.

1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru :

deo
U= 0Od
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm)].

1.4.7. Ulepszone podioze z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem — jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki cementowo - kruszywowej, ktéra po stwardnieniu stanowi
fragment nosnej cze¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.8. Mieszanka cementowo - kruszywowa (gruntowa) -mieszanka kruszywa (gruntu), cementu i
wody, a w razie potrzeby réwniez innych dodatkéw.

1.4.9. Kruszywo (grunt) stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
1 wody, a w razie potrzeby réwniez innych dodatkéw, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.10. Stabilizacja kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
spulchnionego kruszywa z optymalng ilo$cig cementu i wody, a w razie potrzeby innych
dodatkéw, z wyréwnaniem 1 zaggszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy zasypywaniu wykopow wedtug zasad niniejszej SST sa:
- piasek (drobny, $redni, gruby),

- pospotka, kruszywo tamane,

- cement wg SST 13.01.00,

- woda do zageszczenia nasypow,

- nasiona traw,

- ziemia urodzajna/humus,

- biomatg + szpilki stalowe @ 6mm.
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2.1. Piasek

Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypéw powinny speilnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205. Grunty i materialy przydatne do budowy nasypéw podaje

tablica.

Przydatno$¢ gruntéw do wykonania budowli ziemnych wedtug PN-S-02205.

Przezna- Przydatne Przydatne z Tres¢ zastrzezenia
czenie zastrzezeniami
1. Zwiry 1. Piaski pylaste, - gdy beda
i pospoiki, piaski gliniaste, pyly | wbudowane w
rowniez gliniaste | piaszczyste miejsca suche lub
Na dolne 2. Piaski grubo-, | ipyly zabezpieczone od
warstwy srednio- i wod gruntowych
nasypow drobnoziarniste, i powierzchniowych
ponizej 3. Piaski gliniaste |2. Piaski prochniczne, |- do nasyp6w nie
strefy z domieszka z wyjatkiem wyzszych niz 3 m,
przemar- frakcji zwirowo- | pylastych piaskow zabezpieczonych
zania kamienistej prochnicznych przed zawilgoceniem
o U>15 3. Gliny piaszczyste, - W miejscach
4. Zuzle gliny i gliny pylaste | suchych lub
wielkopiecowe oraz inne o wp <35% | przejsciowo
iinne zawilgoconych
metarlurgiczne 4. Zuzle wielkopiecowe | - 0 ograniczonej
ze starych zwalow |inne z nowego podatnos$ci na rozpad,;
(powyzej 5lat) | studzenia (do 5 lat) taczne straty masy do
5%
5. Wysiewki 5.Popioty lotne i - gdy zalegaja w
kamienne o mieszaniny popiolowo- | miejscach suchych
zawartosci frakcji |zuzlowe lub sg izolowane od
itfowej ponizej 2% wody
Na gérne 1. Zwiry 1. Zwiry i pospotki
warstwy 1 pospotki gliniaste
nasypow 2. Piaski grubo- | 2. Piaski pylaste - pod warunkiem
w strefie i Srednioziarniste | i gliniaste ulepszenia tych
przemar- 3. Wysiewki 3. Pyly piaszczyste gruntéw spoiwami,
zania kamienne o 1 pyty takimi jak: cement,
uziarnieniu 4. Mieszaniny wapno, aktywne
odpowiadajagcym | popiolowo-zuzlowe popioty lotne itp.
pospdétkom lub z wegla kamiennego
zwirom 6. Zuzle wielkopiecowe | - drobnoziarniste i
inne metalurgiczne nierozpadowe; straty
masy do 1%
Wykopy Grunty Grunty watpliwe - gdy sg ulepszane
i miejsca niewysadzinowe | i wysadzinowe spoiwami
zerowe do (cementem,
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glebokosci
przemar
zania

wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica.
Podziatl gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wedtug PN-S-02205

Lp | Wyszczegdlnie- Grupy gruntéw
nie wlasciwos$ci | Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — piasek pylasty |mato wysadzinowe
— Zwir - rumosz skalny |— glina piaszczysta
— pospotka — Zwir gliniasty | zwi¢zta, glina
— piasek gruby — pospéika zwiezla, glina pylasta
— piasek $redni gliniasta zwigzia
— piasek drobny —it, it piaszczysty, it
— suzel pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyl, pyl piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
2 |Zawartos¢
czastek,
< 0,075 mm, % <15 od 15 do 30 > 130
< 0,02 mm, % <3 od3do 10 >10
3 |Kapilarnos¢ <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hyp, m
4 | Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP
2.2. Woda

83

Woda stosowana do pielggnacji wykonanej warstwy oraz do zageszczania nasypow
powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom
PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta bez jej przebadania zgodnie
z wyzej podang norma.

2.3. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw do obsiania skarp nalezy dostosowa¢ do rodzaju zastosowanej
gleby, stopnia jej zawilgocenia i nastonecznienia skarpy. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.
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2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna do pokrycia skarp i terenu przylegtego powinna zawiera¢ co najmnie;j
2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a)  optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b)  zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
c)  zawarto$¢ potasu (K.0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.5. Biomata

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nasypu najazdowego nalezy
uzywac¢ biomaty z widkien pochodzenia naturalnego — biomata z widkien kokosowych,
lub widkien kokosowych z wtéknami jutowymi.

Dane techniczne:

- wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuzne — min. 4,7 kN/m,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie poprzeczne — min. 2,0 kN/m.

Zastosowana biomata powinna mie¢ aktualng aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke.

Biomata powinna by¢ przechowywana i sktadowana w oryginalnych opakowaniach
producenta, ulozonych poziomo na wyréwnanym i suchym podtozu, w suchym,
przewiewnym i ciemnym pomieszczeniu, chronigcym przed dlugotrwalym dziataniem
promieni stonecznych — zgodnie z zaleceniami producenta. Na rolkach biomaty nie
wolno umieszcza¢ zadnych innych obcigzen. Pomieszczenie powinno by¢ niedostepne
dla gryzoni. Biomata przywieziona na teren budowy powinna by¢ zastosowana
niezwlocznie. Czas ,,roboczego” przechowywania biomaty nie powinien przekracza¢ 10
dni.

Przymocowania biomaty do podioza skarpy mozna dokona¢ za pomoca: — kotkéw
drewnianych, wykonanych np. z sosny lub swierku, o przekroju poprzecznym 2 x 2 cm 1
dtugosci co najmniej 30 cm lub szpilek stalowych w ksztalcie litery L o dlugos$ci min.
30cm/5cm lub U o dlugosci ramion min. 20 cm, $rednicy min. 4 mm Materialty do
przymocowania biomaty nalezy przechowywa¢ w miejscach suchych z zabezpieczeniem
przed nadmierng korozja elementéw stalowych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidlowe
wykonanie rob6t okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz
zgodnie z zatozong technologig.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac

si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywaki, koparki,
fadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

— sprze¢tu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza powinien wykazac¢ si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych

do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogdblne” punkt 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do zasypywania wykopow
powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatladunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Zasypywanie wykopow wokol law gruntem piaszczystym

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu

w nich projektowanych elementow obiektu 1 okreslonych robot. Przed rozpoczeciem

zasypania wykopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namuléw oraz

ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli

dno wykopu znajdowac si¢ bedzie pod wodg, niezb¢dne bedzie stwierdzenie czystosci dna.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt piaszczysty z dowozu, niezamarzniety i bez

jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub

innych materiatlow).

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych

warstw winna wynosic :

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi -

max. 0,4 m

Zageszczenie zasypow taw powinno wynosi¢ Is > 0,85.

W strefie stozkéw nasypowych i klina gruntowego za przyczétkiem grunt powinien by¢

zageszczany recznie. Zaggszcezanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, stalej

kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien by¢ I > 0,98.

Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci

optymalnej. W przypadku wilgotnosci mniejszej niz 0,8 optymalnej, grunt nalezy polewac

woda, a w przypadku wilgotnos$ci wigkszej niz 1,25 optymalnej, grunt nalezy przesuszyc.

Przy zageszczaniu gruntéw zasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

+ rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubo$ci, sposobem recznym lub
lekkim sprz¢tem mechanicznym

« warstwe nasypanego gruntu zageszczaC na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs$¢ sprzetu zageszczajacego

« prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi podpory ku krawedzi wykopu.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gérnej strefie podioza nasypu, do gigbokosci 0,5 metra od powierzchni
wykopu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5
metra od powierzchni terenu

Lp | Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Is dla zadania
1 |do 2 metrow 0,97
2 |ponad 2 metry 0,98

Wskaznik odksztatcenia Io = E2/E1, charakteryzujacy zageszczenie, powinien by¢ nie
wiekszy od przyjetego Io =2,0. Wtérny modul odksztatcenia E2, charakteryzujacy
nos$no$¢, powinien by¢ nie mniejszy od przyjetego E2=80MPa.

5.3.2. Zasady wykonywania nasypow
5.3.2.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu

podluznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem

ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy

przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystagpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a gruntu niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% *1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim to spadek powinien by¢ obustronny, natomiast gdy
nasyp jest budowany na zboczu to spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m, nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych (mieszanki kruszywa naturalnego - pospéiki), o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci “kio”” nie mniejszym od 8 m/dobe.

g) na terenach o wysokim poziomie wéd gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4%=*1%.
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1) grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy
gruntu.
Osuszanie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.6.3.1. poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego uleglta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest
mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszczac¢ ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.3. Zagegszczenie gruntu
5.3.3.1. Ogdlne zasady zageszczenia gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.3.2. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.3.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz -
20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej
wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
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wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwos$cia
okreslong w punkcie 6.3.2.1 6.3.3.

5.3.3.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy
okres$la¢ za pomocag oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego
1 wtornego modutu odksztalcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia, okreSlonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nalezy stosowac
tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy.

Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Lp | Strefa nasypu Minimalna
wartos¢ I dla
zadania

1 | Gérna warstwa o grubosci 0,20m 1,03

Warstwy nasypu lezace glgbokosci od powierzchni
robot ziemnych od 0,2 do 1,2 metra 1,00

3 | Warstwy nasypu lezace na gtebokosci od powierzchni 0.97

robo6t ziemnych ponizej 1,2 metra ’

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalne;j
i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.4. Umocnienie powierzchni skarp biomatga

Skarpy nasypu i watu nalezy pokry¢ humusem gr. 10cm, po zaggszczeniu obsia¢ trawg w
ilosci 0,3+0,4kg/m?i pokryé mata wegetacyjna.

Biomate¢ nalezy uktada¢ na zahumusowanej i obsianej trawa powierzchni skarpy, ktéra
powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed erozja. Przygotowana powierzchnia
powinna by¢ wyréwnana, oczyszczona z kamieni 1 korzeni oraz z rozkruszonymi brytami
gruntu. W koronie skarpy biomat¢ nalezy zamocowaé poprzez zawinigcie jej krawedzi
we wczesniej wykonanym rowku. Ulozong w rowku biomat¢ po wyréwnaniu i
zakotwieniu, nalezy zasypac i zagesci¢ rodzimym gruntem, a nastgpnie rozwing¢ biomat¢
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w dot skarpy. Na dole skarpy biomate nalezy wywing¢ na istniejacy teren na min 30cm
mocujac ja szpilkami stalowymi Rozwini¢te biomaty nalezy potaczy¢ ze soba, kotwiac je
na zaktadach do gruntu elementami mocujacymi (zaktady ok. 15 cm w pionie oraz ok. 20
cm w poziomie). Liczbe uzytych elementéw mocujacych na 1 m? nalezy przyjaé - 6 szt.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad powierzchni¢ maty. Dolna
krawedz biomaty nalezy zamocowac u podnéza skarpy we wczesniej wykonanym rowku.
Ulozong w rowku biomate po wyréwnaniu i zakotwieniu, nalezy zasypa¢ i zagescic
rodzimym gruntem. Maty nalezy instalowac tak, aby przylegaly cala powierzchnig do
ptaszczyzny skarpy. Zaleca si¢ je uklada¢ 1 mocowac¢ na skarpie z drabiny utozonej na
listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza
si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed ulozeniem biomat, ani po ich
utozeniu. W celu osiagniecia lepszego i szybszego zazielenienia, zaleca si¢ niewielkie
przykrycie powierzchni biomaty humusem.

Po zakonczeniu uktadania biomaty na skarpach nalezy wykonywac¢ nastepujace zabiegi

pielegnacyjne:

— miejsca, na ktérych widoczny jest brak porostu trawy nalezy ponownie zahumusowac i
obsiac,

— W sezonie wegetacyjnym nalezy wykonywac¢ koszenie pielegnacyjne po wyrosnieciu
trawy do wysokosci 20 cm, a skoszong traw¢ usuwac¢ z powierzchni umocnionych, —
podczas suszy lub w przypadku implantowania ro$lin w czasie niesprzyjajacym
wzrostowi, nalezy zrasza¢ skarpy woda w czegstotliwosci odpowiadajacej potrzebom.
Zraszanie nalezy wykonywa¢ deszczowniami lub zraszaczami ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode,

— nalezy zastosowa¢ wszelkie dostgpne $rodki pielggnacyjne w celu zapewnienia
stworzenia szaty roslinnej odpowiadajacej wymogom PN-B-12099:1997.

5.5. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw polega na
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
Pielegnacja przez okres gwarancji obejmuje:

— nawozenie,

— koszenie trawy raz w miesigcu w okresie jej wzrostu przez okres gwarancji,

— uzupetnianie zniszczonej powierzchni traw przez okres gwarancji.

5.6. Humusowanie

Skarpy oraz teren przylegly ktéry ulegl zniszczeniu nalezy wyprofilowaé i pokry¢
humusem. Humusowanie powinno by¢ wykonywane w zakresie przewidzianym
projektem (przedmiarem) chyba ze Inspektor Nadzoru ustali inaczej.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zaggszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem zaleca si¢ na
powierzchni skarpy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci
od 3do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy
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zagrabiC 1 lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne. Nastepnie nalezy obsiac¢
powierzchnie trawg

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz dokumentacjg projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci€ na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakos$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okres§lonymi w punktach 5.5. niniejszej szczegdtowej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.4.1. Rodzaje badan i pomiar6w
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w punktach 2, 3 oraz 5.5. niniejszej szczegétowej specyfikacji
1 w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c¢) badania zagg¢szczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.4.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw powinny by¢ przeprowadzone
na préobkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodia.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
— sktad granulometryczny, wedlug PN-B-04481,
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— zawartos$¢ czesci organicznych, wedtug PN-B-04481,

— wilgotno$¢ naturalng, wedtug PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego, wedlug PN-B-04481,

— granice¢ ptynnosci, wedlug PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierng, wedtug PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wedlug BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 100 m? warstwy,
d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie

deszczow 1 mrozoéw.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zagegszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu

zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z

wartos$ciami okreslonymi w punktach 5.5.1.2.15.5.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug BN-

77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 100 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I
jednak nie mniej niz w 3 punktach,

— jeden raz w trzech punktach na 200 m? warstwy, w przypadku okre$lenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztalcenia jednak nie mniej niz w 3 punktach.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod

nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku

budowy.

Nos$nos¢ i zageszczenie warstwy

Zageszezenie kazdej warstwy kruszywa na nasypie powinno odbywaé si¢ az do

osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205.

Kontrole zaggszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen

ptytowych wg PN-S-02205 stosujac ptyte @30cm. W takim przypadku wynik modutu

nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15 — 0,25MPa i przyrostu

odksztatcenia odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac

obcigzenie koncowe do 0,35MPa. Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujacych

WZOrow:

_ 34p

34
= E., = r
4he,

E. =
1 2~ Yas,

D

gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
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E2 - modut wtérny odksztalcenia [MPa],

Ap - r6znica naciskéw w cyklu obcigzania w przedziale 0,15 — 0,25 [MPa],
As; - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm)],

As2 - przyrost osiadan w drugim cyklu obciazania[mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Wskaznik odksztatcenia Io = E2/E1, charakteryzujacy zageszczenie, powinien by¢ nie
wiekszy od przyjetego Io =2,0.

Wtérny modut odksztatcenia E2, charakteryzujacy no$nos¢, powinien by¢ nie mniejszy
od przyjetego E2=100MPa. Za zgoda Projektanta 1 Inspektora warto$ci mozna
nieznacznie skorygowac.

6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej oraz w punkcie 5.2.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajaca z
wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.5.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych robét ziemnych.
Lp | Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i
pomiaréw

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego | Pomiar taSma, szablonem, tatg

o dlugosci 3 m i poziomnicg lub

2 | Pomiar rzgednych powierzchni niwelatorem, w odstepach co 50 m na
korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych

3 | Pomiar pochylenia skarp tuku, co 100 m na tukach

4 | Pomiar réwno$ci powierzchni o R =100 m, co 20 m na tukach
korpusu o R <100 m oraz w miejscach,

5 | Pomiar réwnosci skarp ktére budza watpliwosci

6 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w
powierzchni korpusu odstepach co 10 m oraz w punktach

watpliwych
7 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla

kazdej utozonej warstwy, lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 50 m?
nasypu
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6.5.2.

6.5.3.

6.5.4.

6.5.5.

6.5.6.

6.5.7.

6.5.8

Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz = 10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych
o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

R6éwnos¢ korony korpusu
Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowg, nie moga
przekraczac 3 cm.

Roéwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podiluzny korony korpusu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy niespetniajace wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 1 6 szczegélowej specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

llo$¢ zasypania wykopéw gruntem piaszczystym z zakupu i dowozu okresla sie w m?

przestrzeni wypelnienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze 1

zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Jednostkami obmiaru dla poszczegdlnych robét objetych niniejszg SST s3:

— m® (metr szeScienny) zasypania wykopéw gruntem piaszczystym, a za skrzydetkami
dodatkowo stabilizowanym cementem z zakupu i dowozu,
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- m® (metr sze$cienny) wykonania nasypu najazdowego z gruntu piaszczystego z
zakupu 1 dowozu,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp nasypu najazdowego i terenu umocnionych
humusem, pokrytego matg erozyjng z obsianiem nasionami traw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" oraz wg
SST M.11.01.01.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Cena m® (metr szeécienny) wykonania nasypu najazdowego z gruntu piaszczystego z
zakupu i dowozu obejmuje:

zakup 1 dowd6z gruntu na miejsce wbudowania, ewentualne doggszczenie podloza
istniejacego, przygotowanie 1 wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materiatu z jego zageszczeniem i
uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztattu zewnetrznego zasypki, a takze
uporzagdkowanie terenu w rejonie, plantowanie skarp i1 korony nasypéw w rejonie
przyczotkow.

Co ceny nalezy doliczy¢ koszty badan stopnia zageszczenia sondg dynamiczng i ptytowa.

Cena m’ (metr szescienny) wykonania zasypania przestrzeni miedzy skrzydetkami
gruntem piaszczystym stabilizowanym cementem z zakupu i dowozu obejmuje: zakup,
dostarczenie, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materialu z jego zaggszczeniem 1
uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztattu zewnetrznego zasypki, a takze
uporzadkowanie terenu wokot podp6r oraz terenu przyleglego.

Cena m’ (metr sze$cienny) wykonania zasypania wykopéw gruntem piaszczystym z
zakupu i dowozu obejmuje:

zakup, dostarczenie, przygotowanie 1 wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materiatu z jego zagegszczeniem i
uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztattu zewnetrznego zasypki, a takze
uporzadkowanie terenu wokot podpdr oraz terenu przyleglego jak réwniez oczyszczenie
cieku wodnego z znieczyszczen powstatych w trakcie budowy. W zakresie robdt jest
réwniez odtworzenie istniejaego umocnienia brzegu rzeki w przypadku zniszczenia.

Cena wykonania umocnienia m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp nasypu

najazdowego 1 terenu przylegtego humusem wraz z obsianiem nasionami traw, obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie humusu 1 nasion traw,

- roztozenie humusu w warstwie grubosci 10cm na skarpie lub w rejonie
fundamentow,

- obsianie powierzchni nasionami traw,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

roztozenie na powierzchni maty wegetacyjnej i jej przyszpilkowanie,
pielegnacja powierzchni obsianej przez okres budowy i udzielonej gwarancji przez

Wykonawceg,

uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10.1. Normy.

p—

kW

@

10.

11.
12.

13.
14.

15.
16.

17.
18.

PN-86/B-02480

PN-B/06050:1999
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-88/B-04481
PN-87/6776-04

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

BN-77/8931-12
PN-99/B-06050

PN-74/B-04452
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06012

BN-88/6731-08
PN-R-65023:1999

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial 1 opis
gruntow.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki
metodg bromowg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w  zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
1 ocena zgodnosci.

Materialty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloze
z gruntu stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie.

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania iodbioru zbrojenia stalg klasy A-III N, elementéw betonowych ktadki
spacerowej nad rzekg Watsza, wykonywanej w ramach zadania ,,Budowa ktadki
spacerowej nad rzeka Walsza wraz z rewitalizacjg obiektu kultu religijnego — kapliczka —
oraz odbudowa zadaszenia nad istniejacym zrédetkiem”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu
zbrojenia wszystkich elementéw betonowych przebudowywanego mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane z niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujagcymi polskimi
normami.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zzebrowane o
srednicy do 40mm.

Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej
naprezen w sposob czynny.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonanie
robét oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB, normami i poleceniami
Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
10080:2007, PN-H-93220:2018-02 ( tylko dla stali gatunku B500SP) i PN-EN-1992-1-
1:2008 lub alternatywnie PN-EN 1992-2:2010. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe
powinna posiada¢ atest hutniczy, w ktérym ma by¢ podane

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu,

- numer wytopu lub numer partii,
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- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy
wykopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu

pretéw (po dwie dla kazdej wigzki) muszg znajdowac si¢ nastepujace informacje:

-znak wytworcey,

-$rednica nominalna,

-znak stali,

-numer wytopu lub numer partii,

-znak obrébki cieplne;j.

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejng.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania wg PN-EN 10080:2007,
PN-EN ISO 15630-1:2011 oraz PN-EN ISO 6892-1:2016-09:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni,

- sprawdzenie wymiarow,

- sprawdzenie masy,

Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy, wykonanie dodatkowych badah dostarczonej na
budoweg stali tj.

- proby rozciagania,

- préby zginania na zimno,

jesli nie posada ona Swiadectwa Odbiorowego 3.1, nie zostata zakupiona u producenta
stali (Hucie) lub budzi ona jego watpliwos¢.

Do badania nalezy pobra¢ wowczas minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki 1
podda¢ je badaniom zgodnie z normg i zakresem ustalonym z Inspektorem. Jako$¢
pretow nalezy ocenia¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik

pozytywny.
2.2. Drut montazowy.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego
tzw. wigzatkowego o $rednicy niemniejszej niz 1.0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12mm. Stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1.5mm.

2.3. Materialy spawalnicze.

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali laczonych pretow
zbrojeniowych.

2.4. Podkladki dystansowe.

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podkladek dystansowych z betonu lub
zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do
pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowanie przekladek dystansowych z drewna, cegly lub
pretéw stalowych.
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2.5. Skrecane faczniki mechaniczne.

W  konstrukcjach montowanych metoda przepychu Ilub innych nalezy stosowacé
mechaniczne 1Igczniki pretéw. Zastosowane taczniki powinny posiada¢ aprobatg
dopuszczajaca je do stosowania w budownictwie, jako elementy do stosowania w
konstrukcjach zZelbetowych, umozliwia¢ polaczenie do 100% pretéw w przekroju,
zapewnia¢ potaczenie pretow bez redukcji wytrzymatosci pretéw - stal wysokiej
wytrzymatosci.

3. SPRZET.

Prace zbrojarskie winny by¢ wykonywane specjalistycznymi urzadzeniami gietarskimi,
prostowarkami, nozycami i innymi stanowigcymi wyposazenie zbrojarni. Sprzet uzywany
do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora i powinien spetniac
wymagania BHP

4. TRANSPORT.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia
powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajacym wymagania punktu 5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich oczyszczenie.
Rozumie si¢, ze zanieczyszczenia powstaly w okresie od przyjecia stali na budowie do jej
wbudowania. Zanieczyszczenia stali wczesniejsze sg niedopuszczalne.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszez.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda niezasolong.
Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie
lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody. Mozliwe sg rOwniez inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora.

5.1.2. Prostowanie pretow.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkow, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Cigcie pretéw zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina sie z doktadno$cig do
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1,0cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sig
rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.
Nalezy ucina¢ prety dtuzsze od dtugosci podanej w projekcie o wydluzenie zalezne od
wielkosci 1 ilosci odgig€.

Wydtuzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje n/w tabela.

Srednica

preta Kat odgiecia

[mm] 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
28 2.0 3.0 4.0 5.0
32 2.5 3.5 5.0 6.0

5.1.4. Odgigcia pretéw, haki.
Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje
tabela Nr 1 (PN-EN 1992-2:2010)

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia.

Srednica preta | Stal gladka miekka Stal Zebrowana
zaginanego mm Rak = 240 MPa
- - Rax<400 400 < Rak <500 Rak > 500
MPa MPa MPa
d<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10 <d <20 do=4d do=4d do=5d do=5d
20<d <28 do=5d do = 6d do="7d do =8d
d>28 - do=28d - -

d - oznacza Srednicg¢ preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine
wynosi 10 d. Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretéow Srednicy
d<12mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym

podgrzewaniem.

Wewngetrzna Srednica odgigcia pretéw zbrojenia gléwnego, poza odgieciem w obrebie
haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:
5d dla stali A-01 A-I
10d  dla stali klasy A-II
15d  dlastali klasy A-III'1 A-IIT N
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W miejscach zgie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagiecia ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagigcia
rowng co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych
powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgigc) pretdw na ich zewnetrzng strong.
Niedopuszczalne sg tam pgknigcia powstale podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia.

5.2.1. Wymagania ogélne.
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-EN 1992-2:2010).
Wymaga si¢ stosowanie nast¢pujacych klas stali: A-O (dla elementéw drugorzednych,
niekonstrukcyjnych), A-I, A-1I, A-III, A-III N (PN-EN 1992-2:2010, PN - 99/S — 10040,
PN-EN 10080:199), dla elementéw nosnych.
Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostéw i tuneli
betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu
i Gospodarki Morskiej (PN-S-10040:1999).
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton. Po ultozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow
wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje inzynierskie wykonane
z betonu. Konstrukcje nie zZelbetowe musza posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed
pojawieniem si¢ rys. (PN-EN 1992-2:2010).
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢
rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona
na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy
bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej S$rednicy niz przewidziane
w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja zgody
pisemnej Projektanta i Inspektora.
W dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na catej dlugosci dzwigara musza
znajdowac si¢ co najmniej 2 prety 1 2 prety w gornej strefie. W ptytach, maksymalny
rozstaw zbrojenia moze wynosi¢ 33 cm.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w S$wietle pretow 1 powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:

e 0.07 m dla zbrojenia gtéwnego fundamentu i podpdér masywnych,

* 0.055 m dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych

* 0.05 m dla pretéw giéwnych lekkich podpér 1 pali

« 0.03 m dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw

« 0.025 m dla strzemion dzwigaréw giéwnych i zbrojenia pltyt pomostéw

(PN-EN 1992-2:2010).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i1 transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.
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5.2.2. Montowanie zbrojenia.
5.2.2.1. Laczenie pretdéw za pomoca spawania.
W konstrukcjach inzynierskich dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen

pretow :

. czotowe, elektryczne, oporowe,

. naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

. naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

. zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

. zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

. czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

. czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

. czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

. zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
. czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawania.
Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych,
pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowanie pretow.
Skrzyzowanie pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewacé lub laczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o Srednicy 1 mm uzywa si¢ do
faczenia pretow o Srednicy do 12mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o
srednicy 1.5mm. W szkieletach zbrojenia belek i1 stupéw nalezy taczy¢ wszystkie
skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.
25% skrzyzowania pretow nalezy faczy¢ poprzez spawanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje tabela Nr.2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja nastepujace:

* dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie
powinno przekracza¢ 3 %

* réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm

* dopuszczalna r6znica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekraczac
+ 25 mm

e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce; liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25 % ogdlnej ich
liczby na tym precie.

* rdznice w rozstawie mi¢dzy pretami gldéwnymi w belkach nie powinny przekraczaé
+ 0.5 cm réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.
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Tabela 2 Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia

zbrojenia
Dopuszcz.
Parametr Zakres tolerancji odchylka
Cigcia pretow dlaL <6.0m 20 mm
( L - dlugos¢ preta w/g projektu) dlaL <6.0 m 30 mm
Odgi¢cia ( odchylenia w stosunku do dlaL <0.5m 10 mm
potozenia okreslonego w projekcie) dla0.S5m<L<15m 15 mm
dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku <5 mm
do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h-jest catkowita dlah<0.5m 10 mm
grubos$cia elementu) dla0.S5m<h<15m 15mm
dlah> 1.5m 20 mm
¢) odstepy pomigdzy sgsiednimi rownolegtymi a<0.05m 5 mm
pretami (kablami) a<020m 10 mm
(a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy a<0.40m 20 mm
powierzchniami przylegtych pretow). a> 0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub b <0.25 m 10 mm
szeroko$ci b <0.50 m 15 mm
w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu b<I1.5m 20 mm
kablowego b>1.5m 30 mm
b- oznacza catkowita grubo$¢ lub szerokos¢
elementu.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogd6lne”.

Jednostkg obmiaru rob6t jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia betonu zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa. Przyjmuje si¢ taczng dlugos¢ pretow poszczegdlnych Srednic
pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na
dodatkowe zaktady przy faczeniu pretéw, przektadek montazowych i1 drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materialtu w wyniku stosowania przez
Wykonawcg pretéw o srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Na podstawie wynikéw badan wg pkt.6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt
koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
0g0lne”.

Ptatno$¢ za kilogram wykonanego zbrojenia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem
1 atestem Producenta stali oraz oceng jako$ci wykonania rob6t na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych i pomiaréw.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow,

- wygiecie, przyciecie i aczenie pretéw (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania (25% skrzyzowan
pretéw) wraz z jego stabilizacjg i zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych
betonu,

- oczyszczenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy
oraz usuni¢cie ich poza obreb budowy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na dodatkowe zaktady przy taczeniu pretéw poza tymi, ktore

ujeto w dokumentacji, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
1 PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogdlne.
2 PN-H 93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu — Spajalna stal zbrojeniowa

B500SP - Prety 1 walcowka zebrowana.

3 PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale. Proba rozciggania. Czgs¢ 1 metoda badania w
temperaturze pokojowe;j.

4 PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu: Metody badan.
Czes¢ 1: Prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu.

5 PN-EN 1992-1-1:2008 Eurocod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢
1-1 Reguty ogdlne i1 reguty dla budynkow

6 PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czgs¢
2: Mosty z betonu — Obliczanie 1 reguty konstrukcyjne

7 PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych

stalowo-betonowych — Czgs¢ 2: Reguly ogdlne i reguty
dla mostéow

8 PN-99/S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Wymagania i Badania.
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10.2. Inne dokumenty.

1 Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie Nr 83591. Stal zbrojeniowa
zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.
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Ta strona jest pusta
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania iodbioru zbrojenia stalg klasy A-III N, elementéw betonowych kiadki
spacerowej nad rzekag Walsza, wykonywanej w ramach zadania ,,Budowa ktadki
spacerowej nad rzekg Walsza wraz z rewitalizacjg obiektu kultu religijnego — kapliczka —
oraz odbudowa zadaszenia nad istniejacym zrédetkiem”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6étowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy zbrojeniu
stala klasy A-IIIN podpor ktadki.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3a zgodne z odpowiednimi normami oraz
SST D-M. 00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragla zebrowang klasy A-IIIN o wysokiej
ciggliwosci — C, o $rednicy od 6 do 32 mm. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢
zgodne z wymaganiami PN-EN 10080:2007, PN-H-93220:2006 ( tylko dla stali gatunku
B500SP) i PN-EN-1992-1-1:2008 lub alternatywnie PN - 91/S - 10042. Stal zbrojeniowa
dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ atest hutniczy.

Pozostale wymagania jak w SST M.12.01.00.

Zalecane jest stosowanie stali gatunku BS5SO0SP ze znakiem EPSTAL, spelniajacej
wymagania Polskiej Normy PN-H-93220:2006

3.SPRZET

Wymagania jak w SST M.12.01.00.
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4. TRANSPORT

Jak w SST M.12.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét wg SST M.12.01.00.

Zbrojenie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
Szkielet zbrojenia nalezy ustabilizowa¢ w szalunku poprzez wykonanie pretow kotwigcych i
zapierajacych, zapewniajacych niezmienno$¢ szkieletu w trakcie betonowania.
Wykonawca, jezeli stwierdzi ze w konstrukcji znajdujg si¢ miejsca niedozbrojonnie nie
moze ich pozostawi¢ niedozbrajajac. Srednice i ilo$¢ zbrojenia w tym rejonie nalezy
uzgodnic¢ z Inspektorem i Projektantem.
Wewnetrzne $rednice odgiecia pretéw zbrojenia gléwnego, poza odgigciami w obrebie
haka, powinny by¢ dla stali A-III N nie mniejsze niz podane w PN-EN 1992:2010 1 SST.
-dlad < 10mm 4d
-dla10<d <20 mm 5d
-dla20 <d <28 mm &d
Jesli wystepuja prety o Srednicy @ 32 - zbrojenie nalezy taczy¢ spoing czolowa wg normy
PN-EN ISO 5817:2005, poziom jakosci spoin wg niezgodno$ci spawalniczych
wystepujacych w ztagczach spawanych powinien wynosi¢ ,,B”, pozostate prety mozna
taczy¢ na zaktad zgodnie z PN-EN 1992-2:2010 1 SST.
25% krzyzowania si¢ pretow nalezy polaczy¢ ze sobg trwale poprzez spawanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Zasady kontroli jakosci jak w SST M.12.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Jednostkg obmiaru robét jest:

* 1 kilogram wykonanego zbrojenia betonu stala A-III N zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Przyjmuje si¢ taczng dlugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na
dodatkowe zaktady przy faczeniu pretéw poza tymi, ktére ujeto w dokumentacii,
przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o Srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji
Projektowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Odbiér robdt jak w SST M.12.01.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdélne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania

ogoblne".

Platnos¢ za kilogram wykonanego zbrojenia nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem

i atestem Producenta stali oraz oceng jako$ci wykonania rob6t na podstawie wynikéw badan

laboratoryjnych i pomiaréw.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow,

- wygiecie, przyciecie i Iaczenie pretéw (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i1 spawania (25% skrzyzowan
pretow) wraz z jego stabilizacjg i zapewnieniem odpowiednich otulin zewngtrznych
betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy
oraz usuni¢cie ich poza obreb budowy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych
w specyfikacji.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na dodatkowe zaktady przy taczeniu pretéw poza tymi, ktore

ujeto w dokumentacji, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w SST M.12.01.00.
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.00.

BETON KONSTRUKCYJNY - WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa,
wody oraz domieszek i dodatkéw sg zgodne z normg PN-88/B-06250 oraz PN-EN 206-
1:2003 ,,.Beton — Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢™” ze zmianami
(PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006(U), PN-EN2061:2003/Ap
1:2004) i ich nie zastgpujg lecz jedynie uscislajg ich postanowienia.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wszystkich
elementow betonowych ktadki spacerowej nad rzeka Walsza, wykonywanej w ramach
zadania ,,Budowa kladki spacerowej nad rzekg Walsza wraz z rewitalizacjg obiektu kultu
religijnego — kapliczka — oraz odbudowa zadaszenia nad istniejagcym zrédetkiem”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych
elementach obiektéw inzynierskich.

Niniejsza STWiORB dotyczy wszystkich czynnos$ci umozliwiajacych i majacych na celu
wykonanie rob6t zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan i niezb¢dnych rusztowan,
— ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy C20/25.

Beton zwykty - beton o gestoéci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy
150 mm i wysokosci 300 mm (fekeyr) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekcube)-
Wytrzymatosci charakterystyczne betonu wg PN-EN 206+A1 podano w tablicy nr 1.
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Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymatos¢ wytrzymatos¢
Klasa betonu charakterystyczna | charakterystyczna
. oznaczana ha oznaczana ha
Rodzaj betonu Wzgol;ljZElN prébkach prébkach
szesciennych walcowych
150150 mm 150/300 mm
fekcube N/ mm2 fckcyl N/ mm2
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C1/15 5 B
C16/20 20 16
Beton C20/25 25 20
konstrukeyjny C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy

w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbg

cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng

zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych

sktadnikéw, w ten sam spos6b 1 w tych samych warunkach.
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Beton architektoniczny (zwany inaczej betonem licowym lub elewacyjnym) — beton
specjalnie zaprojektowany na etapie tworzenia dokumentacji, w ktérej okreslone sg
wymagania odnosnie jego powierzchni oraz w wyniku eksponowania wpltywa on na
wizualny charakter obiektu. Wedlug powyzszej definicji za beton architektoniczny uwaza
si¢ beton uzyskiwany przez pozostawienie go w jego naturalnej formie po rozdeskowaniu
pod warunkiem, ze bedzie on wykonany zzachowaniem odpowiedniego ,rezimu”
technologicznego, ktéry ma spowodowa¢ uzyskanie powierzchni betonu bez poréw
i odbarwien, z pozadang fakturg. Betonem architektonicznym jest réwniez beton, ktérego
powierzchnia zostata poddana barwieniu przy zachowaniu faktury.

Faktura — charakterystyczna powierzchnia przedmiotu zalezna od wtasciwosci tworzywa,
sposobu obrébki i zastosowanych narzedzi.

Powierzchnia probna — jest to powierzchnia, ktéra zostata wykonana w celu wypracowania
elementu referencyjnego lub powstata w trakcie dzialan zmierzajacych do dopracowania
technologii wykonywania elementéw. Powierzchnia prébna nie podlega ocenie pod
wzgledem wymagan dotyczacych betonu architektonicznego.

Element referencyjny — jest to element o wczesniej okreslonym ksztatcie i wymiarach, ktéry
zostal wykonany na terenie budowy i uznany za wzorzec przy odbiorze wykonywanych
elementow z betonu architektonicznego.

Odstep obserwacyjny — odleglo$¢, z ktérej najczesciej uzytkownicy konstrukcji beda
ogladali beton architektoniczny. Stanowi ona jednocze$nie odleglo$§¢ dokonywania oceny
wizualnej wykonania betonu w trakcie odbioru konstrukcji.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny
by¢ spelnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporzadzeniem [25].

Wykonawca robé6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB, normami i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych
Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z Polska Normg, normg zharmonizowana,
aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.
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2.2. Sposéb ksztattowania betonu architektonicznego

Beton architektoniczny powinien by¢ ksztattowany przed zabudowaniem, tzn. efekt
koncowy powinien by¢ odzwierciedleniem formy (odciskiem wzoru maty szalunkowej /
deskowania).

2.3. Wymagania dotyczace powierzchni betonowej (po rozdeskowaniu) betonu
architektonicznego ksztaltowanego przed zabudowaniem

Wymagania dotyczace powierzchni betonowej:

a) gladka, zamknigta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa,

b) zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztgczach elementéw deskowania nie
powinny by¢ wieksze niz szerokos¢ do ok. 3 mm,

¢) maksymalna powierzchnia poréw o $rednicy w granicach 2 mm < @ < 15 mm na

standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach
500 mm x 500 mm: do 1600/mm?2; w przypadku stosowania deskowania chtonnego:
do 1000 mm?2,

d) ptaszczyzny przerw konstrukcyjnych 1 technologicznych nie powinny byc¢
przesuniete o wiecej niz S mm,

e) wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane r6znego rodzaju
materiatami wykonczeniowymi, r6znorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz
r6zna koncowa obrébka betonu — niedopuszczalne,

f) niewielkie zmiany zabarwienia — dopuszczalne,

g) rdza, brudne zacieki, wyrazne widoczne poszczegllne warstwy wbudowanej
mieszanki, jak rowniez zmiany w zabarwieniu — niedopuszczalne.

2.4. Wytrzymalos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa, a
takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach
oporowych, ktérych najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w
nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpér mostow narazonych na niszczace
dziatanie wody 1 kry — nie mniejsza niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a) znajdujacych si¢ w
agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dzialanie wody i kry, ktérych
najmniejszy wymiar jest nie wiekszy niz 60 cm, nie mniejszg niz C25/30,

¢) w konstrukcjach no$nych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach —
nie mniejsza niz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

Klasa wytrzymato$ci betonu w elementach obiektu inzynierskiego, okreslona na podstawie
klasy ekspozycji wg PN-EN 206+A1, powinna by¢ nie mniejsza niz:

a) B40 (C30/37) — w fundamencie obiektu inzynierskiego — klasa ekspozycji: XC2,
XD1, XF1, XAl,

b) B40 (C30/37) — w podporze przgsta mostu, wiaduktu lub ktadki, w tunelu, w
przejsciu, konstrukcji oporowej, przepuscie i w elemencie wyposazenia — klasa
ekspozycji: XC4, XD2, XF4, XA2,
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c) B45 (C35/45) — w elemencie z betonu sprezonego - klasa ekspozycji: XC4,
XD3, XF4, XA2.

2.5. Skladniki mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna w calosci pochodzi¢ od jednego producenta, a uzyte
materialy powinny pochodzi¢ z tego samego zrodia dla catosci robdt betonowych
zwigzanych z wykonaniem poszczegdlnych elementéw poszczegdlnych obiektéw
mostowych.

W zakresie jednego obiektu, jako jeden element (wymagajacy zachowania jednolitej barwy)
nalezy rozumiec:

a) ustrdj nosny,
b) podpory skrajne,
¢) podpory posrednie.

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ ewentualnego zréznicowania barwy betonu w odniesieniu do w/w
elementow (np. barwa betonu z ktérego wykonano podpory skrajne i/lub podpory posrednie
moze si¢ réznic od barwy betonu z ktérego wykonano elementy monolityczne ustroju
nosnego).

Do wykonania mieszanek betonowych nie dopuszcza si¢ stosowania materialtow z
recyklingu.

2.5.1. Cement

Dla zachowania jednolitej barwy betonu poszczegdlnych elementéw kazdego z obiektéw
nalezy stosowac cement tego samego typu, pochodzacy od jednego dostawcy.

Minimalna ilo$¢ uzytego cementu powinna wynosi¢ 350kg/m3.

Zaleca si¢ zawarto$¢ frakcji do 0,25mm zgodnie z tablicg nr 2.

Tablica 2 Zawartos¢ frakcji do 0,25 mm.

Maksymalna wielko$¢ ziarna kruszywa Zalecana ilos¢ frakcji do 0,25mm
[mm] [kg/m3]
8 550
16 500
32 450

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny:

a) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 NA,
b) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 NA,
¢) do betonu klasy C35/45 1 wiekszej — klasy 52,5 NA,

spelniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowa¢ si¢ nastepujacym sktadem:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S —
nie wigksza niz 60%,
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
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c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie
wigksza niz 7%,
d) zawartos¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa
niereaktywnego 0,9%.
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sie
rozgnie$¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na
miesigc. Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej
lub aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodnosci z Polskag Normga wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang
na wyréb budowlany lub europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda partia dostarczonego przez Producenta cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci
(deklaracje zgodnosci - atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan
"Rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie". Znak zgodnos$ci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi
by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujaca,
a okreslajacym zgodno$¢ z normami przedmiotowymi.

Akceptacja cementu na budowie powinna odbywac si¢ w oparciu o dokumenty dostawy.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem
zgodnosci z zamdéwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.5.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 12620+A1 oraz "Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie" odnosnie wtasciwosci
wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowa¢ si¢ staloscig cech fizycznych 1 jednorodnosci
uziarnienia pozwalajagca na wykonanie betonu o statej jakosci. Poszczegélne rodzaje
1 frakcje kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w
sposéb uniemozliwiajacy mieszanie si¢. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego
z r6znych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byl jednakowy dla catej
konstrukcji betonowe;.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz
wglad do Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odleglosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktdre zestawiono ponize;j.

Wykonawca powinien dostarczy¢ deklaracje wtasciwosci, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, niezb¢dne badania laboratoryjne, ze kruszywo spetnia wymagania.
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Tablica 3 Podstawowe wymagania dotyczqce uziarnienia.
Kruszywo Wymiar Procent przechodzgcej masy Kategoria

2D 1,4 Da&b De db df2a &b &

Grube Did<2iubD<11.2mm {100 | 0d98do 100 | od85do 99 [od0do20|od0do5 | G:85/20

100 | 0d98do 100 | 0d80do99 Jod0do20|od0do5 | G:80/20

Did>2iD>112mm [100 | 0od98do 100 | 0d90do99 |od0do15}od0do5 | G:90/15
Drobne D<4mmid=0 100 | 0od 95do 100 | od 85 do 99 - - Gr85

@ Tam gdzie okreslone sita nie sg doktadnymi numerami sit z serii R 20 wg ISO 565:1990, nalezy przyja¢ nastepny najblizszy

wymiar sita.

P Dla betonu o niecigglym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowar moga by¢ okreslone wymagania dodatkowe.
° Procentowa zawartos¢ ziarn przechodzacych przez D moze byé wieksza niz 99 % masy. ale w takich przypadkach producent

powinien udokumentowac i zadeklarowac typowe uziarnienie, gcznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus
zestaw 1. lub zestawu podstawowego plus zestaw 2. dla wartoséci posrednich pomiedzy d i D. W przypadku sit o stosunku
mniejszym niz 1,4, nastepne nizsze sito mozna wykluczy¢.

4 W normach dotyczgcych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace sie do kategorii.

2.5.2.1. Kruszywo grube

Do betonu klasy C12/15 1 C20/25 mozna stosowac kruszywo nietamane o uziarnieniu do
32mm w betonach niezbrojonych, za§ w zbrojonych do 16mm.

Do betonu klasy C25/30 1 wyzszej nalezy stosowa¢ wylacznie kruszywo tamane 2/16
(grysy) granitowe lub bazaltowe.

Wszystkie kruszywa grube powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a) Uziarnienie

Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia podane w tablicy 3, odpowiednio do
oznaczenia ich wymiaru d/D.
Dla kruszyw grubych, gdzie:

-D>11,2mm i D/d >2 lub D< 11,2mm i D/d >4

uziarnienie powinno si¢ miesci¢ w ogélnych granicach podanych w tablicy 4, a producent
powinien udokumentowac i na zadanie deklarowac, typowy przesiew przez sito posrednie
oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy 2

-D>112mmiD/d<2 lubD<11,2mm i D/d <4
nie ma zadnych dodatkowych wymagan, oprécz tych podanych w tablicy 3.

Tablica 4 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa gr. na sitach posrednich

D/d Sito posrednie Ogodlne granice i tolerancje na sitach posrednich Kategoria
mm (procent przechodzacej masy) G¢
Ogolne granice Tolerancje dla typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta
<4 DI/1,4 od 25do 70 +15 Gy15
>4 D/2 od 25do 70 +17.5 G175

Tam gdzie sito posrednie, okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiaréw sita z serii R20 wg 1SO 565:1990, nalezy uzyé
najblizszego sita z seril.
UWAGA Ogoline granice i tolerancje dla najczesciej spotykanych wymiardw wyrobow ilustruje zatacznik A.
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b) Zawartosci pylow

Zawarto$¢ pytow oznaczonych zgodnie z normg PN-EN 933-1 wynosi max 1.5% (kategoria
wg PN-EN 12620+A1: f1,5).

c¢) Gestos¢ ziaren i nasigkliwos¢

Nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki na zadanie deklarowa¢ podajac sposéb
okreslania i obliczania. Dopuszcza si¢ wg warunkéw "Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" nasigkliwos$¢
kruszywa grubego do 1,2%.

d) Mrozoodpornos¢

Odporno$¢ na zamrazanie oznaczong zgodnie z PN-EN 1367-1 lub PN-EN 1367-2 -
kategoria co najmniej F2

e) Ksztalt kruszywa grubego - kategoria co najmniej:

— CI12/15 - S140 lub FI35
— C20/25 - S120 lub FI20
— C25/30 1 wyzej - S120 lub F120

f) Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34 nie wywotlujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) Zawartos¢ zwiazkéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

h) Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1 nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowe;j,

1) Zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-14+A1 dla betonéw, dla
ktérych wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wieksza
niz 0,05%,

j) Odpornos¢ na rozdrabnianie - kategoria co najmniej:

- C12/15 - LA40
- C20/25 - LA30
— C25/30 1 wyzsze - LA25

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow
badan kategorii uziarnienia, ksztaltu Fl lub Sl, zawartosci pyloéw, wspotczynnika Los
Angeles 1 mrozoodpornosci F2 wg PN-EN 12620+A1, PN-EN 933 i PN-EN1097oraz
gestos$ci ziaren i nasigkliwosci zgodnie z PN-EN 1097-6.
Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne
obejmujace:

— oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1

— oznaczenie ksztattu wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4
— oznaczenie zawarto$ci pyléw mineralnych, PN-EN 933-1.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami,
uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
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Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.5.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywo drobne naturalne pochodzenia rzecznego lub kompozycja rzecznego
1 kopalnianego uszlachetnionego, spetniajagcego wymagania:

a) podane w tablicy 3 odpowiednie dla wymiaréw ich gérnego sita oraz wg wymagan
"Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie"

— ziarna <0,25mm 14-19%

— ziarna > 0,5mm 33-48%

— ziarna < Imm 57-76%

— zawarto$¢ pyléw mineralnych max 1,5%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki max 0,2%

— zawartos¢ zanieczyszczen obcych max 0,25%

b) dla typowego uziarnienia okreslanego jako procent masy kruszywa przechodzacego przez
sita 0 wymiarach podanych w tablicy 5

Tablica 5 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa deklarowanego przez producenta

Tolerancje, w procentach przechodzacej masy
Wymiar sita

mm 0/4 0/2 0/1

4 + 52 - -

2 - + 52 -
1 +20 +20 + 52
0,250 + 20 +25 +25
0,063P +3 t5 +5

@ Tolerancje * 5 sg ograniczone rowniez wymaganiami wedtug tablicy 2, dotyczacymi procentu masy przechodzacej
przez D.

® Oprécz podanych tolerancji ustala si¢ dla danej kategorii, wedtug warunkéw tdoi maksymalng zawarto$¢
pyléw okredlona procentem masy przechodzacej przez sito 0,063mm.

¢) zawarto$ci pytow

Zawarto$¢ pylow oznaczonych zgodnie z normg PN-EN 933-1 powinna wynosi¢
max. 1,5%.

d) Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem

Reaktywnos$¢ alkaliczng nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-B-06714/34. Dopuszcza si¢
zwigkszenie wymiaréw liniowych <0,1%.
e) Zawarto$¢ siarki

Zawartos$¢ siarki catkowitej oznaczona wg PN-EN 1744-1+A1 powinna by¢ <1% S masy a
w przypadku stwierdzenia wystgpowania w kruszywie pirotynu (niestabilnej postaci
siarczku zZelaza FeS) wartos$¢ ta nie powinna przekracza¢ 0,1%

f) Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-14+A1 nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,
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g) Zawartos$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1 dla betonéw, dla
ktérych wymaga si¢ podwyzszonej jakos$ci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza
niz 0,05%,

h) Gestos¢ ziaren i nasigkliwos¢

Nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki na zagdanie deklarowa¢ podajac sposéb
okreslania i obliczania. Dopuszcza si¢ wg warunkéw "Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" nasigkliwo$¢
kruszywa drobnego do 1,2%.

Kruszywo drobne pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1
— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych, PN-EN 933-1

Dostawca zobowigzany jest do przekazywania dla kazdej partii kruszywa deklaracji
wlasciwosci potwierdzajacej spetnienie wymagan.

2.5.2.3. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac¢ w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy

wytrzymatosci, trwatosci konstrukcji 1 przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz normg PN-EN 206+A1.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki
przyjetej do ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy

ponizej:
Tablica 6 Maksymalne roznice frakcji w mieszance kruszywa
Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 4 mm +10%
Zawartos$¢ poszczegdlnych frakcji powyzej 4 mm +20 %

Mieszanki kruszywa drobnego i1 grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach
powinny utworzy¢ stata kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie
wymaganych wlasciwosci zaréwno Swiezego betonu (konsystencja, jednorodnos$¢,
urabialno$¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymato$¢, przepuszczalnose,
modul sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng
uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie kruszywa drobnego w celu zredukowania do minimum
wydzielania mleczka cementowego.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazde;j
czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci
otuliny.

2.5.2.4. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:
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a. krajowej deklaracji zgodno$ci z Polska Normg, nie majacag statusu normy
wycofanej lub aprobata techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo
deklaracji zgodno$ci z Polska Norma wprowadzajaca norme¢ zharmonizowana na
wyréb budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE lub

b. przeprowadzonych na budowie badan kruszywa.

2.5.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg¢ zarobowg do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociaggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.5.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane
w ilo$ciach na tyle matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu.
Natomiast dodatki wystgpujagce w postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by¢ ze
wzgledu na stosowang wigkszg ilo$¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik
objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

— domieszek uplastyczniajgcych,

— domieszek uptynniajacych,

— domieszek zwickszajacych wigzliwos¢ wody,

— domieszek napowietrzajacych,

— domieszek przyspieszajacych wigzanie,

— domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

— domieszek opdzniajacych wigzanie,

— domieszek 1 dodatkow uszlachetniajacych,

— domieszek 1 dodatkéw mineralnych,

— domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni
schod6éw i pochylni,

— domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie
twardnienia betonu, co moze skutkowa¢ nizszym poziomem osiggane] wytrzymatosci
koncowej, powstawaniem mikro rys spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz
zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac srodki opdzniajace proces hydratyzacji. Nalezy
odpowiednio dobra¢ ilo$¢ op6zniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych ilosciach
zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w zabarwieniu betonu.
Réwniez dozowanie opo6zniacza w celu uniknigcia powstawania stykéw roboczych
pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmian¢ koloru
betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie S$rodkéw opdzniajacych wigzanie na zblizonym
poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i
odmrazanie (kapach, filarach, przyczétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych,
gdyz zwiekszaja one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i
odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach, ale
w tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inspektorowi.
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Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaly one
istotnych réznic w Kkolorystyce poszczegdlnych elementéw obiektéw, domieszki
opOzniajace wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki
napowietrzajagce powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni. Dlatego przy
koniecznosci stosowania tych domieszek, w celu uniknigcia zmian kolorystyki, dozowanie
powinno by¢ na statym poziomie w calej partii mieszanki przeznaczonej do wykonania
danego elementu konstrukc;ji.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:
a) deklaracje zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczng i oznaczenie znakiem budowlanym, albo
b) deklaracje zgodnosci z Polska Normg wprowadzajacg norme¢ zharmonizowang na
wyrdob budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogdlng przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko
w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wpltywy domieszek na zmniejszenie trwatosci
betonu.

2.5.5. Barwniki do betonu

Powierzchnie betonowe podpdr, przgset, konstrukcji oporowych itp., nalezy pozostawic
w naturalnej kolorystyce betonu.

2.5.6. Srodki antyadhezyjne

Wybdér srodka antyadhezyjnego powinien by¢ dostosowany do rodzaju zastosowanego
deskowania. Wymaga si¢ stosowania specjalnych $rodkéw antyadhezyjnych, ktérych
skutecznos¢ 1 wlasciwos¢ wyboru zostanie potwierdzona na powierzchniach probnych.
Mozna stosowac¢ §rodki chemiczne:

a) uzyskiwane na bazie rozcienczonych olei,
b) odpowiednie dla réznych rodzajéw deskowan, odporne na deszcz,
c) bezolejowe i wodorozcienczalne emulsje lub pasty.

Srodek, zgodnie z zapewnieniem producenta, nie powinien niszczy¢ struktury betonu,
powodowac powstawania pecherzy ani przebarwien.

2.6. Sklad mieszanki betonowej
2.6.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewniC szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skiad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inspektora.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206+Al i
nastepujacymi zasadami:

a) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

b) warto$¢ stosunku w/c zgodnie z PN-EN 206+A1, nie wigksza niz 0,5, w trakcie
betonowania calego obiektu nalezy utrzymywa¢ wspotczynnik w/c na tym samym

Ktadka spacerowa nad rzekq Watsza w gminie Pienigzno.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE M 13.00.00. Beton 133

poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym
obiekcie nie powinny przekraczac¢ 2%,

¢) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z
PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150
mm),

d) stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-EN 12350-7 nie powinna
przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialéw warto$ci podanych w tablicy 7 w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

Tablica 7 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa deklarowanego przez

producenta

Zawartos¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm

1 Beton narazony na czynniki 3+5 3,5+6,0

atmosferyczne
2 Beton narazony na stalty dostep 4+6 45+6,5
wody, przed zamarznigciem

e) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy
kruszywie grubym do 31,5 mm,

f) optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka
(3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i o
wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktoérej mieszanka
betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg
objetosciowa,

g) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu nalezy przyja¢ zgodnie
z PN-EN 206+A1. Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych
przypadkach za zgoda Inspektora.

h) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz
10°C), srednig wymagang wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fem — $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
fek — wytrzymalos¢ charakterystyczna betonu na Sciskanie.
2.6.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 8.
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Tablica 8 Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 |Nasiakliwos¢ Do 5% PN-EN 206+A1
[11]
7 | Wodoszczelno$¢ > 0,8 MPa (W8) PN-EN 206+A1
[11]
3 | Mrozoodporno$¢ 1.Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-EN 206+A1
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od [11]

20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150) — dla elementéw
obiektéw inzynierskich
nieposiadajacych bezposredniego
kontaktu z wodg i chemicznymi
srodkami odladzajacymi (elementy
typu tawy fundamentowe, ptyty
przejsciowe)

2.Ubytek masy nie wigkszy od 5%.
Spadek wytrzymatos$ci nie wiekszy od
20 % po 200 cyklach zamrazania i
odmrazania (F200) — dla elementow
obiektow inzynierskich majacych
bezposredni kontakt z wodg i
chemicznymi srodkami odladzajacymi
( elementy typu podpory, przyczotki,
ustroje nosne, kapy chodnikowe, ciosy
podiozyskowe)

4 | Wytrzymato$¢ na PN-EN 206+A1
sciskanie [11]

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania
/rozmrazania bez S$rodkéw odladzajacych albo ze srodkami odladzajacymi powinien
wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedlug
PN-EN 206+A1 nie mniejsza niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie
agresywnego powinien wykazywac¢ odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug
PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gt¢bokoscia penetracji nie wigksza niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozj¢ spowodowang chlorkami w klasach
ekspozycji XD3 i XS3 powinien wykazywac odporno$¢ na penetracje wody pod ci$nieniem
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wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng glebokoscia penetracji nie wigksza niz
30mm.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00. ,,Wymagania
ogolne™[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inspektora.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytacznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajacych
powtarzalno$¢ dozowania poszczegllnych sktadnikéw, domieszek i1 dodatkéw oraz
majacych oprzyrzagdowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na
biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.
Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moéc
przetransportowa¢ mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze
zakléca¢ warunkéw ochrony §rodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod 1 wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materialéw powinny
by¢ utwardzone, a materialy zabezpieczone przed mozliwo$cia mieszania si¢
poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energi¢
elektryczng 1 wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz
zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.
Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wlasciwg jako§¢ wytwarzanej
mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nast¢pujace warunki:
— dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,
— dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,
— dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosciomierza
przeptywowego z doktadnoscia 3%,
— dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,
— musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
— mieszanie sktadnikéw musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu,
zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych,
— silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczng.

Wytwérnia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane
wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywacé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym
dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
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3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min.
6000 drgan/min z bulawami o Srednicy nie wigkszej od 0,65 odlegto$ci migdzy pretami
zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw
powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majgce
wplyw na jakos¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawceg i Inspektora. Produkcja moze
odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce
lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora. Wykonawca musi mie¢ na budowie
wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inspektora, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Inspektor bedzie dysponowal wtasnym laboratorium lub bedzie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad
mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujagc go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas
mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznos$ci od sktadu i
wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ skladowany na sktadach otwartych (w wydzielonych
miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub
w magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu 1
scianach). Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen.
Podtogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych lub betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu znajdujgcego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw
poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych §cianach.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktfadowania:

— w magazynach zamkni¢tych 1 zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych,
— w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
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Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:

b) poszczegdlne partie, a w nich rodzaje 1 klasy wytrzymato§ciowe cementu powinny
by¢ uktadane w oddzielnych stosach. Migdzy stosami ulozonych workéw nalezy
pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep do poszczegdlnych stosow.
Szeroko$¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w
magazynie srodka transportu,

c) przechowywanie cementu luzem:

d) w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywac¢ cement jednego rodzaju i jednej
klasy wytrzymatosciowej, pochodzacy od jednego dostawcy,

e) znakowanie przechowywanego cementu:

f) stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny
by¢ zaopatrzone w tabliczki zawierajagce informacje o rodzaju i klasie cementu,
nazwe¢ wytworni i miejscowos¢, mas¢ cementu w partii i datg wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw 1 urzadzenie do
tadowania i wytadowania cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator
zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-EN-197-1. Kazda partia
cementu, dla ktérej wydano oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana
osobno w spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozrdéznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac 1 przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze
zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowac
mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami). Ilo$¢ ,.gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby
zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone
jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien
by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas
wigzania w ilo$ciach zgodnych z kartg techniczng.
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Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub za pomocg pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie
przeno$nikéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nast¢pujgcych warunkéw:

a)

mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

C)

kat pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do
gbry 1 12° przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego

Przy

wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu
powrotnym przy czym zgarni¢ty materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowe;.

betonowaniu stlupéw, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczétkow do

transportu betonu powinno si¢ uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos¢, z ktorej

spada

mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa

mozna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za

pomo:

cg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne

zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00. ,,Wymagania

0g6ln

5.2. Zalecen

e”’[1], pkt 5.

ia ogolne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania rob6t z dokumentacja
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz
z wymaganiami norm PN-EN 206+A1, PN-S-10040 oraz dokumentacja technologiczna
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektora.
Wykonawca na 14 dni przed przystapieniem do robét przedstawi Inspektorowi do akceptacji
Dokumentacj¢ Technologiczng zawierajaca:

projekt technologiczny betonu architektonicznego

projekt technologii budowy obiektu (np. metoda nasuwania podtuznego, metoda
budowania nawisowego),

projekt technologiczny betonowania,

projekt rusztowan i deskowan,

projekt technologii 1 organizacji robot,

program zapewnienia jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe,

operat wodnoprawny o ile okaze si¢ niezbedny ze wzgledu na zmiany
wprowadzone, na wniosek Wykonawcy robét w technologii budowy mostu w
stosunku do zaproponowanej w Projekcie Wykonawczym.

Roboty nie mogg zosta¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem w/w opracowan przez
Inspektora.
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Dla betonéw przeznaczonych na konstrukcje sprezone Wykonawca, przed
przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinien przedstawi¢ wyniki badan betonu z
uwzglednieniem rzeczywistego cigzaru jednostkowego betonu. W przypadku réznic
wiekszych niz 5% w cigzarze betonu od zatozen projektowych Wykonawca na wtasny koszt
przeprowadzi petne sprawdzajace obliczenia konstrukcji (statyczne i wytrzymatosciowe) 1
ewentualnie wprowadzi korekty w dokumentacji projektowej oraz uzyska akceptacje
Inspektora na wprowadzenie niezbednych zmian.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— projekt drég dojazdowych i technologicznych,

— wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposoOb transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb
dojazdu betonowozow,

— kolejnos¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologi¢ naprawy ewentualnych btgdéw wykonania, w tym naprawy
powierzchni betonu,

— zestawienie koniecznych badan.

Wykonawca w Projekcie Technologii Betonowania powinien przewidzie¢ zdylatowanie kap
chodnikowych poprzez nacigcia gérnej powierzchni kap w odstgpach okoto co 3 m.
Nacigcia o ktérych mowa (tzw. ,,dylatacje pozorne”) powinny by¢ wykonywane w liniach
prostych, przez calg szeroko$¢ poszczegdlnych kap, taczac styki kraweznikéw kamiennych
ze stykami plimerobetonowych desek gzymsowych. Wymiary nacigc to: szer. 6+8 mm,
gtebokos¢ 1012 mm.

Projekt technologii nasuwania obiektu powinien zawiera¢ m.in.:

— obliczenia statyczno wytrzymatosciowe stanOw montazowych w trakcie nasuwania
z uwzglednieniem awanbeku i podpér montazowych wraz z ich wptywem na uktad
docelowy, tak ustroju niosacego, jak rowniez podpor 1 ich posadowienia,

— projekty deskowan, rusztowan, tymczasowych podparé, awanbeku wraz z
zamocowaniem do konstrukcji ustroju nos$nego, tozysk s$lizgowych, orczyki,
prowadzenia boczne,

— projekt betonowania;

— rysunki konstrukcyjne uwzgledniajagce np. dodatkowe zbrojenie, tozyskowanie,
sprezenie wynikajace z szczegétowych warunkéw technologii nasuwania przyjetej
przez Wykonawce,

— budowg stanowiska prefabrykacji oraz stanowiska trakcyjnego itp.

— szczegOtowe rozwigzania odnoszace si¢ do wszystkich niezbednych do realizacji
nasuwania urzadzen pomocniczych.
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Projekt technologii budowania nawisowego obiektu powinien zawiera¢ m.in.:

— obliczenia statyczno wytrzymatosciowe stanéw montazowych w trakcie budowania
z uwzglednieniem trawelera i podpér montazowych wraz z ich wpltywem na uktad
docelowy, tak ustroju niosgcego, jak rowniez podp6r i ich posadowienia,

— projekty deskowan, rusztowan, tymczasowych podpar¢, trawelera wraz z
zamocowaniem do konstrukcji ustroju nosnego,

— projekt betonowania;

— rysunki konstrukcyjne uwzgledniajace np. dodatkowe zbrojenie, lozyskowanie,
sprezenie wynikajace z szczegélowych warunkéw technologii budowania
nawisowego przyjetej przez Wykonawce,

— szczegbétowe rozwigzania odnoszace si¢ do wszystkich niezbednych do realizacji
budowania nawisowego urzgdzen pomocniczych.

Dla betonéw architektonicznych Inspektor powota koordynatora/specjaliste/technologa ds.
betonu architektonicznego nadzorujagcego iodpowiedzialnego za caly proces jego
powstawania, w tym:

— opracowanie PZJ,

— akceptacj¢ mieszanek betonowych,

— szkolenie os6b bioracych udziat w procesie,

— odbiér deskowania pod wzgledem uzytych materiatow, jego przygotowania i
montazu,

— wbudowanie mieszanki i jej zageszczenia, pielegnacje,

— zabezpieczenie wykonanych elementéw betonowych,

— ewentualne naprawy.

Zaleca sie¢, aby koordynator powotat zesp6t ds. betonu architektonicznego sktadajacy sie
z przedstawicieli reprezentujgcych Zamawiajacego (m.in. projektant, inspektor nadzoru,
pracownik Wydziatu Mostow), Wykonawce (kierownik budowy), dostawce deskowania,
dostawce mat szalunkowych oraz dostawce betonu (technolog).

Wskazane jest, aby Wykonawca wyznaczyt osobe odpowiedzialng za czyszczenie
deskowania oraz zapewnit miejsce 1 odpowiedni sprzet do doktadnego usuwania resztek
betonu i innych zanieczyszczen z powierzchni betonu.

W celu unikniecia konfliktu zwigzanego z niedoprecyzowaniem wymagan odno$nie jakosci
wykonania betonu architektonicznego lub tez ich rdéznej interpretacji, Wykonawca
w uzgodnieniu z Inspektorem ustanowi element referencyjny. Przed przystapieniem do
wykonania elementu referencyjnego Wykonawca wykona kilka powierzchni prébnych,
ktére majg na celu:

— ustalenie 1 optymalizacj¢ wymaganych naktadéw,

— pouczenie i szkolenie personelu,

— konsultacje wykonanej powierzchni z Inspektorem,

— sprawdzenie alternatywnych rozwigzah i opracowanie praktycznych szczegétow
realizacji zadania.

Podczas wykonywania powierzchni probnych oraz elementu referencyjnego Wykonawca
powinien odwzorowa¢ warunki wykonywania elementéw architektonicznych, tj.
uwzgledni¢ ksztalt i wysokos¢ elementdw, stopien zbrojenia i jego rozmieszczenia, rodzaj
srodka antyadhezyjnego, sktad betonu itd. Nalezy przy tym uwzgledni¢ wptyw zmiennych
warunkéw pogodowych na powstanie réznic pomi¢dzy powierzchnig probna/elementem
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referencyjnym a betonem architektonicznym wykonywanym w pdzniejszym okresie.

W przypadku réznych dostawcéw i/lub réznych materiatéw stosowanych dla réznych
elementéw konstrukcyjnych (o ktérych mowa w pkt. 2.4.), wymaga si¢ wykonania
dodatkowych elementéw referencyjnych (po jednym na okreslony rodzaj mieszanki
betonowej).

W elemencie referencyjnym nalezy zastosowa¢ co najmniej dwa przecigcia paneli
deskowania, jeden pionowy szew roboczy, jeden poziomy szef roboczy, skos przy
Zewnetrznym narozu.

Ilos¢ powierzchni probnych powinna zosta¢ uzgodniona z Inspektorem.

Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem ustali odleglos¢ z jakiej beda oceniane
poszczegdlne elementy obiektu inzynierskiego (podpory, ustrdj niosgcy) podczas kontroli
rob6t, poréwnywane z elementem referencyjnym.

Ilos¢ powierzchni probnych oraz odstep obserwacyjny powinny by¢ zapisane w PZJ.
Projekt technologiczny betonu architektonicznego dotyczy wyeksponowanych powierzchni
betonowych podpdr i ustroju nosnego, a w szczegdlnosci:

— spodnich i bocznych powierzchni wszystkich dzwigaréw giéwnych,

— spodnich i bocznych powierzchni wszystkich poprzecznic,

— spodnich powierzchni obu wspornikéw podchodnikowych,

— pionowych powierzchni korpuséw i oczepéw podtozyskowych podpdr posrednich,

— pionowych powierzchni korpuséw, skrzydet i S$cianek zaplecznych podpor
skrajnych.

W stosunku do projektu technologicznego betonowania projekt technologiczny betonu
architektonicznego musi dodatkowo okreslac:

— rodzaj deskowania, wielko$¢ paneli, sposéb ich ulozenia, sposéb taczenia
przeciwlegtych paneli, potozenie i uktad $ciggéw oraz sposéb zamknigcia otworéw
po nich powstatych, potozenie, przebieg, szerokos¢ 1 ksztalt fug, rodzaj deskowania
w aspekcie wygladu polaczen miedzy betonowanymi elementami, rodzaj powtoki
deskowania, rodzaj mat szalunkowych oraz sposéb ich taczenia zaréwno
z deskowaniem jak i ze sobg, sposéb ksztaltowania powierzchni pozbawionych
deskowania (np. wierzch oczepéw podiozyskowych),

— w przypadku betonu barwionego nalezy okresli¢ kolorystyke, rodzaj zastosowanego
barwnika i proporcje jego stosowania,

— wytyczne dotyczace sktadu betonu, obrébki, pielegnacii,

— wyznaczenie miejsc przerw technologicznych i sposéb ich wykonania;

— Nalezy unika¢ niepotrzebnych przerw roboczych. Niezbedne przerwy robocze
nalezy projektowa¢ w miejscach mato widocznych, zacienionych, w naroznikach
ale z zachowaniem aspektéw konstrukcyjnych.

— Projekt powinien okresla¢ czy przerwy w betonowaniu maja wystgpowaé w formie
podkreslonej czy taczacej powierzchnie bez uwidaczniania ztaczy.

— sposob skracania czasu betonowania i ochrona betonu przed naglymi zmianami
temperatury;

— Nalezy okresli¢ sposoby zapobiegajace przedtuzajagcemu si¢ czasowi betonowania,
w tym wynikajgcemu z diugiej drogi transportu pionowego na placu budowy, co
moze doprowadzi¢ do powstania powierzchniowych przebarwien. Jedna z
dopuszczonych metod moze by¢ podzial konstrukcji na mniejsze elementy
wylewane jednorazowo.
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— W celu ochrony betonu przed gwaltownym skokiem temperatury po zdjeciu
deskowania, comoze skutkowa¢ powstaniem rys skurczowych, mozna
zaprojektowac specjalng izolacj¢ termiczng wokoét elementu (tzw. termos).

spos6b betonowania cienkich elementéw o skomplikowanym zbrojeniu;

Trudno$ci z uloZzeniem i1 zawibrowaniem mieszanki w cienkich elementach
o skomplikowanym zbrojeniu (dotyczy np. bocznych S$cianek maskujacych
oczepow podtozyskowych podpér skrajnych) moga doprowadzi¢ do powstawania
,rakow” 1 roznic w kolorystyce na powierzchni betonu. Aby tego unikna¢, nalezy w
projekcie technologicznym okresli¢ optymalng konsystencj¢ mieszanki dla
wykonania takiego elementu i maksymalny wymiar kruszywa pozwalajacy na jego
uformowanie. Na tym etapie nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ zastosowania betonu
samozageszczalnego.

W przypadku elementéw gesto zbrojonych nalezy tak rozmieszczaé zbrojenie, aby
uniemozliwi¢ zetknigcie si¢ butawy wibracyjnej z deskowaniem i1 zbrojeniem.
Geometria konstrukcji i uktad zbrojenia powinny by¢ tak przyjmowane, aby
umozliwia¢ szybki proces betonowania.

zapewnienie wlasciwej grubosci otuliny;

Wiasciwa grubos¢ otuliny (po uwzglednieniu glgbokosci faktury stosowanych mat
szalunkowych) powinna zosta¢ okreslona w dokumentacji projektowej zgodnie
z PN-EN 1992-1-1.

projekt technologii wykonania elementéw masywnych i elementéw o warunkach
podparcia uniemozliwiajacych swobod¢ odksztalcen w celu ograniczenia
powstawania rys termicznych i skurczowych.

sposoby naprawy betonu architektonicznego.

5.2.2. Zgodnos¢ wykonywania rob6t z dokumentacja
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje¢ betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora
prawidlowos¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegolnosci:

prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielkos$¢ otuliny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,
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— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, miedzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych
w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206+A1,
PN-EN 12504-2, PN-EN 12504-4 i PN-S-10040 oraz ustawa ,,Rozporzadzenie Ministra
Transportu i1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.3.1. Deskowanie
Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania. Projekt deskowan powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sily wywolane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia 1 obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania
deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego ulozenia, podzial na
odcinki, rozstaw 1 rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wlasciwos¢ betonu do
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektonicznej.
Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze
strzatka konstrukcji, ugigciem 1 osiadaniem rusztowan pod wplywem cig¢zaru ulozonego
betonu.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na
taczeniach elementéw deskowania, ktére zapewnig jego peing szczelno$¢ i pozwolg
unikng¢ nawet najmniejszych wyciekow. Potaczenia na Sruby migdzy ptytami sg
niedozwolone, Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy
betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”,
a w szczegélnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne
deskowania moga tez by¢ przyczyng powstawania tzw. ,.firanek” na powierzchni
betonu, powstatych
w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych 1 naciekania mleczka
z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni
betonu sa niedopuszczalne.

¢) wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

e) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa
srodka antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inspektora. Do deskowan nalezy
stosowac¢ srodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

— nalezy wilasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

— $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

— nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowac
odbarwienia powierzchni),
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f) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowe;.

W przypadku wyeksponowanych (widocznych) powierzchni betonowych poszczegdlnych
elementéw monolitycznych ustroju nosnego i podpor, rodzaj zastosowanego deskowania (w
tym mat szalunkowych) powinien zapewnia¢ uzyskanie nastgpujacej faktury powierzchni
betonu:

a)

b)

d)

gladkiej, bez wyczuwalnej faktury (dotyczy powierzchni podpdér i1 konstrukcji
oporowych o wysoko$ci catkowitej nizszej od wysokoSci stosowanych plyt
szalunkowych; w takich wypadkach, w miejscach pionowych stykéw plyt
szalunkowych — w celu zamaskowania wad i nieréwnos$ci stykéw dopuszcza si¢
zastosowanie np. bruzd lub innych wglebien kryjacych),
gladkiej z delikatng (glebokosci do 1 mm) strukturg stojéw drewna (dotyczy
powierzchni elementéw podpodr skrajnych 1 posrednich),
gladkiej z wyrazng (glebokosci do 3 mm) strukturg stojow drewna (dotyczy
powierzchni elementéw ustrojow nosnych),
gladkiej z wyrazng (glebokosci do 5 mm) strukturg pionowych rowkéw o
wyokraglonych krawedziach; Sugeruje si¢ zastosowanie tej faktury w przypadku
wybranych stref np. na:
— powierzchniach czolowych korpuséw podpér skrajnych (np. w postaci
pionowych paséw o szer. 0,5+0,75 m w liniach ciséw podtozyskowych),
— powierzchniach bocznych podpdr posrednich,
— powierzchniach bocznych ustrojow nosnych w strefach podparcia na
podporach posrednich itp.

W przypadku rodzaju faktur powierzchni o ktérych mowa w pkt. (b) 1 (c) dopuszcza si¢
mozliwo$¢ zamiennego ich stosowania oraz stosowania jednego rodzaju faktury [(b) lub (c)]
w odniesieniu do wszystkich elementéw konstrukcyjnych poszczeg6lnych obiektow.
Zastosowanie faktury o ktérej mowa w pkt. (d) nie jest obowigzkowe.

Ostateczne rozmieszczenie w/w faktur powierzchni betonu zostanie ustalone przez zespot
ds. betonu architektonicznego (o ktérym mowa w pkt. 5.2.) na etapie sporzadzania przez
Wykonawce projektu technologicznego betonowania.

W tablicy 9 podano rodzaje poszy¢ deskowania i ich wptyw na fakture betonu.

Tablica 9 Rodzaje poszy¢ deskowania i ich wptyw na fakture betonu

Rodzaj e . . . .
J Wiasciwosci powierzchni Wptyw na powierzchni¢
Lp poszycia .
. betonowej/faktura betonu
deskowania
Materiaty o duzej chtonno$ci
Ciemna barwa betonu, przy kolejnym
. . uzyciu coraz jasniejsza; mozliwe
Gtadka faktura powierzchni Y duze ond ZJnienifJ: wiazania
1 Deski oheblowane | z widoczng strukturg stojow P . a
drewna powierzchni betonu,
a przez to mozliwos$¢ pylenia
powierzchni
Materiaty o matej chlonnosci
Ciemna barwa betonu, przy kolejnym
szlifowane . . uzyciu coraz jasniejsza; mozliwe
0 . . Gtadka faktura powierzchni 1ZYCIU coTaz JasmIe]sza, mo: .
powierzchnie . - duze pdéznienie wigzania powierzchni
2 . z delikatng strukturg stojow
drewniane; ptyty betonu,
drewna e, .
3-warstwowe a przez to mozliwos$¢ pylenia

powierzchni; niewielkie ilo$ci poréw
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. Ciemna barwa betonu, przy
Oszlifowane kolejnych uzyciach coraz jasniejsza;
powierzchnie Gladka faktura powierzchni ny YCIach coraz jasniesza,
. , - mozliwe duze opdznienie wigzania
3 drewniane; ptyty z wyrazng strukturg stojow . .
powierzchni betonu,
3-warstwowe drewna I .
a przez to mozliwos$¢ pylenia
szczotkowane . L .
powierzchni; niewielkie ilo$ci poréw
Materiaty niechlonne
Ptyty pokryte Mozliwo$¢ wystapienia zaciekow,
4 cienka warstwa Gtadka faktura, réznic w kolorystyce i
np. Zywic bez wyczuwalnej faktury ,marmurkowania”; normalne
fenolowych tworzenie poréw
Plyty Powierzchnia betonu
5 Z tworzywa zalezna od faktury ptyty — Normalne tworzenie si¢ poréw
sztucznego gtadka
Matryca
Z tworzywa Rézne rodzaje faktu L .
6 y Zne roczay Y Normalne tworzenie si¢ poréw
sztucznego: w zalezno$ci od typu matrycy;
plastiku, gumy
ilne tworzenie si¢ poréw;
7 Blacha stalowa Gtadka, brak faktury S. o & POorows
mozliwo$§¢ wystepowania plam

Wymagania odno$nie wykonczenia powierzchni deskowania:

— otwory wiercone — niedozwolone,

— otwory po gwozdziach i srubach — dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu
z Zamawiajacym,

— uszkodzenie deskowania w wyniku dziatania wibratora pograzalnego —
niedopuszczalne,

— zadrapania — dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Zamawiajacym,

— resztki betonu — niedozwolone,

— zabrudzenie zaczynem cementowym — niedozwolone,

— mate faldki, pomarszczenia sklejki, gwozdziowania — niedozwolone,

— miejscowe naprawy — dozwolone po uzgodnieniu z Zamawiajagcym

— element referencyjny — wymagane wykonanie.

Uszczelnienie/maskowanie stykéw mat szalunkowych i/lub blatow deskowan powinno
odbywac si¢ przy pomocy systemowych tasm uszczelniajgcych przyklejanych w miejscach
stykow. W przypadku stosowania mat fakturowych wymaga si¢, aby po przyklejeniu
w miejscu styku mat, taSma uszczelniajagca odwzorowywata wzor maty.

Czestotliwos¢  stosowania  deskowania powinno zapewnia¢ uzyskanie betonu
architektonicznego.

Wymagania odnosnie czgstotliwosci stosowania deskowania podano w tablicy 10.

Tablica 10 Dopuszczalna czestotliwos¢ uzycia deskowania w zaleznosci od kategorii
betonu architektonicznego

Lp. Rodzaj poszycia deskowania Czestotliwos¢ uzycia
1| Deski oheblowane 1 raz
2 | Oszlifowane powierzchnie drewniane; o . .
plyty 3-warstwowe Weryfikacja po kazdym uzyciu
3

Oszlifowane powierzchnie drewniane; Weryfikacja po kazdym uzyciu
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plyty 3-warstwowe -szczotkowane
4 | Ptyty pokryte cienkg warstwa np. Zywic Weryfikacja po kazdym
fenolowych zastosowaniu, najczesciej 5 do 10
razy
5 Plyty z tworzywa sztucznego Weryfikacja po kazdym uzyciu
6 Matryca z tworzywa sztucznego Weryfikacja po kazdym uzyciu
7 | Blacha stalowa Weryfikacja po kazdym uzyciu

Sposéb przygotowania deskowania, jego czyszczenia, natozenia $rodka antyadhezyjnego
1 montazu powinien zosta¢ opisany w PZJ.

Dodatkowe wymagania stosowania deskowania powinno zapewnia¢ uzyskanie betonu
architektonicznego:

a) nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania; rozne rodzaje
powierzchni deskowania, jak rowniez réznego rodzaju materialy wykonczeniowe sg
niedopuszczalne,

b) nalezy zapewni¢ czystos¢ deskowania oraz rowne natozenie srodka adhezyjnego,

¢) nalezy ustali¢ sposob uszczelnienia stykow deskowania,

d) nalezy ustali¢ rodzaj wkiadek/rurek dystansowych, konuséw, stozkéw itp.,

e) zaleca si¢ stosowa¢ deskowanie o tej samej, wysokiej jakosci powierzchni,

f) zaleca si¢ przygotowanie powierzchni prébnych,

g) konieczne jest szczegdtowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia,
rozmieszczenie blatéw itp.),

h) nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa,
szczelina taczaca itd.),

i) nalezy zapewni¢ ochron¢ wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy,
ochrona przed zabrudzeniem)

Ad (a)

Nie nalezy taczy¢ réznych rodzajéw deskowania dla formowania jednego elementu, w tym
nie nalezy laczy¢ réznych rodzajéow drewna, gdyz rézne gatunki oraz rézny wiek drewna
powoduja powstanie innych odcieni betonu. Nalezy zwrdci¢ uwage na kierunek ciecia desek
(inny uktad stoi uzyska si¢ przy cieciu podtuznym drewna, a inny przy ci¢ciu poprzecznym).

Ad (b)

Niezaleznie od rodzaju deskowania i jego powierzchni Wykonawca powinien zapewnic
czysto$¢ jego poszycia. Pozostawienie jakichkolwiek zanieczyszczen na deskowaniu
skutkuje powstaniem plam i duzej ilosci pecherzy powietrza na powierzchni
wykonywanego elementu. Niedoczyszczenie powierzchni bocznych deskowania moze
prowadzi¢ do nieprawidlowego montazu elementéw, atym samym do powstania
nieszczelnosci 1 wyplywania mleczka (powstawanie tzw ,firanek™).

Niedopuszczalne jest czyszczenie deskowania przez nalozenie $rodka adhezyjnego na
zabrudzone deskowanie 1 proba usuni¢cia zanieczyszczen razem z nadmiarem preparatu,
poniewaz prowadzi to zwykle do pozostawienia na powierzchni deskowania mieszaniny
srodka adhezyjnego i resztek betonu.

Ad (c)

Szczegblng uwage przy montazu deskowania nalezy zwréci€ na szczelnos¢. NieszczelnoSci
mig¢dzy elementami deskowania moga powodowa¢ wyciekanie mleczka cementowego lub
zaprawy, w wyniku czego nast¢puje redukcja zawartosci wody w mieszance 1 powstaje
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beton o zdecydowanie ciemniejszym kolorze. Wigksze wyptywy przez nieszczelne
deskowania moga doprowadzi¢ do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania tzw. gniazd
zwirowych, a w konsekwencji nawet do ostabienia nosnosci konstrukc;ji.
W celu wyeliminowania nieszczelnosci deskowania Wykonawca powinien, np.:

— zastosowac uszczelki na taczeniach elementéw deskowania i jego spodzie,

— zastosowa¢ wktadki/rurki dystansowe z wbudowang uszczelky, zapewniajaca

szczelnos¢ migedzy rurka i blatem deskowania,
— zapewni¢ wysoka jakos$¢ deskowania 1 jego montazu.

Ad (d)

Nalezy dobra¢ kolor i faktur¢ wktadek, rurek dystansowych, konuséw, stozkéw, korkow
widocznych po rozdeskowaniu do koloru i faktury betonu.

W przypadku stosowania wklejanych korkéw zamykajacych otwory po $ciggach nalezy
zwréci¢ uwage, aby klej byt naktadany tylko na tylng cze$¢ korka i nie zabrudzit
widocznego elementu.

Ad (e)
W celu osiggnigcia wymaganej, wysokiej jakosci powierzchni betonu mozna postuzy¢ si¢
ponizszymi metodami przygotowania deskowania:

— deskowanie systemowe

— wymagany brak odznaczania si¢ ramy na powierzchni betonowej, w
przypadku deskowania ramowego, mozna osiggna¢ przez montowanie sklejki
od wewnatrz lub nabicie dodatkowej sklejki o odpowiedniej grubosci (w
przypadku nabicia zbyt cienkiej sklejki moze nastapi¢ jej pofalowanie, co
dodatkowo uwidoczni efekt ,,gwozdziowania”),

— w celu uniknigcia $§ladéw po elementach montazowych stosowanych
w deskowaniach dzwigarowych mozna zastosowa¢ przymocowanie poszycia
od strony zewngtrznej,

— w celu zmniejszenia ryzyka powstawania tzw. ,,marmurkOow” nalezy unikac
stosowania deskowania niechtonnego, na ktérym osadzajg si¢ krople wody,
powodujac powstanie miejsc o rdéznych wartosciach w/c, co skutkuje
powstaniem jasnych i ciemnych plam,

— maty filtracyjne
W celu uzyskania powierzchni pozbawionej porow powierzchniowych zaleca si¢
stosowa¢ maty filtracyjne. Ten typ deskowan nie wymaga rowniez Srodkéw
adhezyjnych, co dodatkowo utatwia uzyskanie nienagannej powierzchni betonu.
Stosujac maty filtracyjne nalezy uwzglednic, ze:
— uszczelniajg one powierzchni¢ betonu przez zmniejszenie w/c, co wpltywa na
uzyskanie znacznie ciemniejszej barwy powierzchni betonu,
— w przypadku mocowania maty do deskowania za pomoca zszywek istnieje
mozliwos¢ ich odbicia si¢ na wykonywanym betonie.
Przy stosowaniu mat filtracyjnych nalezy:
— naciagna¢ mate na deskowanie oczyszczone ze srodka antyadhezyjnego,
— naprezy¢ najpierw mat¢ w kierunku poziomym, a nastgpnie pionowym,
— napr¢za¢ mate w dniu betonowania; w przypadku nabicia maty wcze$niej
przeprowadzi¢ ponowne naciggni¢cie bezposrednio przed betonowaniem, w
innym wypadku moze dojs¢ do pofalowania powierzchni,
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— podwing¢ mat¢ pod deskowanie i wyprowadzi¢ ja poza jego obreb, w
przeciwnym razie moze zosta¢ zaburzony proces odprowadzenia wody,

— w przypadku stosowania mat naklejanych na powierzchni¢ deskowania (co
pozwala unikng¢ procesu naciggania) nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢
uszkodzenia sklejki deskowania.

— matryce
Przy stosowaniu matryc o grubej fakturze nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscig zatrzymania
powietrza w mieszance betonowej w trakcie jej wibrowania.
Z tego tez powodu dopuszcza si¢ stosowanie matryc o fakturze nie grubszej niz 5 mm
(dotyczy mat o strukturze rowkéw o wyokraglonych krawedziach, ktére dodatkowo
nalezy tak wbudowywac, aby rowki miaty przebieg pionowy).

Ad (f)
Powierzchnie prébne nalezy wykona¢ przed wykonaniem elementu referencyjnego.
Celem wykonania powierzchni probnych jest:

— ustalenie 1 optymalizacja wymaganych naktadow,

— pouczenie i szkolenie personelu,

konsultacja wykonanej powierzchni z Zamawiajacym,

sprawdzenie alternatywnych rozwigzan i opracowanie praktycznych szczegdtow
realizacji zadania.

Ad (g)

Projekt deskowania powinien by¢ ujety w projekcie technologicznym betonu
architektonicznego.

Ad (h)

Sposéb wykonania szczelin roboczych.

Ad (1)

W przypadku narozy o kacie ostrym nalezy szczegdlng uwage zwrdcic na takie spasowanie
deskowania, zeby nie wystepowato wyciekanie mleczka. Nalezy dobra¢ deskowanie tatwe
w demontazu, zeby w jego trakcie nie doprowadzi¢ do uszkodzenia krawedzi. W tym celu
mozna stosowa¢ listwy narozne, co powinno by¢ uwzglednione w projekcie
technologicznym.

Deskowania pozostatych elementéw (dla ktérych nie ma obostrzen co do faktury po
rozdeskowaniu, zaleca si¢ wykonywac z drewna i materiatdbw drewnopochodnych (sklejka,
plyty pilsniowe), spetniajacych nastgpujace wymagania:

— deskowania tych elementéw nalezy wykonywac z desek drzew iglastych III lub IV
klasy.

— minimalna grubo$¢ desek 32mm, maksymalna szerokos$¢ 18cm.

— deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i
pioéro. Styki gdzie nie mozna zastosowaé potaczenia na piéro i wpust nalezy
uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania

— sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Otwory w konstrukcji 1 osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg
wymagan Dokumentacji Projektowe;.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone
i odebrane, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen Iub odchylen w
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wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inspektora, o tym

ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inspektor byt w
stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaré6w nominalnych
przewidzianych dokumentacjg projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% 1 nie wigcej niz 2
cm,

— grubos¢ desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 1%,

— odchylenie $cian od pionu +0,2%, lecz nie
wiecej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni + 0,2 cm na
odcinku 3 m,

— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

— —0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,

- +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

— —0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,

= +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:

— 1/2001 - w deskach 1 belkach pomostéw,

— 1/400 1 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych
1 zelbetowych,

— 1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw
betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod katem 45° za pomocg
listwy tréjkatnej o boku od 15 do 25 mm. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane
z wykonanej konstrukcji.

Zastosowanie srodka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze, z wyjatkiem
stosowania form specjalnych tzw. ,,monotub”. Srodek nalezy naktadaé zgodnie z instrukcja
producenta natryskiem, watkiem, pedzlem lub gumowa rakla.

Przy aplikacji srodka antyadhezyjnego na deskowanie nalezy przestrzegac zasad:

— przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ wzajemne oddzialywanie rodzaju betonu,
srodka adhezyjnego i deskowania,

— srodki powinny by¢ rozktadane réwnomiernie, niezbyt grubg warstwa. Szczegdlnie
jest to istotne w przypadku materialéw na bazie rozcienczonych olei naktadanych
na niechlonne powierzchnie deskowan - zbyt duza koncentracja $rodka
antyadhezyjnego sprzyja osadzaniu kurzu i zbieraniu si¢ brudu, a takze mieszaniu
si¢ srodka z powierzchniowg warstwa mieszanki betonowej w trakcie jej uktadaniu.
Skutkuje to powstawaniu plam i przebarwien w postaci tzw. chmurek na
powierzchni betonu,

— nalezy przestrzega¢ temperatury stosowania srodka zgodnie z instrukcja producenta
— zbyt niskie temperatury powodujg wzrost lepkosci srodka antyadhezyjnego i co za
tym idzie, zwigkszenie mozliwosci wigzania pecherzy przy powierzchni
deskowania,

Ktadka spacerowa nad rzekq Watsza w gminie Pienigzno.



150 SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE M 13.00.00. Beton

— przy stosowaniu bezolejowych i wodorozcienczalnych emulsji lub past nalezy
bra¢ pod uwage mozliwos$¢ opdznienia czasu wigzania betonu, co moze powodowac
zmian¢  koloru  betonu ipdzniejsze  pylenie  powierzchni.  Uzycie
wodorozcienczalnych emulsji wymaga przestrzegania reziméw odno$nie temperatur
ich stosowania (przewaznie > 0°C),

— niezaleznie od stosowanego $rodka antyadhezyjnego nalezy zadbal, aby preparat
byl nanoszony na czysta powierzchni¢, w minimalnej ilosci.

Przy natryskiwaniu $rodka nalezy zwrdci¢ uwage czy strumien preparatu jest prostopadty
do deskowania oraz czy dysza urzadzenia jest czysta i wytwarza jednolity strumien. W celu
zmniejszenia ryzyka zwigzanego z naniesieniem zbyt duzej ilosci $rodka antyadhezyjnego,
nalezy przetrze¢ cata powierzchni¢ deskowania scierkami z materiatu o duzej chtonnosci.
Aby sprawdzi¢ czy ilos¢ srodka antyadhezyjnego jest nadmierna, mozna przesuna¢ palcem
po powierzchni deskowania. W przypadku zbyt grubej warstwy pozostanie na deskowaniu
wyrazny slad. W przypadku natozenia zbyt grubej jego warstwy nalezy usuna¢ nadmiar
preparatu.

Sposéb natozenia srodka antyadhezyjnego powinien zosta¢ okreslony w PZJ.

5.3.2. Deskowanie kap chodnikowych
Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne osadzonych kotew (tulei) barier.
Zamocowanie elementdw kotwiacych barier powinno zapewni¢ zachowanie ich rzg¢dnej 1
polozenia w czasie betonowania.
Przed betonowaniem kap nalezy osadzi¢ polimerowe deski gzymsowe spetniajace
wymagania STWiORBM-13.03.04 i stanowigce cz¢$¢ deskowania stref gzymsowych kap.
Nalezy pamig¢tac, aby przed betonowaniem kap, wykonaé przy gérnych krawedziach desek
gzymsowych, profili stalowych dylatacji modulowych oraz wzdluz tylnych, gérnych
krawedzi kraweznikéw kamiennych — specjalne deskowania, ktére po zabetonowaniu kap 1
usuni¢ciu deskowan pozostawig szczeliny o szerokosci ok. 10 mm i glebokosci nie
mniejszej niz 10-12 mm. Szczeliny te, po wypetnieniu odpowiednim materiatlem wiasciwym
dla zastosowanej nawierzchnio-izolacji, postuza do uszczelnienia stykow betonu kap
z prefabrykowanymi deskami polimerowymi, kraweznikami kamiennymi oraz dylatacjami.
Bezposrednio przed betonowaniem kap, wneki miedzy deskami gzymsowymi i
kraweznikami nalezy starannie oczys$ci¢ przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

5.3.3. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Do wykonania rusztowan
zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych. Rozstawy stupkéw i stezenia poprzeczne
powinny gwarantowa¢ niezmienno$¢ polozenia po zabetonowaniu konstrukcji, lub
obcigzeniu jej maszynami i materiatami, zabezpiecza¢ stateczno$¢ elementéw sciskanych
oraz nosno$¢ potaczen i ich nieodksztatcalnos¢.

Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w
dokumentacji projektowej), ugigcia elementéw rusztowania oraz wptyw osiadania samych
podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania
mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia. Projekt rusztowan opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i
uzgodni z Inspektorem.
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W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub
polozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej
niz wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podluznic (rygli lub
dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami
wysokosci co najmniej 1,10 m 1 z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé¢ wytacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spelnienie zadanych w STWiORB
wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé¢ si¢ na podstawie recepty
roboczej zaakceptowanej przez Inspektora. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrole
Produkc;ji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w
poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Wagi dozujace sktadniki state mieszanki betonowej powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz w roku, natomiast urzadzenia dozujagce wod¢ i1 ptynne domieszki powinny byc¢
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od
rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z
wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilo§¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢
wody, ktére mozna dodawac¢ po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku
mieszankg betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiaggnie swoja petna skutecznosc.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;j
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt5.3.
Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie.
Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o
pézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
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5.5.2. Wymagania og6lne
Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni,
na ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:

w fundamentach 1 korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi,

przy wykonywaniu plyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy,

przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkéw i stref
przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory wglebne,

przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nast¢pujacych wymagan:

leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej
czesci w celu latwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie
leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu wypelni¢ mieszanka
betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bgdzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwe wody,

stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dotu mieszanki
betonowej,

w przypadku wigkszych wymiar6w betonowanych elementéw, nalezy mieszanke
rozprowadza¢ rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac
z ruchomego lub elastycznego r¢kawa,

w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka
wyplywajgca ze stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac
sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

wibratory wgl¢bne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z
butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglo$ci migdzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani
deskowania butawg wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawg na
glebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym,
kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora, odlegto$¢ ta wynosi zwykle
0,35+0,7 m,

grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm, ptyty
0 mniejszej grubosci nalezy zageszczaé za pomocg tat wibracyjnych,
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— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni
betonu ptyt pomostéw i1 charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej
dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fatg) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

— zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw
wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola.
Mocowanie wibratorOw powinno by¢ trwale 1 sztywne.

— gbrny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone
przez Inspektora. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej
przy pomocy wibratorow.

W celu uniknigcia przebarwien betonu:

— nie nalezy dopuszcza¢ do stykania si¢ glowicy wibratora z deskowaniem 1
zbrojeniem (minimalna odlegto$¢ butawy od deskowania w czasie wibrowania nie
powinna by¢ mniejsza niz 75 mm, a przy elementach cienszych niz 150 mm nalezy
zastosowa¢ specjalnego rodzaju zageszczanie np. przy uzyciu wibratoréw
przyczepnych), gdyz wprowadzenie ich w drgania moze spowodowa¢ miejscowa
zmian¢ wspodlczynnika w/c i w ten spos6b wptyna¢ na zmiane koloru,

— przerwa miedzy uktadaniem kolejnych warstw nie powinna przekracza¢ 15 min,
poniewaz zbyt dtugi okres betonowania moze doprowadzi¢ do wystapienia réznic w
kolorystyce elementu lub powstania ciemnych plam na powierzchni betonu wskutek
zaschnigcia zaprawy na deskowaniu (defekt ten wystepuje bardzo czesto podczas
wykonywania elementow przy wysokich temperaturach zewnetrznych),

— nalezy zabezpieczy¢ mieszanke betonowa przed intensywnymi opadami przez
okrycie deskowania folig. Duza ilo§¢ wody dostajacej si¢ do deskowania w trakcie
zageszczania mieszanki moze doprowadzi¢ do wyptukania zaczynu/zaprawy
z mieszanki betonowe;j.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inspektorem. Uksztattowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku
naprezen gtéwnych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2 i PN-EN
1992-2. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze $wiezym przez usunigcie z
powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego, oraz wykonanie / wbudowanie — w zaleznosci od elementow,
ktérych dotyczy styk technologiczny:
— warstwy sczepnej - material na warstwe¢ sczepng zarobiony do konsystencji szlamu
powinien dawac si¢ wetrze¢ w podloze betonowe za pomoca sztywnego pedzla,
wymagane wlasciwosci wykonanej warstwy sczepnej:
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— grubo$¢ >0,5 mm
— przyczepno$¢ do podtoza betonowego >1,5 MPa
— wysoka odporno$¢ na dzialanie mrozu oraz penetracj¢ wody, chlorkéw i soli
odladzajacych
Material na warstwe¢ sczepng nalezy przygotowa¢ dokladnie wedlug proporcji
ustalonych przez jej producenta, wykonujac wszystkie czynnosci okreslone w kartach
technicznych. Wymaga si¢, aby material na warstwe¢ sczepng przed wbudowaniem
uzyskat akceptacj¢ Inspektora.
—tasm bentonitowych,
—iniekcji zaczynem wykonanym na bazie mikrocementow.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ poézniej niz w ciaggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

W celu przeciwdziatania powstaniu rys skurczowych w kapach (chodnikowej 1
wyniesionego pobocza technicznego), przewiduje si¢ betonowanie kap sekcjami dlugosci od
9 do 12 m (ostateczna dlugos¢ sekcji powinna zosta¢ okreslona w projekcie
technologicznym betonowania, opracowanym przez Wykonawce robot).

Poprzeczne styki technologiczne kap, zwigzane z etapowym ich betonowaniem, nalezy
wykona¢ poprzez zastosowanie w I etapie betonowania kazdej z kap, specjalnych
systemowych siatek do dylatacji roboczych, zast¢pujacych deskowanie. Stosowana siatka
powinna by¢ jednolita, zebrowana oraz zabezpieczona fabrycznie antykorozyjnie przez
cynkowanie.

W miejscach przerw technologicznych elementéw zasypywanych gruntem nalezy stosowaé
uszczelnienie poprzez utozenie po obwodzie poszczegdlnych stykéw taSm bentonitowych.
Odlegtos¢ w jakiej nalezy uktada¢ tasme od krawedzi elementu — wg instrukcji i1 zalecen
producenta tasmy.

W miejscach stykow technologicznych podpdr nalezy przewidzie¢ iniekcje zaczynem
wykonanym na bazie mikrocementéw, z wykorzystaniem systemowych wezy iniekcyjnych
wykonanych z odpowiedniego tworzywa sztucznego. Sposéb wykonania iniekcji oraz
wymagania materialowe dla materiatéw iniekcyjnych — wg instrukcji i zalecen producenta
wezy iniekcyjnych. Iniekcje nalezy przeprowadza¢ po 28 dniach od zabetonowania styku.
We wszystkich pozostatych stykach technologicznych elementéw monolitycznych (z
wyjatkiem kap) nalezy przewidzie¢ wykonanie warstwy sczepne;j.

Za prawidtowe wykonanie rob6t (brak powstania rys i peknie¢ skurczowych) odpowiada
Wykonawca.

W projekcie technologii betonowania nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wzmocnienie
stref przystykowych betonu poprzez ich odpowiednie wzmocnienie tj. uniemozliwienie
powstania rys i pekni¢¢ np. poprzez ich dozbrojenie.

Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaptacie.

Niezaleznie od powyzszego, w celu uzyskania betonu architektonicznego nalezy spetnic¢
warunki podane ponize;j.

W przypadku przerw konstrukcyjnych i roboczych dopuszcza si¢ ich wykonanie zaréwno
w formie podkreslonej jak i bez podkreslenia granicy miedzy tagczonymi powierzchniami.

p
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a) Podkreslenie przerw w betonowaniu

Dla podkreslenia przerw w betonowaniu mozna stosowac listwy trapezowe lub tréjkatne
wykonane np. z bezsecznego drewna lub z tworzywa sztucznego. Zaleca si¢ stosowanie
listew trapezowych, ktére pozwalaja na zachowanie mniejszych tolerancji. Nalezy unikac
stosowania matych listew (szerokosci ok. lcm), poniewaz moze dojs¢ do ich zerwania w
trakcie betonowania.

Miejsce tagczenia dwoch warstw betonu nastepuje w powstatym zagtebieniu.

W celu zmniejszenia widocznosci potgczenia, pierwsza warstwa betonu powinna by¢
wylana do krawedzi zewnetrznej w przypadku listew trapezowych 1 do wysokosci
wierzchotka przy listwach tréjkatnych.

b) Brak podkreslenia przerw w betonowaniu

Aby uzyska¢ tagodne przejScie w betonowaniu nie nalezy stosowac listew. Po wykonaniu
pierwszej sekcji nalezy ustawi¢ deskowanie kolejnej i na zwigzany juz beton nalezy ulozy¢
jego nastepng parti¢. Wskutek skurczu betonu pierwszej sekcji powstaje szczelina migdzy
jego powierzchnig a deskowaniem, w ktérg to przestrzen wyptywa mleczko z kolejno
wbudowywane] mieszanki. W celu wyeliminowania tego efektu nalezy poluzowac
deskowanie pierwszej sekcji juz po zwigzaniu betonu, przyklei¢ do deskowania uszczelke,
ponownie skreci¢ deskowanie 1 przeprowadzi¢ prace nad nast¢png sekcja.

W celu unikni¢cia uskoku migdzy taczonymi sekcjami nalezy zwrdci¢ uwage na
umiejscowienie $ciagdw dostatecznie blisko brzegéw deskowania lub/i zastosowanie
dodatkowego docisku brzegu deskowania.

W celu uniknigcia nierdwnomiernego polaczenia warstw w elementach pionowych nalezy
przymocowa¢ pasek plyty wielowarstwowej do deskowania na wysokosci przerwy,
zabetonowa¢ dolng sekcj¢ do wysokosci minimum 2 cm od dolnej krawedzi paska, po
zwigzaniu usuna¢ pasek i przystgpi¢ do betonowania kolejnej partii.

W celu uniknigciu zaciekéw na krawedzi $Sciana (ramy)/ptyta ustroju niosgcego zaleca si¢
wyla¢ $ciang do wysokosci min. 10 cm powyzej dolnego poziomu ptyty, co pozwoli
uszczelni¢ przestrzen miedzy deskowaniem a $ciang (podpora).

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.5.5.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz
+5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w
chwili ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy
wczesnie] podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajagce na odpowiednie ostonigcie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5.5.2. Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposdb postgpowania na
wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
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oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6ézniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi€ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobeg). Przy temperaturze
+15°C 1 wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej raz w nocy, a w nast¢pne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ faczyl z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jako$ci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych
elementach obiektu dojrzewal w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w
przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem.
Nalezy woéwczas zachowa¢ wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajacy na Scistej
kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji
projektowe;.

Niezaleznie od powyzszego, w celu uzyskania betonu architektonicznego nalezy spetnic¢
warunki podane ponize;j.

5.6.1. Temperatura dojrzewania betonu

Nalezy dazy¢ do tego, aby dojrzewanie betonu w réznych fragmentach tego samego
elementu konstrukcji odbywalo si¢ w tej samej temperaturze. W przeciwnym przypadku
dochodzi do uzyskiwania przez rézne fragmenty tego samego elementu konstrukcji
odmiennych barw. Jest to szczeg6lnie istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w
celu zabezpieczenia betonu przed zamrozeniem. Nalezy wowczas zachowac Scisty rezim
technologiczny, polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w
konstrukcji. Niezachowanie tych warunkéw moze doprowadzi¢ do uzyskania diametralnie
r6znej kolorystyki powierzchni wykonywanych elementéw.

Niezaleznie od powyzszego nalezy chroni¢ beton utozony w deskowaniu przed wptywem
nagtych zmian temperatur.

5.6.2. Okres przetrzymywania betonu w deskowaniu
Poszczegdlne elementy konstrukcji betonowej nie powinny by¢ przetrzymywane w
deskowaniu przez r6zne okresy czasu. W przeciwnym razie moze dojs¢ do uzyskania r6zne;j
kolorystyki powierzchni tych elementow. Nalezy réwniez uwzgledni¢ wptyw warunkéw
atmosferycznych naszybko$¢ dojrzewania betonu 1 tym samym na szybkos$¢
rozdeskowywania.
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Dtuzszego okresu dojrzewania betonu w deskowaniu wymagaja narozniki o kacie
ostrym. W tym przypadku trzeba zwréci¢ uwage na mozliwg zmiang¢ kolorystyki w wyniku
wystepowania innych warunkéw pielegnacii.

5.6.3. Zabezpieczenie konstrukcji przed gwattownym odparowaniem wody
Zabezpieczenie konstrukcji przed gwattownym odparowaniem wody mozna wykonywac
ponizszymi metodami:

— pielegnacja na mokro — nalezy spryskiwac element mgietka wodna o temperaturze
zblizonej  do temperatury  powierzchni  betonu, pozbawiong  wszelkich
zanieczyszczen mogacych osiada¢ na powierzchni betonu; nie nalezy dopusci¢ do
nadmiernego nawilzenia betonu i sptywania wody po powierzchni betonu,

— pielegnacja s$rodkiem zabezpieczajgcym przed odparowaniem wody - przed
zastosowaniem nalezy przetestowa¢ S$rodek na powierzchni probnej w celu
sprawdzenia jego wptywu na kolorystyke betonu,

— pielegnacja za pomoca powlok nieprzepuszczalnych, np. folii — nalezy unikad
kontaktu folii z pielegnowanym elementem, uzywajac wkladek dystansowych z
niebrudzacego materiatu.

5.6.4. Pielegnacja betonu w niskich temperaturach
Nie nalezy wykonywac¢ betonu architektonicznego w okresie obnizonych temperatur, jednak
w przypadkach szczegdlnych moze dojs¢ do koniecznosci jego pielegnacji w temperaturze
ponizej +5°C. Mozna wowczas stosowac jedng z metod:

— zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie
konstrukcji materiatami cieplochtonnymi zabezpieczajacymi beton przed utratg
ciepla); materialy cieptochlonne nie powinny dotykac betonu,

— pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji — podgrzewanie cieptym
powietrzem lub parg pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku
zastosowania tej metody nalezy zwroci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia
betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu
(w przypadku tej metody nalezy kontrolowaé predkos¢ nagrzewania i wychtadzania
elementu oraz temperature¢ powierzchni betonu; duze rdznice temperaturowe
i wilgotno$ciowe w poszczegdlnych miejscach elementu moga doprowadzi¢ do
duzych zmian kolorystyki),

— zastosowanie pielegnacji przez tzw. metod¢ cieplakéw, czyli wykonywanie
konstrukcji w tunelach statych lub przestawnych, w ktérych zapewnione sg
odpowiednie warunki temperaturowe 1 wilgotnosciowe (w przypadku tej metody
istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach
pielggnowanego elementu, w przeciwnym razie moze dojs¢ do zréznicowania
kolorystyki na jego powierzchni).

5.7. Naprawa wadliwie wykonanego betonu architektonicznego
5.7.1. Najczestsze wady przy wykonywaniu betonu architektonicznego i przyczyny ich

powstawania
Najczgsciej wystepujace wady betonu architektonicznego podano w tablicy 11.
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Tablica 11 Wady betonu architektonicznego

Wada

Opis

| Prawdopodobne przyczyny

Wady kolorystyki

Stata zmiana koloru

Zmiana koloru
powierzchni

Materiaty: nieprawidlowa jako$¢, zmiana typu lub zrédta
materiatow

Mieszanka betonowa: niedostateczne wymieszanie,
rozsegregowanie,

zmiana sktadu (np./ w/c)

Deskowanie: brudna powierzchnia

Srodek antyadhezyjny: zbyt duza ilo$¢

Przebarwienie bedace
wynikiem
przemieszczania si¢
wilgoci wewnatrz
elementu

Zmiana odcienia
powierzchni

Deskowanie: zmienna chlonno$¢, odparowanie wody przez
potaczenia

Srodek antyadhezyjny: nieréwne lub nieodpowiednie
nalozenie

Zabrudzenie smarem

Zétte lub brazowe
przebarwienia

Wyeciek z instalacji budowlanych
Srodek antyadhezyjny: w nadmiarze, zanieczyszczony
(zastosowany na deskowanie zbyt p6zno lub zbyt wcze$nie)

Pasy Réznica koloru Whbudowanie: przerwy w trakcie betonowania
lub tekstury widoczna
na powierzchni
w formie pasow

Przebarwienia Zrbéznicowanie Pielgegnacja: r6zne warunki

od wysychania

odcienia powierzchni
od jasnego do

Zbrojenie: nieodpowiednia otulina

ciemnego
Wykwity krystalizacji | Biaty proszek Projekt umozliwiajacy nieréwnomierne sptukiwanie
lub wykwity deszczéwka
na powierzchni Srodek antyadhezyjny: rodzaj
Pielegnacja: nieréwne warunki
Zanieczyszczenie Odbarwienia Materiaty: piryt, glina lub inne zanieczyszczenia
od materialéw obcych | Instalacja budowlana: zanieczyszczenie w trakcie prac
montazowych
Zbrojenie: nieodpowiednia otulina, wystajace druty
wigzatkowe (wptyw rdzy)
Pielegnacja: zanieczyszczone materialy do pielegnacji
Pylenie Jasno zabarwiona, Wibracja: przewibrowanie az do wystapienia nadmiaru

pylaca powierzchnia

mleczka na powierzchni, nadmierne, zbyt wczesne
zacieranie

Srodek antyadhezyjny: nadmierne zuzycie
Pielegnacja: nieodpowiednia

(bardzo szybkie wysychanie)

Wady faktury irysy

Gniazda zwirowe

Szorstka powierzchnia

Mieszanka betonowa: niedostateczna ilo§¢ drobnych frakcji,

z pustkami zbyt niska urabialno$¢
powietrznymi Deskowanie: przecieki na potaczeniach
bez drobnych frakcji Wbudowywanie: rozwarstwienie, nieodpowiednie
zageszczanie
Projekt: duze zaggszczenie zbrojenia,
zbyt waskie elementy
Raki, pgcherze Pojedyncze ubytki Zageszczanie: niedostateczne lub nieprawidiowe

(zazwyczaj ponizej
kilkunastu mm
$rednicy)

zageszczanie

Srodek antyadhezyjny: czysty olej bez srodka
powierzchniowo czynnego

Mieszanka betonowa: zbyt mata ilo$¢ drobnych frakc;ji,
zbyt niska urabialno$¢
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Straty zaczynu

Powierzchnie o
fakturze piasku
pozbawione cementu,
zazwyczaj kojarzone z
ciemnym
zabarwieniem
sasiadujacej
powierzchni

Deskowanie: przecieki na nieszczelno$ciach

Wyptukania pionowe

Nieregularne wzery

i kanaliki odstaniajace
kruszywo lub piasek
-bleeding

Mieszanka betonowa: zbyt duza ilo§¢ wody,

zbyt mato drobnych czgstek, nadmierne dziatanie
superplastyfikatora

Wbudowanie: woda w deskowaniu, nadmierne wibracje,
niska temperatura w momencie wylewania

Pozostatosci formy

Czesci lica formy
przywierajace do

Deskowanie: lico formy zbyt szorstkie,
stabe lub uszkodzone

betonu Srodek antyadhezyjny: nieskuteczny,
niewlasciwie zastosowany
lub usuniety podczas kolejnych operacji
Rozdeskowanie: zbyt p6zne
Mleczko cementowe Powierzchniowe Metoda wylewania: przewibrowanie, przedwczesne
napowierzchni nagromadzenie zacieranie
mleczka Mieszanka betonowa: zbyt duza ilo§¢ wody, niedostateczna
ilo$¢ drobnych frakcji
Luszczenie Cienka warstwa Deskowanie: odprezenie po zaggszczaniu,
stwardniatej zaprawy zbyt szorstkie lico formy
odspojona Srodek antyadhezyjny: nieskutecznie zastosowany
z powierzchni betonu, lub usuniety podczas kolejnych operacji
widoczna zaprawa Beton: niska wytrzymatos¢
lub kruszywo Rozdeskowanie: zbyt wczesne
Odpryski Miejscowe ubytki Deskowanie: trudne do zdjecia
i odlupania betonu Srodek antyadhezyjny: nieskuteczny,
niewlasciwie zastosowany
lub usuniety podczas kolejnych operacji
Beton: o niskiej wytrzymatoSci,
kruszywa podatne na uszkodzenie
przez zamrazanie
Rozdeskowanie: zbyt wczesne,
uszkodzenie po rozdeskowaniu
Czynniki atmosferyczne: dziatanie mrozu,
korozja zbrojenia
Rysy termiczne Spekania duzych plyt Beton: nadmierne wydzielanie ciepta
i $cian Pielegnacja: zbyt duza réznica migdzy powierzchnia
a wnetrzem elementu
Siatkowanie Siatka drobnych spekan | Deskowanie: nieprzepuszczalne lico
powierzchni Zacieranie: nadmierne
Mieszanka betonowa: zbyt bogata w cement
Pielegnacja: niedostateczna
Wyplukania Materiat Pielegnacja: zbyt intensywne polerowanie,
powierzchniowe powierzchniowy dostep wody deszczowej
1 otarcia wyplukany wskutek Mieszanka betonowa: kruszywo o niewystarczajacej

dziatania ptynu lub
tarcia ciat statych

odpornosci na $cieranie,
brak przyczepnosci w mieszance, rozwarstwienie

Rysy skurczowe

Rysy ukosne,
nieregularne
i nad zbrojeniem

Beton: wysoki stosunek w/c
Pielegnacja: nieodpowiednia ochrona w trakcie wigzania i
twardnienia
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5.7.2. Technologie naprawcze betonu architektonicznego
Jezeli, po uzgodnieniu z Inspektorem, wadliwy beton architektoniczny nadaje si¢ do
naprawy, w zaleznosci od rodzaju wady, mozna zastosowa¢ nastepujace technologie
naprawcze:

a) Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi
juz po wykonaniu elementu lub wynikajagcymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna
zastosowa¢ umycie powierzchni betonu delikatnymi srodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest zastosowanie
odpowiednich zabezpieczen (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz
betonu w trakcie wykonywania innych rob6t budowlanych.

b) Pecherze, raki i inne uszkodzenia betonu

W celu naprawy uszkodzehn betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy
stosowa¢ zaprawy naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci
od wielkosci wady 1 wymaganej faktury.
Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym.
Nalezy dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca mialy mozliwie zblizong kolorystyke do
pozostatej powierzchni i w tym celu stosowa¢ mieszanki naprawcze o mozliwie zblizonej
recepturze do mieszanki betonowej w konstrukcji.
W celu uzyskania wlasciwego odcienia mieszanki naprawczej nalezy wzig¢ pod uwage
nastgpujace zmiany w stosunku do receptury betonu:

— beton barwiony — zastgpienie do 30% masy cementu szarego cementem biatym,

zmniejszenie o maksymalnie 1% ilosci barwnika,
— beton szary — zastgpienie do 30% cementu szarego cementem biatym,
— beton biaty — zastgpienie do 20% cementu biatego cementem szarym.

Przed przystapieniem do wtasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie probne w mato
widocznym miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawic je
Inspektorowi do zatwierdzenia.

5.8. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnigciu przez beton petnej
wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w STWiORB i
dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest
mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i uzyskaniu akceptacji Inspektora.

5.9. Wykanczanie powierzchni betonu

W przypadku wyeksponowanych powierzchni elementéw monolitycznych ustroju no$nego
1 podpdér wymagania, co do powierzchni:
— gladka, zamknigta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa,
— zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w zlgczach elementéw deskowania nie
powinny by¢ wieksze niz szeroko$¢ do ok. 3 mm,
— maksymalna powierzchnia poréw o $rednicy w granicach 2 mm < @ < 15 mm na
standardowej powierzchni kontrolnej 0 wymiarach
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500 mm x 500 mm: do 1600/mm2; w przypadku stosowania deskowania
chtonnego: do 1000 mm?2,

— plaszczyzny przerw Kkonstrukcyjnych i technologicznych nie powinny by¢
przesunigte o wigcej niz S mm,

— wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane rdznego rodzaju
materiatami wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz
r6zna koncowa obrébka betonu — niedopuszczalne,

— niewielkie zmiany zabarwienia — dopuszczalne,

— rdza, brudne zacieki, wyrazne widoczne poszczegllne warstwy wbudowanej
mieszanki, jak rowniez zmiany w zabarwieniu — niedopuszczalne.

W przypadku pozostatych powierzchni elementéw monolitycznych obowigzujg zapisy jak
ponizej.
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie 1 rOowne, bez zaglebien,
wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

c) réwnos$¢ goérnej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB
okreslajgcej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych 1 podtuznych powinno
nastgpowaC podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi.

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierdwnosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw,
wglebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spelnialy funkcje stgzen
deskowan lub inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte
przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny byc¢
wypelnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajagce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypelnione betonem
zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inspektora. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci
plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inspektora. Pecherze, raki i inne
mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno lub gruboziarnista zaprawg
naprawczg lub ich kombinacja w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym
odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

W przypadku istotnych uszkodzen powierzchni betonowych (ocena wielkosci uszkodzen
nalezy do Projektanta i Inspektora ) wykonane elementy betonowe nalezy rozebraé
1 wykona¢ na nowo na koszt Wykonawcy.
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5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00. [1] ,,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew.
deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne lub badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ witasciwosci zastosowanych
materialéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢
dodatkowe informacje zawierajace:

okreslenie, siedzib¢ i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego
wyréb budowlany,

okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie
budowlanym,

numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byl wymagany,

dane umozliwiajace identyfikacje cech 1 deklarowanych wtasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej
specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent
zobowigzany jest dotgczy¢:

okreslenie, siedzib¢ i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego
wyréb budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe¢, nazwe handlowa,
typ, odmiang, gatunek i klas¢ wedlug specyfikacji techniczne;j,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z
ktéra potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
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— nazw¢ jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udziat
w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

b) wykona¢ wilasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
roboét, okreslone w pkt 6.3 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008.
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang
przez IBDiM lub PN-EN 934-2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do
akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielggnowac
zgodnie z PN-EN 12390-2. Ilo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajagcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na cze$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe
okreslenie liczebnosci 1 terminéw pobierania probek do kontroli jakos$ci mieszanki i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inspektora. Projektant moze okresli¢
dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytwoérni zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji
wg PN-EN 206+A1 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci
zatwierdzonym przez Inspektora.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j
Kontrola zgodno$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposdb
ciaggly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.
Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci
betonu przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej,
a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 [22].
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Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stalego
stosunku wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie
z p. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
wp.24.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metodg
cisSnieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac
przyrzadu pomiarowego wg PN-EN 12350-7.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac
przedzialéw wartosci podanych w p. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
Kontrola zgodnos$ci wytrzymatosci betonu na Sciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob
ciaggly na wezle betoniarskim na prébkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg
Produkc;ji.
W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach
budowy nalezy pobra¢ probki o liczno$ci okreslonej w planie kontroli jakosSci, lecz nie mniej
niz: 3 prébki na jeden element obiektu (np. stup, podpore) lub grupe elementéw (wskazang
przez Inspektora), 1 prébka na 100 zarobéw, 1 probka na 50 m3, 1 probka na zmiane
roboczg oraz 3 prébki na parti¢ betonu.
Typ probek do badah wytrzymatosci na sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1.
Jako podstawowe nalezy traktowac prébki szescienne o boku 150 mm.
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3, pobranych wg
PN-EN 12350-1 i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2.
W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do
sprezania jest osiggnigcie przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna wartos¢
liczbowa) wytrzymato$ci gwarantowanej na S$ciskanie oraz osiagnigcie przez strefy
zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu spr¢zania.
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objeto$¢ betonu
nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnos$ci podane w tablicy 12.

Tablica 12 Wady betonu architektonicznego

Liczba ’n” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymalo$ci na & . ., Dowolny
sciskanie na probkach z f edm/a Z.0 pojedynczy wynik

okre$lonej objetosci wynikow gfcm) badania (fci)

betonu N/mm N/mm?
3 > fox + 4 > fek - 4

fem — Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek,
fac — wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fei— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.
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6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206+Al. Sprawdzenie nasigkliwosci
betonu przeprowadza si¢ na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu, dla danej recepty.
Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z p. 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206+Al. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa
Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F200 jest osiggnicty, jesli speilnione sg
nastgpujace warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-EN 206+A1:

— prébka nie wykazuje pekniec,

— aczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymalo$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek
nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-EN 206+A1

— probka nie wykazuje pekniec,

— ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkéw i1 odpryskéw nie
przekracza w zadnej probce wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej
w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnos¢ betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206+Al. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg
Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na
5000 m3 betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiggniety, jesli pod ci$nieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ prébek
badanych zgodnie z PN-EN 206+A1, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych w STWiORB i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie,
przechowywanie
i okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu
1 stosowanych materiatow.
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6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

sklerometryczna (za pomocg miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2),
ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4),

lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN
12504-1),

inne metody badan posrednich 1 bezposrednich betonu w konstrukcji, pod
warunkiem  zweryfikowania  proponowanej w  nich  kalibracji  cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub
wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo STWiORB nie przewiduja inaczej.

Konstrukcje przeset:

a)

C)

e)

usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - + 10mm.
b) wysokosci ( h jest wielkoscig podstawow3):

- h<0.50m - + Smm

— 0.50m < h < 1.50m - + 10mm

— 1.50m <h < 3.00m - + 15mm

— 3.00m <h <10.0m - + 20mm

— 10.0m <h - + 0.002h.
wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:

- L <0.50m - + Smm

— 0.50m <L < 1.50m - + 10mm

- 1.50m <L < 3.00m - + 15mm

— 3.00m <L <10.0m - + 20mm

- 10.0m <L - + 0.002L.

d) ogdlne wymiary konstrukcji:

- L<15.0m - + Smm

— 15.0m <L <30.0m - + 30mm

- 30.0m <L - +0.001L.
prostoliniowos$¢:

— L <3.00m - + 10mm

— 3.00m < L < 6.00m - + 15mm

— 6.00m <L <10.0m - + 20mm

— 10.0m <L <20.0m - + 30mm

- 200m <L - + 0.0015L.
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f) Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do
ptaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostale naroza, L jest przekatng prostokata):

- L<3.00m - + 10mm
— 3.00m <L < 6.00m - + 15mm
- 6.00m <L <12.0m - + 20mm
- 12.0m <L - + (0.002L.
g) Rdznice poziomu pomig¢dzy najblizszymi ptaszczyznami (w gérze lub na dole):
- h<30m - + 10mm
— 3.00m < h < 6.00m - + 12mm
- 6.00m <h<12.0m - + 15mm
— 12.0m <h <20.0m - + 20mm
— 20.0m <h - +0.001L
h) Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m + 2. 0cm,
— usytuowanie w planie dla fundamentéw o szerokosci > 2,0 m %+ 5,0cm,
— rzg¢dne wierzchu fawy + 2,0cm,
— odchylenie od pionu * 2,0cm.
1) Tolerancje dla podpor:
— wymiary w planie *2,0cm,
— rzg¢dne wierzchu podpory * 1,0cm,
— odchylenie od pionu w odniesieniu do wysokosci +0,5%,

lecz nie wigcej niz 15 mm,

j) Tolerancje dla $cian oporowych:

— wymiary w planie * 2,0cm,
— rzedne wierzchu + 2,0cm,
— odchylenie od pionu w odniesieniu do wysokosci +1,0%,

lecz nie wigcej niz 50 mm
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z:

— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,
— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzi¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— schematu rusztowan, wspotosiowosci i rozstawu oraz potozenia (rzednych
wysokosciowych) i pionowosci poszczegdlnych elementéw rusztowania,

— kompletnosci stezen i wielkos$ci naciggu w $ciggach,

— poprawnos$ci uziemienia.

— laczniki, zlacza,

— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi
dolnych stanowigcych miar¢ odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos¢ stezen,
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— wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskéw na podtoze,
— sprawdzenie posadowienia.

Sprawdzeniu podlega réwniez kompletnos¢ wyposazenia rusztowan w zakresie:

— 1ilosci 1 jako$ci pomostéw roboczych, komunikacyjnych 1 wejs¢,

— jakosci 1 rozmieszczenia elementéw podpierajacych szalunki, montowane
konstrukcje 1 urzagdzenia montazowe,

— stanu elementéw chronigcych rusztowanie (barier energochtonnych, kraweznikow,
itp. - zgodnie z projektami rusztowan),

— oznakowania.

Sprawdzenie geometrii 1 stanu konstrukcji rusztowan obejmuje sprawdzenia:

— sprawdzenie wychylen elementéw z pionu,

— sprawdzenie oznak osiadania,

— sprawdzenie czy nie powstaly odksztalcenia konstrukcji i potaczen elementéw
rusztowan.

Sprawdzenie stanu wyposazenia i zabezpieczen rusztowan obejmuje kontrole pomostow
roboczych, doj$¢ porgczy, kraweznikow oraz zabezpieczen i1 oznakowan. Kontrola ta
powinna by¢ prowadzona przez nadzér techniczny codziennie przez caty okres
prowadzonych robdét.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny byc¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim
oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania 1 deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Dodatkowo dla betonu architektonicznego, koordynator ds. betonu architektonicznego
powinien kazdorazowo przed przystapieniem do betonowania przeprowadzi¢ odbidr jakosci
przygotowania deskowania. Kontroli podlegaja:

— rodzaj zastosowanego deskowania pod katem jego wplywu na fakture betonu,

— wykonczenie powierzchni deskowania pod katem jej wplywu na jako$¢
powierzchni betonu,

— czestotliwos¢ stosowania deskowania pod katem jej wpltywu na jako$¢ powierzchni
betonu,

— dodatkowe warunki stosowania deskowania pod katem ich wplywu na jakos¢
powierzchni betonu.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy
rozbidrce deskowan i1 rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Badania okresowe prowadzone w trakcie eksploatacji rusztowan powinny by¢ wykonywane
nie rzadziej niz raz w roku, dodatkowo przed kazdg nowa faza rob6t (wypychaniem strzatki
konstrukcyjnej, betonowaniem itp.) oraz po mogacych mie¢ wpltyw na stan rusztowan
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zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po
ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp.

Opis badan

— sprawdzenie schematu i wymiarOw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ przez pomiary
i poréwnanie z projektem technicznym. Pomiary wykona¢ przy uzyciu przymiaru,
pionu 1 niwelatora.

— sprawdzenie posadowienia nalezy wykona¢ poprzez ogledziny i poréwnanie
z dokumentacjg techniczng dotyczacg przyjetego rodzaju posadowienia.

— sprawdzenie zastosowanych materiatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
1 poréwnanie z wymogami z projektem technicznym.

— sprawdzenie stanu elementdw rusztowania, sprawdzenie polaczen nalezy
przeprowadzi¢ poprzez poréwnanie z wymogami projektu technicznego. Potaczenia
na Sruby sprawdzi¢ przez prébe dokrecania kluczem i ogledziny. Wszystkie §ruby
powinny by¢ dokregcone, a polaczenia zamknigte.

— sprawdzenie poprawnos$ci wykonania stezen 1 $ciaggéw nalezy wykonaé przez
ogledziny i poréwnanie z dokumentacjg projektowa oraz przez sprawdzenie ich
naciagu. W przypadku braku kompletu stezen nalezy je uzupelni¢, a przy braku
naciggu w $ciggach nalezy $ciaggi napig¢ zgodnie z projektem.

— sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykona¢ przez pomiar opornosci
przewodow uziemiajgcych.

— sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan w czasie badan okresowych
nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny i niezbedne pomiary (przy uzyciu pionu,
przymiaru liniowego, niwelatora i fat mierniczych itp.) na zgodno$¢ z projektem
technicznym oraz przez poréwnanie z wynikami zanotowanymi w czasie
poprzednich badan.

— sprawdzenie elementéw wyposazenia rusztowan oraz sposobow oparcia konstrukcji
i urzadzen na rusztowaniu przeprowadzi¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem,
przejScia przez pomosty, proby mocowania poreczy oraz ocen¢ kompletnosci
zabezpieczen.

— sprawdzenie oznakowania nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewnetrzne.
Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na wlasciwe oznakowanie miejsc
niebezpiecznych.

Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen
w formie protokotu. Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
STWiORB, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku
zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymogami
STWiORB powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z STWiORB 1 calos¢ poddana
ponownym badaniom.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidujg inaczej, wszystkie
widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe 1 fakture. Na
powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgknigcia elementéw konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2mm;
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jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci
1,0m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie
wigcej niz 0,5 m.
Wykonane widoczne powierzchnie betonowe powinny mie¢ jednolita barwe. W przypadku
niejednolitej barwy Wykonawca na wlasny koszt powinien wykona¢ powtoki malarskie wg
STWiORB M.15.06.01, o ile Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem
o minimalnym skurczu i wytrzymalo$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w
konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione
przez Wykonawce.
Dodatkowo nalezy przeprowadzi¢ kontrole¢ powierzchni betonu architektonicznego.
W  pierwszej kolejnosci nalezy oceni¢ ogélne wrazenie powierzchni betonu
architektonicznego z odstgpu obserwacyjnego, ustalonego w projekcie technologicznym,
odnoszac uzyskane efekty do wygladu elementu referencyjnego. Dopiero gdy ogdlny
wizerunek nie odpowiada wymaganiom nalezy ocenia¢ poszczegdlne parametry
wyspecyfikowane w pkt-cie 2.3.
Elementy nalezy oglada¢ z odlegtosci ustalonej w PZJ.
W trakcie oceny nalezy zwréci¢ uwage na to, ze kazdy element byt wykonywany w innych
warunkach atmosferycznych, a takze na to, ze mogly wystgpowac réznice w jakosci uzytych
materiatow (w przewidzianym, dopuszczalnym zakresie).
Niewielkie roznice w fakturze, porowatosci i kolorystyce sg dopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB 1
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacja Projektowa 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy
na wtasny koszt.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbi6r tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami p. 8.2 STWiORB D-M 00.00.00.
»Wymagania ogélne* [1] oraz niniejszej STWiORB.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1) D-M 00.00.00.
10.2 Normy
2) PN-EN 196-1

3) PN-EN 196-3

4) PN-B-06714-34
5) PN-EN933-1
6) PN-EN 933-4
7) PN-B-06714-12

8) PN-B-06714-13

9) PN-EN 1097-6

10) PN-EN 1008

11) PN-EN 206+A1
12) PN-B-06714-18
13) PN-S-10040
14) PN-EN 1994-2
15) PN-EN 1992-2
16) PN-EN 197-1
17) PN-EN 12504-2
18) PN-EN 12504-4

19) PN-S-10050

Wymagania ogodlne.

Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i
statosci

objetosci.

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie reaktywnosci
alkaliczne;.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawartos$ci
pylow

mineralnych.

Badanie mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym

wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci.
Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1
sprezone — Wymagania i badania.

Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo
— betonowych — Czeg$¢ 2: Reguty ogdlne i reguty dla mostow.
Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2:
Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.
Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku.

Badania betonu w konstrukcjach — Czeg$¢ 2: Badanie
nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia.

Badania betonu — Czgs¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwigkowe;.

Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i
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badania.

20) PN-S-10080 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i
badania.

21)PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

22)PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 1: Pobieranie prébek.

23) PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 2: Badanie
konsystencji metodg opadu stozka.

24) PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza — Metody ci$nieniowe (wersja oryg. 2009).

25) PN-EN 12390-1 Badania betonu Cze¢$¢ 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form.

26) PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja prébek do
badan wytrzymatosciowych (wersja oryg. 2009)

27)PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cz¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek
do badania (wersja oryg. 2009).

28) PN-EN 934-2+A1  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢s$¢ 2
Domieszki do betonu — Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie.

29) PN-EN 12620+A1+A1 Kruszywa do betonu.

30) PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1:
Analiza chemiczna

31) PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Czgs¢ 1: Odwierty
rdzeniowe
— Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie.

32) PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach
i prefabrykowanych wyrobach betonowych.

33) PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymalos$ci
na miazdzenie.

34) PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢1: Oznaczanie
mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001).

35)PN-EN 1744-1+A1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢1:
Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000).

10.3. Inne dokumenty

36) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.

37)Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betonéw i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998,

38) "Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne" - Krzysztof Kuniczuk,

39) "Beton w architekturze", Kalejdoskop budowlany, 2008r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu taw
fundamentowych ktadki spacerowej nad rzeka Walsza, wykonywanej w ramach zadania
»Budowa ktadki spacerowej nad rzeka Walsza wraz z rewitalizacja obiektu kultu
religijnego — kapliczka — oraz odbudowa zadaszenia nad istniejagcym zrédetkiem”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
1 odbiorze wypelnienia studni fundamentowych, taw fundamentowych podp6r ktadki, taw
fundamentowych pod mury z prefabrykatow, z betonu klasy C30/37, zawierajace
wytworzenie mieszanki betonowej i jej zageszczenie oraz montaz i demontaz deskowania.
1.4. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST, normami i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Jak w SST M.13.01.00.

drewno - tarcica liSciasta stosowana do szalunkéw i drobnych konstrukcji rusztowan, jak
kliny, klocki itp., odpowiadajaca wymaganiom PN-72/D-96002.

gwozdzie, klamry, $ruby, $ciagi itp.,

deskowania prefabrykowane systemowe.

3.SPRZET

Jak w SST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Jak w SST M.13.01.00.
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5. WYKONANIE ROBOT

Jak w SST M.13.01.00.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu

Zapewnienia Jakos$ci (PZJ) ktéry powinien zawierac:

— projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty betonowe,

— program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia 1 srodowiska podczas
wykonywania robét objetych niniejsza SST,

— opracowanie dokumentacji technologicznej

— planu kontroli jako$ci betonu dostosowanego do wymagan technologii produkcji,
zawierajacego podzial obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe
okreslenie licznosci i terminéw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu
wg pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Dla sporzadzonego w wyzej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyskac

akceptacje Inspektora.

5.1. Tolerancja wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
a) fawa fundamentowa w planie + 5 cm,

b) rzedne wierzchu tawy +2 cm,

c¢) ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 2 cm.

5.2. Otulenie zbrojenia
Minimalne otulenie zbrojenia to 0,05 m dla zbrojenia gtéwnego.
5.3. Betonowanie

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczy$ci¢ przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora,
a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdécic¢
szczegdlng uwage na wilasciwe ulozenie 1 powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem,
otulenia pretow. Koncowki drutéw wigzatkowych musza by¢ odgiete do srodka elementu.
Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej
dlugos$ci zaktadéw i przestrzegania zasady nie tgczenia pretéw w jednym przekroju. Przed
betonowaniem nalezy sprawdzi¢, czy zostalo wyprowadzone zbrojenie elementow
betonowanych w nast¢pnych etapach zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym przekrojem

wg ponizszego schematu:

a) betonowanie gérnych powierzchni nalezy wykonac¢ z wiasciwym uksztattowaniem
betonu

b) uktadany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wglebnymi oraz zawibrowac
powierzchniowo listwami wibracyjnymi

¢) nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wiaczong wibracja do $ciggania nadmiaru
betonu, operacje¢ t¢ nalezy wykonywac zwyklg tatg drewniang
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d) betonowanie powinno by¢ prowadzone wg projektu betonowania opracowanego
przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inspektora.

Zwraca si¢ uwage na dokladne wygtadzenie gérnej powierzchni betonu. Powierzchnig
swiezego betonu nalezy wygtadzi¢ przez zacieranie. Gérna powierzchnia powinna by¢ tak
przygotowana, aby szczelina pomi¢dzy 4-metrowa fata i powierzchnig betonu nie byta
wicksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci
przekraczajacych 5 mm wysokosci i 5 mm zaglebien, pod warunkiem, ze nieréwnosci te nie
maj3 ostrych krawedzi.

Betonowanie nalezy przeprowadza¢ S$cisle wg technologii opracowanej we wlasnym
zakresie.

Warunki dotyczace sktadnikéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz
badan podane sg w czesci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji
zelbetowych niniejszych SST. Po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci 14 - dniowej mozna
przystapi¢ do kolejnych robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w SST M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robdét jest:
- 1 m® betonu klasy C30/37 tawy fundamentowej, wypehienia studni.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robdt odnosi si¢ do taw fundamentowych podpér 1 wypelnienia studni. Na podstawie
wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Elementy stykajace si¢ z gruntem, nalezy zabezpieczy¢ izolacja bitumiczng zgodnie z SST
M.15.01.02.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania
0goblne” punkt 9.1.

Placi si¢ z ilos§¢ wbudowanego materiatu zgodnie z projektem i obmiarem, oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® betonu taw fundamentowych podpér i wypetienia studni uwzglednia:

- sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inspektora, oraz projektu betonowani jesli nakaze Inspektor,

- zakup 1 transport materiatow (szalunki, tarcica liSciasta, gwozdzie, klamry, Sruby, Sciagi
itp),

- wykonanie ewentualnych potrzebnych pomostéw, zejs¢ itp.,

— oczyszczenie strefy betonowania,

- wyprodukowanie 1 dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki betonowej,
(wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie),

- ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacia,

- kontrol¢ oraz wykonanie niezbednych badan wraz z pobieraniem prébek,

— demontaz elementéw deskowania po okresie wigzania betonu oraz usunigcie
materiatow bedacych wtasnoscig Wykonawcy, poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

I.  WgSST M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.04.

BETON PODPOR KEADKI KLASY C30/37 W DESKOWANIU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
podpor spacerowej nad rzeka Waltsza, wykonywanej w ramach zadania ,,Budowa ktadki
spacerowej nad rzekg Walsza wraz z rewitalizacjg obiektu kultu religijnego — kapliczka —
oraz odbudowa zadaszenia nad istniejacym zrédetkiem”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i
odbiorze elementéw korpuséw przyczotkow wraz ze skrzydetkami, oczepéw murdw-
skrzydetek 1 wypelnienia betonowych prefabrykatow muru, z betonu klasy C30/37,
zawierajace wytworzenie mieszanki betonowej i jej zageszczenie oraz montaz i demontaz
deskowania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST, normami i poleceniami Inspektora.
Pozostate uwagi jak w SST M-13.01.00.

2. MATERIALY

Beton jak w SST M.13.01.00.

drewno - tarcica liSciasta stosowana do szalunkéw i drobnych konstrukcji rusztowan, jak
kliny, klocki itp., odpowiadajagca wymaganiom PN-72/D-96002.

gwozdzie, klamry, $ruby, $ciagi itp.,

deskowania prefabrykowane systemowe,

rusztowania.

2.1. Szczegdlne wymagania dotyczace betonu podpor

Dla zachowania trwatosci betonu podpér konieczne jest uzyskanie materiatu szczelnego.
Gwarantuje to ograniczenie nasigkliwosci. Ponadto niska nasigkliwo$s¢ znacznie
ogranicza efekt zmiany koloru fragmentow fasady na skutek zawilgocenia S$ciany.
Gtebokos¢ wnikania wody w tego typu betonie nie powinna przekracza¢ 25 mm. Trzy
gtéwne grupy skladnikéw w betonie szczelnym muszg stanowi¢ mieszanke o szczelnej
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strukturze: kruszywo, stwardnialy zaczyn cementowy (kamien cementowy) 1 faza
przejsciowa kruszywo-zaczyn. Zwykle brak wodoszczelnosci wynika z porowatej
struktury fazy przejsciowej kruszywo-zaczyn, spowodowanej nadmiarem wody i brakiem
frakcji pylastych w mieszance. Plastyfikatory i uptynniacze majg za zadanie zmniejszenie
ilosci dozowanej wody do mieszanki betonowej, a réwnoczes$nie uzyskanie dobrej
plastycznosci i urabialno$ci mieszanki betonowej. Dzigki temu dobrze wypetnia ona
szalunki, nie pozostawiajac rakow (pustych przestrzeni), daje si¢ tez tatwiej zagescic, co
pozwala na otrzymanie zwartej struktury. Obnizony wskaznik wodno-cementowy bedzie
korzystnie wptywa¢ na ograniczenie skurczu i na inne cechy majace znaczenie dla
trwato$ci betonu stwardniatego.

3.SPRZET

Jak w SST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Jak w SST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Jak w SST M.13.01.00.

Przed rozpoczgciem robdt objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest

do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) ktéry powinien zawierac:

— projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty betonowe,

— projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej, spetniajacy warunki normy PN-99/S-10040,

— projekt techniczny rusztowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej, i obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe, spetniajagcy warunki normy
PN-99/S-10040,

— program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i srodowiska
podczas wykonywania rob6t objetych niniejsza SST,

— opracowanie dokumentacji technologicznej betonowania (jesli nakaze Inspektor),

— planu kontroli jakosci betonu dostosowanego do wymagan technologii produkcii,
zawierajacego podziat obiektu na czg¢sci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe
okreslenie licznos$ci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i
betonu wg pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Dla sporzadzonego w wyzej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyskac

akceptacje Inspektora.

5.2. Tolerancja wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) rzedne wierzchu podpory + 1 cm
b) pochylenie $cian 0.5% wysokosci, lecz dla podpér stupowych < 1.5cm
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¢) wymiary w planie + 2 cm dla podpér masywnych, + 1 cm dla podpér stupowych.
5.3. Otulenie zbrojenia

a) 0,06 m zbrojenie gtéwne,
b) 0,05m  zbrojenie rozdzielcze.

5.4. Betonowanie

Bezposrednio przed betonowaniem nalezy miejsce starannie oczysci¢ przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez
Inspektora, a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wlasciwe utozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne z
projektem, otulenia pretow. Koncéwki drutdw wigzatkowych muszg by¢ odgiete do
srodka elementu. Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z normg z
zachowaniem odpowiedniej dlugosci zakladow 1 przestrzegania zasady nie taczenia
pretow w jednym przekroju. Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢, czy zostato
wyprowadzone zbrojenie elementéw betonowanych w nastepnych etapach oraz inne
elementy wyposazenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym

przekrojem wg ponizszego schematu:

a) betonowanie gérnych powierzchni nalezy wykona¢ z wlasciwym uksztalttowaniem
betonu,

b) ukladany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wgtebnymi,

¢) nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wiaczong wibracja do Sciggania nadmiaru
betonu; operacje t¢ nalezy wykonywac¢ zwykta fatg drewniana,

d) betonowanie powinno by¢ prowadzone wg projektu betonowania opracowanego przez
Wykonawce i zatwierdzonego przez Inspektora.

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak podawana do szalunkéw, aby powstata dobrze
zageszcezona, jednorodna struktura. Nalezy zwraca¢ uwage, aby beton nie spadat ze zbyt
duzej wysokosci (maks. 1 m), w przeciwnym razie moze dojs¢ do segregacji sktadnikow.
Materiat powinien by¢ ukladany réwnomiernie w szalunki, a nie rozgarniany
wibratorami. Grubo$¢ warstw betonu nie powinna przekracza¢ 50 cm - gdy stosowane sg
wibratory wglebne 1 30 cm - przy wibratorach przyczepnych. W przeciwnym razie
utrudnione bedzie odpowietrzenie przy powierzchni szalunkéw, co spowoduje
powstawanie pustek, pecherzy 1 rakéw powierzchniowych. Proces zaggszczania
mieszanki jest szczegdlnie istotny w przypadku betonéw architektonicznych i decyduje o
jakosci betonu oraz wygladzie koncowym. Jednak decydujaca rol¢ w uzyskiwaniu
jednorodnej i zamknigtej powierzchni odgrywajg srodki antyadhezyjne stosowane do
szalunkow.

Réwnie waznym elementem betonowania jest pielggnacja §wiezego betonu, to znaczy
ochrona §wiezego tworzywa az do uzyskania wystarczajacej twardosci 1 wytrzymatosci.
Przede wszystkim chodzi tu o ochrong przed wysychaniem, czyli przed ucieczka wody z
powierzchni betonu, w rezultacie czego dochodzi do zwigkszenia ilo$ci kapilar w betonie
i ostatecznie zmniejszenia jego trwatosci. Podczas pielegnacji betonu nalezy pamigtac o
kilku najwazniejszych zabiegach:

- utrzymywaniu zabetonowanych elementéw w szalunkach w stanie wilgotnym:;
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- okrywaniu ich wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami;

- stosowaniu ptynnych $rodkéw do pielggnacji, rozpylanych na powierzchni betonu
bezposrednio po zdjeciu szalunkéw,

W przypadku powstania rys i pgknie¢ (rysy powstaja gtdwnie na styku korpus/tawa

fundamentowa) Wykonawca zainiektuje je srodkiem o wilasciwosciach uszczelniajaco

uciaglajacych w technologii uzgodnionej z Inspektorem.

Zwraca si¢ uwage na doktadne wygladzenie gérnej powierzchni betonu. Powierzchnig

swiezego betonu nalezy wygladzi¢ przez zacieranie. Gérna powierzchnia powinna by¢

tak przygotowana, aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tata i powierzchnig betonu nie

byta wigksza niz 10 mm.

Betonowanie nalezy przeprowadza¢ scisle wg technologii przyjetej w dokumentacji

technologiczne;j.

Warunki dotyczace sktadnikéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz

badan podane sg w czg$ci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji

zelbetowych niniejszych SST. Po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci 14 - dniowej

mozna przystapi¢ do kolejnych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w SST M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét sg
1 m? betonu klasy C30/37 podpory wraz z deskowaniem.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr rob6t odnosi sie do podpor ktadki. Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy
sporzadzi¢ protokoly odbioru robodt. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm 1
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Elementy stykajace si¢ z gruntem, nalezy zabezpieczy¢ izolacjg bitumiczng zgodnie z
SST M.15.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 9.1.

Placi si¢ z ilos¢ wbudowanego materiatu zgodnie z projektem i obmiarem, oceng jakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? wbudowanego betonu uwzglednia:

sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inspektora,

zakup 1 transport materiatow (szalunki, elementy rusztowan, tarcica liSciasta,
gwozdzie, klamry, $ruby, rury stalowe itp.),

wykonanie ewentualnych potrzebnych pomostéw, zejs¢ itp.,

montaz elementow rusztowan i deskowania,

oczyszczenie strefy betonowania,

wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki betonowej,
(wykonanie zbrojenia platne jest oddzielnie),

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

kontrol¢ oraz wykonanie niezbednych badah wraz z pobieraniem probek,
szpachlowanie rakéw, pustek i wykruszyn,

demontaz elementéw deskowania po okresie wigzania betonu oraz usunigcie
materiatow bedacych wiasnosciag Wykonawcy, poza teren budowy.

Ewentualng iniekcje rys skurczowych i innych, ujeto w SST 15.01.03.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Wg SST M.13.01.00.
2. PN-92/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe.
3. PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.
4. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.13.02.00.

BETON NIEKONSTRUKCYJNY BEZ DESKOWANIA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.02.01.

BETON PODKEADOWY KLASY C12/15
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
podktadowego ktadki spacerowej nad rzeka Walsza, wykonywanej w ramach zadania
»Budowa kladki spacerowej nad rzeka Walsza wraz z rewitalizacja obiektu kultu
religijnego — kapliczka — oraz odbudowa zadaszenia nad istniejagcym zrédetkiem”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu

1 odbiorze betonu podktadowego pod fawami fundamentowymi podpér oraz wewnatrz
studni fundamentowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST, normami i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Zgodne z PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty” i PN-EN 206-1:2003 ze zmianami (PN-EN 206-

1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006(U), PN-EN2061:2003/Ap 1:2004) oraz SST
M.13.01.00. w zakresie betonu niekonstrukcyjnego.

3.SPRZET

Jak w SST M.13.01.00.
4. TRANSPORT

Jak w SST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Jak w SST M.13.00.00.

Przed rozpoczegciem robot objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) zaakceptowanego przez Inspektora.
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5.1. Tolerancja wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

e rzedne =1 cm,

+  wymiary w planie + 5 cm.

Zwraca si¢ uwage na wygladzenie gornej powierzchni betonu. Powierzchnig Swiezego
betonu nalezy wygladzi¢ przez zacieranie. Goérna powierzchnia powinna by¢ tak
przygotowana, aby szczelina pomig¢dzy 4-metrowg tata i powierzchnig betonu nie byta
wigcksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci
przekraczajacych 5 mm wysokosci 1 5 mm zaglebien, pod warunkiem, ze nierbwnosci te nie
majg ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz
badan podane s3 w czgsci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji
zelbetowych niniejszych SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w SST M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m?® betonu podktadowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 8.1.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty
nalezy za niezgodne z wymaganiami Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami 1 przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania
ogoblne” punkt 9.1.

Ptaci si¢ z ilos¢ wbudowanego materialu zgodnie z projektem i obmiarem, oceng jakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1m? betonu podktadowego uwzglednia:

— sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inspektora,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, tj. wyprodukowanie i dostarczenie w
miejsce wbudowania mieszanki betonowe;j,

- wyréwnanie i profilowanie warstwy podtoza pod beton podktadowy,
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— oczyszczenie strefy betonowania,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

—  pobranie probek oraz wykonanie niezb¢dnych badan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie konstrukcji pomocniczych bedacych
wlasnoscig Wykonawcy, poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg SST M.13.00.00.

Ktadka spacerowa nad rzekq Watsza w gminie Pienigzno.
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Ta strona jest pusta
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Ogolna Specyfikacja Techniczna M 14.01.00. "Konstrukcje stalowe" jest to opis robot
obejmujacy, zgodne z aktualnie obowigzujagcymi normami technicznymi, wymagania
oraz zasady kontroli jakos$ci zaréwno materialéw i proceséw produkcyjnych jak i
gotowych wyrobdw, tj. czesci lub catej budowli mostowej o konstrukcji stalowe;.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t wykonywanych w ramach budowy ktadki spacerowej nad rzekg Watsza.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu
i odbiorze konstrukcji stalowej ktadki, szczeg6lnie dotyczy to prac zwigzanych z:

* obrdbka elementéw,

* polaczeniem — scaleniem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami.

Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI, nadajaca prawo
wykonywania mostow drogowych, pieszych i1 kolejowych o konstrukcji stalowe;j
przedsigbiorstwom wytwarzajagcym konstrukcje 1 wykonujagcym montaze i remonty
mostow.

Swiadectwo Dopuszczenia - obowigzujace na wszystkie materiaty produkcji krajowe;j
i importowane, wbudowywane na trwate do mostéw na drogach publicznych. Zgodnie
z rozporzadzeniem wykonawczym do ustawy "Prawo budowlane", wydanym przez
Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych, z dnia 20 kwietnia 1975 r.
(Dz. U. Nr 14 poz. 82) jednostka upowazniong do ich wydawania jest Instytut Badawczy
Drég i Mostéw (Warszawa ul. Jagiellonska 80).

Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzana przez wytworce wedlug wiasnej
procedury w celu stwierdzenia, czy wyroby, wykonane wedlug okreslonego procesu
technologicznego, spetniajg wymagania, podane w zamowieniu. Wyroby poddane
badaniom w ramach kontroli wewnetrznej nie musza pochodzi¢ z partii wyrobu
stanowigcej dostawe.

Kontrola odbiorcza - kontrola wyrobéow przed wysytkg wedlug warunkéw
technicznych, ustalonych w zaméwieniu, przeprowadzana na wyrobach, majacych
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stanowi¢ dostawe, lub partiach wyrobéw, ktérych czg$¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu
stwierdzenia, czy wyroby te spetniajag wymagania podane w zamdwieniu.

Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 - dokument ,Wystawiony przez
wytworce, w ktorym stwierdza on, ze dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami,
podanymi w zaméwieniu, i podaje wyniki badan.”

,2Dopuszcza si¢, by wytworca przytoczyl w swiadectwie odbioru 3.1 odpowiednie wyniki
badan, uzyskane podczas kontroli odbiorczej materialéw wsadowych nieprzetworzonych
lub wstepnie przetworzonych, pod warunkiem, ze wytwdrca przestrzega procedur
identyfikowalnos$ci i moze dostarczy¢ odpowiednie wymagane dokumenty kontroli™.

Deklaracja zgodnosci z zaméwieniem — dokument, w ktérym wytworca stwierdza, ze
dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami, podanymi w zamdéwieniu, bez podania
wynikow badan.

Atest - Dokument, w ktérym wytwoérca stwierdza, ze dostarczone wyroby s3 zgodne
z wymaganiami, podanymi w zamdéwieniu, i przedstawia wyniki badan, uzyskane
podczas kontroli wewnetrznej wyrobow.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i STWiORB oraz zaleceniami
i poleceniami Inspektora. Przed przystgpieniem do realizacji robét Wykonawca
zobowiazany jest do opracowania wlasnym kosztem i staraniem oraz przedstawienia do
akceptacji Zamawiajacego dokumentacj¢ wykonawczg:

a) Rysunki warsztatowe, opracowane z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego,
okreslonego w czgsci rysunkowej projektu wykonawczego, oraz podzialem na
ewentualne elementy wysytkowe do transportu i montazu. Wymiary liniowe w tych
rysunkach winny by¢ ustalone z doktadnoscig do 1 mm.

b) Projekt technologii spawania zawierajacy :
* metode¢ spawania, sprz¢t i materiaty
* kolejno$¢ wykonania spoin, przy ktérej wystgepuja najmniejsze odksztatcenia
i naprezenia spawalnicze (dla stykéw spawano-Srubowych uwzgledniajacy rowniez
wykonanie potaczen na Sruby spr¢zajace)
* pozycje taczonych elementéw przy spawaniu
* sposéb prostowania elementéw po spawaniu
* przygotowanie brzegéw elementéw i rowkéw do spawania, zgodnie z PN-EN ISO
9692-1:2008
* rodzaje obrobki spoin,
* metody kontroli i badan.
c) Projekt technologii stykéw sprezonych zawierajacy :
* kolejnos¢ sprezenia srub w styku
* pozycje taczonych elementéw przy sprezeniu
* sposéb pomiaru sity sprezajace;,
* przygotowanie powierzchni pod naktadki sprezone
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d) Projekt organizacji budowy, uwzgledniajacy wytyczne organizacji budowy oraz

sprzet, przewidziany do zastosowania przez wykonawce, 1 warunki budowy. Do projektu

organizacji budowy nalezy projekt transportu, technologii montazu oraz projekty
rusztowan 1 innych tymczasowych konstrukcji pomocniczych. Projekt ten powinien
zagwarantowac catkowite bezpieczenstwo ludzi i montowanej konstrukcji.

e) Projekt technologii zabezpieczen antykorozyjnych przewidzianych niniejszym
projektem technicznym, obejmujacy :

* metody przygotowania powierzchni wg PN- EN ISO 8501-1:2008, PN- EN ISO 8501-
2: 2011, PN-EN ISO 8501-3:2008 PN-H-97080-06:1984 i =z oddzielnym
uwzglednieniem stykow montazowych,

* warunki przeprowadzenia prac antykorozyjnych zaré6wno w wytwoérni jak i po
zmontowaniu konstrukcji, uwzgledniajgc zagadnienie zabezpieczenia antykorozyjnego
stykéw montazowych w trakcie montazu,

* technologi¢ wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych w wytwérni oraz na placu
budowy z uwzglednieniem réznic w zabezpieczeniu poszczegdlnych elementéw
konstrukcji, naprawy uszkodzen powlok w czasie montazu i1 zabezpieczenia stykow
montazowych,

* szczeglly techniczne rozwigzan zabezpieczen antykorozyjnych poszczegdlnych
elementow konstrukcji, wymagajacych wiekszej starannosci,

* wymagania w zakresie dozoru wykonywania i kontroli,

* zestawienie materialéw i sprzetu do wykonania pokrycia z podzialem na czg$¢
dotyczacg wykonania konstrukeji i cze¢$¢ dotyczaca montazu.

2. MATERIALY

2.1. Akceptacja uzytych materialow

Akceptacja dostawcOw materiatow, zgloszonych w programach wytwarzania i montazu
(pkt. 5.1.2. 1 5.1.3.), nie oznacza akceptacji materiatéw. Wytworca jest zobowigzany do
dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatow.

Do budowy mostow stosowa¢ mozna wyltgcznie materialy, ktérych dostawcy posiadaja
Swiadectwa Dopuszczenia (pkt. 1.3.).

Wyjatkowo mozna stosowa¢ materiaty, dla ktérych Instytut Badawczy Drég i Mostow
wydat Tymczasowe Swiadectwo Dopuszczenia. W tym przypadku uzycie materialu musi
si¢ odbywa¢ zgodnie z warunkami, okreslonymi przez IBDiM w Tymczasowym
Swiadectwie.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej
Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywac stali S235 wg PN EN
10025-2:2007.
W zwigzku z projektowaniem obiektéw mostowych wg normy PN-EN 1993-2:2010
wprowadza si¢ dodatkowe wymagania, ktére odbiegaja od postanowien powyzszej
normy, a ktére musi spetnia¢ stosowany material. Sg to nastepujace wymagania:
- Wydtuzalnos¢ As.min =22%.
- Badanie udarno$ci dla stali na konstrukcje obiektow drogowych przeprowadza¢ w

temperaturze -20 °C (oznaczenie J2).
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- Badanie udarno$ci dla stali na konstrukcje obiektow kolejowych przeprowadzaé w
temperaturze -40 °C.

- Wszystkie elementy przeznaczone do spawania o grubosci powyzej 20 mm nalezy
dostarcza¢ w stanie znormalizowanym.

- Wszystkie elementy, przeznaczone na konstrukcje, powinny by¢ poddane procesowi
walcowania, w ktorym odksztalcenie, dokonane w okreslonym zakresie temperatur,
prowadzi do stanu materialu réwnowaznego stanowi, osigganemu po normalizowaniu
tak, ze wymagane wartosci wlasnosci mechanicznych zostajg zachowane nawet po
dodatkowym normalizowaniu (oznaczenie +N).

- Rozwarstwienie w klasie S1/E1 wg PN-EN 10160:2001. Badanie to powinno byc¢
wykonane w hucie, a jego wynik powinien zosta¢ umieszczony na atestach producenta
wyrobow stalowych. Badanie to nalezy wykona¢ na blachach, dla ktérych zachodzi
obawa rozwarstwienia i w miejscach, uzgodnionych z projektantem.

Badania udarnosci nalezy wykonywac na probkach Charpy z krabem V.

2.2.1.2. Oznaczenie stali
Pelne oznaczenie stali wg PN-EN-10025-2 przeznaczonej na konstrukcje drogowych
obiektéw mostowych zapisuje si¢ w postaci: $235 J2+N (H).

2.2.2. Tryb postgpowania przy dostawach stali
Wyroby ze stali konstrukcyjnej, przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji
mostowej, muszg:

1y

2)

by¢ udokumentowane atestami hutniczymi ($wiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN
10204:20006);

spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025-1:2007, PN-EN 10025-
2:2007,

dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-EN 10130:2009,

dla blach zeberkowych wg PN-H-92127:1973,

dla walcowki, pretéw i ksztalttownikéw wg PN-H-93000:1984, PN-H-
93010:1991,

dla katownikéw rownoramiennych wg PN-EN 10056-1:2000 i PN- EN 10056-
2:1998,

dla katownikéw nieréwnoramiennych wg PN-EN 10056-1:2000 i PN- EN 10056-
2:1998,

dla ceownikéw PN-EN 10279:2003,

dla teownikéw wg PN-EN 10055:1999,

dla dwuteownikéw wg PN-H-93407:1991,

dla lin wg PN-EN 12385-1+A1:2009,

dla stali i staliwa do wyrobu tozysk wg PN-EN 1993-2:2010.

2.3. Materialy spawalnicze i 1acznikowe

Zamowienia na laczniki 1 materialy spawalnicze sktada Wytworca stalowej konstrukeji
mostowej u zaakceptowanych przez Inspektora wytworcéw tych materialéw. Na
Wytworey konstrukcji ciazy obowigzek egzekwowania od dostawcow 1 przechowywania
atestow, potwierdzajacych spetnienie wymagan, postawionych w normie przedmiotowe;j,
dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z
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dostawg kazdej partii tacznikéw 1 materialéw spawalniczych. Badania, ktére warunkuja

wystawienie atestow, Wytworca tacznikow lub materiatow spawalniczych przeprowadza

na wilasny koszt. Materiaty, pochodzace z zapasow Wytworcy konstrukcji, powinny by¢

atestowane w zakresie ustalonym przez Inspektora na koszt wlasny Wytworcy

konstrukcji.  Spelnione muszg by¢ wymagania PN-S-10050:1989 i norm

przedmiotowych:

+ dla nitow PN-EN 1993-2:2010,

 dla $rub pasowanych PN-H-84023-03:1989, PN-H-84023-01:1989, PN-H-84023-
02:1989, PN-H-84023-04:1989, PN-H-84023-05:1989, PN-H-84023-06:1989, PN-H-
84023-07:1989, PN-H-84023-08:1989, PN-H-93011:1996 i PN-H-84023-06:1989,

« dla nakrgtek do §rub PN-EN ISO 4035:2004 i PN-EN ISO 8675:2004,

« dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka PN-EN ISO 4035:2004 1 PN-
EN ISO 8675:2004,

+ dla podktadek pod sruby PN-EN ISO 7089:2004, PN-EN ISO 4759-3:2004, PN-EN
ISO 7091:2003, PN-M-82008:1977, PN-M-82009:1979 i PN-M-82018:1979,

« dla $rub montazowych PN-EN ISO 4016:2011, PN-EN ISO 4014:2011, PN-EN ISO
8765:2011 i PN-EN 24015:1999,

« dla $rub spr¢zajacych PN-83/M-82343, normy wycofanej, bez zastapienia,

« dlaelektrod PN-EN ISO 2560:2010,

+ dla drutéw spawalniczych PN-EN ISO 14341:2011, PN-EN ISO 14171:2010,

« dla topnikéw do spawania tukiem krytym PN-EN 760:1998.

Wytwérca powinien przestrzega¢ okresOw waznosci stosowania elektrod wediug

gwarancji dostawcy.

F.aczniki powinny by¢ przechowywane w suchych 1 przewietrzanych pomieszczeniach z

zapewnieniem ochrony przed korozjag i w sposéb, umozliwiajacy segregacje na

poszczegblne asortymenty. Materialy spawalnicze nalezy przechowywac ponad podtoga

w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Laczniki i materiaty

spawalnicze, przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej,

powinny by¢ oddzielone od pozostatych

3. SPRZET

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt.5.1.2.) i Wykonawca w programie
montazu (pkt. 5.1.3.) obowigzani sg do przedstawienia Inspektorowi do akceptacji
wykazu zasadniczego sprzgtu. Inspektor jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzagdzenia
dzwigowe i zbiorniki ci$nieniowe posiadaja wazne $wiadectwa, wydane przez Urzad
Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zadanie Inspektora jest zobowigzany do probnego uzycia sprzgtu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci
przedstawiciela Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u wytworcy
Zaltadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny

odbywa¢ si¢ tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od
substancji aktywnych chemicznie 1 zanieczyszczen, mogacych utrzymywac wilgo€.
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Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym
1 skladowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest
dhugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej, przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej
konstrukcji mostowej, powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-H-
01102:1973 (norma wycofana bez zastgpienia). Oznaczenia i cechy musza by¢
zachowane w calym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobéw nalezy
przenie$¢ oznaczenia na czgs$ci pozbawione oznaczen.

4.2. Transport na miejsce montazu

Wykonawca konstrukcji jest zobowigzany do wykonania niezbednych obliczen lub prac
projektowych w celu ustalenia sposobu manipulacji (przemieszczania), podpierania,
podnoszenia, transportu itp. elementdw konstrukcji we wszystkich fazach wykonywania i
montazu konstrukcji. Opracowania te muszg uwzglednia¢ dyspozycje zawarte w
Dokumentacji Projektowej i by¢ wykonane odpowiednio wcze$nie, aby mogly by¢
zatwierdzone przez Inspektora.
Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten
sposOb, aby mogly by¢ transportowane 1 roztadowywane bez powstania nadmiernych
napre¢zen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej
pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu na latwos¢ ich uszkodzenia
szczegblnie chronione muszg by¢:
« laczniki sworzniowe - w przypadku konstrukcji zespolonych,
« blachy wezlowe i przewigzki - w przypadku konstrukcji kratownicowych,
- eclementy stykow montazowych - w przypadku konstrukcji skrzynkowych,
zespolonych itp.
Ze wzgledu na mozliwo$s¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy
odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku i transportu. Drobne
elementy, takie jak blachy nakladkowe czy blachy, stanowigce potaczenia, muszg by¢
jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy $rub
montazowych. Elementy drobnowymiarowe, takie jak S$ruby, podkiadki, nakretki czy
drobne blachy, powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach. Dzwigary
powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej 1 ta pozycja powinna by¢ zachowana
we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji. W pewnych przypadkach moga
by¢ one transportowane w innej pozycji, jesli beda odpowiednio zabezpieczone przed
utratg statecznos$ci i innymi uszkodzeniami. Inspektor w razie potrzeby moze zadac
wykonania odpowiednich obliczen. Spos6b mocowania elementéw musi wykluczy¢
mozliwo$¢ przemieszczenia, przewrdcenia lub zsunigcia si¢ ich w czasie transportu.
Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten sposéb, aby nie przekraczaty
zadnej z odpowiednich skrajni, ustalonych przez normy PN-EN 15273-3:2010 i PN-EN
15273-2:2010.
Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia ktéregokolwiek z wymiaréw
skrajni lub dopuszczalnych ci¢zaréw pojazdéw nalezy uzyska¢ zgody zarzadcoéw drég,
przez ktérych drogi przechodzi trasa przejazdu. Konwdj, przewozacy czesci
ponadwymiarowej konstrukcji, powinien by¢ oznakowany 1 poprzedzony przez
oznakowany samochdd pilotujacy.
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W przypadku sptawiania skrzyniowych fragmentéw konstrukcji nalezy skontrolowac ich
szczelno$¢, a po wylowieniu nalezy konstrukcje starannie oczysci¢ 1 zabezpieczy¢
antykorozyjnie.

4.3. Odbior konstrukcji po roztadunku

Jezeli Inwestor zawart oddzielnie umowy na:

« wytworzenie konstrukcji lub

« montaz konstrukcji na miejscu budowy

z r6znymi podmiotami gospodarczymi, wowczas Wykonawca montazu musi dokonac
odbioru konstrukcji po roztadunku i naprawieniu uszkodzen, powstatych w transporcie.
Odbiér powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inspektora
i powinien by¢ przez Inspektora zaakceptowany. Wytwoérca konstrukcji powinien
dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie
elementy stalowe, ktére beda uzyte na miejscu budowy, np. komplet §rub. Z dostawy
wylaczone sg farby i1 materialty spawalnicze, ktérych stosowanie jest ograniczone
okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢ dokumenty, opisujace zastosowane
podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbioréw
zgodnie z pkt. 5.2.2.7.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢, czy elementy konstrukcyjne sg
kompletne i odpowiadaja zatozonej w projekcie technicznym geometrii. Dopuszczalne
odchytki nie powinny przekracza¢ odchylek, podanych w pkt. 2.4.2.8. i 2.8. PN-S-
10050:1989.

Jesli usuwanie odchylek i uszkodzen Inspektor uzna za konieczne, to Wytworca
przedstawia Inspektorowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania
odchytek. Inspektor moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac¢ bez obecnosci
przedstawiciela Inspektora. Koszt prac ponosi Wytworca konstrukeji, a do ich wykonania
powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po
zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela
Inspektora.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepuja pekniecia lub inne uszkodzenia,
element (lub jego czeg$¢) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport elektrod

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikow
powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm 1 zaleceniami producentow.
Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Jesli na
powierzchni elektrody wystapity biate wykwity, nie moze by¢ ona uzyta do wykonania
robot.

Ktadka spacerowa nad rzekqg Watsza w gminie Pieniezno..



206 SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE M.14.00.00. Konstrukcje stalowe

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogdlne

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwércy stalowych konstrukcji mostowych 1 Wykonawcy
montazu

Konstrukcje stalowe mostéw mogg by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach,
zakwalifikowanych przez Komisj¢ Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury.
Wytwoérca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowg dostarczy¢ Inspektorowi
kopi¢ $wiadectwa Komisji dla danej wytworni. Wytwdrca nie moze przeniesc
wytwarzania catosci lub czg$ci konstrukcji do innej wytworni bez zgody Inspektora.
Zatwierdzeni przez Inspektora podwykonawcy Wytworcy muszg réwniez posiadac
swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej MI.
Posiadanie  Swiadectwa  Komisji  Kwalifikacyjnej MI  obowigzuje  réwniez
przedsigbiorstwa, wykonujace montaz stalowej konstrukcji mostowej, jesli montowane
przesta maja rozpigtos¢ Lt wigkszg niz 21 m, oraz bez wzgledu na rozpigtos¢, jesli dla
zmontowania prz¢sta konieczne jest wykonanie potaczen spawanych albo na S$ruby
sprezajace.
Termin wazno$ci $§wiadectwa i jego zakres musza by¢ zgodne z czasem realizacji
i rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.
Wykonawca wykonujacy wytwér i montaz powinien posiadaé¢ Swiadectwa Kwalifikacji
do wytworu i montazu stalowych konstrukcji mostowych wydane przez IBDiM

5.1.2. Wymagane opracowania
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na koszt wlasny
nastgpujacych opracowan:

- rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej, uwzgledniajace sposéb manipulacji
(przemieszczania), podpierania, podnoszenia, transportu itp. elementéw konstrukcji we
wszystkich fazach wykonywania i montazu konstrukcji,

- program wykonania konstrukcji w wytwoérni,

- technologi¢ spawania,

- program montazu w miejscu scalania na budowie,

- program zapewnienia jakos$ci zabezpieczenia antykorozyjnego;

- zestawienie ilosci stali konstrukcyjne;.

Wszystkie powyzsze opracowania muszg uwzglednia¢ wymogi Dokumentacji Projektowe;j
oraz warunki, zawarte w niniejszej Specyfikacji.
Opracowania te podlegaja akceptacji przez Inspektora.

5.1.2.1 Program wytwarzania konstrukcji w wytworni
Rozpoczecie rob6t moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora
programu robé6t. Program sporzadzany jest przez Wytworce. Program powinien zawierac
deklaracje Wytworcy o szczegdélowym zapoznaniu si¢ z projektem technicznym i
Specyfikacjami oraz:

1) swiadectwo kwalifikacji wytworni,

2) harmonogram realizacji,

3) informacje¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcey,

4) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest

udokumentowanie kwalifikacji,
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5) informacje o dostawcach materiatow,

6) informacje o podwykonawcach,

7) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,
8) projekt technologii spawania,

9) sposob przeprowadzenia badanh wymaganych w Specyfikacjach,

10)  inne informacje, zadane przez Inspektora,

11)  ewentualne zgloszenie potrzeby uscislen lub zmian w projekcie technicznym.
Program rob6t musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen, zawartych w
Specyfikacji Ogélnej, a takze w Specyfikacji, jezeli taka jest czescig umowy.

Rysunki warsztatowe sporzadza Wytworca na wiasne potrzeby. Rysunki warsztatowe
powinny by¢ opracowane z uwzglednieniem podniesien wykonawczych wg PN-82/S-
010052 oraz powinny uwzglednia¢ przygotowanie elementéw wysytkowych do
transportu i montazu. Tolerancja wymiaréw liniowych wynosi 1 mm. Zatgcznikiem do
rysunkéw warsztatowych powinno by¢ zestawienie ci¢zarow i powierzchni elementow
konstrukcji. W rysunkach powinien by¢ okreslony rodzaj obrébki cietych powierzchni.

5.1.2.2. Technologia spawania
Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi, wynikajace z
Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej Specyfikacji, i zawiera¢, m.in.:
- dob6r metody spawania,
- dobdr materialéw spawalniczych,
- dobdr parametréw spawania,
- sposéb przygotowania krawedzi blach,
- kolejnos¢ spawania,
- plan kontroli spoin,
- wytyczne wykonywania kontroli spoin.
Technologia spawania winna by¢ sporzadzona przez specjalist¢ spawalnika i uwzgledniac¢
nastepujace czynniki wyjsciowe:
- dynamiczno$¢ obcigzenia, dziatajacego na konstrukcje,
- powtarzalno$¢ obcigzenia (efekty zmeczeniowe),
- koniecznos$¢ ograniczenia do minimum odksztatcen i naprezen spawalniczych.
Technologia spawania musi obejmowac zar6wno wytworzenia konstrukcji w wytworni
jak i prac montazowych na placu budowy.

5.1.2.3. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy
Rozpoczecie robdt moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora
programu montazu. Program sporzadzany jest przez Wykonawce montazu. Program
powinien zawiera¢ protokot odbioru konstrukcji od Wytworcy oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji,

2) informacje¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

3) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji,

4) projekt montazu,

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona
podpierana w innych punktach niz przewiduje to projekt techniczny,

6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego (jesli wystepuje),

7) informacje o podwykonawcach,
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8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji
zadania,
9) projekt technologii spawania (jesli wystepuje),
10)  projekt technologii wykonania potaczen ciernych (jesli wystepuja),
11)  sposéb zapewnienia badan ujetych w Specyfikacii,
12)  informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktére moga znalez¢ si¢
w obszarze prac montazowych,
13)  inne informacje zagdane przez Inspektora.
Czescig sktadowg programu montazu jest Projekt montazu. Projekt ten opracowuje si¢ na
podstawie dyspozycji zawartych w Dokumentacji Projektowej i powinien on zawierac,
m.in.:
- sprawdzenie wytrzymatosci i odksztatcen konstrukcji w poszczegdlnych etapach
montazu,
- obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukcji pomocniczych (podpory
montazowe, podesty robocze itp.),
- rysunki robocze konstrukcji 1 urzagdzen wymienionych powyze;j,
- organizacje¢ placu budowy na okres scalania i montazu konstrukcji,
- rysunki, ilustrujgce przebieg montazu w poszczegdlnych jego etapach,
- instrukcje zabezpieczenia warunkéw BHP.
Projekt organizacji montazu podlega akceptacji przez Inspektora pod wzgledem jego
zgodnosci z zalozeniami, przyjetymi przy ich sporzadzaniu.

5.1.4. Akceptowanie stosowanych technologii

Jesli jaka$ z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w projekcie
technicznym lub zachodzi konieczno$¢ zmiany technologii, Wykonawca musi uzyskac
akceptacje¢ Inspektora.

5.1.5. Kontrola wykonywanych rob6t

Inspektor jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnos$ci kontrolnych,
badawczych 1 odbioréw czgsciowych, na czas ktérych nalezy przerwaé roboty. W
zalezno$ci od wyniku badan Inspektor podejmuje decyzje o kontynuowaniu robdét.

. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy

Decyzje Inspektora sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach:
1) wytwarzania konstrukcji (w Wytwérni),
2) budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytworni

5.2.1 Obroébka elementéw
5.2.1.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobow ze stali konstrukcyjne;j

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardow i prostoliniowosci
uzywanych wyrobéw ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢
uzyte wyroby, w ktérych odchytki wymiaréw 1 ksztattéw nie przekraczaja
dopuszczalnych odchytek wg PN-S-10050:1989 pkt 2.4.2.

Ktadka spacerowa nad rzekqg Watsza w gminie Pienig¢zno..



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE M. 14.00.00. Konstrukcje stalowe 209

5.2.1.2. Ciecie elementéw i obrabianie brzegdéw

Ciecie elementéw 1 obrabianie brzegéw nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami
projektu technicznego, ale tak, by zachowane byly wymagania PN-S-10050:1989 pkt.
2.4.1.1. Cigcie elementow mozna wykona¢ dla stali S235 mechanicznie nozycami lub
pita albo dla wszystkich gatunkéw stali stosowac ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne
lub pétautomatyczne, a dla elementéw pomocniczych 1 drugorzednych réwniez reczne.
Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z gratu i naderwan. Przy cieciu nozycami
podniesione brzegi powierzchni cig¢cia nalezy wyréwna¢ na odcinkach wzajemnego
przylegania z powierzchnig cigcia elementéw sgsiednich.

Arkusze nieobcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre
brzegi po cigciu nalezy wyréwnywac i stgpi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm
lub wigkszym. Przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te
brzegi, ktére beda poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania, oraz te,
ktére osiggnely klasg¢ jakosci nie gorsza niz 3-2-2-4. wg PN-EN ISO 9013:2008. Po
cieciu tlenowym powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone
z 7zuzla, gratu, naciekow i rozpryskow materiatu.

Doktadnos¢ cigcia : | Wymiar liniowy elementu [m] | ponizej 1 | od 1 do 5 | ponad 5

Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1,5 +2

Powyzsze doktadnos$ci nie dotycza wymiaru, na ktérym pozostawia si¢ zapas
montazowy.

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej,
zgodnie z PN-EN ISO 9692-1:2008 oraz Kartami technologicznymi spawania.
Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocg obrobki widérowej, strugania, frezowania lub
ukosowania termicznego (automatycznego lub poétautomatycznego). Przy ukosowaniu
termicznym nalezy usung¢ karby i nieréwnosci przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie
nalezy przygotowa¢ podczas warsztatowego wykonania elementéw obiektow
mostowych. Krawedzie, ktore zostang pospawane na montazu, muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powlokami metalizacyjno-malarskimi.

5.2.1.3. Prostowanie i gigcie elementow
Wytwoérca powinien w obecno$ci przedstawiciela Inspektora wykona¢ prébne uzycie
sprzetu, przeznaczonego do prostowania i giecia elementéw. Roboty moga by¢
kontynuowane, jesli, pomierzone po probnym uzyciu, odchyiki nie przekrocza wartosci,
podanych w PN-S-10050:1989 pkt. 2.4.2. Wystapienie peknig¢ po prostowaniu lub gieciu
powoduje odrzucenie wykonanych elementow.
Podczas gigcia nalezy przestrzega¢ zalecen PN-S-10050:1989 pkt. 2.4.1.2.
Prostowanie 1 gigcie na zimno na walcach 1 prasach blach grubych i uniwersalnych,
ptaskownikéw i ksztattownikéw dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny
r s3 nie mniejsze, a strzatki ugiecia f nie wigksze niz graniczne, dopuszczalne wartosci,
podane w tabeli 1 z PN-S-10050:1989.
W tabl. 1 podaje si¢ wyciag z ww. tabeli dla blach i ptaskownikéw.
Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowa¢ uderzen, a stosowac¢ nalezy sity
statyczne.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia
krzywizny, podanych w tab. 1, prostowanie i gigcie elementéw stalowych nalezy
wykona¢ na goragco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢ w temperaturze nie
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nizszej niz 750 ©C. Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy
niz obszar prostowany lub odksztalcany. Ksztaltowniki nalezy nagrzewa¢ rownomiernie

na catym przekroju.

Chtodzenie elementéw powinno odbywac si¢ powoli w temperaturze otoczenia nie

nizszej niz +5 OC bez uzycia wody.

Tabl.1. Najwigksze warto$ci strzatek ugiecia f i najmniejszej warto$ci promieni

krzywizny r dopuszczalne przy gieciu i prostowaniu na zimno elementow stalowych.

Szkic przekroju Wzglgdem Przy prostowaniu Przy gieciu
0si f r f r
y
1
o Ix
Sjl: } X-X 12/400s 50s 12/200s | 25s
| b |
T T
Yy 12/800b
X-X 12/720b 90b 12/360b | 45b
y-y

Wskutek prostowania lub gigecia w elementach nie mogg wystapi¢ peknigcia lub rysy.
Spos6b ich ewentualnej naprawy winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. W
elementach ze stali o podwyzszonej wytrzymalo$ci nie powinny wystapi¢ réwniez

miejscowe zahartowania.
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Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar
Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]
nominalny [mm]
ponad do przylaczeniowego swobodnego
500 1000 0,5 1,5
1000 2000 1,0 2,5
2000 4000 1,5 4,0
4000 8000 2,5 6,0
8000 16000 4,0 10,0
16000 | 32000 6,0 15,0
1/1000 wymiaru lecz
32000 10,0
nie wigcej niz 50

5.2.1.4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnos$¢ nie zostata podana w
dokumentacji technicznej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach,
podanych w tabl. 2, przy czym rozréznia si¢:

. wymiary przylaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne, zalezne od innych wymiaréw,
podlegajace pasowaniu, warunkujace prawidlowy montaz oraz normalne funkcjonowanie
konstrukcji,

. wymiary swobodne, ktérych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

5.2.1.5. Dopuszczalne odchyltki prostosci
Dopuszczalne odchytki prostosci elementéw (pretéw Sciskanych, paséw Sciskanych) od
podpory do podpory lub od wezta do wezta stezen, wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie
wiecej niz 10 mm. Dla elementéw rozcigganych odchytki moga by¢ dwukrotnie wigksze.

5.2.1.6. Dopuszczalne skrgcenie przekroju
Dopuszczalne  skrecenie  przekroju  (mierzone — wzajemnym  przesuni¢ciem
odpowiadajacych sobie punktéw przekroju) wynosza 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz
10 mm.

5.2.1.7. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju
Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw
konstrukcyjnych (poza stykami) podano w tablicy 3.
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Tablica 3.

Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego
) ) Dopuszczalna
Lp. | Rodzaje odchytek Szkic
wielko$¢ lub f
Odchytki
gléwnych h#A
1 . wg tabl. 2
wymiaréw
przekrojow biA | T vy
-
= =t
0,01 wymiaru,
Nieprostopadtos¢ o
2 ) lecz nie wigcej
potek lub Scianek .
i niz 5 mm
JUNCIN S W
0,005 h, lecz
3 Przesunigcie lub nie wiecej niz
b
wygiecie srodnika grubos¢
A srodnika
Przesunigcie 0,01 b, lecz nie
innych czesci poza A wiecej niz 5
srodnikiem mm
FEC
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Wybrzuszenie A
5 h 0,005 wymiaru
blach

5.2.1.8. Dopuszczalne odchytki ksztattu przekroju w obrgbie stykéw
Styki spawane nalezy wykonac z takg doktadnoscig, aby wzajemne przesuni¢cia
stykajacych si¢ elementow nie przekraczalty 1 mm.

Rys. 1. Swobodne niespawane konce blach przy pasowaniu stykajacych si¢ elementéw.

I
rrrrrrrria rrrrrrrrd

| T I I | | I B |
I

| 600 | 600 |

Zaleca si¢ pozostawienie swobodnych niezespawanych blach podczas pasowania
stykajacych si¢ elementéw (dotyczy szczegdlnie stykéw montazowych). Diugosé
niepospawana winna wynosi¢ po okoto 600 mm z kazdej strony styku montazowego dla
spoin, aczacych Srodnik dzwigara gléwnego z pasem dolnym i pasem gérnym lub z
blachg poktadu, oraz 300 mm dla polaczen zeber jezdni i zeber $rodnika. Spoiny te
powinny by¢ nastgpnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, ewentualnie pachwinowe
po wykonaniu potaczen $rodnika i paséw stykajacych sie¢ elementdw. Szczegdtowe
rozwigzania nalezy poda¢ w technologii spawania. Rozwiazanie to pokazano na Rys.1.

5.2.1.9. Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowe;j
Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej powinno by¢ nie wigksze niz 2 mm
strzatki odchylenia po przytozeniu linialu o dtugosci 1m.

5.2.1.10. Dopuszczalne odchyiki konstrukcji uzebrowanych

Dopuszczalne odchytki podano powyzej w punkcie, dotyczacym dopuszczalnych
odchytek swobodnych przekroju.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny.
Pomiary odchylek w ptytach uzebrowanych mozna przeprowadza¢ wyrywkowo wg
wskazan Inspektora, przy czym nalezy mierzy¢ co najmniej 10% elementéw ptyty
(blachy, zebra, poprzecznice) w strefach sciskanych i 5% w strefach rozcigganych. Jezeli
mierzone odchytki przekroczag wymagania niniejszej normy o wigcej niz 10%, liczba
mierzonych elementéw powinna zosta¢ zwigkszona wg zalecen Inspektora.
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Jezeli w zwigkszonej liczbie mierzonych elementéw odchytki przekraczaja 10% tej
liczby, nalezy je usuna¢ wg wskazéwek w nastepnych punktach niniejszych STWiORB.

5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchylek
Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez
Inspektora wraz z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udzialem rzeczoznawcy lub
jednostki naukowo-badawczej), czy przekroczone odchytki wptywaja na bezpieczenstwo,
uzytkowanie lub wyglad, Inspektor podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie
usuwaniu.
Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jako$ciowe) stanowi jednoczes$nie
podstawg do obnizenia umdéwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od
usuniecia wad.
Wykaz odchylek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inspektora
stanowig cz¢$¢ dokumentacji odbioru konstrukcji.

5.2.1.12. Czyszczenie powierzchni i brzegéw
Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inspektor przeprowadza odbior
elementow w zakresie usuni¢cia gratu, oczyszczenia 1 oszlifowania powierzchni
przylegajacych i brzegéw stykowanych z zachowaniem wymagan PN-S-10050:1989, PN-
M-04251:1987, PN-EN ISO 9013:2008.

5.2.2. Sktadanie konstrukcji

5.2.2.1. Spawanie
Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez
Inspektora projektem technologii spawania, zawartym w programie wytwarzania danej
konstrukcji.
Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajagcym aktualne uprawnienia. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku
spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od dokumentacji technicznej 1
technologicznej jak réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania
powinien by¢ prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzany przez Inspektora. Za
prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik robot.
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci
powinna by¢ wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C.
Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadow atmosferycznych przy niezabezpieczeniu
przed nimi stanowisk roboczych i ztgczy spawanych. W utrudnionych warunkach
atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wigksza niz 80%, mzawka, wiatry o
predkosci wigkszej niz 5 m/s, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy
opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.
Powierzchnie taczonych elementéw na szeroko$ci nie mniejszej niz 15 mm od rowka
spoiny nalezy przed spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, tluszczu i innych
zanieczyszczen do czystego metalu.
Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie Ilub
palnikiem tlenowym, usuwajac zgorzeling i nieréwnosci.
Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia (np.
przez zastosowanie odpowiednich podkladek), aby gran byta jednolita i gtadka.
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Spoiny nalezy wykona¢ tak, aby spetnialy wymagania normy PN-EN ISO 5817:2009.
Szczegbélowe wytyczne odnos$nie pozioméw jakosci spoin powinny zosta¢ zawarte w
Planie Kontroli Spoin wykonywanym przez Wytworcg.

Obrébke spoin mozna wykona¢ regcznie, szlifierkga lub frezarkg albo stosowac inng
obrobke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju
elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Przygotowanie elementow do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkow do
spawania) nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 9692-1:2008.

Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywa¢ wylacznie materiatow
spawalniczych przewidzianych w projekcie technologicznym. Materialy te powinny mie¢
zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowaé spoiwa,
zapewniajace wlasnosci mechaniczne o wartosciach niemniejszych niz spawany materiat.
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw
powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw.
Suszenie elektrod i topnikdw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw.
Wystapienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitow, tj. biatych krysztalow,
$wiadczy o dlugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o
wejsciu wody w reakcje chemiczng ze skladnikami otuliny. Wykwity te dowodza
starzenia si¢ elektrody. Suszenie elektrod starzonych jest bezcelowe, a uzycie ich
zabronione.

Do 7Zlobienia elektropowietrznego nalezy stosowaé elektrody grafitowo-weglowe
miedziowane w gatunku ESW 252 lub inne zgodnie z norma PN-EN ISO 17659:2008.
Do ztobienia tukowego - stosowac elektrody stalowe otulone EC1.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z
technologiag spawania i dokumentacjga konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien
zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i
napie¢cia pradu podczas spawania nie moga przekracza¢ 10%.

Czolowe spoiny paséw nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego
plytek wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mie¢ ta samg grubo$¢ i ksztatt, co
spawane pasy. Po przymocowaniu ptytek (za pomocg zaciskdw) spoiny powinny by¢ na
nie wprowadzone na dlugo$¢ co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych
nalezy przeprowadzi¢ cigcie w odleglosci co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a nastgpnie
usung¢ nadmiar przez obrébke mechaniczng.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci 1 odbiorowi.
Niedopuszczalne sg rysy lub pgknigcia w spoinie lub materiale w jej sgsiedztwie.
Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtragcen zuzla, pasm
zuzlowych lub zaklgsnie¢. W spoinach nieobrabianych nieréwnos$¢ lica spoiny nie
powinna przekracza¢ 15% grubosci spawanych elementow.

Badania wizualne spoin nalezy prowadzi¢ wg wytycznych normy PN-EN ISO
17637:2011. Spoiny czotowe nalezy zbada¢ metoda ultradzwigckowa. Poziom jakos$ci
spoin czotowych nalezy okresli¢ wg wymagan normy PN-EN ISO 5817:2009. (Poziom B
dla spoin ,,specjalnej jakosci”, poziom C dla pozostatych spoin). Szczegétowe wytyczne
odnos$nie pozioméw jakosci badanych spoin powinny by¢ zawarte w Planie Kontroli
Spoin, wykonanym przez Wytworce.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce wymaganiom
nalezy usung¢ w sposéb niepowodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej
dodatkowych naprezen. Powtérnie wykonane spoiny w miejscu usuni¢tych nalezy
podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie.
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Przygotowanie brzegéw i powierzchni elementéw do spawania

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gladkie, aby parametry charakteryzujace
powierzchnie ciecia wg PN-EN ISO 9013:2008 nie bytly wigksze niz dla klasy 2-2-2-2, a
przy gtebokim przetopie materiatu rodzimego nie wigksze niz dla klasy 3-3-3-3.
Powierzchnie przylegajace.

Wg PN-EN ISO 5817:2009 poziom jakosci wszystkich spoin wg niezgodnos$ci
spawalniczych, wystepujacych w ztgczach spawanych, powinien wynosi¢ ,,B” lub ,,C”, a
ktora spoina powinna posiada¢ poziom B lub C, okresla dokumentacja warsztatowa lub
wykonawcza.

Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢ obrobione. Wspétczynnik chropowatosci
Ra tych powierzchni wg PN-M-04251:1987 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,5 pm.
Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze, ktérych wymiary
ograniczajg mozliwosci transportu. Nalezy dazy¢, by jak najwieksza cze$¢ spoin byla
wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny tgczace pasy ze Srodnikiem.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 pkt. 2.4.4.4.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi.
Wykonawca obowigzany jest dokona¢ badanie spoin i udostepni¢ je do kontroli
Inspektorowi. Badania nieniszczagce wykonywa¢ moga jedynie laboratoria,
zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng MI podczas przewodu kwalifikujacego
wytwornig. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacje badan w postaci
radiograméw 1 protokétow i1 przekaza¢ ja Inspektorowi podczas odbioru ostatecznego
konstrukcji.

5.2.2.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu
Kazdy z segmentéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod
wzgledem zgodnosci ksztattu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchytki, wigksze
od dopuszczalnych, musza by¢ usuniete. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji,
zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. 1 2.8. normy PN-S-10050:1989, ma by¢
przygotowany przez Wytworce. Projekt, opisujacy zakres rob6t i sposoby technologiczne
prostowania, musi zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora.
Operacja usuwania odksztalcen spawalniczych odbywaé si¢ powinna w obecnosci
przedstawiciela Inspektora z przestrzeganiem zalecen PN-S-10050:1989.
Wystgpienie pgknie¢ czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po
usuni¢ciu odksztatcen spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacj¢ i odrzucenie danego
elementu.

5.2.2.3. Przygotowanie potaczen nitowanych, na §ruby pasowane i na $ruby sprezajace

Potaczenia z uzyciem nitéw i $rub przewidziane sa do wykonywania na miejscu budowy.
W wytworni nalezy wykona¢ przygotowanie powierzchni przylegajacych i otworéw
zgodnie z PN-S-10050:1989 pkt.2.4.3.1., pkt. 2.4.3.2., pkt. 2.4.4.1., pk. 2.4.4.2., pkt.
2.4.4.3.

Jesli w polaczeniach na nity i Sruby powierzchnie kontaktowe sa duze (np. w
blachownicach), w wytworni nalezy wykona¢ do koniecznej $rednicy jedynie otwory do
facznikéw tymczasowych i1 montazowych. Podczas montazu, w trakcie scalania i
wymiany tacznikéw tymczasowych na state dokonuje si¢ rozwiercenia tych otworéw do
ostatecznej srednicy. Pozostate otwory wykonuje si¢ o srednicach 3 + 4 mm mniejszych,
by rozwiercic¢ je do $rednicy ostatecznej podczas scalania konstrukcji.
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W przypadku, gdy rozmiary powierzchni kontaktowych sg mate ( np. w przylaczeniach
elementow kratownic do weztow) 1 w wytwdrni wykonywany jest pelny probny montaz,
Inspektor moze dopusci¢ rozwiercanie otworéw do ostatecznej Srednicy w czasie
prébnego montazu.

Po wykonaniu w wytworni otworéw nalezy sporzadzi¢ dokumentacje z ich opisem,
celem przekazania Wykonawcy montazu.

5.2.2.4. Wykonanie elementéw dla montazu wstgpnego, transportu i montazu na miejscu
budowy
Elementy, ktére nie pozostajg na trwate w moscie, moga by¢ wykonane wedlug wymagan
uzgodnionych jednorazowo miedzy Wytworcg a Inspektorem. Wymagania te nie musza
spetnia¢ warunkéw zawartych w Specyfikacji Ogoélnej.

5.2.2.5. Prébny montaz stalowej konstrukcji
Nalezy dazy¢ do tego, aby wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa byta prébnie
zmontowana przez Wytworce tej konstrukcji. Proébny montaz wytworzonych elementéw
stalowej konstrukcji mostowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-
10050:1989 pkt 2.4.4.5. 1 pkt 2.4.4.6. Za zgoda Projektanta i Inspektora dopuszcza si¢
rezygnacja z prébnego montazu.
Do prébnego montazu mozna przystapi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych
elementéw stalowej konstrukcji mostowej przez Inspektora oraz uzyskaniu jego
akceptacji dla przewidywanych sposobéw przeprowadzenia probnego montazu i
stosowanych technologii.
W razie, kiedy wykonanie w wytwdrni montazu prébnego calej konstrukcji nie jest
uzasadnione technicznie i ekonomicznie (np. w przypadku duzych przeset spawanych na
miejscu budowy), Inspektor moze dopusci¢ wykonanie montazu prébnego, polegajacego
na sprawdzeniu przez przylozenie wymiaréw, przylegajacych do siebie zespotow
spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢, czy jest zachowane wymagane podniesienie
wykonawcze.
Dopuszczalna odchytka podniesienia wykonawczego wynosi £10% projektowanego, pod
warunkiem, ze linia wygiecia wstepnego ma ptynny przebieg (odchytka réznic rzednych
w sgsiednich punktach nie powinna przekracza¢ 10% tej wartosci).
Wszystkie elementy nalezy oznaczy¢ w sposob trwaly i wyrazny wg pisemnego schematu
oznaczen i schemat ten zataczy¢ do dokumentacji wykonawczej konstrukcji.
O przeprowadzanym prébnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie z wyprzedzeniem
trzydniowym zawiadamia¢ Inspektora oraz Wykonawce montazu docelowego na
budowie.
Na zakonczenie probnego montazu nalezy spisaC protokét z jego przeprowadzenia,
podajac w nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczegdlnosci:

. stwierdzenia o zgodnos$ci wykonanej konstrukcji z dokumentacja, wraz ze
szczegblowym omowieniem odchylek od wymiaréw teoretycznych,

. lini¢ podniesienia wykonawczego i odchytki od linii teoretycznej,

. znaki pomiarowe na sgsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i

wymiary wzgledem siebie w zmontowanej konstrukcji.

5.2.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka
Elementy konstrukcji muszg by¢ przed wysytka zabezpieczone wg Ogolnej Specyfikacji
Technicznej] M-14.02.00. Wykonanie czynnos$ci, zwigzanych z zabezpieczeniem, tj.

Ktadka spacerowa nad rzekqg Watsza w gminie Pieniezno..



218 SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE M.14.00.00. Konstrukcje stalowe

przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych, powinno by¢ przewidziane
w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.2.7. Odbi6r konstrukcji u Wytworcy
Po wykonaniu montazu prébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inspektor dokonuje
odbioru konstrukcji zgodnie z PN-S-10050:1989 pkt 2.8. Odbidr polega na komisyjnych
ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikéw wszystkich badan przewidzianych w
programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala
Inspektor, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa, montujacego
konstrukcje. Wytwodrca powinien przedstawi¢ komisji:

1) projekt techniczny i rysunki warsztatowe,

2) dziennik wytwarzania,

3) atesty uzytych materiatéw,

4) swiadectwa kontroli laboratoryjnej,

5) protokéty odbioréw czesciowych,

6) protokot z prébnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany,
protokét z pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcji,

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.

5.3. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

5.3.1. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy
Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i
udostgpnienie go Wytworcy, by mdégt dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i
usung¢ ew. uszkodzenia, powstale w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy
uktada¢ zgodnie z projektem technologii montazu, uwzgledniajac kolejnosc
poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowaé si¢ z
gruntem lub woda i dlatego nalezy ja uktada¢ na podktadkach drewnianych lub
betonowych (np. na podkiadach kolejowych). Sposéb uktadania konstrukcji powinien

zapewnic :

1) jej stateczno$¢ i nieodksztatcalnosé,

2) dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

3) dobrg widocznos$¢ oznakowania elementéw sktadowych,

4) zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen
1tp.

W miar¢ mozliwosci nalezy dazy¢ do tego, aby dzwigary 1 belki byly sktadowane w
pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcjach) podparte w weztach. W przypadku
sktadowania w innej pozycji niz pionowa lub przy innym podparciu niz podano w
projekcie montazu wymagane sg obliczenia sprawdzajace stateczno$¢ i wytrzymatosc.

5.3.2. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ostatecznego ich potozenia
Elementy skladowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca
wbudowania w spos6b gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy
pomocy dzwigéw musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa (probne uniesienie na wysokos¢ 20 cm, brak
przeszkdd na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga).
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Wyznaczenie osi podiuznej konstrukcji

Na podporach nalezy wyznaczy¢ w sposéb trwaly o$ konstrukcji, osie dzwigaréw
gtéwnych i osie tozysk.

Osie tozysk nalezy wyznacza¢ dla temperatury t, = 10°C w odlegtosciach od osi $rodka

tozysk statych, odpowiadajacych doktadnie rozpigtosciom teoretycznym przesel, wg
projektu technicznego i rysunkow warsztatowych.

Przesunigcia tozysk wzgledem osi podparcia konstrukcji nie powinny przekracza¢ 2 mm
(wzdtuz osi).

Wszelkie uszkodzenia elementow powstate w czasie transportu wewnetrznego muszg by¢
ocenione przez Inspektora 1 w razie koniecznosci element musi by¢ zastagpiony nowym na
koszt wykonawcy robét

5.3.3. Wykonanie potaczen tymczasowych
Konstrukcje nitowane lub skrecane z uzyciem $rub sprezajacych muszg by¢ poczatkowo
ztozone za pomoca $§rub montazowych i sworzni. Liczba tacznikéw tymczasowych ($§rub
montazowych 1 sworzni) powinna by¢ okreslona w projekcie montazu. Projekt musi
rowniez przewidywac¢ kolejno$¢ wykonywania polaczen tymczasowych i kolejnos$¢ ich
zastgpowania przez polaczenia docelowe. Liczba lacznikéw tymczasowych musi
zapewni¢ niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji oraz jej bezpieczenstwo. Jesli Wykonawca
chce zastosowac liczbe tacznikéw tymczasowych mniejsza niz 35% liczby nitéw lub $rub
kazdego potaczenia, to powinien uzyskac akceptacje Inspektora.
Elementy drugorzedne ustroju niosgcego, takie jak belki podtuzne pomostu, st¢zenia
poprzeczne, zwiatrowania, t¢zniki, stupki lub wieszaki drugorzedne itp., powinny by¢ w
czasie montazu na rusztowaniach zamocowane za pomocg polaczen tymczasowych.
Ostateczne potaczenie konstrukcji za pomocg tacznikéw docelowych moze by¢
wykonane po ustawieniu przesta w takich punktach podparcia, jakie przewidziane sg w
fazie eksploatacji.
Konstrukcje catkowicie spawane musza by¢ scalone wg projektu montazu i projektu
technologii spawania, zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe mogg by¢
wykonane przy zapewnieniu warunkoéw, przewidywanych w projekcie technologii
spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostoni¢cia od
wiatrow.

5.3.4. Wykonanie potaczen statych na miejscu budowy

5.3.4.1. Potaczenia spawane
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ przewidziane w projekcie
montazu. Je$li zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin Ilub spoin
pomocniczych, musi by¢ to zaakceptowane przez Inspektora wpisem do dziennika
budowy. Spawanie nieprzewidzianych w projekcie montazu uchwytéw montazowych
(uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inspektora. Inspektor moze
zazgda¢ wykonania obliczen sprawdzajagcych skutki przyspawania uchwytow
montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989
pkt. 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej
5 °C. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi.
Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uplywie 48
godzin po ich wykonaniu. Koszty badan nieniszczacych ponosi Wykonawca, a
wykonywac je mogg jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inspektora.
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Wytwoérca zobowigzany jest gromadzi¢ peilng dokumentacj¢ badan w postaci
radiograméw 1 protok6téw 1 przekaza¢ ja Inspektorowi podczas odbioru ostatecznego
konstrukcji.

5.3.4.2. Wykonanie otworéw

O ile nie jest okreslone inaczej, w dokumentacji, przekazanej z wytworni, wykonywanie
otworéw 1 ich rozwiercanie do ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas
ostatecznego montazu konstrukcji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny by¢ prostopadte
do elementu. Rozwiertaki 1 wiertta powinny by¢ w miar¢ mozliwosci prowadzone
mechanicznie. Zle rozmieszczenie otworéw dyskwalifikuje element. Wiercenie i
rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen obrotowych.
Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go
na wlasciwym miejscu. Wszystkie czeSci musza by¢ starannie docisnigte w czasie
wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny by¢ naprawiane przez
spawanie, chyba ze jest to dozwolone przez Inspektora.

5.3.4.3. Potagczenia srubowe
We wszystkich potaczeniach S$rubowych, $ruby powinny mie¢ taka dlugos¢, aby
przechodzity przez elementy taczone i nakretke z podkiadkami, lecz nie wystawaty
wiecej niz 10 mm i nie mniej jak dwa zwoje gwintu. Wytwoérca konstrukcji obowigzany
jest dostarczy¢ Wykonawcy montazu odpowiednig ilos¢ srub (uwzgledniajac pewna ich
ilo$¢ na odrzucenie, zagini¢cie, uszkodzenie itp.) odpowiedniego typu i dlugosci wraz z
kompletem atestow i dokumentacji badan. Wynikiem tego powinien by¢ protokét lub
zapis w dzienniku budowy, stwierdzajagcy mozliwo$¢ stosowania danej partii Srub,
nakretek 1 podktadek do montazu.
Nachylenie powierzchni elementu do tba lub nakretki nie powinno by¢ wigksze niz 1/20
w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi sruby. Laczone elementy powinny do
siebie przylega¢ i nie mogg by¢ rozdzielane przez uszczelki czy inne $cisliwe materiaty.
Przy potaczeniu wszystkie powierzchnie kontaktowe (lgcznie z przylegajacymi do tba
sruby, nakretek i podktadek) powinny by¢ oczyszczone z zendry, brudu, zadzioréw czy
innych obcych materialéw, ktére moglyby przeszkodzi¢ w dokladnym przyleganiu
powierzchni. Farby sg dozwolone mig¢dzy powierzchniami kontaktowymi w przypadku
polaczen, w ktérych dopuszcza si¢ wzajemne przemieszczanie (poslizg).
W  potaczeniach tarciowych powierzchnie kontaktowe muszg by¢ odpowiednio
przygotowane w celu osiggni¢gcia wymaganego wspoiczynnika tarcia. Jesli sposobu
przygotowania powierzchni kontaktowych nie okresla projekt techniczny, powinien to
uczyni¢ Inspektor. Dla wszystkich stali konstrukcyjnych dopuszcza si¢ nastepujace
metody przygotowania powierzchni kontaktowych:

1) piaskowanie,

2) Srutowanie,

3) metalizacja,

4) powtoki metaliczno-malarskie.

Kazdorazowo przed rozpocze¢ciem montazu potgczenia tarciowego styku gtéwnego,
faczacego wigksze segmenty (np. w kratownicy grupy krzyzulcéw z pasami, poprzecz-
nice z podtuznicami, segmenty dzwigaréw gléwnych pomiedzy soba, poprzecznice z
dzwigarami giéwnymi), powinien by¢ sporzadzony odrgbny protokét odbiorczy dla
polaczen sprezonych w obrebie segmentu.
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W protokdle nalezy podac:

1) nazwisko przedstawiciela wykonujacego odbior,

2) dat¢ 1 miejsce sporzadzenia protokétu,

3) potwierdzenie odbioru przygotowania wszystkich powierzchni kontaktowych z
podaniem sposobu ich przygotowania i datg wykonania czynnosci,

4) oceng stanu powierzchni w chwili montazu.

Powierzchnie kontaktowe nieodpowiednio przygotowane i niespetniajagce warunkow
projektowych nie moga by¢ przyjete.

Przed montazem elementéw z potgczeniami tarciowymi Inspektor obowigzany jest
poswiadczy¢ protokolarnie wlasciwe wykonanie wszystkich powierzchni kontaktowych.
W potaczeniach wielosrubowych kolejnos¢ sprezania nalezy w pierwszej fazie zaczynac
od srodka i postgpowac symetrycznie ku srubom krawedziowym. Wszystkie konstrukcje,
taczone za pomoca Srub sprezajacych, podlegaja probnemu montazowi (w przypadku
duzych mostéw Inspektor moze wyrazi¢ zgode na prébny montaz czesciowy), ktéry
wykonuje si¢ przez ztozenie konstrukcji, stosujac Sruby montazowe w ilosci 25% og6lne;j
liczby $rub sprezajacych.

Przy wktadaniu $rub nie nalezy stosowac naciggania elementéw za pomocg przebijakow
stozkowych. Mozna postugiwac si¢ podno$nikami i §ciggami.

Sprezanie powinno by¢ wykonywane wedlug zatwierdzonego przez Inspektora programu,
zawierajacego kolejnos¢ i sposéb naciggania Srub. Prace powinny by¢ prowadzone w
obecnosci przedstawiciela Inspektora.

Po zakonczeniu montazu potaczen kazdego fragmentu konstrukcji powinien by¢
sporzadzony protokoét odbiorczy.

W protokdle tym nalezy podac:

1) nazwisko przedstawiciela wykonujacego odbior,

2) dat¢ 1 miejsce sporzadzenia protokétu,

3) dat¢ (godziny) montazu i informacje o temperaturze i wilgotnosci powietrza,

4) nr protokétu dopuszczenia powierzchni do montazu,

5) rodzaj $rub, nakretek 1 podktadek,

6) informacje o rodzaju klucza i podstawe dopuszczenia go do montazu,

7) informacje o podstawie przyjecia wspotczynnika k,

8) schemat potaczenia z oznaczeniem kolejnosci spr¢zania $rub i wymienieniem
wartosci momentéw skregcajacych w fazie I oraz w fazie 11,

9) potwierdzenie wykonania zabiegu spre¢zania zgodnie z Projektem
technologicznym,

10)  podpis upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy.

Sruby dokrecone do 100% sity sprezajacej trzeba oznaczy¢ farba. Potaczenia $rubami
sprezajagcymi nalezy zabezpieczyC zewngtrznie przed przeciekami wody do szczelin
kontaktowych przez posmarowanie ich gestg farbg podktadowa z pigmentem
metalicznym lub specjalnie do tego celu produkowanym kitem z zatarciem wszystkich
stykéw miedzy podktadkami i nakretkami lub tbami $rub.

Szczegbdlna ostrozno$¢ wymagana jest przy naciggu srub. Wykonawca ma obowigzek
pouczy¢ ekipy montazowe o grozacych niebezpieczenstwach ztamania si¢ lub
zeskoczenia klucza oraz kruchego peknigcia Srub i wystrzelenia tba silg odrzutu
nagromadzonej energii spr¢zajacej w czasie i bezposrednio po dokreceniu. W czasie
sprezania w rejonie robot nie moze przebywac zaden zbedny pracownik.

Ktadka spacerowa nad rzekqg Watsza w gminie Pieniezno..



222 SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE M.14.00.00. Konstrukcje stalowe

Ponadto przy wykonywaniu potaczen tarciowych nalezy przestrzega¢ wymagan PN-S-
10050:1989 oraz Wytycznych opublikowanych w zeszycie Nr 12 serii "Studia i
materiaty" IBDiM 1978 r.

5.3.4.4. Potaczenia nitowane
Wykonanie 1 odbiér musi odpowiada¢ warunkom okreslonym w normie PN-S-
10050:1989.

5.3.4.5. Potaczenia klejowo-sprezone
Warunki wykonania i odbioru pofaczen niejednorodnych zaleza od ich rodzaju i musza
by¢ zawarte w dokumentacji technicznej i zaakceptowane przez Inspektora.

5.3.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspétpracy z betonem

5.3.5.1. Laczniki sworzniowe do konstrukcji zespolonych
Typ, rodzaj, $rednica i dlugo$¢ sworzni oraz ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z
projektem technicznym i Instrukcje Nr 7 1 Nr 11 IBDiM. Maksymalne przesunigcie od
zaplanowanego miejsca przyspawania wynosi 2,5 cm pod warunkiem, ze sasiedni
sworzen zachowuje, wymagane Instrukcja Nr 7, odlegtosci. Laczniki sworzniowe nie
powinny by¢ malowane ani metalizowane. Muszg by¢ czyste, wolne od rdzy, zendry,
wzeréw korozyjnych, smaréw, zwtaszcza w czasie spawania i tuz przed zalaniem betonu.
Powierzchnia elementu, do ktérej przyspawany jest sworzen, musi by¢ pozbawiona
zendry, korozji, brudu, farby, smaréw itp. Zanieczyszczenia moga powodowac
powstawanie nieprawidtowej spoiny.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi w celu zatwierdzenia przed spawaniem
nastepujace informacje:

1) nazw¢ producenta i rodzaj urzadzenia spawalniczego,
2) okreslenie rodzaju zrédta pradu,
3) opis tacznika sworzniowego 1 atesty materiatu, z ktérego wykonano taczniki.

Po przyspawaniu sworzni nalezy wykonac¢ ich badania wg PN-S-10050:1989 pkt 3.2.9.
Jesli projekt techniczny przewiduje stosowania innych tacznikéw niz sworzniowe,
w programie montazu Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
technologi¢ wykonania, uwzgledniajagcg zapobieganiu powstawaniu koncentracji
naprezen przy spawaniu tych facznikow.

5.3.5.2. Przygotowanie konstrukcji do wykonania wspétpracujagcego pomostu betonowego

Betonowanie ptyty pomostu, wspdipracujagcego z dzwigarami stalowymi, powinno
odbywac si¢ zgodnie z opracowanym projektem betonowania dla przgsel o rozpigtosci
powyzej 21,0 m przy dodatkowym podparciu lub wstgpnym wygieciu konstrukcji
stalowej (podniesieniu wykonawczym). Przy przegstach duzej rozpigtosci zaleca sie¢
stosowa¢ dodatkowe podparcie z jednoczesnym wstepnym wygieciem. Inspektor moze
nakaza¢ wykonanie badan, potwierdzajacych nosnos¢ dodatkowych podpar¢ i kontrolg
wstepnego wygiecia. W obiektach mostowych, w ktérych zostang wprowadzone do
konstrukcji stalowej dodatkowe sity, uzyskane przez opuszczenie konstrukcji po
zabetonowaniu ptyty betonowej, podniesienie wykonawcze musi by¢ odebrane przez
Inspektora, a jego parametry wpisane do dziennika budowy. Maksymalne odchytki w
stosunku do projektu technicznego nie mogg wynosi¢ wigcej niz 5%.
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W czasie betonowania ptyty pomostowej konstrukcja stalowa musi by¢ podparta w
miejscach podparcia docelowego na tozyskach. Nie dopuszcza si¢ podpierania
konstrukcji na poprzecznicach podporowych.

Opuszczanie konstrukcji na tozyska nalezy wykonywac stopniowo, ze skokiem nie
wiekszym niz 1/4 podniesienia wstepnego.

Powierzchnie kontaktowe betonu ze stala powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne
farbg podktadowa z pigmentem metalicznym.

Z uwagi na naprezenia, wywolane skurczem betonu, nalezy stosowa¢ betonowanie
odcinkowe z zachowaniem kilku lub kilkunastogodzinnych przerw technologicznych.
Dtugos¢ przerwy musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora, jest ona uzalezniona od
warunkéw, w ktérych odbywa si¢ betonowanie. Liczba i dlugos$¢ odcinkéw oraz
kolejno$¢ betonowania, jesli nie jest okreslona w projekcie technicznym, powinna by¢
zaproponowana Ww programie montazu przez Wykonawce i zaaprobowana przez
Inspektora. Podczas betonowania muszg by¢ pobierane probki betonu do badan. W
ustrojach cigglych betonowanie ptyty wspotpracujacej musi odbywac si¢ wg, zalozonej w
projekcie betonowania, technologii. Technologia wykonania uktadéw ciagltych powinna
zmierza¢ do eliminacji lub zmniejszenia skutkéw oddziatywania momentéw ujemnych,
pojawiajacych si¢ nad podporami posrednimi. Oprécz wprowadzenia wstepnych sit do
konstrukcji stalowej, uktadanie betonu powinno wymusza¢ w pierwszej kolejnosci jak
najwicksze momenty ujemne nad podporami w dzwigarach stalowych, aby, gdy pojawi
si¢ tam beton pracujacy (stwardniaty), byl on jak najmniej rozciggany. Betonowanie musi
odbywac si¢ przy obecnosci przedstawiciela Inspektora.

5.3.6. Osadzenie przgset na podporach

Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inspektor musi dokonaé
ostatecznego odbioru tozysk 1 ich posadowienia, zachowujac warunki okreslone w PN-
S10050:1989 pkt. .2.6.3. i pkt. 3.3.1. Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowac
deformacji wykraczajacych poza obszar pracy spre¢zajacej nawet w przypadku awarii
podnos$nikéw. W czasie osadzania przesta gtdwne elementy muszg zachowywac swoje
ptaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem
podktadek stalowych i klinéw debowych tak, by w jednej fazie nie opuszcza¢ wigcej niz
1/500 rozpigtosci przesta. Osadzanie przeset na podporach powinno odbywaé si¢ w
obecnosci Inspektora.

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w
Wytwoérni, gdzie wykonuje si¢ wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed
korozja z wylaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej (chyba, ze dokumentacja
przewiduje inaczej). Po ukonczeniu montazu powloke antykorozyjna nalezy dokonczy¢
zgodnie z Og6lna Specyfikacja Technicznag M 14.02.00.

Zaleca si¢, aby na pierwszym dzwigarze (uzgodni¢ z Inspektorem) pierwszego przesta
(liczac wg kilometrazu drogi) od strony wewnetrznej umieSci¢ po zakonczeniu
malowania  schematyczny rysunek konstrukcji z zaznaczonymi  warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego dla poszczegélnych elementéw gléwnych. Oznaczenie,
o ktérym mowa, powinno zosta¢ naniesione jaskrawym kolorem farby w miejscu
nienarazonym na zniszczenie.
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5.3.8. Rusztowania montazowe
Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity, wynikajace
z projektu montazu konstrukcji ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inspektora i
projektanta konstrukcji projekt rusztowan nie moze by¢ bez ich zgody zmieniany.
Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny
odpowiada¢ stosownym wymaganiom, podanym przez producenta rusztowan lub

normom.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki:

. w rozstawie szeregéw pali lub jarzm +5% rozstawu,

. w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej +5% wysokosci jarzm,
lecz nie wigcej niz 5 cm,

. w rozstawie poprzecznic i podtuznic pomostu +5 cm.

5.3.9. BHiP 1 ochrona srodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHiP
1 ochronie srodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor nie moze nakaza¢ wykonania
czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
0goblne"

Kontrola rob6t obejmuje badania przeprowadzane w Wytworni i na placu budowy.
Badania materiatéw, elektrod, potagczen powinny by¢ przeprowadzane w Wytwoérni.
Badania innych elementéw powinny by¢ przeprowadzane w Wytwoérni lub na budowie w
zaleznosci, gdzie s3 wykonywane dane roboty. Jako$¢ robot wykonywanych na placu
budowy powinna by¢ taka sama, jak jako$¢ rob6t wykonywanych w Wytworni.
Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Obowigzki Wykonawcy
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robét,
niezaleznie od dziatan kontrolnych Inspektora.
Wytwoérca konstrukcji stalowych obowigzany jest do wydania swiadectwa jakosci na
podstawie przeprowadzonej przez siebie kontroli jakosci. To samo dotyczy Wykonawcy,
wykonujacego montaz na miejscu scalania.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci materiatlow
W badaniach kontrolnych stali i wyrobow stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie
wymagan, podanych w punkcie 2. niniejszej Specyfikacji. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy
uzyte elementy stalowe, jak blachy, ptaskowniki, ksztattowniki, sg zgodne z
dokumentacjg projektowa co do gatunku i odpowiadajag wilasciwym normom
przedmiotowym, podanym w punkcie 2. niniejszej Specyfikacji.
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Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe oraz ocechowanie
srub 1 nakretek. Do kazdej partii wyrobu powinno by¢ wystawione przez Wykonawce
zaswiadczenie zawierajace co najmnie;j:

- date wystawienia za§wiadczenia,

- nazwe i adres Wytworni,

- oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,

- mas¢ netto wyrobu lub liczbe sztuk,

- wyniki badan,

- podpis i piecze¢ Wytworni.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnaé je z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;j.
Badanie materiatéw spawalniczych polega na sprawdzeniu, czy posiadaja atesty,
wystawione przez Wytwoérce tych materialéw. Atesty musza potwierdza¢ zgodnos$é
danego materialu z normami przedmiotowymi oraz niniejszg STWiORB oraz zgodnos¢
okresu gwarancji dla danego wyrobu.

6.2.3. Kontrola wykonania konstrukcji i jej montazu
Wg zasad z punktu 5 niniejszej Specyfikacji.

6.2.4. Kontrola jakoSci wykonania potaczen spawanych

6.2.4.1 Podstawy formalne
Badanie 1 klasyfikacj¢ wad ztaczy spawanych nalezy wykona¢ w oparciu o ,,stare" normy
PN. Przyjecie to wynika z obowigzywania norm do projektowania oraz badan i odbioréw
stalowych konstrukcji mostowych, ktore w zakresie sposobu klasyfikacji zlaczy
spawanych odwotujg si¢ witasnie do ,starych" norm PN. Pozwala to na zachowanie
spojnosci pomiedzy procedurami oceny zigczy i procedurami wymiarowania konstrukcji.
Rozwigzania przyjete w normach ,.europejskich" PN-EN nie uwzgledniaja specyfiki
stalowych konstrukcji mostowych, zawartej w obowigzujagcych normach do
projektowania i dlatego normy te nie moga by¢ w tym przypadku stosowane.
Dopuszcza si¢ stosowanie norm ,.europejskich” PN-EN w odniesieniu do tych badan,
ktérych wyniki interpretuje si¢ niezaleznie i ktére nie sg bezposrednio zwigzane z
okreslaniem wadliwosci spoin (np. badania niszczace spoin, oceniajace ich parametry
wytrzymatosciowe).

6.2.4.2. Wymagania ogdlne
Zakres 1 rodzaj badan oraz oznaczenie klas spoin podane s3 w Dokumentacji Projektowe;.
Zakres ten winien by¢ uscislony przez Wykonawce w projekcie technologii spawania i
podlega akceptacji przez Inspektora. Koszty badan ponosi Wykonawca.
Wszystkie spoiny warsztatowe i montazowe podlegaja sprawdzeniu, poziom jakosci
wszystkich spoin  wg niezgodno$ci spawalniczych, wystepujacych w ztaczach
spawanych, powinien wynosic¢ ,,B” lub ,,C” zgodnie z PN-EN ISO 5817:2009

6.2.4.3. Spawacze i ich marki
Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajacym aktualne uprawnienia. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku
spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od dokumentacji technicznej
i technologicznej jak réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania
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powinien by¢ prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzany przez Inspektora. Za
prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest Wykonawca.

6.2.4.4. Badanie spoin
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Za
wykonanie badan jest odpowiedzialny Wykonawca, ktory jest zobowigzany dostarczy¢
wyniki testow Inspektorowi. Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie
wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu.

a) Badania wizualne

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 17637:2011. Badaniu wizualnemu
podlega 100% ditugosci wszystkich spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielosci
niezgodnos$ci zewnetrznych nalezy stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary.
Poziom jakosci spoin dobiera¢ wg normy PN-EN ISO 5817:2009. Wyniki z badania
nalezy zapisa¢ w protokole.

b) Badania ultradzwigkowe

Badania ultradzwigkowe obejmuja wszystkie ztgcza doczotowe na catej dlugosci. Wybor
konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji
Inspektora. Przy wyborze metody badania nalezy kierowa¢ si¢ zaleceniami
przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635:2010.

Badania radiograficzne i ultradzwigkowe wykonywa¢ mogg jedynie osoby posiadajace
certyfikat kompetencji personelu NDT.

Wytwoérca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacje badan w postaci protokotow
1 przekazac¢ jg Inspektorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

Badania ultradzwigkowe nalezy wykonywa¢ wg PN-EN ISO 16827:2014-06 oraz PN-EN
ISO 23279:2010, PN-EN ISO 17640:2011. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN
ISO 11666:2011

c¢) Badania magnetyczno-proszkowe

Badania magnetyczno-proszkowe obejmujg 100% spoin doczotowych i teowych o
niepelnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50%
spoin pachwinowych wykonanych na montazu. Wybdr konkretnej metody badania nalezy
przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inspektora.

Badania magnetyczno-proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 17638:2010. Poziom
akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN ISO 23278:2010.

6.2.5. Badania niszczace — ptyty prébne
Wykonawca moze odstagpi¢ od wykonani ptyt prébnych dla ztaczy spawanych
doczotowych i teowych w przypadku posiadania uznanej technologii spawania wg PN-
EN ISO 15614-1:2008/A1:2010. Ptyty prébne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z
zastosowaniem parametréw takich samych, jak przy wykonywaniu ziaczy spawanych
konstrukcji.

6.2.5.1. Ptyty prébne dla ztaczy doczotowych
Plyty probne nalezy wykonac dla ztaczy doczotowych o grubosci spawanych materiatow:
15, 20, 30 mm dla kazdej stosowanej metody spawania. Wymiary ptyt prébnych ztaczy
doczotowych uzaleznione sg od grubosci spawanych elementéw i wynoszg odpowiednio:
e dlabl. 15 mm 100 x 350 mm,
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* dlabl. 20 mm 150 x 350 mm,
e dlabl. 30 mm 200 x 350 mm.
Ptyty prébne dla zlagczy doczotowych nalezy podda¢ nastepujagcym badaniom
nieniszczgcym i niszczacym:
- badanie radiograficzne,
- préba statyczna rozciggania,
- proba zginania,
- proba udarnosci na prébkach Mesnagera w temperaturze -40°C i Charpy w
temp. -20°C,
- badanie twardosci,
- badanie makroskopowe.
Badania ptyt probnych dla ztagczy doczolowych nalezy wykona¢ wg punktu 3.28 PN-S-
10050:1989.

6.2.5.2 Plyty probne dla zaczy teowych
Plyty prébne ztacza teowego nalezy wykona¢ w dwdéch wersjach:
* ptyta prébna dla zlacza teowego ze spoing pachwinowg a6, taczaca srodnik
poprzecznicy (bl. 10) z pasem dolnym poprzecznicy (bl. 10),
*  Plyta prébna ztgcza teowego ze spoing czolowg K15, taczaca srodnik z pasem
dolnym dzwigara skrzynkowego.
Wymiary ptyt probnych zlaczy teowych uzaleznione sa od grubosci spawanych
elementéw i wynosza odpowiednio:
*  Plyta dolna (pozioma) 150 x 200 mm,
e Plyta pionowa ($rodnik) 200 x 200 mm.
Plyty prébne dla ztaczy teowych nalezy podda¢ badaniom:
- metalograficzne wg PN-S-10050:1989 pkt. 3.2.8.9,
- badaniu twardosci wg PN-S-10050:1989 pkt. 3.2.8.8.
W zgtadach nie powinny wystepowac pekniecia i braki przetopu. Gtebokosci wtopienia
przy spoinach pachwinowych nie powinny by¢ mniejsze niz 0,3 grubos$ci spoiny 1 nie
mniejsze niz 2 mm.

6.2.6. Wymagane poziomy jakosci 1 akceptacji ztaczy spawanych
- Badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B (dla spoin ,,specjalnej jakosci”) lub C
(dla pozostatych spoin) wg PN-EN ISO 5817:2009,
- Badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom jakosci C wg PN-EN ISO
5817:2009,
-Badanie ultradzwickowe: wymagany poziom jakosci B (dla spoin ,,specjalnej jako$ci’)
lub C (dla pozostatych spoin) wg PN-EN ISO 5817:2009.

6.2.7. Usuwanie wad spawania

Spoiny lub ich czgsci ocenione w wyniku badan, jako nieodpowiadajagce wymaganiom,
nalezy usunag¢ w sposéb niepowodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej
dodatkowych naprezen. Powtdrnie wykonane spoiny w miejscu usuni¢tych nalezy
podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie.

Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan i dokumentacj¢ zawierajaca
protokoty w celu przedstawienia ich Inspektorowi dla prowadzenia procedury odbiorcze;j
oraz wilaczenia ich do dokumentacji odbioru konstrukcji.
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6.2.8. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez
Inspektora, czy przekroczone odchytki wplywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub
wyglad, Inspektor podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.
Usuwanie odchytek powinno by¢ prowadzone na podstawie projektu przygotowanego
przez Wykonawce zgodnie z PN-S-10050:1989. Wykaz odchyltek, ocena bezpieczenstwa,
sposoby naprawy wad oraz decyzja Inspektora stanowig cze$¢ dokumentacji odbioru
obiektu.

7. OBMIAR

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla konstrukcji stalowej jest 1 kg. Do ptatnosci przyjmuje si¢ tonaz
zgodnie z projektem, zwigkszony lub zmniejszony o ilo$ci wynikajace z zaaprobowanych
zmian.

1. Ciezar wlasciwy stali i staliwa nalezy przyjmowa¢ wg PN. Naddatki wynikajace z
zastosowania przez Wykonawce elementéw zamiennych o wigkszych niz potrzeba
wymiarach nie sg zaliczane do tonazu.

2. Cigzar $rub, nakretek, Sciggéw 1 sworzni do wspdlpracy z betonem oraz podktadek
wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg ich nominalnego ci¢zaru i wymiaréw.

3. Nie wlicza si¢ do tonazu powtok ochronnych.

4. Ciezar spoin wlicza si¢ do tonazu w ilosci 1,8% cigzaru konstrukcji.

5. Nie potraca si¢ z tonazu otworéw i wcie¢ o powierzchni mniejszej od 0,01 m?.

8. ODBIOR

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
8.2. Szczegoétowe zasady odbioru robot

8.2.1. Zakres i czas wykonywania odbiorow.

Odbiorom podlega kazdy etap wykonania konstrukcji stalowej, a wiec:

- po wykonaniu konstrukcji przez wytwoérni¢ - odbioru dokonuje si¢ w wytworni po
wykonaniu prébnego montazu konstrukcji 1 naniesieniu powlok zabezpieczenia
antykorozyjnego (wykonanie powtok wg oddzielnej specyfikaciji),

- po ukonczeniu montazu na placu scalania na budowie,

- po wykonaniu prébnego obcigzenia - odbiér koncowy (prébne obcigzenie wedtug
oddzielnej specyfikacji).

8.2.2. Odbidr konstrukcji u Wytworcy
Po wykonaniu montazu prébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inspektor dokonuje
odbioru konstrukcji zgodnie z PN-S-10050:1989. Odbiér polega na komisyjnych
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ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikow wszystkich badan, przewidzianych w

programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajacej, ktérej sktad ustala

Inspektor, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa montujacego obiekt

oraz autor Dokumentacji Projektowej. Wytwdrca powinien przedstawi¢ komisji:

- Dokumentacje¢ Projektowg i rysunki warsztatowe,

- Dziennik wytwarzania,

- atesty uzytych materiatéw,

- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- protokét z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokét z
pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcji,

- inne dokumenty, przewidziane w programie wytwarzania.

Odbidr konstrukeji winien by¢ potwierdzony Protokotem Odbioru.

8.2.3. Odbiory posrednie w trakcie budowy obiektu

Ilos¢ 1 zakres odbior6w w trakcie budowy obiektu nalezy dostosowa¢ do przyjetej

technologii budowy. Minimalny zakres odbioréw obejmuje:

- sprawdzenie wytyczenia osi obiektu i osi tozysk,

- sprawdzenie poziomu cioséw podtozyskowych i tozysk,

- sprawdzenie rusztowan,

- sprawdzenie geometrii konstrukcji po ustawieniu na podporach montazowych, a przed
wykonaniem polaczen (spawaniem stykéw) z uwzglednieniem podniesienia
wykonawczego,

- badania jakosci potaczen spawanych (spoin) wykonywanych na budowie,

- sprawdzanie rob6t zanikajacych.

Zakres ten moze by¢ poszerzony przez Inspektora o dodatkowe elementy wynikajace ze

specyfiki obiektu.

8.2.4. Odbioér koncowy
Koncowy odbidr stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu
(ukonczone majg by¢ roboty zwigzane z pomostem, izolacjo-nawierzchnig, dojazdami
itp.) 1 po prébnym obciazeniu. Wszystkie obiekty mostowe musza by¢ odbierane
komisyjnie z zachowaniem warunkéw okreslonych w normie PN-S-10050:1989.
Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji, nalezy
sporzadzi¢ protokét odbioru koncowego zawierajacy:
1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokétu,
2) nazwiska przedstawicieli:
- Inspektora,
- Wytworcy konstrukcji,
- Wykonawcy montazu,
- Biura Projektéw opracowujacego Dokumentacj¢ Projektowa,
3) oswiadczenie o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy, w sktad
ktérej wchodza:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami,
- Dziennik wytwarzania w Wytworni,
- Dziennik Budowy,
- atesty materialéw uzytych w Wytwérni i podczas montazu,
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- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan, wymaganych w
poszczegdlnych Specyfikacjach, zwigzanych z wykonaniem obiektu,

- protokoty odbioréw cz¢sciowych,
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania 1 montazu,

4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Dokumentacja Projektowa i
wymaganiami niniejszej Specyfikacji,

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
niemajacych wplywu na nosnos¢, walory uzytkowe 1 trwatos¢ obiektu,

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploataciji,

7) podpisy stron odbioru wg punktu 2) protokotu.

9. PEATNOSCI

Zaaprobowany tonaz wykonanej konstrukcji wg obmiaru jest ptatny na podstawie ceny
jednostkowej, ktéra uwzglednia odpowiednio:

w zakresie wytwarzania konstrukcji:

- dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

- wykonanie konstrukcji,

- sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw, dokumentacji warsztatowej,
rysunkéw i oznakowan elementow,

- wykonanie wszystkich wymaganych badan,

- umozliwienie przedstawicielowi Inspektora wykonywania jego czynnosci,

w zakresie montazu konstrukcji na budowie:

- odebranie od Wytworey konstrukeji,

- dostarczenie konstrukcji na miejsce montazu,

- usunigcie uszkodzen powstatych w transporcie;

- dostarczenie pozostatych czynnikéw montazu,

- montaz konstrukcji,

- sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw, rysunkéw i oznakowan
elementow,

- wykonanie wszystkich wymaganych badan,

- umozliwienie Inspektorowi wykonywania jego czynnosci,

- rozbidrke 1 usunigcie poza pas drogowy ewentualnych rusztowan i koniecznych
urzadzen pomocniczych,

- zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktére moga znalez¢ si¢ w obszarze prac
montazowych.

Usunigcie ewentualnych uszkodzen zabezpieczenia antykorozyjnego Wykonawca

montazu wykonuje na wtasny koszt.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1.1. Stalowe konstrukcje mostowe

PN-S-10050:1989
PN-EN 1993-2:2010
10.1.2. Materiaty

PN-EN 10204:2006
PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-EN ISO 8501-2:2011

PN-EN ISO 8501-3:2008

PN-H-97080-06:1984
PN-EN 10160:2001

PN-EN 10025-2:2007
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-6+A1:2009

PN-EN 10113-1:1997
PN-EN 10130:2009

PN-H-92127:1973
PN-H-93000:1984

PN-H-93010:1991
PN-EN 10056-2:1998

PN-EN 10056-1:2000

Obiekty mostowe — Konstrukcje stalowe — Wymagania i badania
Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czg$¢ 2:
Mosty stalowe

Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentéw kontroli
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni
- Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunig¢ciu wczesniej natlozonych powtok
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni
- Czgs¢ 2: Stopnie przygotowania wcezesniej pokrytych powlokami
podtozy stalowych po miejscowym usuni¢ciu tych powtok.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni
- Cze$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, krawedzi 1 innych
obszaréw z wadami powierzchni.

Ochrona czasowa — Warunki srodowiskowe ekspozycji

Badanie ultradzwickowe wyrobéw stalowych ptaskich grubosci
rownej lub wigkszej niz 6 mm (metoda echa)

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czegs¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1:
Ogo6lne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 6:
Warunki techniczne dostawy wyrobow ptaskich o podwyzszonej
granicy plastycznosci w stanie ulepszonym cieplnie

Wyroby walcowane na goraco ze spawalnych drobnoziarnistych
stali konstrukcyjnych — Ogoélne warunki dostawy.

Wyroby ptaskie walcowane na zimno ze stali niskoweglowych do
obrobki plastycznej na zimno — Warunki techniczne dostawy
Blachy stalowe zeberkowe

Stal weglowa i niskostopowa — Walcéwka i prety walcowane na
goraco

Stal — Ksztattowniki walcowane na goraco

Katowniki r6wnoramienne i nierdwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej — Tolerancje ksztattu i wymiaréw

Katowniki réwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej — Wymiary
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PN-EN 10279:2003
PN-EN 10055:1999
PN-H-93407:1991

PN-EN 12385-1+A1:2009
PN-EN ISO 4035:2004
PN-EN ISO 8675:2004

PN-EN ISO 7089:2004
PN-EN ISO 4759-3:2004

PN-EN ISO 7091:2003
PN-M-82008:1977
PN-M-82009:1979
PN-M-82018:1979
PN-EN ISO 4016:2011
PN-EN ISO 4014:2011
PN-EN ISO 8765:2011
PN-EN 24015:1999
PN-M-82343:1983

PN-H-84023-01:1989
PN-H-84023-02:1989

PN-H-84023-03:1989

PN-H-84023-04:1989

PN-H-84023-05:1989

PN-H-84023-06:1989

PN-H-84023-07:1989
PN-H-84023-08:1989

PN-H-93011:1996

PN-H-84023-06:1989

PN-EN 15273-3:2010
PN-EN 15273-2:2010

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco — Tolerancje ksztattu,
wymiarOw 1 masy

Stal — Teowniki réwnoramienne z zaokraglong stopka i ramieniem,
walcowane na goragco — Wymiary oraz tolerancje ksztattu 1
wymiaréw

Stal — Dwuteowniki walcowane na goraco

Liny stalowe — Bezpieczenstwo — Cz¢s¢ 1: Wymagania ogdlne
Nakretki szesciokatne niskie (ze Scigciem) — Klasy doktadnosci A i
B

Nakretki szesciokatne niskie (ze Scigciem) z gwintem metrycznym
drobnozwojnym — Klasy doktadnosci A i B

Podktadki okragte — Szereg normalny — Klasa doktadnosci A
Tolerancja czesci ztacznych — Czg$¢ 3: Podktadki okragle do $rub,
wkretéw i nakretek — Klasy doktadnosci A1 C

Podktadki okragte — Szereg normalny — Klasa doktadnosci C
Podktadki sprezyste

Podktadki klinowe do dwuteownikéw

Podktadki klinowe do ceownikéw

Sruby z tbem szeéciokatnym — Klasa doktadnosci C

Sruby z them szesciokatnym — Klasy doktadnosci A i B

Sruby z tbem sze$ciokatnym, z gwintem metrycznym
drobnozwojnym — Klasy doktadnosci A i B

Sruby z tbem szesciokatnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica
trzpienia = Srednicy podziatowej) — Klasa doktadnosci B

Sruby ze tbem sze$ciokatnym powickszonym do potaczen
sprezanych

Stal okres$lonego zastosowania — Wymagania ogélne — Gatunki
Stal okreslonego zastosowania — Stal niskoweglowa magnetycznie
migkka — Gatunki

Stal okreslonego zastosowania — Stal niskoweglowa na blachy 1
tasmy — Gatunki

Stal okreslonego zastosowania — Stal niskoweglowa zwyktej
jakosci — Gatunki

Stal okreslonego zastosowania — Stal niskoweglowa wyzszej
jakosci, niskostopowa i stopowa — Gatunki

Stal okreslonego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu —
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania — Stal na rury — Gatunki

Stal okres§lonego zastosowania — Stal na tancuchy ogniwowe —
Gatunki

Stal konstrukcyjna — Kesy i prety kwadratowe walcowane na
goraco na butle do gazéw technicznych i cisSnieniowe zbiorniki
state

Stal okreslonego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu —
Gatunki

Kolejnictwo — Skrajnie — Czg¢$¢ 3: Skrajnie budowli

Kolejnictwo — Skrajnie — Cz¢$¢ 2: Skrajnia pojazdéw szynowych

Ktadka spacerowa nad rzekqg Watsza w gminie Pienig¢zno..



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE M. 14.00.00. Konstrukcje stalowe 233

PN-EN ISO 9013:2008
PN-M-04251:1987
PN-H-01102:1973
10.1.3. Spawalnictwo

PN-EN ISO 9692-1:2008

PN-EN ISO 5817:2009

PN-EN ISO 17659:2008
PN-EN ISO 17637:2011

PN-EN ISO 17635:2010
PN-EN 583-5:2005

PN-EN ISO 23279:2010

PN-EN ISO 10893-6:2011

PN-EN ISO 17640:2011
PN-EN ISO 11666:2011

PN-EN ISO 17638:2010
PN-EN ISO 23278:2010

PN-EN 12517-1:2008

PN-EN ISO 15614-1:2008/A1:2010

PN-EN ISO 9692-1:2008

PN-EN ISO 2560:2010

Cigcie termiczne — Klasyfikacja cigcia termicznego — Specyfikacja
geometrii wyrobu i tolerancje jakosci

Struktura geometryczna powierzchni — Chropowato$¢ powierzchni
— Wartosci liczbowe parametréw

Cechowanie stalowych pétproduktéw i wyrobéw hutniczych

Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczace
przygotowania ztgczy — Czgs¢ 1: Reczne spawanie tukowe,
spawanie tukowe elektroda metalowa w ostonie gazéw, spawanie
gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie wigzkg stali

Spawanie — Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z
wyjatkiem spawanych wigzka) — Poziomy jako$ci wedtug
niezgodnosci spawalniczych

Spawanie — Wieloj¢zyczne terminy dotyczace zlaczy
spawanych/zgrzewanych z ilustracjami

Badania nieniszczace ztaczy spawanych — Badania wizualne
ztaczy spawanych

Badania nieniszczace spoin — Zasady ogdlne dotyczace metali
Badania nieniszczace — Badania ultradzwigkowe — Czg¢$¢ 5:
Charakteryzowanie i wymiarowanie nieciagtosci

Badania nieniszczace spoin — Badania ultradzwickowe —
Charakterystyka wskazan w spoinach

Badania nieniszczace rur stalowych — Cz¢$¢ 6: Badanie
radiograficzne spoin rur stalowych spawanych w celu wykrycia
niecigglosci

Badania nieniszczace spoin — Badania ultradzwickowe ztaczy
spawanych

Badania nieniszczace spoin — Badania ultradzwickowe ztaczy
spawanych — Poziomy akceptacji

Badanie nieniszczgce spoin — Badanie magnetyczno-proszkowe
Badanie nieniszczace spoin — Badanie magnetyczno-proszkowe
spoin — Poziomy akceptacji

Badania nieniszczace spoin — Cze¢$¢ 1: Ocena ztgczy spawanych ze
stali, niklu, tytanu 1 ich stopéw na podstawie radiografii — Poziomy
akceptacji

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
metali — Badanie technologii spawania — Cze¢$¢ 1: Spawanie
tukowe 1 gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i stopéw niklu
Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczace
przygotowania ztgczy — Czgs¢ 1: Reczne spawanie tukowe,
spawanie tukowe elektroda metalowa w ostonie gazéw, spawanie
gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie wigzkg stali

Materialy dodatkowe do spawania — Elektrody otulone do
recznego spawania tukowego elektrodg metalowa stali
niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja
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PN-EN ISO 14341:2011 Materiaty dodatkowe do spawania — Druty elektrodowe i stopiwo
do spawania tukowego elektrodg metalowg w ostonie gazu stali
niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja

PN-EN ISO 14171:2010 Materiaty dodatkowe do spawania — Druty elektrodowe lite, druty
elektrodowe proszkowe i kombinacje elektroda/topnik do
spawania tukiem krytym stali niestopowych i1 drobnoziarnistych —
Klasyfikacja

PN-EN 760:1998 Materiaty dodatkowe do spawania — Topniki do spawania tukiem
krytym — Oznaczenie

10.2 Inne dokumenty

"Zalecenia dotyczace stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunkéw i
asortymentow stali" — opracowanie Instytutu Badawczego Drog i Mostéw na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.14.01.02.

KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOSACEGO
ZE STALI TYPU S355i S235
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru elementéw wykonanych ze stali typu S235 kiadki spacerowej nad rzeka
Watsza, wykonywanej w ramach zadania ,,Budowa ktadki spacerowej nad rzekg Watsza
wraz z rewitalizacjg obiektu kultu religijnego — kapliczka — oraz odbudowa zadaszenia
nad istniejagcym zrédetkiem”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy
wykonaniu elementéw ktadki ze stali o typu S355 1 S235.

1.4. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe wg norm STWiORB M. 00.00.00. 1 STWiORB M.14.01.00
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania
0goblne”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora.

Wykonawca wykonujacy wytwér i montaz powinien posiada¢ Swiadectwa
Kwalifikacji do wytworu i montazu stalowych konstrukcji mostowych wydane przez
IBDiM

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do opracowania wiasnym
kosztem 1 staraniem oraz przedstawienia do akceptacji Zamawiajgcego, uzgodnione] z
Projektantem, dokumentacji organizacji budowy i montazu.

Do ww. dokumentacji nalezy projekt warsztatowy, transportu, projekt montazu
tymczasowych konstrukcji pomocniczych (ewentualne usztywnienia montazowe, uszy
montazowe itp.). Ww. projekt powinien zagwarantowa¢ catkowite bezpieczenstwo ludzi i
konstrukcji. Dokumentacja warsztatowa powinna uwzglednia¢ strzatk¢ odwrotng od ci¢zaru
statlego, ruchomego i przyje¢te zatozenia.

2. MATERIALY

Na elementy ktadki zastosowano stal niskostopowg typu S355 (dzwigary gtéwne i zebra
spawane do nich i1 S235J2+N poprzecznice i1 zebra spawane do nich. Stale powinny
spetnia¢ warunki norm PN-EN 10113-1:1997 i PN-EN 10025-6+A1:2009, pozostate
wymagania jak w STWiORB M.14.01.00.
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3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania
0g0lne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdélowy dobor sprzetu, zapewniajacy
prawidtowe wykonanie robét, okreslonych w Dokumentacji Technicznej 1 specyfikacji
technicznej, oraz zgodnie z zatozong technologig pozostate wymagania wg STWiORB
M.14.01.00.

4. TRANSPORT

Jak w STWiORB M.14.01.00.

Transport wszystkich materiatéw 1 sprzetu przyjeto przy uzyciu transportu samochodowego
zapewniajgcego wymagania okreslone w PT ciggtosci technologicznej robdt. Wszystkie
elementy zwigzane z bezpieczenstwem oraz wymogi formalne spoczywaja na Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
5.2. Wytwor konstrukcji

Zakres wykonywanych prac wg dokumentacji oraz STWiORB M.14.01.00.

Poszczegblne elementy konstrukcji — konstrukcja ktadki powinny by¢ wykonane,
antykorozyjnie zabezpieczone i dostarczone w calosci na miejsce docelowe. Na budowie
nalezy wykona¢ pofaczenia montazowe spr¢zone dzwigaréw gtéwnych i1 potaczy¢ do
dzwigaréw poprzecznice z ceownikOw. Zebra konstrukcji do mocowania balustrad powinny
by¢ wykonane jako pionowe w stosunku do niwelety przyjetej w projekcie.

Dzwigary nalezy wylukowa¢ do géry o strzatke ugigcia od cigzaru wlasnego i czgsci
obcigzenia ruchomego podang w projekcie.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB
M.14.02.01. oraz STWiORB M.14.02.02.

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej (nowej) przed korozja wykonywane jest w
Wytwérni, gdzie wykonuje si¢ wszystkie warstwy powtoki, zabezpieczajacej przed korozja.
W  trakcie prowadzenia robdt nalezy przestrzegaé przepiséw BHP, zwigzanych
z ww. robotami, a w szczegdlnosci robot przy uzyciu sprzetu dzwigowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania
0g0lne".

Zasady kontroli jako$ci jak w STWiORB M.14.01.00.

Spoiny nalezy bada¢ w ilosci 25% dlugosci (wybranej losowo przez Inspektora) zgodnie z
PN-S-10050:1989, PN-EN ISO 10893-6:2011, PN-EN 12517-1:2008, PN-EN ISO
17637:2011.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz

STWiORB M 14.01.00. ,,Stal konstrukcyjna —Wymagania og6lne”

Jednostkami obmiarowymi jest:

- 1 kg konstrukcji stalowej wytworzonej. Do platnosci przyjmuje si¢ ci¢zar zgodnie z
projektem (cigzar konstrukcji stalowej-blachy, profile, §rub, nakrgtek i podktadek),
zwigkszony lub zmniejszony o ilosci, wynikajace z zaaprobowanych zmian.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Odbidr robdt jak w STWiIORB M.14.01.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB M 00.00.00.

»Wymagania ogélne” punkt 9.

Cena wytworu 1 kg nowej konstrukcji ktadki obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

- wykonanie dokumentacji warsztatowej,

- zakup materiatow,

- wytwor konstrukcji stalowej w warsztacie,

- demontaz ewentualnych stezen montazowych, urzadzen pomocniczych itp.,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

Antykorozyjne zabezpieczenie konstrukcji jest ptatne wg STWiORB M.14.02.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w STWiORB M.14.01.00.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.14.02.00.

ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.14.02.01.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW
KONSTRUKCJI STALOWYCH PRZEZ MALOWANIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem zabezpieczenia antykorozyjnego na
elementach stalowych kladki ocynkowanych wczesniej natryskowo, wykonywanych w
ramach budowy kfadki spacerowej nad rzeka Walsza, wykonywanej w ramach zadania
»Budowa ktadki spacerowej nad rzeka Walsza wraz z rewitalizacja obiektu kultu
religijnego — kapliczka — oraz odbudowa zadaszenia nad istniejagcym zrédetkiem”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z przygotowaniem powierzchni, wykonaniem i odbiorem, malarskiego
zabezpieczenia antykorozyjnego na nowych elementach stalowych konstrukcji ktadki i
obejmuja (dot. miejsc, zabezpieczonych wczesniej przez metalizacj¢ natryskowg zgodnie z
STWiORB M.14.02.02.):

*  przygotowanie konstrukcji do zabezpieczenia antykorozyjnego,

e dobdr ochronnego systemu malarskiego na ocynk,

* wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego w wytworni,

* wykonanie malarskiego zabezpieczenia antykorozyjnego na budowie, tzw. poprawek,

*  kontrol¢ jakosci wykonywania robét.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Korozja — wzajemne fizykochemiczne oddzialywanie metalu i jego otoczenia, ktdre
powoduje zmiany wlasciwosci metalu 1 moze czesto prowadzi¢ do pogorszenia funkcji

metalu, srodowiska lub systemu technicznego, ktérego element stanowi.

1.4.2. Warstwa — ciagte niewyschnicte wymalowanie, otrzymane z wyrobu lakierowego w
rezultacie pojedynczego nalozenia.

1.4.3. Powloka — ciaggla warstwa metaliczna lub ciagle wyschnigte wymalowanie uzyskane z
farby, otrzymana po jednokrotnym naniesieniu.

1.4.4. Powtoka technologiczna — cienka powloka naktadana na powloki metalizacji natryskowe;.

1.4.5. Powtloka miedzywarstwowa — powloka pomigdzy powloka gruntowg lub technologiczng a
powloka nawierzchniowg

1.4.6. Powloka nawierzchniowa — ostatnia powloka systemu malarskiego, przeznaczona do
ochrony znajdujacych si¢ pod nig powtok przed wptywem $rodowiska, przyczyniajagca si¢
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1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

do catkowitej, deklarowanej przez system, ochrony przed korozja oraz nadajgca
odpowiednig barwg.

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego - odnowa istniejacej powtoki antykorozyjnej
lub wykonanie nowej powtoki antykorozyjne;j.

Farba — pigmentowany wyréb lakierowy w postaci cieczy, pasty lub proszku, ktory,
nalozony na podloze, tworzy kryjaca powloke¢ o wihasciwosciach ochronnych,
dekoracyjnych lub specyficznych technicznie.

Ochronny system malarski — suma powtok z farb lub podobnych produktéw, ktére beda
otrzymane, lub ktére juz otrzymano na podtozu, w celu ochrony przed korozja.

1.4.10. Podtoze — powierzchnia, na ktérg naktada si¢ lub juz natlozono wyréb lakierowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania
0g0lne".

2. MATERIALY

Dopuszczone jest stosowanie materialtéw, wchodzacych w sktad systemu malarskiego,
odpowiadajacym wymogom ,,Ustawy o materiatach budowlanych” z 2004 r., zalecanych
przez producenta do uzycia na powierzchni ocynkowanej natryskowo.

Malarskie zabezpieczenie antykorozyjne stanowi¢ bedzie epoksydowo — poliuretanowy

system malarski ztozony z nast¢pujacych powtok:

* powtoka technologiczna (uszczelniajagca) wykonana z farby epoksydowej (tzw. Sealer)

* powloka migdzywarstwowa wykonana z farby epoksydowej grubopowtokowej,
charakteryzujacej si¢ dlugim czasem do nalozenia kolejnej warstwy, zawierajacej
wypekiacze platkowe z tlenkéw metali i aluminium,

* powloka nawierzchniowa wykonana z farby poliuretanowej, alifatycznej, grubos¢
warstwy nawierzchniowej powinna zapewnia¢ wilasciwe walory kolorystyczne i
mozliwosci uzyskania zaktadanych parametrow w/w warstwy (m.i. grubos$c).

Nominalna grubos$¢ zastosowanego systemu malarskiego musi by¢ nie mniejsza niz 250 pm.

Wybdr konkretnego zestawu zostanie dokonany po przedstawieniu przez Wykonawce
PZJ-u zabezpieczenia antykorozyjnego zaopiniowanego przez Projektanta i Zamawiajacego.
System malarski musi posiada¢ pozytywne referencje dotyczace realizacji w budownictwie
mostowym w tym szczegOlnie dla powierzchni metalizowanych. Wymagane jest takze
wykonanie projektu zabezpieczenia antykorozyjnego uzgodnionego z Zamawiajagcym i
Projektantem.

2.1. Akceptowanie materialow

Inspektor jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiatéw. Wykonawca jest obowigzany
do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii dostaw materiatow.
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2.2. Badanie materialow

Inspektor moze nakaza¢ wykonanie badan jakosci materialu do wykonania malarskich
zabezpieczen antykorozyjnych. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy
przedmiotowej lub Aprobaty Technicznej, w oparciu, o ktérg material zostat dopuszczony
do stosowania w mostownictwie. Badania farb nalezy przeprowadzi¢ tuz przed ich uzyciem.

2.3. Przechowywanie materialow

Materialy do wykonania malarskich zabezpieczen antykorozyjnych powinny by¢
przechowywane w okreslonych przez producenta warunkach i nie dtuzej niz wynika to z
okreslonego przez producenta okresu trwatosci materiatu.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania
0g0lne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidlowe
wykonanie robét, okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz
zgodnie z zatozong technologig.

Sprzet do czyszczenia

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo-$ciernym zaakceptowanym przez Inspektora. Nalezy stosowac¢ sprezarki
srubowe o wydajnosci 5+7 m’/minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko
piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym , aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametréw
przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ci$nieniowe stosowane przy
czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy cisnieniu min. 1,0 MPa.
Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakos$ci, tzn. odolejone, odwodnione, nie
zawiera¢ czynnikOw przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac sprezarki
bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie
inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i mlotka igtowego. Przy projektowaniu
ilodci sprzetu mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczys$ci¢ 2080 m?
powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20000 m?, przy
dwumiesiecznym terminie wykonania robét, potrzebne sg trzy piaskarki jednostanowiskowe
lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-$cierng nalezy
stosowac urzgdzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania
scierniwa 1 odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknigtych
niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca si¢
stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace
ci$nienie minimum 20 MPa o wydajnoéci 30+-50 dm*/min. Do odsysania wody mozna
stosowac¢ zwykta pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy
wilgotno$¢ powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do
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wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi
by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona nalezyta widocznos¢.

Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z Kkartami technicznymi produktéw,
instrukcjami naktadania farb, dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi
si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadlo zasilane sprezonym
powietrzem. Do filtrowania farb nalezy stosowac¢ siatki fosforobrgzowe o gestosci, zalecanej
przez producenta wyrobu, lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomocg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ci$nieniu
ipod katem zalecanym przez producenta materiatbw. Do malowania nowoczesnymi
materiatami o duzej zawartosci czesci stalych niezbedna jest maszyna do malowania
hydrodynamicznego, ttokowa, o przelozeniu minimum 1:60. Ich liczba powinna by¢
proporcjonalna do wielko$ci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej
20 000 m? i dwumiesiecznym terminie wykonania rob6t potrzebne sg 2+3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych po ostoni¢ciu obiektu zalecane
jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza
w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie
czyszczenia byta zapewniona dostateczna widocznos¢, a w czasie malowania nie dochodzito
do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikéw (nieprzekraczania dopuszczalnych
NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywa¢ pomiary, aby dostatecznie czesto wymieniac
powietrze. Czestos¢ wymian warunkuje wielko$¢ wentylatorow.

Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem do testowania przygotowania

powierzchni, wiasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:

- tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000,

- konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne, zgodne z normami z
grupy PN EN ISO 8502 (PN EN ISO 8502-5, PN EN ISO 8502-9), do oceny
rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

- termometr do oceny temperatury powietrza, podioza i wilgotnosciomierz od oceny
wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy
lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

- grubosciomierz do pomiaru grubo$ci powtok.

Rodzaj uzytego sprzgtu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Prawidiowe

ustalenie parametréw malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i

uzyskac¢ akceptacj¢ Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogdlne warunki transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Skladowanie materialéw malarskich

Materialy malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom, dotyczacym
magazyndéw materialéw latwo palnych, zgodne z normg PN-C-81400:1989. Temperatura
wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5++25 °C. Ponadto materiaty

Ktadka spacerowa nad rzekqg Watsza w gminie Pienig¢zno..



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE M. 14.00.00. Konstrukcje stalowe 249

powinny by¢ przechowywane wg okreSlonych przez producenta okresach, podanych
w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta, zawierajaca
nastepujace dane:

- nazw¢ i adres producenta,

- nazwe farby,

- dat¢ produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mas¢ netto,

- warunki przechowywania,

- klase bezpieczenstwa pozarowego,

- opis srodkéw ostroznosci i wymagan BHP,

- nr PN lub informacje¢, ze wyrdb posiada aprobat¢ techniczna.

Transport materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac si¢ z zachowaniem
obowigzujacych przepisOw o przewozie materialtdw niebezpiecznych, okreslonych w
normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Podczas wykonywania powtoki antykorozyjnej Wykonawca obowigzany jest na biezaco

prowadzi¢ dokumentacj¢ prac antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny by¢ podane

nastepujace informacje:

* warunki klimatyczne w czasie wykonywania robét (temperatury stali, powietrza, punkt
potréjny rosy, wilgotnos¢ powietrza),

* stopien oczyszczenia, odpylenia, chropowatos¢ podioza,

* grubo$¢ warstw powlok zabezpieczenia antykorozyjnego,

* czas wykonywania poszczegdlnych czynnosci,

* qr partii i atestu materiatu.

* osoby wykonujace powtoki metalizacyjne (certyfikat zgodnie z PN-EN ISO 14918:2000,
uprawnienia).

5.2. Wykonanie malarskich zabezpieczen antykorozyjnych w wytwoérni

5.2.1. Wykonanie powtoki technologicznej ( uszczelniajacej ).
Naniesienie powloki technologicznej powinno nastapi¢ najpdzniej w ciagu 4h od
zakonczenia procesu metalizacji. Dopuszczalna metoda naktadania powtoki to natrysk
bezpowietrzny.
Do malowania mozna przystagpi¢ po odebraniu przez Zamawiajacego warstwy
metalizowane;.

5.2.2. Wykonanie powtoki migdzywarstwowe;j
Powtloke miedzywarstwowa nalezy nanie$¢ na powloke technologiczng w przedziale czasu
okreslonym przez producenta farby. Dopuszczalne metody naktadania powtoki to natrysk
bezpowietrzny, a takze naktadania za pomocg pedzla w miejscach trudnodostepnych i przy
wykonywaniu zaprawek.
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5.2.3. Migjsca potaczen
W miejscach potaczen sprezonych naktadek nie nalezy wykonywaé powtok malarskich.
Powierzchnie te bedg tylko zabezpieczone przez metylizacje.

5.3. Wykonanie malarskich zabezpieczen antykorozyjnych na budowie

5.3.1. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w miejscach potaczen
Miejsca wykonanych potgczen spawanych oraz pozostale miejsca niezabezpieczone
antykorozyjnie ( pasy o szeroko$ci 50 mm z kazdej strony potaczenia ) umy¢ woda z
dodatkiem detergentu, emulgatora lub gotowego preparatu odtltuszczajacego, a nastgpnie
sptuka¢ czysta wodg i wysuszyC. Tak przygotowane podtoze oczys$ci¢ do wymaganego
stopnia przygotowania powierzchni i wykona¢ na nim powloke metaliczng. W dalszej
kolejnosci na wykonang powloke metaliczng ( zar6wno wykonana na budowie jaki
i wykonang w wytworni i zaklejong tasmg ) nalezy natozy¢ ten sam system malarski co w
wytworni.

5.3.2. Wykonanie napraw uszkodzen zabezpieczenia antykorozyjnego
Uszkodzenia zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy uzupetni¢ tymi samymi powtokami,
ktore byly zastosowane w wytworni. Wykonawca musi zapewni¢ Zamawiajacemu
mozliwosci odbioru kazdej czynnosci oddzielnie. Wykonawca dopilnowuje by naprawy te
byly robione natychmiast po ustaleniu przyczyny powstawania uszkodzen. Wszystkie prace
malarskie ( takze naprawy ) muszg by¢ wykonywane w warunkach okre§lonych przez
producenta w kartach technicznych produktow.

5.3.3. Wykonanie powtoki nawierzchniowe;j
Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe
pokryte miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowg.
Jezeli uptynal dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy natozeniem
miedzywarstwy 1 warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy podda¢ obrdbce
zaleconej przez producenta systemu malowania.
Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Zamawiajacy powinien odebraé
wczesniej] ulozone warstwy 1izleci¢ ewentualne, Kkonieczne naprawy. Jesli
migdzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do naktadania
warstwy nawierzchniowe;j:
- calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usung¢ zabrudzenia, zatluszczenia
i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepla wodg z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nastepnie sptuka¢ czysta woda),
- przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w
karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).
Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od tluszczu 1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku
bezpowietrznego.
Na budowie malowanie nalezy zakofczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem
stonca. Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy.
Powloka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona
przed nadmierng wilgocig.
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5.3.4. BiHP i ochrona srodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych 1 lokalnych przepiséw
o BiHP i ochronie $rodowiska odpowiada Wykonawca. Zamawiajacy nie moze nakazac
wykonania czynno$ci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepisow.
Nalezy dazy¢ do tego, by oczyszczenie konstrukcji na budowie odbywato si¢ przy pomocy
urzadzen o zamknigtym obiegu, by do srodowiska nie przedostawaty si¢ pyty metaliczne.

5.3.5. Kolorystyka
Powloke nawierzchniowa nalezy wykona¢ dla poszczegdlnych elementéw w kolorystyce
okreslonej w projekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania
og0lne".

Kontrola jakosci robét antykorozyjnych powinna by¢ zgodna z PN-EN ISO 12944-7 pkt 6.3
przy czym przyczepnos¢ powinna by¢ badana jedynie w przypadkach watpliwych
i spornych.

6.2. Sprawdzenie jakosci materialéw malarskich

Mozna stosowac jedynie materialy, majace odpowiednie dokumenty, dopuszczajace do
obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawa z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie deklaracj¢ zgodnosci swiadczacg o zgodnosci materiatu z odpowiednig normg lub
aprobatg techniczng. Na podstawie powyzszych dokumentéw materialty powinny spetniac¢
wymagania, podane w pkcie 2 niniejszej STWiORB. Materiaty niespetniajgce wymogow
nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materialtu Wykonawca musi przedstawic
Inspektorowi karty techniczne poszczeg6lnych materiatléw. Przed rozpoczgciem malowania
nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Jesli Inspektor nakaze, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu
farb 1 przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac
lepkos$¢ materiatlu malarskiego kazdego pojemnika.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen

1 zanieczyszczeh olejami 1 smarami.

6.3.2. Badanie odluszczenia
Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

Ktadka spacerowa nad rzekqg Watsza w gminie Pieniezno..



252 SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE M.14.00.00. Konstrukcje stalowe

Oceng ilosciowg przeprowadza si¢ poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczen metoda Bresla
z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie kolorymetryczne
thuszczéw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowa¢ metodg¢ fluorescencyjng dla wszystkich
zattuszczen, ktére swiecg w Swietle UV. Metoda polega na o§wietleniu badanej powierzchni
swiattem UV o dlugosci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w
ciemnosci, wigkszo$¢ zanieczyszczen tluszczowych $wieci w ciemnosci pod wptywem
oswietlenia swiattem UV. Ocen¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach
badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktére nie §wiecg w §wietle UV,
ocen¢ przeprowadza si¢ wg normy PN-EN ISO 8501:2008. Na badang powierzchni¢
naktada si¢ 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada
si¢ krazek bibuly do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuty daje si¢ 2-3
krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje si¢ krazki przy Swietle
dziennym.

Réznica wygladu kragzkéw (obecno$¢ lub brak plamy ttuszczowej) §wiadczy o zatluszczeniu
powierzchni. Ocen¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni.

6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia
Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. Na badang powierzchnig
naktada si¢ pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga
kciukiem przez catg dtugos$¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naktada si¢ na kontrastowe podloze i
poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w
trzech miejscach badanej powierzchni.
Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skuteczno$¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych
a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni
Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie
PN-EN ISO 8502-5:2005.
W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 X 10 cm z papieru
samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru
zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomocg trzech tamponéw z waty zamoczonych w wodzie
destylowanej o maksymalnym przewodnictwie SUScm-1. Tampony moczy si¢ w pojemniku
ze 100 cm® wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon
umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen
ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do
pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszt¢ niewykorzystanej wody destylowanej i
intensywnie miesza. Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy
przyjmowac wg tablicy.

Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen jonowych

Wielko$é powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
Powyzej 100 do 1000 10
Powyzej 1 000 do 5000 20
powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?
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b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjgtej probce

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002. Przewodnos¢ roztworu wody
destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z kompensacjg
temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do
zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze +20°C podaje si¢
w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia - sprawdzenie wg PN-EN ISO 8502-
4:2000 i PN-EN ISO 8502-8:2005.

6.4. Kontrola warunkow klimatycznych w trakcie prowadzenia robét:

a) wilgotnos¢ wzgledna powietrza - nie wigksza niz 80%;

b) temperatura powietrza - optymalna w przedziale: +15 - + 25°C nie nizsza +5°C;

¢) temperatura powierzchni malowanego elementu (wyzsza przynajmniej o 3°C od
punktu rosy).

Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego zobowigzany jest do prowadzenia kontroli

warunkow klimatycznych w trakcie realizacji calego zadania, a wyniki pomiaréw

odnotowane w sprawozdaniu.

6.5. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego
sprzetu 1 techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych
warunkéw pogodowych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania
czasu schniecia 1 aklimatyzacji powlok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw,
nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy, mierzac jej grubos¢ na mokro
grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 metoda 7B.

Wykonywanie 1 kontrole robdt utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki.
Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki, wykonywane po
wyschnigciu naniesionej powloki na krawedziach, obrzezach otworéw, szczelinach,
spoinach, srubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowac¢ farbe w innym kolorze niz kolor dane;j
powloki.

6.6. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, dokumentacjg projektowa i specyfikacjg projektowa:

. PO zagruntowaniu i

. po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

. wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekOw, wtracen, zmarszczen,

cofania si¢ wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi
pecherzami, spekan, skoérki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia,
zgodnosci koloru z projektowanym),
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. grubos¢ powtok,
. przyczepno$¢ powtok,
. twardos¢ powtoki.

6.6.1. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena staranno$ci wykonania powtok)

Ocene wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy §wietle dziennym lub sztucznym o
mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢
obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m.

W przypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie
mozna go podzieli¢ na czesci réznigce si¢ miedzy sobg i kazdg z nich traktowac jako
oddzielng czes$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢ w réwnomierny sposdb rozmieszczone na
ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy.

Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
do 50 1+2
Powyzej 50 do 100 2+4
Powyzej 100 do 1000 5
na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji podaje si¢ w sposéb nastgpujacy:

. liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100%
ocenianej powierzchni,

. liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w liczbach bezwzglednych,

. procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku
do wszystkich miejsc obserwacji.

6.6.1.1. Ocena wygladu powtok posrednich
Powtoki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych.
Za niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ztej jakosSci
farb lub zastosowania w zestawie farb niewspéipracujacych ze sobg oraz niestarannego
prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogét podnoszenie si¢ pokrycia,
specherzenie 1 zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

. grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
. grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

. skérke pomaranczowag i1 kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

. kratery przebijajace powloke do podioza,

. duze specherzenia,

. zmarszczenia, spekania wgtebne,

. spekania deseniowe.

Wystgpienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym
fragmencie powierzchni.

6.6.1.2. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej
W ocenie koloru nalezy postugiwa¢ si¢ karta koloréw RAL. Wymagana jest klasa II
wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30%
miejsc obserwacji (wg tablicy).
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Klasy jako$ci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa IT Klasa III
. .| Kolor zgodny z karta koloréw; .
Zmiana koloru i . godny 7 4 KOIOTOW: | kolor zgodny z kartg koloréw;
1 L nieznaczna zmiana odcieniana | . e _
odcienia . nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
Pojedyncze zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
) Zanieczyszczenia wmalowane w powloke lub pojedynczych zgrupowan,
mechaniczne osadzone w warstwie ktérych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1 cm?
Nieznaczne zacieki S .
- . . L. . Mate, ptaskie niekonczace si¢
3 Zacieki uwidaczniajace si¢ jedynie .
. P . kroplami farby
zmiang odcienia powtoki
Uktucia igt . .. Dos$¢ liczne uktucia igh
4 &l Pojedyncze uktucia iglg . gl
kratery pojedyncze kratery
Zmarszczenia . L
. Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, nie-
specherzenia, . ) ,
p , zmarszczenia, niedopuszczalne | znaczna skérka pomaranczowa,
5 skérka pomaran- . ) , . .
. spekania, skérka pomaran- niedopuszczalne spekania i
czowa, spgkania . . -
. . czowa i specherzenia specherzenia
powierzchniowe

6.6.2. Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008. Zaleca si¢ metode
nieniszczacg (metoda 6). Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z
czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidlowej grubosci
zestawu powinny spetnia¢ wymaog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizszg od
wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto§¢ co najmniej 0,9
warto$ci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci
nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczb¢ punktéw pomiarowych nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008.

6.6.3. Przyczepnos¢ powtok

Przyczepnos¢ powtok nalezy testowa¢ metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO
4624:2004 1 jedng z metod nacieciowych: metodg siatki nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:2008
lub metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997.

Przyczepnos$¢ powinna wynosic:

. nie mniej niz 5 MPa wg metody odrywowe;j,
. stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki naciec,
. stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupeti¢ zniszczong powtoke
malarskg tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu.
Liczbe punktéw pomiarowych przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy.

Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepno$ci powtok
Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych

do 100 3
101 + 1000 5
1001 + 10000 6

powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?
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6.6.4. Twardos$¢ powloki
Twardos¢ powloki badana wg PN-ISO 15184:2001 powinna by¢ wigksza od 1H. Badanie to
jest wymagane w przypadku podejrzenia niewlasciwej jakosci. Wymagany parametr
twardosci wskazujacy na wlasciwg jakos¢ powloki podaje producent farb.

6.7. Protokot z kontroli

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot z kontroli catego
systemu antykorozyjnego. Inspektor moze zrezygnowac z czgsci badan.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne wymagania, dotyczace obmiaru robét, podano w STWiORB ,,Wymagania

0g0lne”.

Jednostka obmiarowg jest:

- 1kg konstrukcji, na ktérej zostato wykonane zabezpieczenie antykorozyjne w postaci
powtok malarskich, zgodnie z STWiORB, dokumentacja projektowa i obmiarem
konstrukcji,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

8.2. Odbiodr robét ulegajacych zakryciu

Odbidr robét, ulegajacych zakryciu, polega na finalnej ocenie jakos$ci i ilosci robot przed
ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inspektor po zgloszeniu przez Wykonawce i
potwierdza w formie pisemne;j.

Do roboét zanikajacych i1 podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do
malowania, natozenie warstw gruntujgcej i migdzywarstwy. Odbiory nastepuja na
podstawie wynikow badan, przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym przypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbior czesciowy i ostateczny
Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej wykonywanych
robot, objetych odbiorem czeSciowym. Przedmiotem odbioru cze$ciowego moga bycé
wylacznie zakonczone elementy obiektu.
Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej
wykonanych robdét. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie
zakonczone roboty na obiekcie.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SSTWiORB M.00.00.00.

Platno$¢ za 1 kg konstrukcji, na ktérej wykonano zabezpieczenia antykorozyjne w wytworni

nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

— dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

— przygotowanie podtoza,

— naniesienie w wytwdrni wszystkich powtok,

— wykonanie ewentualnych napraw uszkodzen powlok na budowie,

— sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw,

— wykonanie wszystkich wymaganych badan i przygotowanie odpowiednich protokotow
i raportow,

— umozliwienie przedstawicielowi Zamawiajacego wykonywania jego czynnosci,

— wykonanie i rozbiérka rusztowan pomostéw i oston chronigcych ludzi i teren
w obszarze rob6t w trakcie wykonywania napraw i powlok malarskich, (dla elementéw
malowanych na budowie),

— wywoz i utylizacja odpadéw i niepotrzebnych materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN ISO 12944- Farby 1 lakiery — Ochrona przed korozja konstrukcji
1:2001 stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich — Cz¢s¢ 1: Ogdlne wprowadzenie
2. PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji
2:2001 stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich — Cze¢s¢ 2: Klasytikacja srodowisk
3. PN-C-81400:1989 Farby 1 lakiery — Pakowanie, przechowywanie,
transport
4.  PN-EN ISO 12944- Farby 1 lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji
7:2001 stalowych za pomocg systeméw malarskich - Cz¢s¢
7: Wykonywanie 1 nadzor prac malarskich
5. PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji
8:2001 stalowych za pomocg systeméw malarskich - Cz¢s¢

8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych
prac i renowacji
6. PN-ENISO 1513:1999  Farby i lakiery - Sprawdzenie przygotowania probek

do badan
7.  PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podtozy stalowych przed
3:2000 naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania

stuzace do oceny czystosci powierzchni - Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z taSmg
samoprzylepng)
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8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

PN-ISO 8501-2:1998
+ Ap. 1:2002

PN-EN ISO 4628-
1:2005

PN-EN ISO 4628-
2:2005

PN-EN ISO 4628-
3:2005

PN-EN ISO 4628-
4:2005

PN-EN ISO 4628-
5:2005

PN-EN ISO 4628-
6:2008

PN-EN ISO 2409:2008
ASTM D 3359:1997
PN-EN ISO 4624:2004

PN-EN ISO 8501-
1:2008

PN-EN ISO 8502-
6:2007

PN-EN ISO 12944-

Przygotowywanie = podtozy  stalowych  przed
naktadaniem farb 1 podobnych produktéow -
Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni - Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powlokami
podtozy stalowych po miejscowym usuni¢ciu tych
powtok

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok -
Okreslanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie -
Czes¢ 1: Wprowadzenie og6lne i system okreslania
Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok -
Okreslanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie -
Cze$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok -
Okreslanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie -
Czes¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok -
Okreslanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie -
Czesc¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okreslanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie -
Czes¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok -
Okreslanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie -
Czes¢ 6: Ocena stopnia skredowania metodg taSmy
Farby i lakiery — Badanie metodg siatki nacie¢
Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza
metodg tasmy (metoda krzyza Andrzeja)

Farby 1 lakiery - Préba odrywania do oceny
przyczepnosci

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czegs¢ 1:
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usuni¢ciu wczesniej
natozonych powlok

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni - Czeg$¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do
analizy. Metoda Bresle’a

Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji
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21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

5:2007

PN-EN ISO 8502-
5:2005

PN-EN ISO 8502-
9:2002

PN-EN ISO 8502-
4:2000

PN-EN ISO 8502-
8:2005

PN-EN ISO 2808:2008
PN-EN ISO 15184:2001

PN-EN ISO 11124-
2:2000

PN-EN ISO 11126-
3:2000

PN-EN ISO 11126-
4:2002

PN-EN ISO 11126-
7:2001

stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich - Czgs¢ 5: Ochronne systemy malarskie
Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i lakieréw i podobnych produktéw
- Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni -
Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda
rurki wskaznikowej)

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni - Czg$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania
soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni - Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji
pary wodnej przed naktadaniem farby
Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni - Czegs¢ 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania
wilgoci

Farby 1 lakiery - Oznaczanie grubosci powloki
Farby i lakiery - Sprawdzenie twardo$ci metoda
oléwkowa

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wymagania techniczne dotyczgce metalowych
scierniw stosowanych w obrdébce strumieniowo-
sciernej - Ostrokatny $rut z zeliwa utwardzonego
Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych
scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-
Sciernej -Zuzel pomiedziowy

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych
scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-
Sciernej - Czes¢ 4: Zuzel paleniskowy
Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych
scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-
sciernej - Czes¢ 7: Elektrokorund
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10.3. Inne dokumenty

31.

32.

33.

34.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92,
poz. 881)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektow mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zalacznik do
zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca
2006 1.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z
2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.14.02.02.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW
KONSTRUKCJI STALOWYCH PRZEZ OCYNKOWANIE
NATRYSKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania, dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez
metalizacje natryskowg konstrukcji stalowej ktadki spacerowej nad rzeka Walsza,
wykonywanej w ramach zadania ,,Budowa ktadki spacerowej nad rzeka Watsza wraz z
rewitalizacjg obiektu kultu religijnego — kapliczka — oraz odbudowa zadaszenia nad
istniejacym zrodetkiem”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia, zawarte w niniejszej STWiORB, dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem zabezpieczenia antykorozyjnego na elementach stalowych
ktadki, schodach i podporach przez metalizacj¢ natryskowa i obejmuja:

* wykonanie projektu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji,

* przygotowanie powierzchni stalowych do naktadania powtok antykorozyjnych,

* wykonywanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez metalizacje,

* kontrola jakosci wykonywania roboét.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemiczne;j
zelaza ze srodowiskiem korozyjnym.

1.4.2. Cynkowanie ogniowe, zwane réwniez zanurzeniowym, to metoda, polegajagca na
przygotowaniu powierzchni, a nastgpnie jej zabezpieczeniu poprzez zanurzenie
elementow konstrukcji w wannach, ktére zawieraja srodki o odpowiednim sktadzie
chemicznym i temperaturze (okoto 450°C). Nastepuje wtedy szybka reakcja miedzy
zelazem 1 cynkiem, ktéra prowadzi do powstania na powierzchni stali powloki cynkowe;.
Jej budowa i wtasciwosci zalezg od sktadu chemicznego podtoza stalowego, a takze od
jego grubosci 1 konstrukcji.

1.4.3. Powloka antykorozyjna wielowarstwowa - zabezpieczenie powierzchni stali przed korozja.

1.4.4. Warstwa powloki - dajaca si¢ wyrdzni¢ cze¢s¢ sktadowa powtoki spetniajgca okreslona
funkcje w ochronie antykorozyjne;j.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
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2. MATERIALY

Materiatami do antykorozyjnego zabezpieczenie elementéw stalowych ktadkiu s3:
* cynk do metalizacji natryskowej zgodny z normg ISO 752 (minimum Zn 99,95),

3.SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB M 00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobér sprzetu zapewniajacy prawidtowe
wykonanie rob6t okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz
zgodnie z zatozong technologia.

Sprezarki powietrza uzyte do piaskowania i metalizacji powinny by¢ ,bezolejowe”
(z separatorem oleju). Ponadto przy metalizacji sprezarki powinny by¢ wyposazone w
osuszacz powietrza wylotowego. Parametry sprzetu dopasowa¢ do przyjetej technologii
1 urzadzen piaskarskich i metalizacyjnych.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Sposéb transportu
materialéw lub wyrobéw przewidzianych do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
nie moze powodowa¢ obnizenia ich jako$ci lub powstania uszkodzen.

Elementy montazowe w czasie transportu z wytwdrni na miejsce montazu muszg by¢ tak
zabezpieczone, aby nie uszkodzi¢ warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego.

Konstrukcje po zabezpieczeniu nalezy sktadowac (w trakcie transportu i po dostarczeniu na
miejsce) na podktadkach drewnianych, niepowodujacych uszkodzen powtoki.

Usuwanie wszelkich uszkodzen powtok antykorozyjnych, powstaltych w czasie transportu,
obcigzajg wykonawce konstrukcji stalowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w STWiORB M.00.00.00.
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Podczas wykonywania powloki antykorozyjnej Wykonawca obowigzany jest na biezgco

prowadzi¢ dokumentacje prac antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny by¢ podane

nastepujace informacje:

» warunki klimatyczne w czasie wykonywania rob6t (temperatury stali, powietrza, punkt
potréjny rosy, wilgotnos¢ powietrza),

* stopien oczyszczenia, odpylenia, chropowato$¢ podioza,

* grubo$¢ warstw powlok zabezpieczenia antykorozyjnego,

* czas wykonywania poszczegdlnych czynnosci,

* qr partii i atestu materiatu,

* osoby wykonujace powtoki metalizacyjne (certyfikat zgodnie z PN-EN ISO 14918:2000,
uprawnienia),
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Powloki metalowe wykonane metoda metalizacji natryskowej odznaczaja si¢ wysoka

skutecznoscig ochrony antykorozyjnej. Technologia sktada si¢ z dwoch etapow :

- letap - przygotowanie powierzchni przez oczyszczenie strumieniowo - $cierne

« Il.etap - natryskiwanie cynku za pomoca urzadzen natryskowych, lub poprzez
zanurzenie w kapieli cynkowe;.

Szczegdtowa technologia metalizacji zalezy od przyjetej metody wykonania. Dla

zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji mostu zaprojektowano metalizacje natryskiem

cynkowym o grubosci 200 um zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006, PN-EN ISO 14713-

1:2010 i PN-H-04684:1997 z jednoczesnym zabezpieczeniem powlokami malarskimi

(doszczelnieniem) o grubosci zgodnej z STWiORB oraz aktualng aprobatag IBDiIM dla

wybranego systemu malarskiego.

5.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez metalizacje¢ natryskowa

5.2.1.
5.2.1.

Przygotowanie powierzchni konstrukcji stalowej pod powtoki ochronne
1. Ocena stanu wyjSciowego powierzchni
Ocena wg PN-EN ISO 8501-1:2008 (wzorce: A; B; Ci D)

5.2.1.2. Przygotowania wstepne gwarantujgce prawidtowe przygotowanie powierzchni, ktére

Wady:

5.2.2.

powinna wykona¢ firma wykonujaca konstrukcje stalowa, lub montaz na placu budowy,

przed przekazaniem firmie wykonujacej prace antykorozyjne:

a) usuniecie dostrzezonych wad powierzchniowych;

b) usunigcie nierdwnosci przy spawaniu;

¢) wygladzenie spoin - spoiny muszga by¢ wolne od takich wad jak: szorstkosc,
wtopienia, pory, kratery, odpryski po spawaniu, ktére sg trudne do pokrycia
systemem metalizacyjno malarskim. Patrz zatacznik D z PN-EN ISO 12944-3:2001.

d) wyréwnanie szczelin powstatych w miejscach taczeniach elementéw;

e) zalamanie ostrych krawedzi promieniem min. - 2 mm;

f) szlifowanie krawedzi po cigciu paséw palnikami;

g) wyzlobienia (skalopsy) w zebrach usztywniajgcych, srodnikach, lub temu podobnych
elementach muszg posiada¢ promien co najmniej 30 mm. Gdy usztywnienie w miejscu
wyzlobienia jest grube ( np. > 10 mm), konieczne jest pocienienie grubosci
usztywnienia w miejscu wyztobienia w celu utatwienia przygotowania powierzchni i
nalozenia powloki ( szczegdlnie dotyczy to natryskiwanych powtok metalowych ) -
patrz zatacznik D z PN-EN ISO 12944-3:2001.

h) usunigcie ewentualnych tluszczéw, smaréw oraz innych zanieczyszczen,

a - g : - usunigte przy pomocy obrébki mechanicznej lub spawania;
h : - do odttuszczania uzy¢ benzyng ekstrakcyjng lub przemystowe $rodki
odtluszczajace

Ostateczne przygotowanie powierzchni:

5.2.2.1. Wymagania: stopien czystosci: Sa3

Na ogladanej bez powigkszenia powierzchni nie moze by¢ oleju, smaru, pytu, zgorzeliny
walcowniczej, rdzy, powloki malarskiej czy obcych zanieczyszczen. Powierzchnia
powinna mie¢ jednolitg metaliczng barwe. Oceny czystosci (B Sa 3, C Sa 3) powierzchni
stalowych nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 8501-1:2008.

Profil chropowatosci powierzchni: 30 + 80pm.
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Oceniany parametrem Rys wg. PN-EN ISO 8503-2:1999 oraz Zatacznika do Zarzadzenia
Nr 12 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 08.12.1998 — pt.:

,»Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
obiektéw mostowych” —1999 — Tablica 5. Wzorzec G

Dla $cierniwa ostrokrawedziowego: komparator np. Elkometer GRIT model 125 - profil
posredni ,,medium” — profil zgodny z segmentem Nr 2 lub pomigedzy segmentami 2 i 3,
lecz z wykluczeniem segmentu Nr 3.

5.2.2.2. Sposéb oczyszczenia powierzchni: metoda strumieniowo-§cierna.
5.2.2.3. Sprzet do czyszczenia powierzchni:

- oczyszczarki przewozne lub urzadzenia stacjonarne;

- sprezarki powietrza ,,bezolejowe” (z separatorem oleju),

- dysze do piaskowania

- ilos¢ stanowisk do czyszczenia: (wg zapotrzebowania )

5.2.2.4 Materiat do czyszczenia:
Do ostatecznego przygotowania powierzchni za pomocg obrébki strumieniowo-§cierne;j
nalezy stosowac ostrokrawedziowe, suche 1 nie zanieczyszczone materiaty Scierne
wielkosci ziarna od 0,5 - 1,5 mm np. tamany $rut staliwny, cigty drut stalowy, zuzel
pomiedziowy, lub elektrokorund. Zgodnie z normg PN-EN ISO 11126-1:2001. Nie
dopuszcza si¢ stosowania piaskéw rzecznych lub kopalnianych.

5.2.2.5. Warunki w trakcie wykonywania oczyszczania:
Temperatura - min. + 5°C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza - < 85%
Temperatura powierzchni elementu jest o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

5.2.2.6. Styki montazowe:
Przed rozpoczeciem metalizacji wszystkie styki montazowe oklejone tasma w odlegtosci
50 + 100 mm od spoiny montazowe;j.
Styki montazowe oklejone tasmg 250 mm od spoiny montazowej (z uwagi na naddatek
oraz badania radiograficzne spoin czotowych).

5.2.3. Metalizacja natryskowa

5.2.3.1. Wymagania:
Natrysk powloki cynkiem o sktadzie zgodnym ISO 752 (min. Zn 99,95),
powtoka o minimalnej grubosci miejscowej 200 um zgodnie z normg PN-EN ISO
2063:2006.
Natryskana powtoka powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze
wykazywac¢ wad w postaci rys, pekniec, pecherzy i nie moze odstawac od podioza.
W przypadku stwierdzenia zbyt matej grubosci dopuszcza si¢ jej uzupelnienie, jezeli
powloka nie ulegla zabrudzeniu a od czasu zakonczenia natryskiwania nie uptyneto
wiecej niz 48 godzin.
W poblizu oklejonych miejsc przy stykach montazowych grubos¢ powloki Zn powinna
by¢ mniejsza niz specyfikowana tzn. na dtugosci 5 — 15 cm powinno nastgpi¢ zejscie z
petnej specyfikowanej grubosci do bliskiej zeru w poblizu oklejenia. Pozwoli to na
prawidlowe wykonanie rob6t metalizacyjnych po montazu.
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5.2.3.2. Warunki w trakcie wykonywania metalizacji:
Metalizacj¢ mozna wykonywac przy temperaturze powietrza + 5 °C i wilgotnosci
wzglednej max. 80%; temperatura elementu > o 3°C od temperatury punktu rosy.

5.2.3.3. Sprzet:
- urzadzenia natryskowe
- sprezarka powietrza ,,bezolejowa” (z separatorem oleju), z osuszaczem powietrza
wyjsciowego zgodna z urzadzeniami natryskowymi.

5.2.3.4. Material natryskiwany: drut Zn zgodny z norma ISO 752 (minimum Zn 99,95).
Dostawca drutu musi gwarantowa¢ dostawy drutu z atestem.

5.3. Wykonanie zabezpieczenia powierzchni pod styki montazowe

Powierzchnie przeznaczong pod styki montazowe nalezy zabezpiecza¢ jak pozostate
powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI I BADANIA

6.1. Kontrola warunkow klimatycznych w trakcie prowadzenia robét:

a) wilgotno$¢ wzgledna powietrza - nie wigksza niz 80%,

b) temperatura powietrza - optymalna w przedziale: +15 - + 25°C nie nizsza +5°C,

¢) temperatura powierzchni malowanego elementu (wyzsza przynajmniej o 3°C od
punktu rosy).

Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego zobowigzany jest do prowadzenia kontroli

warunkow klimatycznych w trakcie realizacji calego zadania, a wyniki pomiaréw

odnotowane w sprawozdaniu.

6.2. Kontrola jakoS$ci przygotowania powierzchni elementéw konstrukcji do malowania
i metalizacji

Oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po procesie czyszczenia, jednak nie pdzniej niz po
6 h, ogledziny przeprowadza si¢ nieuzbrojonym okiem, z odlegtosci ok. 30 cm od
badanej powierzchni, przy $wietle dziennym lub sztucznym (zaréwka 100 W).
Powierzchnia pod metalizacj¢ i powtoki malarskie na stali:

- stopien czystosci powierzchni: BSa 3;CSa 3 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 - poréwnanie
z wzorcem, opis wygladu powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2008.

- chropowato$¢ powierzchni: Oceniany parametrem Rys wg PN-EN-ISO 8503-2:1999
oraz Zatacznika do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia
08.12.1998 — pt.:,,Zalecen do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen
konstrukcji stalowych obiektéw mostowych” —1999 — Tablica 5. Wzorzec G

- dla scierniwa ostrokrawedziowego: profilometr lub komparator typu GRIT - profil
posredni ,,medium” — profil zgodny z segmentem Nr 2 lub pomigdzy segmentami: 2 1 3,
lecz z wykluczeniem segmentu Nr 3.

- odpylenie — stopien nie wigcej niz 2 wg PN-EN ISO 8502-3:2000.

- zanieczyszczenia jonowe — nie wiecej niz 15 mS/m sprawdzone wg PN-EN ISO 8502-
9:2002 lub zgodne w przeliczeniu z innych metod.
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6.3. Ocena jakosci powloki metalizacyjnej.

a) pomiar grubosci - 200pum wg PN-EN ISO 2063:2006 (wynik pomiaru to $rednia z
dziesieciu pojedynczych pomiaréw na powierzchni 100cm?),

b) wyglad powtoki - jednorodna pod wzgledem ziarnistosci, bez sladow rys, pekni¢¢ oraz
odstawania powtoki od podtoza,

¢) styki montazowe: oklejone tasma,

d) badanie przyczepnosci przeprowadza si¢ w przypadkach uzasadnionych zgodnie z PN-
EN ISO 4624:2004 lub PN-EN ISO 2063:2006.

6.4. Sprzet kontrolno-pomiarowy do robét antykorozyjnych.

-do pomiaru temperatury i punktu rosy

-do pomiaru chropowatosci: profilometr lub komparatory typu Grit wg PN-ISO 8503-1,2
-do pomiaru grubosci powtoki na mokro (farby i §rodki ptynne)

-do pomiaru grubosci powtok na sucho wg PN-EN ISO 2808:2008 metoda 6 A

-do pomiaru przyczepnosci: noze Petersa, lub zrywarka Pull-Off PosiTest wg PN-EN ISO
4624:2004

-do oznaczania jonéw: konduktometr zgodnie z ISO 8502-9:2009 lub jonotesty

-do oznaczania parametrow czystosci powierzchni — wzorce PN-ISO 8501-1:2008

6.5. Dokumenty odbiorowe.

a) dokumenty wewnetrzne z odbioréw mi¢dzyoperacyjnych:
- pomiary klimatyczne;
- ocena przygotowania powierzchni i metalizacji;
- tabela pomiaréw powtoki.
b) dokumenty zewngtrzne:
- Protokét Odbioru Robét Antykorozyjnych;
- Swiadectwo Jakosci Rob6t Antykorozyjnych;
- Protokét z powierzchni kontrolnych;
- Atest na drut Zn (dla kazdej dostawy);
- Atest + deklaracja zgodnosci na farby lub innego srodka do zabezpieczania
powierzchni zabetonowanych (dla kazdej partii);
- Atest na $cierniwo (jako$¢ zgodna z PN-ISO 11126-1:2001).

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB ,Wymagania
0goblne”.

Jednostka obmiarowg jest:
1 kg konstrukcji stalowej, zabezpieczonej antykorozyjnie przez metalizacj¢ zgodnie z
STWiORB, dokumentacjg projektowg i obmiarem konstrukcji.
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8. ODBIOR ROBOT

Podstawa odbioru robét jest pisemne stwierdzenie przez Zamawiajgcego w Dzienniku

Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym

konstrukcji stalowej na danym etapie budowy, a takze spetnienie wszystkich wymagan

okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz innych warunkéw wynikajacych

z postanowien Zamawiajacego. Oceny pokrycia malarskiego dokonuje si¢ po

kilkudniowym okresie sezonowania (metalizacj¢ ocenia si¢ bezposrednio po natozeniu)

Sprowadza si¢ ona przede wszystkim do:

-pomiaru grubo$ci powtoki zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 i PN PN-EN ISO 2063:2006
(dla metalizacji i doszczelnionej metalizacji wynik pomiaru to $rednia z dziesigciu
pojedynczych pomiaréw na powierzchni 100cm?),

-ogledzin powtoki, na co najmniej trzech miejscach powierzchni réznie usytuowanych oraz
sprawdzeniu przyczepnosci powtoki do podtoza lub przyczepno$ci migdzy warstwowej wg
PN-EN ISO 4624:2004 lub PN-EN ISO 2063:2005 .

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z

wymaganiami. Jesli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac

za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Ocena wykonania rob6t obejmuje:

* zakup i transport materialéw niezb¢dnych do wykonania robét,

* przygotowanie powierzchni do metalizacji,

* wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez metalizacje oraz elementow

zabetonowanych,

* uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

* wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa 1 kg metalizowanej konstrukcji stalowej obejmuje:

— dostarczenie wszystkich czynnikéw produkc;ji,

— przygotowanie podtoza,

— naniesienie w warunkach warsztatowych powtoki metalizacyjnej,

— opracowanie programu wykonania zabezpieczenia i kontroli jakosci,

— sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i oznakowan elementow,

— wykonanie wszystkich wymaganych badan,

— umozliwienie przedstawicielowi Zamawiajacego wykonywania jego czynnosci,

— wykonanie 1 rozbiérka koniecznych rusztowan pomostéw i ewentualnych oston
chronigcych ludzi i teren w obszarze robot,

— wykonanie wyniklych w transporcie, spawaniu i montazu napraw i uzupetnien
polegajacych na czyszczeniu i nanoszeniu powtok.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN ISO 14918:2000
2. PN-EN ISO 2063:2006

3. PN-EN ISO 14713-1:2010

4. PN-H-04684:1997

5. PN-EN ISO 8501-1:2008

6. PN-EN ISO 12944-3:2001

7. PN-EN ISO 8501-1:2008

8. PN-EN ISO 8503-2:1999

9. PN-EN ISO 8503-1:1999

Natryskiwanie cieplne - Egzamin dla metalizatoréw
Natryskiwanie cieplne - Powtoki metalowe i inne
nieorganiczne - Cynk, aluminium 1 ich stopy

Powtoki cynkowe - Wytyczne i zalecenia dotyczace
ochrony przed korozja konstrukcji ze stopéw zelaza -
Cze¢s¢ 1: Zasady ogdlne dotyczace projektowania i
odpornosci korozyjnej

Ochrona przed korozja - Naktadanie powtok
metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopéw na
konstrukcje stalowe i wyroby ze stopdw zelaza
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
1 podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni - Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz
podiozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wczesniej
nalozonych powtok

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systeméw malarskich -
Cz¢s¢ 3: Zasady projektowania

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni - Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz
podiozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wczesniej
natozonych powlok

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw - Charakterystyki chropowato$ci
powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-
Sciernej - Metoda stopniowania profilu powierzchni
stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej - Sposéb
postepowania z uzyciem wzorca

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw - Charakterystyki chropowato$ci
powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-
sciernej - Wyszczegdlnienie i definicje wzorcow ISO
profilu powierzchni do oceny powierzchni po obrébce
strumieniowo-S$ciernej

10. PN-EN ISO 11126-1:2001 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb

11. PN-EN ISO 8502-3:2000

i podobnych produktéw - Wymagania techniczne
dotyczace niemetalowych §cierniw stosowanych w
obrébce strumieniowo-§ciernej - Czes¢ 1: Ogdlne
wprowadzenie i klasyfikacja

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
1 podobnych produktéw - Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni - Ocena pozostatosci kurzu na
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powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania
(metoda z taSma samoprzylepng)

12. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
1 podobnych produktéw - Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni - Cze$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

13. PN-EN ISO 4624:2004  Farby i lakiery - Préba odrywania do oceny przyczepnosci

14. PN-EN ISO 2808:2008  Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

10.2. Inne
15. Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji

stalowych drogowych obiektow mostowych - IBDiM, Warszawa — nowelizacja 2006 r.
16. Informacje i instrukcje — zeszyt IBDiM nr 57. Warszawa 1998 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.14.03.00.

MONTAZ KONSTRUKCJI STALOWYCH
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.14.03.01.

MONTAZ KONSTRUKCJI STALOWYCH
USTROJU NOSNEGO

Ktadka spacerowa nad rzekqg Watsza w gminie Pieniezno..



276 SZCZEGOELOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE M. 14.00.00. Konstrukcje stalowe

Ktadka spacerowa nad rzekqg Watsza w gminie Pienig¢zno..



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE M. 14.00.00. Konstrukcje stalowe 277

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania, dotyczace wykonania
1 odbioru robdt, zwigzanych z montazem konstrukcji stalowej ktadki spacerowej nad rzeka
Watsza, wykonywanej w ramach zadania ,,Budowa ktadki spacerowej nad rzekg Watsza
wraz z rewitalizacjg obiektu kultu religijnego — kapliczka — oraz odbudowa zadaszenia
nad istniejagcym zrédetkiem”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt,
zwigzanych z montazem konstrukcji stalowej ktadki w docelowym miejscu 1 wykonanie
stykow montazowych typu sprezonego.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania
0g0lne”.

Roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, a w
szczegOlnosci z projektem montazu wykonanym we wiasnym zakresie oraz zaleceniami i
poleceniami Projektanta i Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Stal konstrukcyjna

Do wykonania pomocniczych konstrukcji montazowych, takich jak pomosty robocze,
ewentualne tymczasowe podpory, stezenia, stoliki podporowe i inne tego typu elementy,
nalezy uzy¢ stali konstrukcyjnej zwyktej S235.

Materialy spawalnicze

Materiaty spawalnicze uzywane do spawania konstrukcji winny pod wzgledem
wytrzymatosciowym by¢ dostosowane do materiatu Iaczonych elementéw. Takich
materiatdéw nalezy rowniez uzywaé¢ do mocowania wszelkiego rodzaju elementéw
oprzyrzadowania, uchwytéw i przepatéw technologicznych.

Materiaty spawalnicze powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w normach :

* dla elektrod PN-EN ISO 14171:2010, PN-EN ISO 2560:2010,

* dla drutéw spawalniczych PN-EN ISO 14341:2011, PN-EN ISO 14171:2010,
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* dla topnikéw do spawania tukiem krytym PN-EN 760:1998.

Materiaty spawalnicze winny by¢ zaopatrzone w atesty wytworni. Szczegétowe wymagania

dla materiatéw spawalniczych winny by¢ umieszczone w technologii spawania. Podaje si¢

jedynie orientacyjne wskazoéwki doboru elektrod w zaleznosci od gatunku stali :

» dla stali S235 elektrody EB 146 lub ER 146 (na montazu),

» dla stali S355 elektrody EB 150, chyba ze przyjeta technologii wskazuje inne typy
elektrod.

Przy taczeniu obu gatunkéw stali ze soba stosowac nalezy elektrody EB 150 lub EB 146.

Mozna stosowa¢ inne elektrody niz wyzej wymienione, jezeli spoiwo zapewnia wlasnosci

mechanicznie nie gorsze niz wlasnosci spawanego materiatu.

Sruby sprezajace HV k1. 10.9 @ 20mm L=70mm (dla $rodnika) i 80mm dla paséw wg PN-

EN 14399, nakretki HV do potaczen spr¢zanych wg PN EN 14399-4 / PN 82171, podktadki

(pod teb i nakretke) wg PN EN 14399-6 / PN 82039.

Sruby @ 16mm kl. 8.8 L=50mm do mocowania poprzecznic do dzwigaréw wg PN EN ISO

4014, nakretki wg. PN EN ISO 4042, podktadki (pod nakretki) wg PN EN ISO 7091

3.SPRZET

Sprzet stuzacy do transportu, scalania i montazu z doktadng charakterystyka nalezy

zamiesci¢ w projekcie montazu. Musi on by¢ rowniez zaakceptowany przez Inspektora. W

szczegOlnosci wymagany jest :

* sprzet do transportu elementéw droga ladowa - samochody tzw. dtuzyce,

* dzwigi i zurawie z osprzetem,

* wciagarki linowe r¢czne i hydrauliczne,

* dzwigniki hydrauliczne,

» spawarki i osprzet spawalniczy,

» zestaw narzedzi do dokrgcania Srub wraz z kluczem dynamometrycznym z pomiarem
sity, momentu,

» wiertarki magnetyczne wraz z osprzgtem do wiercenia w stali i betonie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania odnosnie transportu konstrukcji podano w STWiORB M.00.00.00
i STWiORB M.14.01.00.

Transport wszystkich materialéw 1 sprzetu przyjeto przy uzyciu transportu samochodowego,
zapewniajgcego wymagania, okreslone w PT i cigglos¢ technologiczng robét. Wszystkie
elementy zwigzane z bezpieczenstwem oraz wymogi formalne spoczywaja na Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Konstrukcja stalowa obiektu umozliwia zastosowanie montazu tradycyjnego przy uzyciu
kotowych dzwigéw samojezdnych. Przekroje stalowych dzwigaréw zostaly tak
wyksztaltowane, aby bez zasadniczych zmian mozna byto zastosowac tego typu montaz.
Natomiast wszystkie elementy technologiczne jak uszy montazowe do podnoszenia
konstrukcji, st¢zenia montazowe, podparcia tymczasowe dzwigaréw do czasu sprezenia
stykéw uzaleznione sg od szczegétowej technologii przyjetej przez Wykonawce i
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posiadanego przez niego sprzg¢tu i parametrow tych urzadzen montazowych i nalezy
dobra¢ w projekcie montazu.

Przyjete powyzej zatozenia montazu zostaly uwzglednione obliczeniowo w projekcie.
Przy spelnieniu okreslonych wyzej zasad projektowych dopuszcza si¢ inny sposéb
montazu.

Nalezy wykona¢ szczegétowy projekt montazu konstrukcji uwzgledniajacy poszczegdlne
etapy montazu. Projekt powinien zawiera¢ szczegdétowy program pomiaru konstrukcji w
trakcie montazu i po. Nalezy okresli¢ punkty pomiarowe ich rozmieszczenie i
szczegblowy program pomiaru oraz poda¢ dopuszczalne odchyiki od zaktadanych.

Przed przystagpieniem do wykonywania robot Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢
zgodnos¢ wymiar6w i rzednych podpér w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.
Zgodnos$¢ ta powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez
Zamawiajacego.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ czy konstrukcja nosna zgodna jest z Dokumentacja
Projektowa (ze szczegdlnym uwzglednieniem zabezpieczenia antykorozyjnego) i spetnia
wymogi montazu. Nalezy przed montazem pomierzy¢ gtéwne wymiary 1 gabaryty sekcji
montazowych i poréwna¢ je z wymiarami i gabarytami podanymi w dokumentacji
warsztatowej.

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii sprezania stykow.
Przyjeto metode dokrecenia tzw. kombinowang dwuetapowa, to znaczy w pierwszym etapie
sruby nalezy dokreci¢ na podany moment dokrecenia, mierzony dynamometrem i po
sprezeniu wszystkich $rub zaznaczy¢ potozenie nakregtki w stosunku do gwintu trzpienia
sruby kredka lub farbg znakujaca tak aby obrét nakretki w drugim etapie mozna byto
tatwo wyznaczy¢ i1 obréci¢ kazdg nakregtke o dodatkowy kat.

Sita sprezenia Srub M20 kl. 10,9 (petne sprezenie na 100%) wynosi Fye=171,4kN.

Moment dokrgcenia w pierwszym etapie M1=0,13*%171,4%20 = 445,6Nm

Obro6t nakretki w drugim etapie Aa, w zaleznosci od dtugosci zakleszczenia z podktadka:
dla srub naktadki srodnika 2*20mm=40mm < Z=44mm < 6*20 = 120mm kat obrotu 90°
dla $rub naktadki pasow 2*20mm=40mm < Z=54mm < 6%¥20 = 120mm  kat obrotu 90°
Poprzecznice nalezy mocowa¢ do zeber dzwigaréw za pomocag Srub M16 1 dokrecac
momentem 150Nm.

Konstrukcja bedzie osadzana na podporach zgodnie z projektem montazu konstrukcji
zaakceptowanym przez Zamawiajacego. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na
podporach Inspektor musi dokona¢ ostatecznego odbioru tozysk i podpér zachowujac
warunki okreslone w PN-S-10050:1989 pkt.2.6.3.i pkt.3.3.1. oraz w STWiORB. Osadzanie
konstrukcji nie moze powodowa¢ deformacji wykraczajacych poza obszar pracy sprezystej
nawet w przypadku awarii. W czasie osadzania elementéw przesta gtéwne elementy muszg
zachowywac¢ swoje plaszczyzny. Osadzanie przgset na podporach powinno odbywacé si¢
w obecnosci Inspektora.

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w
Wytwérni, gdzie wykonuje si¢ wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja.
Po ukonczeniu montazu powloke antykorozyjna nalezy dokonczy¢ zgodnie z STWiORB.
Po zamontowaniu konstrukcji stalowej kladki nalezy wykonaé szczegélowy operat
geodezyjny kladki i przedstawi¢ do analizy Projektantowi.
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5.5. BHP i ochrona Srodowiska

W  trakcie prowadzenia robdt nalezy przestrzegaé przepiséw BHP, zwigzanych
z ww. robotami, w szczeg6lnosci przy robotach z uzyciem sprzgtu dzwigowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania

og0lne".

Wszystkie ewentualne spoiny poprzeczne nalezy podda¢ 100% kontroli - poziom jakosci

,B” (spoina specjalnej jakosci). Pozostale polaczenia czotlowe nalezy zbada¢ w ilosci min

35% dtugosci (wg zaleceh Zamawiajacego) - poziom jakosci ,,C” (spoina normalnej

jakosci) wg PN-EN ISO 5817:2009 ,,Spawanie - Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich

stopow (z wyjatkiem spawanych wigzka) - Poziomy jakosci wedlug niezgodnosci

spawalniczych”. Metoda badan — ultradzwieki (US).

Spoiny pachwinowe nalezy zbada¢ w ilo$ci min 35% ich dlugosci metodg wyrywkowa (wg

zalecen Inspektora) - poziom jakosci ,,C” (spoina normalnej jakosci) wg PN-ISO 5817:

2009. Metoda badan — magnetyczno proszkowa (MT).

Zakres badan moze by¢ zwigkszony lub zmniejszony za zgoda Inspektor.

Przy wykonaniu i odbiorze rob6t montazowych powinny by¢ poddane kontroli nastepujace

elementy:

* kontrola stykéw montazowych (szczelno$¢, wytrzymatos¢) przed wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego,

* kontrola uzupetnianego montazowo zabezpieczenia antykorozyjnego,

* kontrola usytuowania konstrukcji (wspdtrzedne, rozpigtosci, rzgdne).

Jakos$¢ rob6t wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jako$¢ robot

wykonywanych w Wytworni, wg STWiORB M.14.01.00. Wykonawca ma obowigzek

prowadzi¢ kontrole jako$ci prowadzonych przez siebie robét, niezaleznie od dziatan

kontrolnych Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

- 1kg konstrukcji stalowej scalonej na montazu i umieszczonej w docelowym potozeniu na
podporach. Placi si¢ za ilos¢ konstrukcji stalowej zmontowanej zgodnie z projektem
montazu,

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z STWiORB M.14.01.02., STWiORB M.14.02.01., STWiORB M.14.02.02.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania
0g0lne".
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Placi si¢ za ilo$¢ kilograméw zmontowanej konstrukcji stalowej ktadki zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Cena wykonania montazu konstrukcji obejmuje:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

dostarczenie na miejsce montazu wytworzonej konstrukcji ze zlozeniem na placu
montazowym na przygotowanej podbudowie (po wczesniejszym zabezpieczeniu
antykorozyjnym),

wykonanie szczegétowego projektu montazu i jego uzgodnienie z Projektantem i
Inspektorem,

wykonanie ewentualnych dr6g montazowych dojazdowych bezposrednio do obiektu o
nawierzchni dostosowanej do zastosowanego sprzgtu,

wykonanie wszystkich dodatkowych konstrukcji niezbednych do montazu ( klatki
montazowe do podparcia dzwigaréw, konstrukcje wsporcze),

wykonanie stykéw montazowych spr¢zonych z pomiarem sity,

montaz konstrukcji w technologii zgodnej z projektem montazu,

oczyszczanie stanowisk pracy i usunigcie materialéw pomocniczych,

demontaz konstrukcji wsporczych, stezeh montazowych, urzadzen pomocniczych itp.,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zgodne z STWiORB M.14.01.02.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru izolacji bitumicznej cienkiej powierzchni betonowych obsypanych
gruntem ktadki spacerowej nad rzekg Watsza, wykonywanej w ramach zadania ,,.Budowa
ktadki spacerowej nad rzeka Walsza wraz z rewitalizacjg obiektu kultu religijnego —
kapliczka — oraz odbudowa zadaszenia nad istniejagcym zrdédetkiem”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy
wykonaniu izolacji tzw. cienkiej elementéw betonowych — fundamentéw i korpuséw podpér
oraz oczepdw muréw, obsypanych gruntem.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
SST D-M. 00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Material izolacyjny

Materiatlami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji betonu bedzie preparat spetniajacy
wymagania STWiORB. Wybdr konkretnego materiatu powtokowego dokonany zostanie
przez Inspektora sposrdd przedstawionych przez Wykonawce. Zastosowany material musi
by¢ zgodny z ,,Ustawg o materiatach budowlanych”, posiada¢ oznakowanie CE lub B-
budowlane 1 by¢ zgodny z PN-EN 1504-2 lub z aprobatg techniczng dla danego wyrobu
przeznaczonego do stosowania na zewnatrz obiektéw. Zaprawy i szpachléwki powinny by¢
oznakowanie CE lub B-budowlane i by¢ zgodne z PN-EN 1504-3 lub z aprobatg techniczng
dla danego wyrobu przeznaczonego do stosowania na zewngtrz obiektéw Dostarczone
materialy muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w informacje¢ o wyrobie potwierdzajaca
cechy materiatéw.

Zastosowany s$rodek powinien by¢ przyjazny dla Srodowiska, mozna go stosowa¢ na
podtoza zaréwno suche jak i1 lekko wilgotne, posiadajacy witasciwosci pokrywania
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ewentualnych rys (do 0.15mm), wysokoplastyczny i rozciggliwy, odporny na wilgo¢ w
powietrzu, odporny na starzenie oraz na wody agresywne wystgpujace w przecigtnym
srodowisku.

Jako podktad pod wiasciwg izolacje mozna stosowaé np. bezrozpuszczalnikowy,
dyspersyjny, preparat do gruntowania nienasigkliwych 1 nasigkliwych podtozy mineralnych
np. wodna emulsja asfaltéw, kauczukéw 1 dodatkéw uszlachetniajacych wg PN-B-
24002:1997, PN-B-24002:1997/Ap1:2001 Asfaltowa emulsja anionowa.

Jako warstwe wlasciwg mozna stosowa¢ np. wodng emulsje bitumiczno-kauczukowa z
wypelniaczem mineralnym, o przyczepnos¢ koncowej do betonu nie mniej niz 0,8 MPa.

2.2. Zestaw naprawczy do betonu na bazie PCC

Zaprawy naprawcze PCC stosowane w celu wypelnienia wigkszych ubytkéw i rakow
betonie. Wymagane wtasciwosci zapraw (zgodnych z PN-EN 1504-2) podano w tab.1
STWiORB 15.01.03. Do napraw lokalnych ubytkéw nowych betonéw stosowac zaprawy
R3 lub R4.

3.SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobér sprzetu zapewniajacy prawidtowe
wykonanie rob6t okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz
zgodnie z zatozong technologia.

Podstawowy sprzet niezbedny do realizacji rob6t to m. in: szpachle i pace tynkarskie,
pedzle, waltki malarskie lub pistolety natryskowe.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i1 zabezpieczy¢ przed
mozliwosciag przesuwania si¢ podczas transportu i wylania. Podczas transportu nalezy
przestrzega¢ zalecen Producenta. Chroni¢ przed deszczem, przegrzaniem i przemrozeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacje

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do zabezpieczenia powierzchni zasypywanych
betonu wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawce posiadajacego doswiadczenie.
Temperatura aplikacji od +5 do +30 st. C (chyba, ze Producent dopuszcza inaczej lub
ogranicza zakres temp. stosowania). Temperatura podtoza zawsze musi by¢ wyzsza o 3 st. C
od temp. punktu rosy (w danej temp. i wilgotnosci). Wykonawca jest obowigzany
sprawdza¢ temp. otoczenia, jej wilgotnos¢, okresla¢ punkt rosy oraz sprawdzac temp.
podtoza przed rozpoczeciem pracy oraz w trakcie jej prowadzenia. Nie prowadzi¢ prac
podczas deszczu ze wzgledu na mozliwe uszkodzenia powlok oraz podczas wiatru ze
wzgledu na zabrudzenia powlok lub okolicy lub za szybkie przesuszenie powierzchni
mogace powodowac rysy skurczowe.
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Przed rozpoczgciem prac nalezy odpowiednio przygotowac powierzchni¢ betonu, usungé

mleczko cementowe, kurz, brud i luzne fragmenty betonu. Prety zbrojenia, jezeli sg odkryte

nalezy w miar¢ mozliwosci oczysci¢ do stopnia Sa 2 Y2. W trakcie prowadzenia prac

przestrzegac¢ nastgpujacych wymagan Producenta:

*  przed nakladaniem zapraw i szpachlowek powierzchnia powinna by¢ zwilzona (o ile
Producent nie zaleca inaczej),

e zaprawy i szpachléwki naktada¢ metoda mokre na mokre,

e przestrzega¢ minimalnych i maksymalnych odstepéw miedzy naktadaniem kolejnych
warstw powlok i lub zapraw.

Niedopuszczalne sg rézne odcienie koloru, widoczne wybrzuszenia, wglebienia, styki

betonowania i fazy malowania, powlekania i montazu.

Wykonawca wykona oznaczenie przyczepnosci na odrywanie pull-off powlok do betonu w

punktach wskazanych przez Inspektora.

Przy wykonywaniu badania pull-off na konstrukcji nalezy zawsze pamigtaé, ze jest to

badanie niszczace 1 nie ma mozliwosci 100% naprawy uszkodzonej powtoki.

5.2. Spos6b wykonania izolacji

Gruntowanie

Ewentualne mieszanie poszczegdlnych sktadnikow gruntujgcych nalezy wykonac zgodnie z
instrukcja producenta.

Gruntowanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5°C i ponizej 35°C. Srodek
rozprowadza¢ na podloze przy uzyciu pac, watkow, pedzli.

W czasie gruntowania nalezy przestrzega¢ wszystkich zalecen podanych przez
producenta zastosowanego srodka.

Wtasciwa izolacja

Wtasciwg izolacje powtokowa nalezy wykonywac¢ po wyschnigciu warstwy gruntujacej (wg
zalecen producenta). Nanoszenie materialu nalezy wykonywac¢ za pomocg pedzli, watkéw
lub natrysku hydrodynamicznego wg zalecen producenta.

Material nanosi si¢ w min dwu operacjach, na taczng grubo$¢ suchej warstwy wg wskazan
Producenta (od 2+-3mm).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB M.00.00.00.

Kontrola robét obejmuje :

- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty technicznej lub aktualnego
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym,

- stwierdzenie wlasciwej jako$ci materialu na podstawie atestu producenta i kontroli
dopuszczalnego okresu magazynowania,

- kontrol¢ prawidlowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do naktadania
izolacji. Podloze musi by¢ trwate 1 wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i
thuszczami. Zaglebienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowac, a wigksze ubytki o
glebokosci powyzej] 10 mm powinny zosta¢ zreperowane przy uzyciu zapraw
mineralnych niskokurczliwych,

- wizualng ocen¢ wykonanego pokrycia. Ocenia si¢ jednorodno$¢ wykonania i stwierdza
brak pecherzy lub odspojen wzglednie uszkodzen,
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- oznaczenie rzeczywiste] grubosci powlok.

Ponadto nalezy sprawdzic :

« wytrzymatosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie okreslonej metoda
"pull off", przy S$rednicy krazka prébnego 50 mm w punktach wskazanych przez
Inspektora. Badanie wykona¢ wg PN-EN 1542

« grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda
"pull off".

Wymagania szczegétowe :

Wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza betonowego wg PN-92/B-01814 powinna
wynosic, jak podano w tab 112 STWiORB 15.01.03.

Grubos¢ powtoki +10% w stosunku do warto$ci jaka podaje producent w Kkarcie
technologiczne;j.

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t hydroizolacyjnych
z warunkami okreSlonymi w STWiORB z potwierdzeniem ich w formie wpisu do
Dziennika Budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi€ ich jakos¢
w formie protokotéw odbioru rob6t lub wpiséw do Dziennika Budowy.

6.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace prace:

— przygotowanie powierzchni do gruntowania,

— zagruntowanie powierzchni §rodkiem gruntujgcym,

— potozenie warstwy wilasciwej,

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru
dokonuje Inspektor na podstawie zgloszenia Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Jednostka obmiaru jest 1 m? faktycznie przygotowanej powierzchni i wykonanej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robodt. Jezeli
wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w M.00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 9.1.

Placi si¢ z ilos¢ wbudowanego materialu zgodnie z projektem i obmiarem, oceng jakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? przygotowanej powierzchni i wykonanej powloki izolacyjnej obejmuje :

— zakup i dostarczenie materialdw na budowe,

— wykonanie ewentualnych niezbednych rusztowan pomostow roboczych i pdzniejsza ich
rozbiorka,

— oczyszczenie powierzchni betonowej z mleczka cementowego 1 uzupelnienie
ewentualnych ubytkéw betonu zaprawami naprawczymi,

— zagruntowanie oraz wykonanie wlasciwej powloki izolacyjnej,

— wykonanie badan podtoza i grubosci powloki oraz innych badan wg STWiORB w
ilosci okreslonej przez Inspektora,

— uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosc¢.
+ Zmiany (PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-
1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004).

2. PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnos$ci -
Czes¢ 1: Definicje.

3. PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnos$ci -
Czgs¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.

4. PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnos$ci -
Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

10.2. Inne

5. Instrukcja stosowania zastosowanego materiatu.
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Ta strona jest pusta
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specytikacji Technicznej s wymagania dotyczace
wykonania 1iodbioru powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych betonu
odstonictego ktadki spacerowej nad rzeka Watsza, wykonywanej w ramach zadania
~Budowa kfadki spacerowej nad rzeka Walsza wraz z rewitalizacjg obiektu kultu
religijnego — kapliczka — oraz odbudowa zadaszenia nad istniejagcym zrédetkiem”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy
wykonaniu  powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego na odstonigtych
powierzchniach betonowych podpor ktadki 1 oczepach muréw oraz ewentualnej iniekcji rys
korpuséw powstatych po ich wykonaniu. Zakres robdt obejmuje rowniez wykonanie
nawierzchnio-izolacji na gérnej powierzchni scianek zwirowych, skrzydetkach 1 oczepach
muréw oporowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
SST D-M. 00.00.00.

Ubytek — odspojenie si¢ czgsci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego
o powierzchni do 0,25 m? i glebokosci 1+5cm;

Nieréwnos$ci — odspojenie si¢ czesci wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego,
oraz pozostate odstgpstwa od ptaszczyzny o dowolnej wielkosci powierzchni 1 gtgbokosci
0-10mm;

Zaprawa naprawcza typu PCC — zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic
syntetycznych;

Szpachléwka typu PCC — szpachléwka cementowa modyfikowana dodatkami zywic
syntetycznych;

Zaprawa zczepna — zaprawa typu PCC stanowigca warstwe 1laczaca pomigdzy
naprawianym batonem, a zaprawg naprawczg stosowana w celu kompensowania
naprezen Scinajacych w strefie kontaktowej;

Powtoka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonywana z modyfikowanej zywicami
zaprawy cementowej lub zywic syntetycznych, stuzaca do ochrony zbrojenia przed
korozjg i zwigkszenia przyczepnos$ci do stali materialu wypetniajacego ubytek;
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1.4.7. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w

1.4.8.

1.4.9.

postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci;

Impregnacja hydrofobizujgca — obréobka betonu nadajaca jego powierzchni zdolnosé¢
odpychania wody (material hydrofobowy taczy sie trwale z matryca. Pory 1 kapilary nie
zostaja wypetnione materiatem, a jedynie ich $cianki zostajg nim powleczone.

Impregnacja — obrébka betonu zmniejszajagca jego powierzchniowg porowatos¢
1 wzmacniajagca powierzchni¢. Pory 1 kapilary zostaja czgsciowo lub catkowicie
wypelnione preparatem.

1.4.10. Powtoka — utworzenie ciggtej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Zestaw do powierzchniowego zabezpieczenia

Materialami  stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia
antykorozyjnego betonu bedzie preparat spetniajacy wymagania SST.
Wybdér konkretnego materialu powlokowego dokonany zostanie przez Inspektora sposréd
przedstawionych przez Wykonawceg. Zastosowany material musi by¢ zgodny z ,,Ustawg
o materialach budowlanych”, posiada¢ oznakowanie CE lub B-budowlane i by¢ zgodny
zPN-EN 1504-2 lub z aprobatg techniczng dla danego wyrobu przeznaczonego do
stosowania na zewnatrz obiektow. Zaprawy i szpachlowki powinny by¢ oznakowanie CE
lub B-budowlane i by¢ zgodne z PN-EN 1504-3 lub z aprobatg techniczng dla danego
wyrobu przeznaczonego do stosowania na zewnatrz obiektow Dostarczone materialy musza
by¢ zaopatrzone przez Producenta w informacje o wyrobie potwierdzajaca cechy
materialow.

Materialty powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

* Preparaty do hydrofobizacji powinny posiada¢ wiasciwosci zgodne z PN-EN 1504-2,
lub z aprobatg techniczng wyrobu.

e Powloki ochronne do betonu powinny by¢ zgodne z aprobata techniczng wyrobu
przeznaczonego do zastosowan zewnetrznych lub posiada¢ wilasciwosci jak podano
ponizej (zgodno$¢ z PN-EN 1504-2).

* Podpory obiektow nalezy pokry¢ zestawem do powierzchniowego zabezpieczenia.

*  Wykonawca zastosuje materialty do powierzchniowego zabezpieczenia lub malarskie,
takie aby spetnione byly wszystkie wymogi podane w DzU. nr 63 z dn. 03.08.2003r.,
a w szczegollnosci opor dyfuzji dla dwutlenku wegla (nie mniej niz 50m) i pary wodne;j
(nie wigcej niz 4m).

Kolor zabezpieczenia, barwionego w masie —kolor naturalnego betonu, szary.
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Tablica 1.
Lp.| Wiasciwos¢ uzytkowa Metoda Wymaganie wg EN 1504-2
badania
1 2 3 4
1 Przepuszczalnos¢ CO» PN-EN 1062-6 | sp > 50 m
Przepuszczalnos¢ pary PN-EN ISO Klasa I sp< 4 m przepuszczalne
wodnej 7783-1,2
3 Przyczepnos¢ przy PN-EN 1542 srednio:
odrywaniu na podtozu systemy ze zdolno$cig mostkowania rys
odniesienia MC (0,40) wg lub elastyczne:
PN-EN 1766, pielegnacja - bez obciazenia ruchem >0,8 (0,5) MPa
-przez 28 dni w wypadku - obcigzone ruchem >1,5 (1,0) MPa
systemow systemy sztywne*:
jednosktadnikowych, - bez obcigzenia ruchem > 1,0 (0,7) MPa
zawierajacych cement i - obcigzone ruchem >2,0 (1,5) MPa
PCC, W nawiasie podana minimalna warto$¢
-przez 7 dni w wypadku odczytu.
systemdéw zywicznych
4 Przyczepnos¢ po badaniu Cyklom poddawana jest ta sama préobka,
kompatybilno$ci cieplnej jako pierwsze wykonuje si¢ cykle burza-
Dla zastosowan deszcz.
zewnetrznych z Po cyklach:
zastosowaniem soli - brak pecherzy i odspojen,
odladzajacych PN-EN 13687- | - badanie przyczepnosci przy odrywaniu,
Cykle zamrazania- 1 srednio:
odmrazania z systemy ze zdolno$cig mostkowania rys
zanurzeniem w roztworze lub elastyczne:
soli odladzajacej S0 razy i | PN-EN 13687- | - bez obcigzenia ruchem >0,8 (0,5) MPa
Cykle burza-deszcz (szok | 2 - obcigzone ruchem >1,5 (1,0) MPa
termiczny) 10 razy systemy sztywne™*:
- bez obcigzenia ruchem > 1,0 MPa (0,7)
- obcigzone ruchem >2,0 (1,5) MPa
W nawiasie podana minimalna warto$¢
odczytu.
5 | Absorpcja kapilarna i PN-EN 1062-3 | w < 0,1 kg / m? - h®3
przepuszczalno$¢ wody
6 Zdolno$¢ mostkowania** | PN-EN 1062-7 | Wymagane klasy 1 warunki zgodne z tab.
rys po przechowywaniu 6,7 PN EN 1504-2
zgodnie z PN-EN 1062-
11
p-4.1 =7 dni w temp 70
°C dla systeméw
zywicznych
p.4.2 — promieniowanie
UV i zawilgocenie dla
systemoéw dyspersyjnych
7 Odpornos¢ na scieranie PN-EN ISO Ubytek masy mniejszy niz 3 000 mg przy
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testem Tabera*** 5470-1 zastosowaniu kota $cierajacego H22 /1 000
obrotéw / obcigzenie 1 000 g
Dopuszczone inne metody badania

8 Odpornos¢ na PN-EN ISO Brak rys i odspojen po uderzeniach:

uderzenia®**** mierzona | 6272-1 Minimum Klasa I odporno$¢ >4 Nm

na porytych powloka

prébkach wykonanych z

betonu MC (0,40) wg PN-

EN 1766

* systemy sztywne powloki o twardosci D > 60 zgodnie z PN-EN ISO 868
** gystemy sztywne stosowane na elementy sprezone i spody plyt i dzwigaréw,
systemy elastyczne o zdolnos$ci przekrywania zarysowa¢ co najmniej 0,25 mm
**% tylko dla systeméw izolacjo-nawierzchni
*#k%% tylko dla powlok na podporach mostéw lub wiaduktéw narazonych na
uderzenia
Szpachléwka mineralna
Szpachléwki sg stosowane w celu wyrownania powierzchni pod wzgledem jej rownosci
przed naktadaniem powtok, ujednolicenia kolorystyki i faktury betonu, wypelnienia
drobnych otworéw w betonie napowietrzanym. Wiasciwosci szpachlowek podano w
tab. 2 dla klasy R4.

2.2. Material do wykonania nawierzchni izolacji na bazie zywic epoksydowo-poliuretanowych

Materiatami stosowanymi do wykonania izolacjo-nawierzchni powinien charakteryzowac
si¢ wodoszczelno$cia, wysoka odpornoscig na Scieranie, dobra przyczepnoscig do podioza
betonowego, odpornoscig na wptywy atmosferyczne i $Srodki odladzajace, trwatoscig i
odpornoscig na promieniowanie UV, na bazie zywic epoksydowo - poliuretanowe. Grubos¢
nawierzchni powinna wynosi¢ min. 3mm.

2.2.1. Material gruntujacy
Bezrozpuszczalnikowa zywica epoksydowa o nastepujacych minimalnych parametrach:
- gesto$é ok. 1,1 kg/dm?
- przyczepnos¢ do betonu nie mniejsza niz 2 MPa
- czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C minimum 1 godzina.

2.2.2. Warstwa zasadnicza
Chemoutwardzalny material nawierzchniowy na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu.
Materiat ten po utwardzeniu winien posiada¢ nastepujace cechy:
- gestos¢ okoto 1,2 kg/l,
- zawartos¢ sktadnikow statych nie mniej niz 96%,
- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszace minimum 30 %,
- naprezenie rozciggajace powodujace pekanie ponad 6 MPa,
- twardos¢ wedtug Shore A >90, (wg DIN 53505),
- odporno$¢ na dziatanie wody i $srodkéw odladzajacych,
- odpornos$¢ nawierzchni na promieniowanie UV,
- whasciwosci elastyczne w temperaturze od —20 do +60 °C,
ponadto material powinien spetnia¢ warunki ponizszej tabeli:

Tablica 1 Wtasciwos$ci nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
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2.2.3.

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda Badan
wedtug

Przyczepnos¢

powtoki do

podioza

betonowego: MPa >2.0 Procedura

- warto$¢ $rednia IBDiM

- wartos¢ PB-TM-X3

pojedynczego MPa > 1,5

wyniku

Wskaznik

ograniczenia Procedura

chtonnosci wody | % > 90 IBDiM
PB-TM-X5

Stan powloki po

150 cyklach

zamrazania 1 Procedura

odmrazaniaw 2 % | - Powloka bez IBDiM

roztworze soli zmian PO-2

(NaCl)

Przyczepnos¢

powtoki do

podtoza Procedura

betonowego po IBDiM

badaniu MPa > 1,8 PB-TM-X3

mrozoodpornosci

F 150

Scieralno$é

badana na tarczy mm <25 PN-EN

Bohemego 14157:2005

Wskaznik PN-EN

szorstkosci SRT > 65 1436+A1:2008

301

Dob6r materialu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy 1 podlega uzgodnieniu z
Inspektorem. Wbudowa¢ wolno tylko taki materiat, ktéry posiada atest producenta i spetnia
wymogi ,,Ustawy o Materiatach Budowlanych”

budownictwie).

Kruszywo kwarcowe do posypania

(dopuszczenie do

stosowania w

Suszone i konfekcjonowane kruszywo kwarcowe do wymieszania 1 posypania warstwy
gruntujacej i zasadniczej o frakcji 0,4 do 0,7 mm w ilosci ok. 15 kg/m>.

2.3.Zestaw naprawczy do betonu na bazie PCC

Zaprawy naprawcze PCC stosowane w celu wypelnienia wiekszych ubytkéw i rakow
betonie lub naprawy ubytkéw korozyjnych. Wymagane witasciwosci zapraw (zgodnych
z PN-EN 1504-2) podano w tab.2. Do napraw lokalnych ubytkéw nowych betonéw
stosowac zaprawy R3 lub R4.
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Tablica 2.
Lp. Wiasciwosé Podloze Metoda Wymaganie
uzytkowa wg PN badania
EN 1766 wg Naprawy. . Naprawy .
konstrukcyjne niekonstrukcyjne
Klasa Klasa Klasa Klasa
R4 R3 R2 R1
1 2 3 5 6 7 8
1 Wytrzymatos¢ brak PN-EN >45 >25 >15 >10
na $ciskanie 12190 MPa MPa MPa MPa
2 | Zawarto$¢ jondw brak PN-EN <0,05% <0,05%
chlorkowych 1015-17
3 Przyczepnos¢ MC PN-EN >2,0 > 1,5 >0,8 MPa *
przy odrywaniu (0,40) 1542 MPa MPa
4 Skurcz / MC PN-EN Przyczepno$é po testach % Nie
pecznienie > (0,40) 12617-4 >2,0 >1,5 >0,8 wymaga
MPa MPa MPa ? sie
okreslania
5 Odporno$¢ na brak PN-EN dk < betonu Nie wymaga si¢
karbonatyzacjef 13295 kontrolnego MC okreslania &
(0,45)
6 Modut brak PN-EN >20GP | >15GP Nie wymaga si¢
sprezystosci 13412 okreslania
7 Termiczna MC PN-EN Przyczepno$é po testach 9 Ocena
kompatybilnos¢™ | (040) 13687-1 wizualna
788¢ 1
zar(r:lr:zsacmie i 22,0 =15 =0.8 cyi(iasc(l)l ¢
o MPa MPa MPa ?
odmrazanie
8 Termiczna MC PN-EN Przyczepno$é po testach 9 Ocena
kompatybilnos¢™ | (040) 13687-2 wizualna
cykle burza- >2,0 >1,5 >0,8 po 30
deszcz MPa MPa MPa * cyklach ©
9 Odpornos$¢ na brak PN-EN | Klasa I odporno$¢ > | Klasa I odpornos¢ >
poslizg 13036-4 40 jednostek przy 40 jednostek przy
badaniu na mokro badaniu na mokro
Klasa III odporno$¢ | Klasa III odporno$¢ >
> 55 jedn. przy 55 jedn. przy badaniu
badaniu na mokro na mokro
10 | Wspdiczynnik bez PN-EN Nie wymagany Nie wymagany jezeli
rozszerzalno$ci 1770 jezeli spetnione sg | spelnione sg testy w
termicznej ¢ testy wp. 7,8, w | p. 7,8, w przeciwnym
przeciwnym wypadku warto$¢
wypadku wartos¢ deklarowana
deklarowana
11 Absorpcja brak PN-EN <0,5kg/m?-h% <0,5 Nie
kapilarna 13057 kg /m?- | wymagana
hO,S

Wymagania dla odnowy betonu i utrzymania lub przywrdcenia stanu pasywnosci stali (zasady
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3.1,3.2,3.3,4.4,7.1,7.1 wg pr EN1504-9)

a

wartos¢ 0,8 MPa nie jest wymagana, jezeli zerwanie nastgpi w materiale naprawczym. Ale
jest wymagany warunek minimum napr¢zenia odrywajacego 0,5 MPa

® Nie wymagane dla napraw za pomocg betonu lub zaprawy metodg natrysku

¢ nie wymagane jezeli wykonywane sg testy termiczne

d Srednia warto$¢ bez wartosci mniejszej niz 75% wymaganego minimum

¢ maksymalne dopuszczalne rysy o rozwartosci < 0,05, brak rys > 0,1 mm, bez delaminacji
I ze wzgledu na trwatos¢

£ nieodpowiedni dla ochrony przed karbonatyzacja, chyba ze system naprawczy jest
stosowany z systemem ochrony przed karbonatyzacja (wg PN-EN 1504-2)

b wybér metody zalezy od warunkéw ekspozycji. Jezeli system spetnia wymagania czesci 1,
to spelnia réwniez wymagania czesci 2

2.4.Material do iniekcji rys

Kompozycja iniekcyjna uzyta przez Wykonawce do wypelniania rys lub peknie¢ w

betonie powinna posiada¢ mozliwo$¢ stosowania przy wilgotnym podtozu betonowym i o

nie przeterminowanej przydatnosci do stosowania.

Na zadanie Inspektora Wykonawca obowigzany jest udokumentowac zrdédio zakupu

kompozycji iniekcyjnej lub jej sktadnikéw i przedtozyc¢ te dokumenty na pismie.

Wymagania szczegétowe

Przyczepnos¢ do betonu kompozycji iniekcyjnej, wyznaczona metoda "pull-off" przy

srednicy krazka prébnego 50 mm, powinna wynosic:

« nie mniej niz 3,5 MPa w przypadku projektowanego sztywnego zespolenia betonu w
miejscu zarysowania lub pekniecia,

Wentyle iniekcyjne powinny gwarantowa¢ szczelnos¢ ich osadzenia w betonie

naprawianego elementu przy ci$nieniu wtlaczanej kompozycji, wynoszacym nie mniej

niz wartos¢ przewidywanego ci$nienia roboczego.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidlowe
wykonanie rob6t okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz
zgodnie z zatozong technologia.

Podstawowy sprzet niezbedny do realizacji rob6t to m. in : szpachle i pace tynkarskie,
pedzle, waltki malarskie lub pistolety natryskowe.

Do iniekcji rys nalezy stosowa¢ pompy do tloczenia kompozycji iniekcyjnej ktore
powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ sterowania wielkosci ci$nienia iniektu. Powinny one
tloczy¢ kompozycje w spos6b rownomierny bez gwaltownych zmian cis$nienia.

Sprzet oraz instalacja hydrauliczna zestawu iniekcyjnego, przy cisnieniu roboczym
iniektu do 10 MPa, nie powinny wykazywa¢ zadnych przeciekéw kompozycji.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiaC
rOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
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mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu i wylania. Podczas transportu nalezy
przestrzega¢ zalecen Producenta. Chroni¢ przed deszczem, przegrzaniem i przemrozeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu
wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawce posiadajagcego doswiadczenie
po$wiadczone referencjami, niemniej prace te (izolacyjne) powinny by¢ prowadzone pod
nadzorem osoby posiadajacej certyfikaty IBDiM z zabezpieczen antykorozyjnych betonu.
Temperatura aplikacji od +5 do +30 st. C (chyba, ze Producent dopuszcza inaczej lub
ogranicza zakres temp. stosowania). Temperatura podioza zawsze musi by¢ wyzsza o 3 st. C
od temp. punktu rosy (w danej temp. i1 wilgotnosci). Wykonawca jest obowigzany
sprawdza¢ temp. otoczenia, jej wilgotnos¢, okresla¢ punkt rosy oraz sprawdzac¢ temp.
podioza przed rozpoczeciem pracy oraz w trakcie jej prowadzenia. Z pomiarow nalezy
sporzadza¢ zapisy. Nie prowadzi¢ prac podczas deszczu ze wzgledu na mozliwe
uszkodzenia powlok oraz podczas wiatru ze wzgledu na zabrudzenia powtok lub okolicy lub
za szybkie przesuszenie powierzchni mogace powodowac rysy skurczowe.

Przed rozpoczgciem prac nalezy dokona¢ oceny wizualnej elementéw i odpowiednio
przygotowa¢ powierzchni¢ betonu, usung¢ mleczko cementowe, kurz, brud i luzne
fragmenty betonu. Prety zbrojenia, jezeli sa odkryte nalezy w miar¢ mozliwosci oczysci¢ do
stopnia Sa 2 Y. Powierzchni¢ nalezy przed rozpoczeciem zabezpieczania oczysci¢
strumieniem sprezonego powietrza, a w przypadku duzych zanieczyszczen zmy¢ woda pod
cisSnieniem i przedmucha¢ sprezonym powietrzem. Jesli w trakcie ogledzin zostang
stwierdzone rysy, peknigcia o rozwartosci wigkszej niz 0,Imm, nalezy je zainiektowac
srodkiem zywicznym o wlasciwosciach uszczelnjaco — uciaglajacych.

Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidlowo przygotowanego podloza
betonowego powinna wynosic :

wartos¢ $rednia 1,3 MPa,

wartos¢ minimalna 0,8 MPa.
Wykonawca wykona po dwa oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu dla
min dwoch podpor i jednego podszybia, wskazanych przez Inspektora.

Zawarto$¢ chlorkow w zewnetrznej warstwie betonowego podtoza w stosunku do masy
cementu nie moze by¢ wigksza niz:

* 0,1 % dla elementéw jak ptyta pomostu,
* 0,2 % dla innych elementéw zelbetowych,
* pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢ mniejsze niz 10.

Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spetniac
wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla tego materiatu, ale nie wieksza niz:
* 4 9% dla materiatéw stosowanych na suche podtoze,

* matowo-wilgotne podioze dla materialéw stosowanych na mokre podtoze.

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic :
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* dla materialéw na bazie zywic syntetycznych i hydrofobizacji nie nizsza niz +8°C
(temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

5.2. Przygotowanie materialu

Material dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy doktadnie
wymiesza¢ za pomocg mieszadla wolnoobrotowego. W przypadku, gdy nanoszenie
odbywac si¢ bedzie pedzlem lub watkiem mozna doda¢ rozpuszczalnik okreslony przez
producenta materiatu. Zadne inne $rodki nie s3 dozwolone. Przy przygotowaniu materiatu
nalezy przestrzega¢ Instrukcji Producenta. Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykonaé
bezposrednio przed jego nanoszeniem. Nalezy zwroci¢ uwage czy okresy gwarancji nie
zostaly przekroczone.

5.3. Metody nanoszenia

Sposéb nanoszenia nalezy dostosowa¢ do zastosowanego materiatu. Nalezy zastosowaé

jedng z metod:

- malowanie pedzlem,

- nanoszenie walkiem,

- natryskiwanie Airless.

Wszystkie czynno$ci zwigzane z nanoszeniem materialu do powierzchniowego

zabezpieczenia wykonac zgodnie z Instrukcjg Producenta. Przy naktadaniu poszczegélnych

warstw nalezy przestrzega¢ zalecanych przez Producenta zakreséw temperatur otoczenia i

podtoza oraz wilgotnosci powietrza. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Podtoze

oraz kazda nanoszona warstwa winny by¢ odebrane przez Inspektor.

W trakcie prowadzenia prac przestrzega¢ nastepujacych wymagan Producenta:

* przed nakladaniem zapraw i1 szpachlowek powierzchnia powinna by¢ zwilzona (o ile
Producent nie zaleca inaczej),

» zaprawy i szpachlowki naktada¢ metodg mokre na mokre,

* przestrzega¢ minimalnych i maksymalnych odstgpéw mig¢dzy naktadaniem kolejnych
warstw powlok i lub zapraw.

Przed rozpoczeciem robot jesli nakaze Inspektor nalezy wykonaé pole referencyjne, przede

wszystkim w celu okreslenia wlasciwego oczyszczenia powierzchni betonu aby uzyskac

wymagang przyczepnos¢ powloki do betonu oraz w celu okreslenia wtasciwego zuzycia

preparatu powlokowego, jaki jest potrzebny ze wzgledu na uzyskanie wiasciwej grubosci

powloki.

5.4. Zabezpieczenie powloki antykorozyjnej

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji
powierzchniowej nie powinny wykazywac zaciekOw, przebarwien i innych wad.
Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac¢ peknie¢, przebarwien, nieréwnosci, zmian
faktury 1 innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu
nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym naslonecznieniem, silnym wiatrem,
atakze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem
powyzej 25°C. Pielggnacja powtok powinna by¢ zgodna z instrukcjami producenta systemu.
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Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostéw roboczych
i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg
betonu nalezy do Wykonawcy.

5.5. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w
szczelnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie
nizszych niz +5°C i1 wyzszych niz 25°C. Transport i magazynowanie materialéw na bazie
zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny odpowiada¢ ogdélnym
wymaganiom, jak dla materialéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowa¢ skazenia $rodowiska. Resztek materialéw pozostatych w pojemnikach i po
myciu przyrzagdéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych
materiatéw Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddac je utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyC teren przed zanieczyszczeniem, odpadami
materiatow nanoszonych szczegdlnie metodg natryskowa.

5.6. Wykonanie nawierzchnio-izolacji

5.6.1. Przygotowanie podioza betonowego

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnig, musi by¢ starannie przygotowana.

Przygotowanie podtoza polega na oczyszczaniu z czesci luznych, pytéw, olejéw i innych

elementow obnizajacych przyczepnos¢ poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia

ta musi by¢ sucha i odpylona. Ewentualne ubytki betonu w betonie nalezy naprawic

zaprawami PCC.

Kryteria oceny jako$ci podtoza:

— wytrzymatos¢ na $ciskanie nie mniejsza niz wytrzymato$¢ gwarantowana betonu,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 $rednio nie mniej niz 2,0 MPa,

— podtoze suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci,
przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche
nalezy przyjac beton o wilgotnosci nie wiekszej od 5%; pomiaréw wilgotnosci betonu
nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialéw o
porowatosci nie przekraczajacej 10%.

— podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam oleju,
smarow 1 innych zanieczyszczen,

— podtoze gtadkie — lokalne nieréwnosci i zgtebienia powierzchni betonu nie przekraczaja
1,0 mm,

— szorstko$¢ podtoza mierzona metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekraczac
1,0mm,

— podtoze réwne — szczeliny pomigdzy powierzchnia podioza a tatg o dlugosci 4 m nie
powinny przekracza¢ 3 mm, pomiaru dokonuje si¢ cechowanym klinem.

5.6.2. Sposéb przygotowania materialow
a)  Preparat do gruntowania podtoza nalezy wymiesza¢ w naczyniu w sposob ciagly co
najmniej 3 minuty,
b)  Przygotowanie mieszanki - krétko przed rozpoczgciem prac sktadniki nalezy
wymieszac intensywnie za pomocg mieszadta elektrycznego (300+400 obr/min). Czas
mieszania wynosi 3 minuty,
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¢)  Kruszywo nalezy posypywac jako suche.

5.6.3. Technologia wykonania
W pierwszej kolejnosci powierzchni¢, na ktorej bedzie utozona nawierzchnia nalezy
zagruntowa¢ za pomocg pedzla lub watka. Nastgpnie po uptywie doby nakltada sie
mieszanke¢ zasadniczg i posypuje ja w nadmiarze suszonym piaskiem kwarcowym.

5.6.4. Zalecenia specjalne
Temperatura podioza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera¢ si¢ w
przedziale od 10 do 30°C. Ponadto podtoze powinno mie¢ temperatur¢ minimum 3°C
powyzej punktu rosy. Temperatura powietrza powinna wynosi¢ min. 10°C, a wilgotnos¢

wzgledna 50 do 80 %.

Ponadto gotowa powtoka nawierzchniowa powinna :

*  wytrzymalo$¢ na odrywanie Rmin = 2,0 MPa,
* nasigkliwos¢ wagowa <2 %,

* opor dyfuzyjny Spcoz 2 50 m,

* statyczne przenoszenie rys (gr. warstwy 5 mm) 0,8 mm,

* mrozoodporno$¢ po 150 cyklach bez zmian.

5.7. Wykonania iniekcji szczelin

Wykonawca wykona iniekcje wszystkich rys i peknie¢ powstatych na skutek reologii
betonu.

Na zadanie Inspektora Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ wazne $wiadectwo
kwalifikacyjne, wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw, upowazniajace go do
wykonywania naprawy betonowych elementéw konstrukcji obiektéw mostowych metoda
iniekcji rys lub peknigc.

Wykonawca obowigzany jest prowadzi¢ na biezagco dokumentacje prac iniekcyjnych.
W dokumentacji tej, dla kazdej rysy lub pekniecia powinny by¢ podane informacje
dotyczace:

« ewentualnego ruchu na obiekcie w trakcie prowadzenia rob6t iniekcyjnych,

+ stanu pogody,

« cis$nienia poczatkowego i koncowego wttaczanej kompozycji,

« objetosci wttoczonej kompozycji iniekcyjnej,

« trudno$ci w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych
1 innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac iniekcyjnych, nalezy
do Wykonawcy.

« Otwory w betonie do osadzenia wentyli iniekcyjnych powinny by¢ doktadnie
odpylone przy pomocy odkurzacza przemystowego. Usuwanie pylu z otworéw
strumieniem spr¢zonego powietrza jest niedopuszczalne.

« Prace iniekcyjne powinny by¢ prowadzone przy temperaturze otoczenia i konstrukcji
naprawianego elementu nie nizszej niz +10 C 1 nie wyzszej niz +25 C.

« W porze deszczowej Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ miejsce
prowadzonych prac iniekcyjnych prowizorycznym zadaszeniem.

« W przypadku, gdy objetos¢ wtloczonej do wentyla kompozycji iniekcyjnej znacznie
przekroczy przewidywana wielkoS$¢, a z sasiednich wentyli otwartych nie bedzie
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wycieka¢ kompozycja, Wykonawca obowigzany jest niezwlocznie zawiadomi¢ o tym fakcie

Inspektora, ktéry podejmie decyzje, co do dalszego prowadzenia iniekcji.

Po zakonczeniu robét iniekcyjnych, wentyle powinny by¢ usunigte z konstrukcji,
a pozostale po nich otwory nalezy wypetni¢ zaprawami na bazie PCC.

Na zadanie Inspektora Wykonawca obowigzany jest usung¢ warstwe masy
uszczelniajacej powierzchniowo rysy lub pekniecia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola rob6t obejmuje :

sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty technicznej lub aktualnego
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym,
stwierdzenie wilasciwej jakosci materialu na podstawie atestu producenta i kontroli
dopuszczalnego okresu magazynowania,

kontrole prawidlowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do natryskiwania.
Podloze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami
1 thuszczami. Zaglegbienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowac, a wigksze ubytki o
glebokosci powyzej 10 mm powinny zosta¢ zreperowane przy uzyciu zapraw
mineralnych niskokurczliwych,

wizualng ocen¢ wykonanego pokrycia. Ocenia si¢ jednorodno$¢ wykonania i stwierdza
brak pecherzy lub odspojen wzglednie uszkodzen,

oznaczenie rzeczywistej grubosci powtok.

Ponadto nalezy sprawdzic¢:

wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie okre$lonej metoda
"pull off", przy S$rednicy krazka prébnego 50 mm w punktach wskazanych przez
Inspektora. Badanie wykona¢ wg PN-EN 1542,

grubosci wykonanej powloki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda
"pull off".

Wymagania szczegétowe:
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podloza betonowego wg PN-92/B-01814 powinna
wynosi¢, jak podano w tab 11 2.

Wymagania odno$nie nawierzchnio-izolacji:

Kontrola jakosci w trakcie robdt obejmuje:

kontrole przygotowania podioza,

sposéb przygotowania materiatow,

kontrolg zagruntowania podtoza,

kontrol¢ naniesienia mieszanki,

kontrolg posypywania kruszywem,

kontrole pielggnacji wykonanej nawierzchni.

Wymagania odnosnie iniekcji rys:

przed przystgpieniem do wtlaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub peknigcia,
wykonawca obowigzany jest dokona¢ kontroli drozno$ci szczeliny pomiedzy
sgsiednimi wentylami przy uzyciu sprezonego powietrza o ciSnieniu nie mniejszym niz
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0,6 MPa. W przypadku stwierdzenia braku drozno$ci, Wykonawca powinien
zainstalowa¢ dodatkowy wentyl.

— podstawg oceny jakosci wykonanych prac iniekcyjnych sg dane zawarte w
dokumentacji roboczej oraz wizualne sprawdzenie wypelnienia rys lub peknigc
kompozycja po usuni¢ciu masy powierzchniowego uszczelnienia rys.

— w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci przebiegu prac iniekcyjnych jak:

. zbyt mata w stosunku do przewidywanej wielkos$ci objetos¢ kompozycji
iniekcyjnej wtloczonej do wentyla,

. widoczne po zdjeciu masy powierzchniowego uszczelnienia odcinki rys lub
peknie¢ nie wypelnione kompozycja,

. nie pojawienie si¢ kompozycji w sasiednim, otwartym wentylu,

. nieprzewidziana przerwa w iniektowaniu rysy lub peknigcia,

. zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcji w czasie prowadzenia prac
iniekcyjnych,

. zbyt niskie ci$nienie koncowe wtlaczanej kompozycji,

. inne czynniki majgce wptyw na jako$¢ wykonanych prac iniekcyjnych.

Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy dokonania na koszt wiasny odwiertow

kontrolnych we wskazanym przez Inspektora miejscach, przy uzyciu wiertla

koronkowego o Srednicy nie mniejszej niz 60 mm i pobranie probek betonu o

dtugosci nie mniejszej niz 20 cm lub réwnej grubosci naprawianego elementu.

O jako$ci prac iniekcyjnych w takim przypadku decyduje stopien wypetnienia

kompozycja rysy lub peknigcia w wycietej probce oraz postac¢ zniszczenia tej probki

przy sciskaniu.

. Stopien wypetnienia rysy lub pgknigcia, mierzony jako stosunek sumy dtugosci
odcinkéw szczeliny wypetnionych kompozycja (cm) do catkowitej dtugosci
skleiny, widocznej na pobocznicy i podstawach prébki walcowej (cm) nie
powinien by¢ mniejszy niz 85%,

. Zniszczenie probki przy $ciskaniu powinno nastgpi¢ w betonie, a nie w
skleinie.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru
dokonuje Inspektor na podstawie zgloszenia Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Jednostkg obmiaru robdét jest:

- 1m? zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni betonowej preparatem antykorozyjnym
wraz z przygotowaniem powierzchni i ewentualng iniekcja rys.

- 1 m? wykonanej nawierzchnio-izolacji z zywic na powierzchni betonowe;.

Placi si¢ za wykonang i wbudowang ilo$¢ materiatu zgodng z Projektem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Odbiorowi podlega :

Ktadka spacerowa nad rzekg Watsza w gminie Pienigezno.



310

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE M 15.00.00. Izolacje

a)

materiat do powlekania, gruntowania,
b) przygotowana do zabezpieczenia powierzchni betonowej,
¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:

- stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- oceny wizualnej,

- pomiaru grubosci,

- pomiaru wytrzymato$ci na oderwanie.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z
wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za 1 m?> wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonowych preparatem do

powierzchniowego zabezpieczenia o okreslonej zdolnosci pokrywania rys nalezy

przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 atestem Producenta materialow oraz ocena jakosci

wykonanych robét.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- zakup i transport materialéw niezbednych do wykonania robét,

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan pomostéw roboczych i p6zniejsza ich rozbiorka,

— oczyszczenie strumieniowo cierne powierzchni betonowej z mleczka cementowego,

— ewentualna iniekcja rys i pekniec,

- uzupelnienie ewentualnych ubytkéw - szpachlowanie podtoza zaprawg PCC,

- przygotowanie materialéw przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia
betonu o okreslonej zdolnosci pokrywania rys,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na powierzchniach betonowych,

— uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robaét.

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

Platno$é za Im’ wykonanej nawierzchnio-izolacji gr. 3mm nalezy przyjmowac zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i obmiarem robdt na podstawie jakosci wykonanych robodt i
jakosci uzytych materiatow.
2 . . C
Cena 1m wykonania nawierzchni obejmuje:
- zakup 1 transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,
- oczyszczenie powierzchni pod nawierzchni¢ metoda strumieniowo-$cierng z mleczka
cementowego,
- ewentualna naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC,
- przygotowanie materiatéw do wykonania nawierzchni,
- zagruntowanie podtoza,
- naniesienie masy nawierzchni z posypaniem kruszywem,
- pielegnacja wykonanej nawierzchni,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosc¢.

2. PN-EN 1504-1

3. PN-EN 1504-2

4. PN-EN 1504-3

10.2. Inne

+ Zmiany Al i A2. + Poprawka Apl. (PN-EN 206-
1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006 (U), PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2004)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnos$ci -
Czes¢ 1: Definicje.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnos$ci -
Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cig i ocena zgodnos$ci -
Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

5. Instrukcja stosowania zastosowanego materiatu.
6. ‘“Zasady napraw zarysowanych konstrukcji betonowych kompozycja epoksydowa za
pomoca iniekcji cisnieniowej” - Zeszyt 35 Instytutu Badawczego Drég i Mostow.
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Ta strona jest pusta.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specytikacji Technicznej s wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru warstwy ochronno drenazowej izolacji betonowych podpor kiadki
spacerowej nad rzekg Watsza, wykonywanej w ramach zadania ,,Budowa ktadki
spacerowej nad rzeka Walsza wraz z rewitalizacjg obiektu kultu religijnego — kapliczka —
oraz odbudowa zadaszenia nad istniejacym zrédetkiem”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
zabezpieczenia izolacji powtokowej powierzchni betonowych podpor i skrzydelek warstwa
ochronno drenazowg z polietylenu wyttaczanego.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
SST D-M. 00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej SST sa :
2.1. Warstwa ochronno — drenazowa (geomembrana)

Jako drenaz pionowy nalezy stosowa¢ geomembrang z polietylenu wysokiej gestosci z
wyttoczeniami, charakteryzujacej si¢ duzg wytrzymatoscig na rozcigganie min 8kN/m
wzdluz 1 wszerz pasma, matym wydtuzeniem przy max obcigzeniu — min32% wzdtuz
pasma i min 30% wszerz, wytrzymatoscig na przebicie (metoda CBR) min 0.8kN,

Od strony gruntu geomembrana musi mie¢ geotkaning filtracyjng polipropylenowa
o dlugotrwatych wtasciwosciach filtracyjnych min 20 1/m? s. Geotkanina winna by¢
przyklejona do geomembrany przez producenta.

Wszystkie krawedzie geomembrany powinny posiada¢ taSmy elastomero-bitumiczne, aby
uzyskac szczelne potaczenie.
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Do mocowania geomembrany do betonu nalezy stosowa¢é¢ systemowe listwy i gwozdzie
stalowe z uszczelkami gumowymi.

3.SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidtowe
wykonanie rob6t okreslonych w Dokumentacji Technicznej 1 specyfikacji technicznej oraz
zgodnie z zatozong technologia.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Podczas transportu nalezy przestrzegac
zalecen Producenta.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialdw do wykonania warstwy
filtracyjnej powinny odbywac si¢ tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwe filtracyjng (ochronng) nalezy mocowa¢ do betonu za pomoca zestawu listew
mocujacych oferowanych przez producenta oraz gwozdzi z kompletem uszczelek. Dolng
cze$¢ membrany nalezy wywing¢ na gore fawy i grunt (min 25cm) w celu sptywu wody
zgodnie z zaleceniami producenta.

Warstwe nalezy mocowa¢ do podioza zaraz po wykonaniu izolacji, przed zasypywaniem,
nie dopuszczajac do wsypywania si¢ gruntu i kamieni miedzy elementy konstrukcji, a
warstwe filtracyjng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1 Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych

a) jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego
b) jakos¢ materialéw hydroizolacyjnych.

6.2. Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot
hydroizolacyjnych z warunkami okre§lonymi w wytycznych wykonania i odbioru z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika budowy.
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6.3. Badania materialéw hydroizolacyjnych

Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci uzywanych materialow
hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w Swiadectwach dopuszczenia do stosowania
w budownictwie komunikacyjnym.

6.4. Zakres kontroli jakosci wykonywanej izolacji

a)

stan podtoza pod izolacje wg 5.2.3.,

b) doktadno$¢ mocowania izolacji do podtoza i poszczegdlnych warstw,
¢) doktadnos¢ wykonania izolacji w narozach,
d) jako$¢ napraw btedéw izolacji.

6.5. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan

Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan zgodnie z SST D-M.00.00.00. punkt 6.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Jednostkg obmiaru robdét jest:
1 m? wykonania warstwy ochronno ochronno-drenazowej na izolacj.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platnoéé za m? wykonanych robét nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
wykonanych robét oraz atestem Producenta materialéw na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1m? warstwy ochronno drenazowej obejmuje:

prace przygotowawcze 1 pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,

wykonanie warstwy ochronno - filtracyjnej z jej zamocowaniem za pomocg
systemowych listew,

uporzadkowanie miejsca robot,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

Cena uwzglednia¢ winna zaktady sgsiednich arkuszy i tasSmy elastomerowo - bitumiczne,
aby uzyskac¢ szczelne potaczenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Inne

1. Technologie robdt utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM
1990r.

2. Instrukcja Producenta uktadania izolacji w jezyku polskim.

3. Aprobata techniczna lub Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania.p
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specytikacji Technicznej s wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru montazu tozysk elastomerowych dla ktadki spacerowej nad rzeka
Watsza, wykonywanej w ramach zadania ,,Budowa ktadki spacerowej nad rzekg Watsza
wraz z rewitalizacjg obiektu kultu religijnego — kapliczka — oraz odbudowa zadaszenia
nad istniejagcym zrédetkiem”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy montazu tozysk
elastomerowych na skrajnych podporach ktadki spacerowej wraz z wytworem blach nad i
podtozyskowych, dla zadania j.w.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych specyfikacjach sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
SST D-M 00.00.00.

1.4.1. Lozysko ruchome — element podparcia konstrukcji nosnej umozliwiajacy przesuw poziomy
(wzdtuz podtuznej osi belek) przekroju poprzecznego przgsta lub dzwigaréw ustroju
nos$nego w stosunku do punktu lub osi podparcia lub podwieszenia.

1.4.2. Lozysko stale - element podparcia konstrukcji nosnej uniemozliwiajacy przesuw przekroju
poprzecznego przgsta lub dzwigar6w ustroju nosnego w stosunku do punktu lub osi

podparcia lub podwieszenia.

1.4.3. Lozysko przesuwne w 1- kierunku - jak w 1.4.1., lecz tylko w kierunku jednej osi, zwykle
wzdtuz podtuznej osi ustroju no$nego.

1.4.4. Lozysko przesuwne w 2- kierunkach - jak w 1.4.1., lecz w catej ptaszczyznie poziome;.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialy za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora.
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2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszej SST sg :

2.1. Lozyska mostowe

Nalezy stosowac tozyska o nastepujacych parametrach :
- no$nosci (pionowa i pozioma) wg projektu wykonawczego

- wysokos¢ elastomeru ->50 mm,
- max naprezenia przekazywane na beton - 0,8 MPa,
- Modut Younga - ok. 300 MPa,
- Modut odksztatcenia postaciowego - ok. 0,8 MPa,
- kat obrotu tozyska - min. 0,001 rad.

Wszystkie tozyska z bolcami kotwigcymi (min 2/elastomer) — Sruby gwintowane kl. 8.8
wkrgcane w otwory gwintowane w elastomerze (blasze elastomeru).

Nalezy stosowac tozyska, ktére sg oznakowane CE, dla ktérych Wykonawca przedstawi
Certyfikat Zgodnosci WE i Deklaracje Zgodnosci WE z normg PN-EN 1337-3 lub fozyska
oznakowane znakiem budowlanym, $wiadczacym o zgodno$ci z aprobatg techniczng
wydang przez IBDiM 1 KOT.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi zaswiadczenia producenta, potwierdzajace spelnienie
przez zastosowane lozyska wymaganych wilasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

Fozyska elastomerowe, powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1337-3 oraz ,,Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r, w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”,
Dz.U. Nr 63, zwanym dalej Rozporzadzeniem oraz posiada¢ krajowa ocen¢ techniczng
KOT. Nalezy stosowac¢ tozyska elastomerowe, dla ktérych producent gwarantuje okres
uzytkowania nie krétszy niz 20 lat.

Lozysko powinno by¢ zaopatrzone w tabliczke znamionowa podajaca charakterystyczne
dane tozyska: nazwe producenta, typ i numer tozyska, rok produkcji, zatozony przesuw, a
takze znak CE z numerem normy europejskiej zharmonizowanej lub znak B z numerem
Aprobaty Technicznej IBDiM.

Wiszystkie tozyska zaopatrzono od géry i dotu w blachy nadtozyskowe i dano prowadnice w
formie przyspawanych elementéw stalowych.

Uzyte tozyska przyjeto z bolcami kotwigcymi @ 16mm, min 2 na 1 elastomer w rozstawach
wg projektu.

Wybdr konkretnych tozysk i jej Producenta nalezy do Inspektora sposrdd przedstawionych
przez Wykonawce propozycji.

Po przyjeciu konkretnych typéw tozysk zaakceptowanych przez Inspektora Wykonawca
przedstawi ich gabaryty do analizy celem ustalenia ostatecznych gabarytéw i rzgdnych géry
podpér. Materiaty do analizy nalezy przedstawi¢ z wyprzedzeniem przed wykonaniem
konstrukcji podpdr, na ktére to gabaryty tozysk maja bezposredni wptyw.

Wykonawca po akceptacji Projektanta dostosuje wymiary elementéw do przyjetych
gabarytow i grubosci tozysk.
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Materialy do wykonania fozysk elastomerowych

Materiaty do wykonania tozysk i same fozyska powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-
EN 1337-3. Podstawowe wymagania dla materialéw, zgodne z powyzsza normg, podano
ponizej.

Blachy stalowe zbrojenia fozysk elastomerowych

Blachy wewnegtrzne zbrojenia i zewnetrzne powinny by¢ wykonane ze stali klasy co
najmniej S235 wg PN-EN 10025-1 lub stali o réwnowaznym wydluzeniu przy zerwaniu.
Minimalna grubo$¢ blach wewnetrznych zbrojenia powinna wynosi¢ 2 mm. Blachy
wewnetrzne powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Nalezy stosowac tylko takie
metody wycinania blach, ktére nie daja skaz, zadzior6w 1 szorstkich krawedzi. Blachy
zbrojenia powinny by¢ catkowicie otulone elastomerem. Jezeli warstwy wewngtrzne
elastomeru majg grubo$¢ < 8 mm, to minimalna grubo$¢ blach zewn¢trznych powinna
wynosi¢ 15 mm, a w przypadku warstw grubszych 18 mm. Minimalna odlegto$§¢ miedzy
stalowymi blachami uzbrojenia, a krawedzia boczna tozyska, powinna wynosi¢ 4 mm.

Elastomer

Elastomer stosowany do wyrobu lozysk powinien by¢ wyprodukowany z kauczuku
naturalnego lub chloroprenowego. Elastomery na bazie kauczuku powinny mie¢ twardos¢
od 50° Sh A do 70° Sh A, na bazie poliuretanéw twardos¢ od 60° Sh A do 80° Sh A.
Twardo$¢ powinna by¢ okreslona wg metody Shore’a A zgodnie z PN-C-04238. Zaleca
si¢ stosowa¢ do tozysk elastomer o twardosci (60 + 5)° Sh A, zapewniajacy modut
odksztatcenia postaciowego G = (0,9 £ 0,15) MPa.

Do produkcji tozysk nie mozna stosowa¢ zadnych odpadéw gumowych lub gumy z
odzysku.

Elastomer powinien charakteryzowa¢ si¢ dobra odpornoscig na dziatanie zmiennych
warunkow atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru,
benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur, w ktérych eksploatowane jest tozysko (od -
35°C do +50°C).

Kleje

Kleje do taczenia elastomeru ze stalg powinny zapewnia¢ wytrzymatos$¢ ztacza ni mniejsza
niz stabszego z faczonych materiatéw.

Kleje do elastomeru powinny dawa¢ wytrzymato$¢ skleiny miedzy elastomerem a blachg
stalowg réwng co najmniej 7 N/mm szerokosci skleiny.

Kleje powinny by¢ odporne na dziatanie smaréw, czynnikéw atmosferycznych i
biologicznych oraz temperatury, w ktorej eksploatowane bedzie tozysko. Plyty stalowe
przed klejeniem powinny by¢ pozbawione wszelkich zanieczyszczen, ktére nalezy usungé
sposobem mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi podczas procesu
wulkanizacji.

2.2. Blachy nadlozyskowe i podlozyskowe

Blachy nadlozyskowe i podtozyskowe oraz blokady przesuwu nalezy wykona¢ ze stali
S355J2 wg SST M-14.01.01 1 zbezpieczy¢ antykorozyjnie jak konstrukcja stalowa
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(cynkowanie natryskowe ogr. 200mm +doszczelnienie zestawem malarskim epoksydowo
poliuretanowym o gr. powtoki 250mm) wg SST M-14.01.02.
Kotwy do mocowania balchy podtozyskowej @ 16mm kl. 8.8+zestaw zywiczny do kotew.

2.3. Hydraulicznie wigzaca zaprawa zalewowa na podlewki.
Masa zalewowa na polewki powinna posiada¢ aprobat¢ IBDiM.

Grubo$¢ uziarnienia powinna wynosi¢ 0+-3mm dla polewki grubosci od 10mm i 0+7mm dla
polewki grubosci powyzej 20mm. Wytrzymatos$ci na Sciskanie w okre§lonym czasie podano

w tabeli:
Okres w dniach | Podlewka o gr. >10mm | Podlewka o gr. >20mm
1 >40MPa >25MPa
3 >60MPa >55MPa
28 >65MPa >70MPa
3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzg¢tu zaakceptowanego
przez Inspektora. Montaz tozysk nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, zaakceptowanymi przez
Inspektora. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania oraz uszkodzenia podczas transportu. W
trakcie transportu i sktadowania nalezy przestrzega¢ wymagan producenta tozysk. Przed i
po wyladowaniu nalezy sprawdzi¢ ich zestawienia (zmontowania). Na placu budowy
tozyska nalezy ztozy¢ w miejscu suchym, przewietrzanym i oslonigtym od deszczu
(najlepiej w magazynie) akceptowanym przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Projekt montazu tozysk

Roboty zwigzane z montazem tozysk nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz SST. Wykonawca winien przed montazem wykona¢ ,Projekt montazu lozysk”.
Wymagania odno$nie wykonania i montazu tozysk powinny uwzglednia¢ zalecenia
instrukcji Producenta tozysk. Projekt montazu tozysk powinien by¢ przedtozony przez
Wykonawce 1 powinien zawierac:

— zestawienie zastosowanych tozysk i plan ich rozmieszczenia,

— rysunki lub szkice podlewek pod tozyska z zywic epoksydowych na blachach klinowych

i na ciosach podtozyskowych na przyczétku,
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— szczegbly zamocowania tozysk do konstrukcji obiektu i cioséw,

sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych w wytwérni i na budowie,
kolejno$¢ montowania tozysk,

metody kontroli i badan zmontowanych tozysk.

5.2.2. Montaz tozysk na podporach.

Gabaryty cios6w i blach klinowych oraz rzgdne goéry nalezy przystosowac do gabarytéw i
grubosci zastosowanych fozysk.

Przed przystagpieniem do montazu tozysk nalezy sprawdzi¢ ich kompletno$¢ oraz czy nie sa
one uszkodzone. W przypadku uszkodzenia tozysk nalezy postepowaé zgodnie z
zaleceniami Producenta tozysk i1 Inspektora. Montaz tozysk powinien przebiega¢ zgodnie z
Projektem montazu i Instrukcjami producenta tozysk i nalezy go wykona¢ bezposrednio
przed montazem konstrukcji przesta. Montaz tozysk moga wykonywac tylko specjalnie
przeszkoleni pracownicy. Zaleca si¢ nadzor ze strony przedstawiciela Producenta. Producent
moze wymaga¢, aby montaz tozysk wykonywal wylacznie uprawniony przez niego
Wykonawca.

5.2.3. Regulacja tozysk
Przed catkowitym zamocowaniem tozysk nalezy wykona¢ regulacje tozysk w planie
z uwzglednieniem temperatury montazu. Mocowanie tozysk wykonac¢ zgodnie z Projektem
montazu tozysk 1 Instrukcjg producenta. Lozyska nalezy montowa¢ na podlewkach
wykonanych z mas na bazie PCC dla tozysk opartych na ciosach betonowych oraz na
warstwie wyréwnawcze] z zywic epoksydowych dla tozysk opartych na blachach
klinowych. Grubo$¢ podlewek na ciosach betonowych powinna wynosi¢ ~20+30 mm na
blachach klinowych ~1+2mm. Szczegéty dotyczace regulacji lozysk powinna zwierac
dokumentacja montazu tozysk.
Pochylenia skosow podlewki na bazie PCC poza krawedzie tozyska nalezy ksztattowac jak
1:1. Betonowanie podlewek nalezy wykona¢ z uzyciem deskowan w postaci skrzynek.
Nalezy zwrdci¢ uwage na catkowite wypetnienie podlewki pod tozyskiem (odpowietrzenie).
Przed rozpoczeciem zalewania nalezy usungé wszystkie zanieczyszczenia powierzchniowe,
jak np. ttuszcz, smar, kurz , szlam cementowy, jak rowniez wszystkie substancje dziatajace
rozwarstwiajaco. Przed wylaniem nalezy zmoczy¢ powierzchni¢ betonu i szalunkéw.
W czasie wykonywania polewki nalezy stosowac si¢ scisle do zalecen producenta.

5.2.4. Tolerancje przy montazu fozysk

. rzedna cios6w podtozyskowych +0.5 cm,
. pochylenie cioséw podlozyskowych +0.5 %,

. réznica btedéw rzgednych w obrgbie jednej podpory + 0.5 cm,
. btad potozenia tozyska w planie +1.0cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Al

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6ét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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6.1. Kontrola po transporcie

Lozyska elastomerowe powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do
zmontowania. Kontrola wykonania warsztatowego w wytworni spoczywa na producencie.
Protokoty kontroli i odbioru w wytwérni powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie
z tozyskami. Kontrola przy odbiorze lozysk po transporcie na budowie powinna

obejmowac:

a) sprawdzenie protokotéw kontroli i odbioru w wytworni,
b) ogledziny zewnetrzne poszczegdlnych czgséci tozysk,

C) sprawdzenie kompletnosci dostarczanych tozysk.

Kontrola ustawienia tozysk na podporze powinna obejmowa¢ sprawdzenie:

a) usytuowania tozysk w planie,
b) ustawienia poziomego,
c) prostopadtego ustawienia tozysk w stosunku do osi konstrukcji,
d) polaczen tozysk z elementami podpdr i1 przgset.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z zaleceniami Producenta
i IBDiM.
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne warunki obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiaru robdt jest montaz 1 sztuki tozyska okreslonego typu i nosnosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Wykonanie tozyska podlega odbiorowi przez Inspektora jako element rob6t zanikajacych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne”.
Platnos¢ za sztuke zamontowanego zgodnie z Dokumentacja Projektowa lozyska nalezy
przyjac zgodnie z obmiarem, atestem Producenta tozysk i oceng jakosci wykonania robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje :

— zakup tozysk o nosnosci i typie wg dokumentacji,

— montaz ewentualnych rusztowan i ich pdzniejsza rozbidrka,

—  wytwor blach podiozyskowych i nad tozyskowych zabezpieczonych antykorozyjnie,

— dostarczenie tozysk i blach na plac budowy i ich montaz w docelowym miejscu,

— zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji,

— ewentualng korekta wymiaréw cioséw ( w tym réwniez ich zbrojenia ),

— wykonanie podlewki,

— ustawienie i zamocowanie tozyska do konstrukcji cioséw i blach klinowych,

— wykonanie i rozebranie rusztowan,

— usuni¢cie materiatow rozbiérkowych poza pas drogowy.

Ktadka spacerowa nad rzekqg Watsza w gminie Pieniezno.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE M.17.00.00. Lozyska 331

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe - L.ozyska - Wymagania i metody badan

2. PN-EN 1337-3. Fozyska konstrukcyjne. Lozyska elastomerowe.

3. PN-EN 1337-9. Fozyska konstrukcyjne. Czgs¢ 9: Zabezpieczenie.

4. PN-EN 1337-11.  Lozyska konstrukcyjne. Cze¢s¢ 11: Transport, magazynowanie 1
ustawianie.

P
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Ta strona jest pusta
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

M.19.00.00.
ROBOTY ZABEZPIECZAJACE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.19.01.00.

ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE NA OBIEKTACH
MOSTOWYCH
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.19.01.04.

PORECZE DREWNIANE NA OBIEKTACH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i montazu balustrad drewnianych na ktadce spacerowej nad rzeka Walsza,
wykonywanej w ramach zadania ,,Budowa kladki spacerowej nad rzekg Walsza wraz z
rewitalizacja obiektu kultu religijnego — kapliczka — oraz odbudowa zadaszenia nad
istniejgcym zrddetkiem™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem drewnianej balustrady wys. 1,2m z pochwytem 5x10cm, stupkami o
przekroju 10x10cm oraz wypetieniem o przekroju 5,0x5,0cm wraz z kraweznikiem
5x10cm i deski gzymsowej 3,2x17,0cm, wszystko z drewna modrzewiowego, catosé¢
zabezpieczona antykorozyjnie, z zamocowaniem elementow do konstrukcji ktadki,
skrzydetek i oczepu murow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
ST D-M. 00.00.00.

Balustrada mostowa (zwana dalej porecza, balustrada) - konstrukcja stanowigca element
bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktorej celem jest ochrona pieszych przed
wypadnigciem poza obiekt,

Pochwyt - poziomy element balustrady, wyznaczajacy jej wysoko$¢,

Przecigg (dolny lub gdérny) - poziomy element balustrady réwnolegly do pochwytu
znajdujacy si¢ bezposrednio pod pochwytem lub nad poziomem nawierzchni,

Szczeblinki — pionowe elementy miedzy przeciagami,

Stupek balustrady - pionowy element konstrukcji balustrady przekazujacy obcigzenia na
konstrukcje pomostu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

Ktadka spacerowa nad rzekq Walsza w gminie Pienigzno.
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2. MATERIALY

Do wykonania balustrad, kraweznikow i desek gzymsowych nalezy stosowa¢ drewno
modrzewiowego, ktore jest nie wrazliwe na czynniki biologiczne i nadgryzanie przez owady

klasy min C30 o przekrojach:
shupki 10x10cm,

przeciagi poziome 5x5cm,
pochwyty 10x5cm,
krawezniki 10x5cm,

deski gzymsowe 3,2x17cm.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw przyjeto srodek do prézniowo-cisnieniowe;j
impregnacji drewna, wykonanym na bazie miedzi i boru oraz $rodkow organicznych,
zabezpieczajacych drewno przed grzybami, odpornym na wymycie, wptywy atmosferyczne,
obojetnym na roslinno$¢, posiadajacym atest PZH oraz poprzez olejowanie (balustrady).
Kolor po zabezpieczeniu powinien nadawac powierzchni kolor drewna modrzewiowego.

Sruby, nakretki, podktadki, kotwy wklejane, wkrety do drewna, gwozdzie wszystkie

cynkowane/hartowane przez producenta.
Katowniki zimnogigte (S235JR) 100x100x5, cynkowane ogniowo o gr. min 80pum.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Uzyty przez "Wykonawce" sprzet lub narzedzia powinny zapewniaé ciaglo$¢
wykonywanych robdt i wymagang ich, jako$¢. Wybdr sprzetu i narzedzi nalezy do
"Wykonawcy" i jest on odpowiedzialny za szczegdtowy dobor sprzetu zapewniajacy
prawidlowe wykonanie robot okreslonych w Dokumentacji Technicznej i SST oraz zgodnie

z zatozong technologia.
Sprzet uzywany do montazu barier musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skltadowanie materiatow do wykonania elementéw

balustrady powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

W trakcie transportu nalezy dba¢ o zabezpieczenie powierzchni malowanych przed

uszkodzeniem.

Wyroby w trakcie transportu musza by¢ zabezpieczone przed ocieraniem i uszkodzeniem
odpowiednimi przektadkami drewnianymi. Dla zachowania wysokiej estetyki powtoki
wskazane jest zabezpieczenie transportu plandeka przed wplywem warunkow

atmosferycznych 1 drogowych (np. deszcz, btoto, solanka).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wymagania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Wykonanie zakotwienia balustrad do konstrukcji obiektu, skrzydetek i oczepéw muru.
Do mocowania balustrady-stupkéw, do konstrukcji ktadki nalezy stosowaé §ruby M 16
klasy min 8.8 z tbem szesciokatnym i nakretka szeSciokatng. Do skrzydelek i oczepéw
murdw, stupki nalezy mocowac poprzez ich nabicie (po wykonaniu w stupku otworu @
12mm) na wklejony w wiercony w betonie otwdr pret @12mm i dodatkowo przykreci¢
dwoma wkretami do drewna @ Smm z tbem stozkowym do katownika stalowego
zimnogietego zabezpieczonego przez cynkowanie ogniowe, zamocowanego do betonu za
pomocg kotwy wklejonej @ 10mm.
Do potaczenia kraweznikéw do bali pomostu nalezy stosowa¢ wkrety @ 4mm z tbem
soczewkowym w catosci chowanym w drewnie. Do skrzydetek 1 oczepéw muréw
oporowych, kraweznik nalezy mocowac za pomocg kotew wklejanych @ 10mm w wiercone
w betonie otwory.
Desk¢ gzymsowa do bali pomostu i krawegznikéw nalezy mocowac za pomoca wkretow @
4mm z tbem soczewkowym w cato$ci chowanym w drewnie. Do skrzydetek i oczepdéw
muréw oporowych, deske nalezy mocowaé¢ za pomocg kotew wklejanych @ 10mm w
wiercone w betonie otwory.
Pochwyt do stupkéw taczy¢ za pomoca drewnianych kotkéw ¢ 10mm osadzanych w
wierconych otworach na klej stolarski. Analogiczne pofaczenia nalezy wykona¢ przeciaggéw
ze stupkami i dodatkowa wbi¢ ukos$nie w kazdy przeciag gwozdzie (¢ 3mm dla zespolenia ze
stupkiem.

5.2.2. Wykonanie balustrady.
Wykonanie balustrady nalezy powierzy¢ zakladowi stolarskiemu posiadajacemu
doswiadczenie w pracach stolarskich. Wszystkie polaczenia elementéw balustrady, i desek
gzymsowych wykonac¢ jako polaczenia ciesielskie klejone z potaczeniem gwozdziami.
Balustrade, krawezniki i deski gzymsowe nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo olejem do
drewna, niegroznym dla $rodowiska, posiadajagcym stosowne atesty higieniczne. Po
zabezpieczeniu kolor balustrady powinien by¢ zblizony do koloru naturalnego drewna
modrzewiowego.
Potaczenia elementéw balustrad mozna wykona¢ w innej technologii polaczen stolarskich
po uzgodnieniu z Inspektorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00.
Nalezy sprawdza¢ jako$¢ dostarczonych na plac budowy materialéw, zwigzanych z
robotami objetymi ponizszg SST.

Kontrola obejmuje réwniez ocen¢ wizualna wykonania drewnianej balustrady, kraweznikow
i desek gzymsowych oraz polaczen poszczegdlnych elementéw i jakosci zabezpieczenia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
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Jednostkg obmiaru jest Imb wykonanej, antykorozyjnie zabezpieczonej oraz
zainstalowanej drewnianej balustrady, krawegznika 1 deski gzymsowej, o okreslonych w
projekcie parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbioru rob6t nalezy dokona¢ sprawdzajac kryteria oceny w punkcie 6. CzynnoSci
odbioru winny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy oraz protokotem
odbioru czgsciowego lub koncowego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania

ogolne” punkt 9.1.

Placi si¢ z ilos¢ wbudowanego materiatu zgodnie z projektem i obmiarem, oceng jakosci

wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena Imb wykonania drewnianej balustrady, kraweznika i deski gzymsowej z

zabezpieczeniem antykorozyjnym elementéw, obejmuje:

- prace przygotowawcze 1 pomiarowe,

- zakup materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

- prefabrykacja bariery, kraweznikow 1 desek w stolarni 1 ich antykorozyjne
zabezpieczenie przez olejowanie w profesjonalnym zakladzie,

- montaz balustrady, kraweznikéw i1 desek gzymsowych na obiekcie i podporach,
wraz z regulacja w planie 1 pionie,

- odtworzenie ewentualnie uszkodzonych powtok antykorozyjnych,

- wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw wymaganych
w specyfikacji,

- uporzagdkowanie terenu po zakonczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

1.  PN-EN 1995-1-1: Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes$¢ 1-1:
Postanowienia ogdlne. Reguly ogdlne i reguty dotyczace budynkow.

2. PN-EN 1995- 2:2007 2:2007 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych -

Cze$¢2: Mosty.

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane — Projektowanie.

4.  PN+B+03150:2000 Konstrukcje drewniane, Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN/B - 03150:2000 /Az1:2001 Zmiana Azl.
PN/B — 03150:2000 /Az2:2003 Zmiana Az2.
PN/B — 03150:2000 /Az3:2004 Zmiana Az3.

5. PN-EN 338:2004 Drewno konstrukcyjne — Klasy wytrzymatosci.

[9S)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

M.20.00.00.

INNE ROBOTY MOSTOWE
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

M.20.01.00.

ROBOTY ROZNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.20.01.09.

NAWIERZCHNIA DREWNIANA NA KLADCE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt, zwigzanych z wykonaniem nawierzchni drewnianej na ktadce spacerowe;j
nad rzeka Watsza, wykonywanej w ramach zadania ,,Budowa kfadki spacerowej nad
rzekg Walsza wraz z rewitalizacja obiektu kultu religijnego — kapliczka — oraz odbudowa
zadaszenia nad istniejgcym zrédetkiem”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni drewnianej z drewna modrzewiowego na ktadce z bali gr. Scm
1 szerokosci 12cm oraz drewnianych legaréw 10x5cm ( stanowigcych podparcie pod bale
nawierzchni), cato$¢ zabezpieczona antykorozyjnie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz
SST D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00.

- Z uwagi na charakter budowli do wykonania nawierzchni na ktadce nalezy uzy¢ drewna
modrzewiowego klasy wytrzymatosci min C30, z gérng powierzchnig ryflowang
(podtuzne, waskie ztobienia, rowki, okoto 3 + 5 mm ), posiadajaca wlasciwosci anty
poslizgowe (R10 wg DIN 5113). Rodzaj i klasa drewna stosowanego do elementow
drewnianych konstrukcji pomostu powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN
338:2004.

Elementy z drewna zginane i rozciggane powinny by¢ wycinane tak, aby o$ podtuzna
elementu byta réwnolegta do widkien drewna.

Pod wzgledem wytrzymato$ciowym tarcica powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-
92/S-10082. Dodatkowo tarcica powinna spetnia¢ wymagania dotyczace ograniczenia
rozmiaréw wad:

»  pekniecia - niedopuszczalne,
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»  seki - dopuszcza si¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 338:2004, ponadto nie
dopuszcza si¢ sgkdw wystepujacych na krawedziach.
»  skret widkien - nie wiekszy niz 5%,
»  sinizna - dopuszczalna zanikajaca przy struganiu: nie dopuszcza si¢ innych
rodzajéw porazenia przez grzyby,
»  wilgotno$¢ drewna oznaczona wg PN-EN 338:2004 nie powinna przekraczac
15%.
Bale i deski powinny by¢ zabezpieczono S$rodkiem do prézniowo-ciSnieniowe;]
impregnacji drewna, wykonanym na bazie miedzi i1 boru oraz srodkéw organicznych,
zabezpieczajagcych drewno przed grzybami, odpornym na wymycie, wplywy
atmosferyczne, obojetnym na roslinnos¢, posiadajacym atest PZH. Kolor po
zabezpieczeniu powinien nadawa¢ powierzchni kolor naturalny debu.
Drewno na placu budowy nalezy uktada¢ na podktadach izolujacych je od
bezposredniego kontaktu z ziemig i wodg. Warstwy tarcicy oddziela si¢ przektadkami.

- Sruby ¢ 10mm klasy min 8.8 z tbem stozkowym w catosci chowanym w drewnie i
gniazdem szesciokatnym wg ISO 10642, oraz z tbem szeSciokatnym wg PN 82144 (do
mocowania legaréw do konstrukcji poprzecznic), nakretki szesciokatne kl. 8 wg PN EN
[S0O4032, +podkiadka stalowe do konstrukcji drewnianych wg PN EN ISO1052,

- Do potaczenia bali pomostu do legaréw nalezy stosowa¢ wkrety @ 4mm z tbem
soczewkowym w catosci chowanym w drewnie, z gwintem na caltej dlugosci. Wszystkie
taczniki cynkowane ogniowo lub hartowane przez producenta.

3.SPRZET

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00.

Uzyty przez "Wykonawce" sprzet lub narzedzia powinny zapewnia¢ cigglos$é
wykonywanych rob6t i wymagang ich jakos¢. Wybdr sprzetu 1 narzedzi nalezy do
"Wykonawcy" i jest on odpowiedzialny za szczegdélowy dobor sprzgtu zapewniajacy
prawidlowe wykonanie robdt okreslonych w Dokumentacji Technicznej 1 specyfikacji
technicznej oraz zgodnie z zalozong technologia.

4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D- M.00.00.00.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do wykonania nawierzchni i
obtozenia powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami lub zniszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00.

Poszycie z bali nalezy mocowa¢ do stalowych dzwigaréw za pomocg $rub z tbami
soczewkowymi zapewniajagc schowanie si¢ tba w balu, do drewnianych legaréw
podpierajacych, za pomocg gwozdzi lub wkretéow do drewna z tbem stozkowym lub
soczewkowym. Bale nalezy montowa¢ z zachowaniem prze§witu okoto lcm z
ryflowaniem od gory.
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Legary nalezy mocowac do stalowych dzwigaréw (przyspawanych blach) za pomoca
srub M 10, nakretek i podktadek.

Potaczenia legar6w po dlugosci wykonywaé w 1/3 rozpigtosci legaréw, wykonujac
potaczenie ciesielskie dodatkowo taczone wkretami z tbem stozkowym lub
soczewkowym @ Smm.

Po wykonaniu pomostu nalezy cato$¢ konstrukcji podda¢ ogledzinom i stepi¢ wszystkie
ostre krawedzie, ktére moglyby doprowadzi¢ do zarysowan lub uszkodzen ludzi.
Wszystkie potaczenia legaréw nalezy wykonaé, jako polaczenia ciesielskie dodatkowo
skrecane wkretami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady.

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D- M.00.00.00.

Nalezy sprawdza¢ jako$¢ dostarczonych na plac budowy materialéw, zwigzanych z
robotami objetymi ponizszg SST.

Kontrola obejmuje réwniez ocen¢ wizualna wykonania drewnianej nawierzchni oraz jakosci
zabezpieczenia drewna.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest:

- m?’ nawierzchni z modrzewiowych bali drewnianych i legaréw o okreslonych
wymiarach przekroju, zabezpieczonych antykorozyjnie i zamocowanych do

dzwigarow/legaréw za pomocg Srub, gwozdzi, wkretow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00.

Odbioru robdt nalezy dokona¢ sprawdzajac kryteria oceny w punkcie 6. Czynnos$ci
odbioru winny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy oraz protokotem
odbioru czesciowego lub koncowego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za jednostke nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng, jako$ci
wykonanych robdét.

Cena wykonania 1m?® nawierzchni drewnianej obejmuje:

- prace przygotowawcze 1 pomiarowe,

- zakup i transport materiatow,

- przycigcie bali/legaréw na wiasciwa diugosc,

- wykonanie potaczen ciesielskich legaréw,

- montaz drewnianych bali/legaréw na konstrukcji z ich zamocowaniem,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 1995-1-1: Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes$¢ 1-1:
Postanowienia ogdlne. Reguly ogdlne i reguty dotyczace budynkéw

2. PN-EN 1995- 2:2007 2:2007 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych -
Czes¢2: Mosty

3. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Projektowanie

4.  PN+B+03150:2000 Konstrukcje drewniane, Obliczenia statyczne 1 projektowanie
PN)B - 03150:2000 /Az1:2001 Zmiana Azl
PN)B - 03150:2000 /Az2:2003 Zmiana Az2
PN)B - 03150:2000 /Az3:2004 Zmiana Az3

5. PN-EN 338:2004 Drewno konstrukcyjne — Klasy wytrzymatosci
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem S$cian oporowych - skrzydetek, z gruntu
zbrojonego ktadki spacerowej nad rzeka Walsza, wykonywanej w ramach zadania ,,Budowa
ktadki spacerowej nad rzeka Walsza wraz z rewitalizacja obiektu kultu religijnego —
kapliczka — oraz odbudowa zadaszenia nad istniejagcym zrédetkiem”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem $ciany oporowej z gruntu zbrojonego oraz zasypki za $cianami i obejmujg
wykonanie:

» muru z bloczkéw betonowych kotwionych siatkami,

» warstwy drenazowej w otworach prefabrykatéw i za murem.

Wykonanie wykopu pod mur ujeto w M 11.01.01, tawy betonowej pod mur w M
13.01.01, wypetnienie cz¢sci otworéw betonem w M 13.01.04., oczepu zelbetowego na
murze w M 13,01.04., zasypki muru gruntem o odpowiednich parametrach wraz z
zageszczeniem w 11.01.04,

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi normami oraz
ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora.
Ogdblne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w ST D-M 00.00.00.

Do wykonania rob6t w technologii muru zbrojonego nalezy zastosowac nastepujace

materiaty:

= georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach,

= prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego typu bodkin do taczenia pasm
georusztu,
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= prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego typu conector,
drobnowymiarowe bloczki betonowe z otworami,

podsypka cementowo-piaskowa,

kruszywo drenazowe

2.1. Georuszty jednokierunkowe o sztywnych wezlach

1.

Georuszty o sztywnych weztach, powinny by¢ wyprodukowane z pasma polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE), w taki sposob, ze powstata struktura byta zorientowana w
jednym kierunku. Poprzeczne zebra stanowig integralny element struktury
georusztow.
Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w
gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Polimer tworzacy georuszty
powinien zawiera¢, co najmniej 2% sadzy weglowej, stanowigcej inhibitor dzialania
promieniowania ultrafioletowego.
Wytrzymatos¢  projektowa  (Pdes) powinna uwzglednia¢ wytrzymalos¢ z
uwzglednieniem petzania w okresie 120 lat przy $redniej temperaturze 10°C (P.) oraz
wspolczynniki korekcyjne ze wzgledu na:

a. ekstrapolacje i zmienno$¢ produkcji — fm = 1,0;

b. uszkodzenie podczas wbudowywania [max ziarno 37,5mm] — fd = 1,18;

c. degradacj¢ srodowiskowa [pH = 2+12,5] — fe = 1,0;
1 powinna by¢ wyznaczona ze wzoru:

P = o
des foxf.oxf
m d e
Minimalna wytrzymato$s¢ projektowa Pdes z uwzglednieniem powyzszych
wspotczynnikéw powinna wynosic:
Py = 2550 kN/m

des =
Georuszty powinny posiada¢ oznakowanie CE. Parametry georusztu takie jak
wytrzymatos¢ z uwzglednieniem petzania w okresie 120 lat przy Sredniej
temperaturze 10°C (Pc) oraz wartosci wspoétczynnikéw korekcyjnych powinny by¢
potwierdzone certyfikatem niezaleznej jednostki certyfikujace;j.

Dokladna ilo$¢ siatek o okreslonej wytrzymalosci i ich rozstaw wynika¢ bedzie z
obliczen przeprowadzonych przez producenta przyjetego konkretnego sytemu
muru zbrojnego.

2.5. Prefabrykowane Iaczniki z tworzywa sztucznego typu bodkin

Do faczenia pasm georusztéw ze sobg nalezy stosowaé prefabrykowane tgczniki z
polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) przystosowane do wspotpracy z wszystkimi
typami georusztéw. Laczniki powinny by¢ dostarczone przez producenta georusztu.
Nalezy stosowac Iaczniki umozliwiajgce uzyskanie wytrzymatosci potaczenia réwne;j
wytrzymatosci georusztu.

2.6. Drobnowymiarowe bloczki betonowe

1.

Do wykonania oblicowania $ciany oporowej nalezy uzy¢ drobnowymiarowych
bloczkéw betonowych z otworami, wykonanych z betonu min C30/37 o
nastepujacych parametrach:
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a. nasigkliwo$¢ nie wiecej niz 5%,
b. mrozoodpornos¢, nie mniej niz 150 cykli.
2. Bloczki sg tak uksztaltowane, aby mozliwe byto:

a. pelne i skuteczne zamocowanie pasma geosiatki wraz z tgcznikiem (do
faczenia z pasmami geosiatki wykorzystywany jest specjalny
prefabrykowany lacznik z tworzywa sztucznego typu conector uktadany we
wnece bloczku),

b. uktadanie muru w technologii na sucho (réwne krawegdzie, minimalne
tolerancje wymiaréw).

Prefabrykowane faczniki z tworzywa sztucznego typu conector

Do wykonania tgczenia pomi¢dzy drobnowymiarowymi bloczkami betonowymi a pasmami
georusztu nalezy zastosowa¢ prefabrykowane taczniki z polietylenu o wysokiej gestosci
(HDPE) typu conector przystosowane do wspétpracy z konkretnym rodzajem georusztu.
Faczniki takie powinny by¢ dostarczone przez producenta georusztu. Nalezy stosowac
taczniki umozliwiajagce uzyskanie wytrzymatosci potaczenia réwnej wytrzymatosci
georusztu.

Grunt zasypowy

Grunt zasypowy jest elementem konstrukcyjnym $ciany oporowej z gruntu zbrojonego.
Warunkiem prawidtowej pracy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest uzycie do zasypki
gruntu wodoprzepuszczalnego, latwo zaggszczalnego, o odpowiednim kacie tarcia
wewngtrznego.

1. Rodzaj i uziarnienie gruntu zasypowego.

Jako material zasypowy nalezy uzy¢ gruntu sypkiego, niespoistego, niewysadzinowego
takiego jak: zwir, pospotka, piasek gruby lub $redni. Dopuszcza si¢ uzycie piasku drobnego
pod warunkiem spelnienia podanych nizej wymagah. Zawarto$¢ ziaren przechodzacych
przez sito 0,05 mm powinna by¢ mniejsza od 10% wagowo. Nie dopuszcza si¢ uzycia
gruntdow spoistych. Nie dopuszcza si¢ uzycia piasku pylastego. Zawarto$¢ ziaren powyzej
100 mm nie powinna przekracza¢ 25% wagowo.

2. Wodoprzepuszczalnos¢ gruntu zasypowego.

Wodoprzepuszczalno$é gruntu zasypowego nie powinna byé mniejsza od k = 5x10” m/sek
(k>6 m/dobg), ale zaleca si¢ uzy¢ gruntu o wigkszej wodoprzepuszczalnos$ci, co najmniej k
= 8x10 m/sek (k>9 m/dobe).

3. Wskaznik r6znoziarnisto$ci i zaggszczenie gruntu zasypowego.

Zaleca si¢, aby wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu zasypowego byl wigkszy od 5 (U > 5).
Material gruntowy o wskazniku réznoziarnistosci mniejszym od 5 mozna zastosowac,
warunkowo, jesli wstepne proby wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.
Nalezy uwzgledni¢ fakt, ze bezposrednio przy S$cianie oporowej zageszczanie odbywa si¢
przy uzyciu recznych zageszczarek, a dalej od $ciany walcami i dlatego grunt musi by¢
tatwozageszczalny. Grunt nalezy zaggszcza¢ przy wilgotnosci optymalnej do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia Is > 0,98.

4. Kat tarcia wewngetrznego gruntu zasypowego.

Ze wzgledu na zalozenia przyjete do obliczen statycznych grunt zasypowy po zageszczeniu
musi charakteryzowa¢ si¢ katem tarcia wewngtrznego @ > 34°. Taki kat tarcia
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3.1.

3.2

3.3.

4.1.

4.2.

wewnetrznego uzyskuje sie przy uzyciu do zasypki zwiru, pospotki, piasku grubego i
sredniego, o cechach jak okreslono wyzej, po ich zageszczeniu do osiggnigcia Is > 0,98. W
razie watpliwosci wartos¢ kata tarcia wewngtrznego mozna wyznaczy¢ na podstawie badan
laboratoryjnych gruntu.

5. Wiasciwosci chemiczne gruntu.

Wskaznik pH gruntu powinien miesci¢ si¢ w przedziale od 4 do 9. W przypadku najczesciej
stosowanych naturalnych gruntéw rodzimych odczyn pH miesci si¢ w tym przedziale.
Badanie pH 1 ocena chemiczna s3a konieczne w przypadku dopuszczenia gruntéw
antropogenicznych lub gruntéw skazonych, a dla gruntéw naturalnych w przypadkach
watpliwych, w celu okreslenia ich wptywu na trwatos¢ zbrojenia.

6. Kruszywo drenazowe.
Do wypelnienia cze$ci otworéw muru i wykonania warstwy drenazowej za murem nalezy
uzy¢ kruszywa zwirowego drenazowego 8/16mm.

SPRZET

Georuszty przeznaczone do wykonania $ciany oporowej z gruntu zbrojonego sa dostarczane
na budowg¢ w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie. Pasma georusztéw
lub geosyntetykéw docinane sa do odpowiedniej dtugosci przy uzyciu narzgdzi rgcznych,
np. sekatora, ostrego noza.
Do prac zwigzanych z uktadaniem drobnowymiarowych bloczkéw betonowych niezbedne
sa drobne narzedzia rgczne, takie jak poziomica, szczotka do oczyszczania goérnej
powierzchni bloczkéw przed ulozeniem nastgpnej warstwy, mtotek i1 przecinak do usunigcia
,»pidra” w pierwszej warstwie bloczkow.
Do wykonania robét zwigzanych z uktadaniem i1 zageszczaniem gruntu nasypowego
powinien by¢ stosowany sprzet zgodnie ze specyfikacjg ST D-M.00.00.00. W szczegd6lnosci
Wykonawca powinien dysponowac:

*  malg koparko-tadowarka badz tadowarka,

*  zageszczarka ptytowa.

TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu

Ogodlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 4.

Transport materialéw

Geosyntetyki, aczniki prefabrykowane oraz drobnowymiarowe bloczki betonowe nalezy
transportowa¢ w sposOb  zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
Drobnowymiarowe bloczki betonowe sg transportowane na paletach. Foli¢ ochraniajaca
bloczki na paletach nalezy usuwac¢ dopiero po przetransportowaniu palety w poblize miejsca
wbudowania, skad pojedyncze bloczki powinny by¢ przenoszone recznie.
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Material nasypowy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa 1 nadmiernym zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 5.
Zaleca sig, aby pracownicy wykonujacy mur przed rozpoczeciem robdt przeszli instruktaz
przeprowadzony przez przedstawiciela producenta/dystrybutora systemu.

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji muru, odtworzenia trasy, ew.
usuni¢cia przeszkdd, przygotowania podtoza i ewentualnego usunigcia goérnej warstwy
podioza stabono$nego.

Odtworzenie trasy i1 punktow wysokosciowych, usuni¢cie drzew, krzakéw, humusu, darniny
i roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D.01.00.00.

Utozenie geosyntetyku w podilozu nasypu wymaga: usuni¢cia drzew, krzewdw, korzeni,
wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ geosyntetyki oraz wyréwnania powierzchni.

Zasady ukladania geosyntetykow

1. Georuszt jednokierunkowy powinien by¢ uktadany w kierunku prostopadlym do lica

$ciany.

2. Georuszty powinny by¢ przyciete do wymaganych dlugosci wg nastgpujacych zasad:

* Georuszty jednokierunkowe do dilugosci efektywnej (dtugo$¢ zakotwienia pasma
wynikajaca z projektu), przy czym cigcie pasma powinno by¢ wykonane w potowie
odlegto$ci pomiedzy zebrami poprzecznymi georusztu,

* Nie nalezy przycina¢ georusztu bezposrednio za zebrem poprzecznym, ucigte zebra
poprzeczne powinny zachodzi¢ na goérng ptaszczyzng bloczka od strony licowej,

* W przypadku ucigcia georusztu bezposrednio za zebrem poprzecznym lub w
odlegtosci mniejszej niz potowa odlegtosci pomiedzy zebrami poprzecznymi, nalezy
zastosowa¢ dodatkowo podktadki w postaci ucietych fragmentéw zeber podtuznych,
ukfadanych na gérnej ptaszczyznie bloczka od strony licowe;.

Sasiadujace pasma geosyntetykéw powinny by¢ uktadane na styk, bez zaktadu.

4. Kolejne pasma georusztu jednokierunkowego powinny by¢ taczone ze sobg za pomoca

tacznika typu bodkin.

5. Siatki muru po przeciwnej stronie nalezy po naciggnieciu taczy¢ z siatkg pierwszego

muru.

6. Laczniki typu conector uktadac na styk na catej dlugosci muru, kolejne conectory maja

styka¢ si¢ ze sobg.

[9S)

Belka naciggajaca

Przed przystapieniem do budowy $ciany nalezy przygotowac ,,belke naciggajaca” stuzacg do
naprezania pasm georusztu. Belke mozna wykona¢ z pretéw stalowych @8 mm i katownika
60x60x8 np. wg rysunku.
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5.5. Wykonanie $ciany oporowej z gruntu zbrojonego

1.

2.

Zaleca si¢, aby robotnicy zatrudnieni do uktadania $ciany oblicowania z
drobnowymiarowych bloczkéw betonowych mieli do§wiadczenie murarskie.

Przed przystapieniem do zageszczania warstwe podloza nalezy wyprofilowa¢ do
wymaganych rzgdnych, spadkéw i pochylen.

Podtoze nalezy zagesci¢ do uzyskania Is > 0,97 1 E2 > 50 MPa. W przypadku gdy nie
mozliwe jest okreslenie wskaznika Is, dopuszcza si¢ zastosowanie wskaznika
odksztatcenia Io=E2/E1<2,5 MPa.

Na dnie wykopu nalezy wykona¢ tawe gruntowa, z gruntu o parametrach jak zasypka
muru gr. 50cm i zagesci¢ do wartosci Is > 0,98 wskazane 1,0.

Na tawie nalezy wykona¢ betonowa law¢ fundamentowa zgodnie z wymaganymi
rz¢dnymi. Wymiary, rodzaj betonu powinny by¢ zgodne z projektem i ST M 13.01.01.
Pierwszg warstwe drobnowymiarowych bloczkéw betonowych oraz pozostale nalezy
utozy¢ na zaprawie cementowo-piaskowej o grubosci 2 cm na tawie fundamentowe;.
Grunt zasypowy nalezy ulozy¢ i zagesci¢ do wysokosci wierzchu warstwy bloczkow
(poziomu uktadania warstwy georusztu). Warstwa zageszczana powinna mie¢ szerokos¢
30 cm. Zaleca si¢ bezposrednio za murem na catej wysokosci muru wykonaé¢ warstwe
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

drenazowa gr. okoto 5+10cm z kruszywa 8/16mm ze spadkiem dla wylotu
swobodnego wody poza mur.

Grunt zasypowy w poblizu oblicowania z drobnowymiarowych bloczkéw betonowych,
w pasie o szerokosci 2 m od S$ciany, nalezy zageszcza¢ lekkim sprzgtem, ptyta
wibracyjng lub lekkim walcem wibracyjnym, aby nie doprowadzi¢ do wypchnigcia
oblicowania. Nie nalezy przeprowadza¢ zageszczania w odleglo$ci mniejszej niz 30
cm od bloczkéw. W odlegtosci do 2 m od lica Sciany nalezy uzy¢ sprzetu o nacisku na
metr dlugosci bebna ponizej 1300 kg i catkowitej masie ponizej 1000 kg. Nalezy
zwroci¢ uwage na zachowanie si¢ muru podczas zageszczania gruntu zasypowego
ciezkim sprzetem z wibracjami. W przypadku stwierdzenia, ze wibracje podczas
zageszcezania gruntu zasypowego w strefie powyzej 2 m od lica przenoszg si¢ na bloczki
oblicowujace i powoduja ich deformacj¢, nalezy ograniczy¢ badz catkowicie
zrezygnowac ze stosowania wibracji podczas zageszczania. Nalezy zwroci¢ uwage, aby
rzgdna warstwy gruntu po zageszczeniu doktadnie odpowiadata rzednej uktadania
warstwy georusztu. Grunt nasypowy nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is >
0,98.

W odlegtosci powyzej 2 m od lica muru grunt zasypowy mozna uktadac i zaggszczac
dowolnym sprzg¢tem stosowanym do robét ziemnych. Nalezy jednak zwréci¢ uwage na
zachowanie si¢ muru podczas zageszczania gruntu zasypowego ciezkim sprzgtem z
wibracjami. W przypadku stwierdzenia, ze wibracje podczas zageszczania gruntu
zasypowego w strefie powyzej 2 m od lica przenosza si¢ na bloczki oblicowujace i
powoduja ich deformacj¢, nalezy ograniczy¢ badz calkowicie zrezygnowaé ze
stosowania wibracji podczas zageszczania.

Nie dopuszcza si¢ pracy i ruchu maszyn o calkowitej masie powyzej 1000 kg w
odleglo$ci mniejszej niz 2 m od lica muru. Przejazd cigzkiego sprzgtu blisko lica
muru moze spowodowa¢ wypchnigcie i deformacje fragmentu muru. Jezeli dojdzie to
takiej deformacji, np. w skutek przypadkowego przejazdu cigzkiego sprzgtu blisko lica,
nalezy zdeformowany fragment muru rozebra¢ i wykona¢ ponownie.

Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad dotyczacych zageszczania gruntu. Zageszczanie
nalezy rozpoczyna¢ zawsze od strony licowej i wraz z postepem prac odsuwac si¢ od
sciany oporowej. Pozwoli to unikng¢ problemu odchylania si¢ Sciany oporowej w
kierunku zewngetrznym.

Nalezy usung¢ wszelkie zanieczyszczenia z gérnej powierzchni bloczkéw (najlepiej za
pomocg szczotek).

Nalezy zatozy¢ taczniki typu comector na przygotowane konce pasm georusztow.
Poprzeczne zebro georusztu powinno by¢ zaczepione o tacznik. Nalezy upewnic sig, ze
kazde oczko georusztu zostalo prawidlowo zaczepione o wystep tacznika. W razie
koniecznos$ci tacznik moze zostac przeciety.

Nalezy umiesci¢ acznik z georusztem we wnece w bloczku. Lacznik powinien by¢
doktadnie wpasowany we wneke. Swobodne zebra georusztu nalezy skierowaé na
zewnatrz $ciany, w taki sposob, aby oprze¢ na nich catg podstawe bloczka (zaréwno od
strony licowej, jak i zasypowej).

Procedur¢ nalezy powtérzy¢ na catej dlugosci Sciany (aktualnie wykonywanego
fragmentu $ciany).

Ponownie nalezy oczysci¢ gérna powierzchni¢ bloczkéw 1 ulozy¢ kolejng warstwe
bloczkéw. Bloczki uklada¢ nalezy na zaprawie cementowo-piaskowej w proporcjach
1:3. Grubos¢ warstwy zaprawy nie moze przekracza¢ Smm.

Elementy nalezy uktadac¢ tak, aby wystep w dolnej czesci bloczka opierat si¢ o przednig
scianke wneki w bloczku lezacym ponize;j.
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20.

21.
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24.

25.

26.
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28.

29.

18. Drobnowymiarowe bloczki betonowe nalezy ukltada¢ poziomo. Robotnik jak
najcz¢sciej powinien sprawdza¢ czy uktadana warstwa bloczkOow jest pozioma przy
pomocy poziomicy. W razie potrzeby, aby zachowa¢ poziome utozenie bloczka mozna
stosowa¢ podkiadki z odcigtych elementéw zebra georusztu. Przy prawidlowym
ukfadaniu bloczkéw w poziomie, pion muru jest uzyskiwany automatycznie. Nalezy
wstepnie, lekko naciggnaé georuszt, tak, aby tacznik opart si¢ o tylng Scianke wneki.
Nalezy utozy¢ przynajmniej dwie kolejne warstwy bloczkéw, doktadnie przylegajacych
do nizszych warstw.

Nalezy umiesci¢ belke naciggajagca na swobodnym koncu georusztu i przytozyc
obcigzenie wystarczajagce do usunigcia wszelkich luzéw i sfalowan. Réwnocze$nie
nalezy w trakcie naciggania sprawdza¢ poziom przy uzyciu poziomicy, na najwyzszej -
trzeciej - warstwie utozonych bloczkéw, powyzej nacigganych pasm georusztéw, i
jezeli wystepuja odchylenia od poziomu, nalezy poprawi¢ utozenie bloczkow.
Utrzymujac naciggniecie georusztu, konce pasm nalezy przymocowa¢ do podioza
szpilkami stalowymi w iloSci min. 2 szt. na jedno pasmo georusztu. Mocowanie
szpilkami ma charakter tymczasowy, po utozeniu na georuszcie warstwy gruntu szpilki
mozna zdemontowac 1 wykorzysta¢ ponownie. Na georuszcie nalezy umiesci¢ warstwe
gruntu wystarczajgcg do utrzymania georusztu w niezmienionym potozeniu po zdjeciu
szpilek. Nastepnie nalezy zdjac¢ obcigzenie 1 zdemontowac belke.

Nalezy umiesci¢ i zages$ci¢ grunt zasypowy oraz warstwe drenazowa w warstwach do
poziomu nastepnej warstwy georusztu, tak jak w p. 8 - 19. Nalezy pamigtaé, aby za
kazdym razem powyzej warstwy gruntu znajdowaly si¢ trzy warstwy bloczkéw.

Nalezy na biezagco, w miar¢ wznoszenia muru w trakcie budowy kontrolowac
odchylenia $ciany. Badanie nalezy wykonywa¢ tata 2 metrowg. Prawidlowo mur
powinien by¢ pionowy. Dopuszczalna tolerancja odchylenia to +/- 2 cm na 1 m
wysokosci. W celu utrzymywania projektowanego pionu $ciany zaleca si¢ wykonac
tymczasowg konstrukcje z bali drewnianych i desek, tworzac szablon, bezposrednio
przylegajacy do wykonywanego lica. Wykonanie takiego szablonu jest konieczne, jezeli
wysoko$¢ sciany oporowej przekracza 3,5 m. Konstrukcja szablonu moze by¢ dowolna,
ale powinien on zapewnia¢ trwate okreslenie pionu wznoszonej $ciany.

Ewentualne odchylenie $ciany nalezy korygowa¢ w trakcie wznoszenia nast¢pnych
warstw, tak aby koncowe catkowite odchylenie $ciany oporowej od pionu miescito si¢
w tolerancji +/- X cm, gdzie X to catkowita wysoko$¢ §ciany w metrach.

Odcinki georusztu przymocowane do $ciany powyzej poziomu aktualnie zaggszczanej
warstwy gruntu powinny by¢ tymczasowo zawinigte ponad szczytem Sciany tak, aby nie
przeszkadzaly w pracy.

Nalezy powtarza¢ kroki 8 - 21 az do wzniesienia $ciany 0 wymaganej wysokosci.
Ostatnig warstwe bloczkéw nalezy uktada¢ na zaprawie a goérng plaszczyzne bloczkow
docina¢ do pochylenia muru.

Otwory pelne nalezy zabetonowa¢ wykonujg zbrojenie zgodne z dokumentacja, a
pozostate wypehi¢ kruszywem drenazowym.

Jako zwienczenie wykonanego muru nalezy wykona¢ oczep zelbetowy zgodnie z
dokumentacjg projektowa 1 ST M 13.01.01.

Zabezpieczenie $ciany w czasie robot.

Nie nalezy dopuszcza¢ do sptywu intensywnych wéd opadowych do lica $ciany oporowe;.

W

czasie robot nalezy zabezpieczy¢ Sciang oporowg z gruntu zbrojonego przed

intensywnym doptywem wod opadowych z sgsiedniego terenu, w razie potrzeby przez

Ktadka spacerowa nad rzekqg Watsza w gminie Pieniezno.



6.1.

6.2.

6.3.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE M 20.00.00. Inne roboty mostowe

363

prowizoryczne odwodnienie

tymczasowe.

W szczegdlnosci

zaleca si¢ takie

ksztaltowanie terenu, aby woda opadowa z terenéw przylegtych byla odprowadzana na
zewnatrz Sciany oporowej. Podczas wykonywania $ciany oporowej, na koncu dnia
roboczego, zwlaszcza wtedy kiedy oczekiwane sg opady deszczu, zaleca si¢ tworzenie
spadku z gruntu zasypowego od lica do $rodka, aby woda opadowa odptywata od lica

$ciany.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”

pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby i materialy budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez

dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do

akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podano

w Tabeli 1.

Tabela 1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Czgstotliwo$¢ badan Warto$ci wymagane
1 Sprawdzenie wskaznika zageszczenia podioza pod | 1 badanie w trzech Is>0,97
$ciana oporowa punktach/ 300 m?, nie
mniej niz 1 badanie w
trzech punktach/ obiekt
2 Sprawdzenie no$nosci podtoza okre§lonego Jw. E2 >80 MPa
wtornym modutem odksztatcenia Ev»
3 Sprawdzenie wymaganego wskaznika 1 badanie/ 50 m? Is > 0,98
zageszczenia materialu nasypowego utozonego materiatu
Zasypowego, nie mniej niz
1 badanie/ warstwe
4 | Sprawdzenie odchylenia lica muru od pionu Kontrola biezaca +/-2cm/ 1m
1 badanie/ 1 m wysoko$ci | wysokos$ci przy czym
muru, co najmniej razna 5 | dla catkowitej
m.b. muru wysokos$ci muru nie
wigcejniz 1 cm/ 1 m
wysokosci
5 Sprawdzenie braku uszkodzef georusztow kontrola biezaca
6 Sprawdzenie réwnosci podloza przed roztozeniem | j.w.
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georusztow
7 | Sprawdzenie ulozenia georusztéw i lacznikéw we | j.w.
wnece bloczka
Sprawdzenie przylegania georusztéw do podioza ].wW.
9 | Sprawdzenie potaczen kolejnych pasm georusztéw | j.w.
tacznikiem bodkin — o ile wystepuja

oo

Ostateczng 1lo$¢ badan okresla Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
1 m? wykonania $ciany oporowej z prefabrykatéw betonowych na tawie betonowe;
kotwionej siatkami,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.
Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z
zasadami podanymi w ST. Wykonane roboty sa zatwierdzane przez Inspektora na podstawie
oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych szczegétowych zalecen
Inspektora.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

. Przygotowanie podtoza,
. Utozenie geosyntetykow,
. Wypehienie otworéw kruszywem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
Ogo6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena jednostkowa wykonania $ciany oporowej z prefabrykatéw na tawie betonowe;]

obejmuje:

»  koszt zakupu materialéw (drobnowymiarowe bloczki betonowe z otworem, georuszty
jednokierunkowe, taczniki typu bodkin, taczniki typu conector,),

* ulozenie drobnowymiarowych bloczkéw betonowych na zaprawie

utozenie i naciggni¢cie georusztow oraz potaczenie miedzy sobg siatek,

* wypelnienie czgsci otworéw kruszywem drenazowym,,

*  wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.

PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta georusztu dotyczace technologii wbudowania.
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Ta strona jest pusta
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
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UMOCNIENIE STOZKOW PRZY PRZYCZOLKACH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét, zwigzanych z umocnieniem skarp w rejonie muréw ktadki spacerowe;j
nad rzekg Walsza wykonywanej w ramach zadania ,,Budowa ktadki spacerowej nad rzeka
Walsza wraz z rewitalizacjg obiektu kultu religijnego — kapliczka — oraz odbudowa
zadaszenia nad istniejgcym zrodetkiem”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z umocnieniem skarp (stozkéw) przy koncach muréw ktadki i obejmuja:

- przygotowanie powierzchni skarp pod umocnienie,

- wykonanie podsypki na powierzchni umacnianej,

- ulozenie kostki kamiennej 5x5cm 1 jej zaspoinowaniem,

Zakres umocnienia wg dokumentacji technicznej, przedmiaru robét i zalecen Inspektora
Nadzoru.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi normami oraz
SST D-M.00.00.00.

1.4.1. Kostka kamienna - kamien obrobiony, o ksztatcie zblizonym do prostopadioscianu

o réwnoleglej powierzchni dolnej do gérnej. Cata bryta kostki powinna miescic si¢
w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

1.4.3. Podsypka cementowo-piaskowa - cze¢$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w

ktorej osadza si¢ kostke.

1.4.4. Piasek - kruszywo naturalne o wielkos$ci ziaren do 4 mm, stosowane do podsypki

cementowo-piaskowe;j.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00.
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2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z kostki kamiennej sa:

- kostka kamienna nieregularna 5x5cm klasy I, gatunku 1 z zakupu, wedtug PN-S-96026,

- mieszanka kruszywa naturalnego 0+-8 mm do podsypki cementowo-zwirowej,

- zaprawa cementowo-piaskowa do fugowania,

- cement portlandzki do podsypki cementowo-zwirowej i podsypki cementowo -
piaskowej do fugowania,

- woda.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Kostka kamienna
Kostka do wykonania nawierzchni kostkowej powinien by¢ kamieniem trwalym,
niezwietrzalym, mie¢ struktur¢ mozliwie drobnoziarnistg i zwieztg, bez peknigc i zyt.
Kostka powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtos$cianu, o wymiarze boku Scm.
Nalezy stosowa¢ kostk¢ granitowa spelniajacg wymagania wedlug PN-S-96026.
Zastosowana kostka do umocnienia powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju
skat.
Kostke kamienng nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysoko$ci nie przekraczajacej
I m.

Tabela 1. Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasal | Badania wediug
Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie ) )
1 powietrzno-suchym, nie mniej niz [MPa] 160 PN-EN 1926:2001
> Slcierglnoléé'r)a tarczy Boehmego, 0,2 PN-84/B-04111
nie wiecej niz [cm]
3 V\llytrzymla’rc')_éé na uderzenie’ (zwieztos¢), 12 PN-67/B-04115
nie mniej niz [liczba uderzen]
4 | Nasiakliwost woda, 0,5 PN-EN 13755:2002
nie wiecej niz [%)]

Ktadka spacerowa nad rzekqg Watsza w gminie Pieniezno.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE M 20.00.00. Inne roboty mostowe 371

Tabela 2. Dopuszczalne odchytki dla kostki kamiennej nieregularnej

Dopuszczalne
Lp. |Wyszczegdlnienie odchyiki
dla gatunku 1
1 Dtugos$é boku [cm] +1,0
> Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota), nie 0.7
mniejszy niz [cm] ’
3 Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), +0.4
nie wieksze niz [cm] -
4 Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wieksza niz [cm] 0,6
5 Odchyiki od kata prostego krawedzi powierzchni gornej (czota) nie +6
wieksze niz [°] -
6 Odchylenie od rownolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w +6
stosunku do gérnej, nie wieksze niz [°] -
7 Dopuszczalna gtebokos¢ uszkodzenia jednego naroza powierzchni 0.6
gornej (czota) kostki, nie wiecej niz [cm] ’

2.3.2. Cement
Na podsypke cementowo-zwirowa powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.
Cement powinien by¢ dostarczany w workach 1 przechowywany zgodnie z
postanowieniami BN-88/6731-08.

2.3.3. Kruszywo
Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139.
Na podsypke cementowo-zwirow3 stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji
0-+8 mm.
Zawarto$¢ pytow mineralnych w kruszywie na podsypke nie powinna przekraczaé¢ 3%o
Zawartos¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirow3.
Wsp6tczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢
od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

2.3.4. Woda
Woda do podsypki i zaprawy fugujacej powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1008.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, ktaczkdw.

2.3.5. Zaprawa do fugowania kostki
Do wypetniania spoin nalezy stosowac zaprawe cementowo-piaskowg 1:2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogdblne” punkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania nawierzchni kostkowej nalezy stosowa¢ nastgpujacy  sprzet

zaakceptowany przez Inspektora:

- ubijaki stalowe o masie 25-35 kg, mtotki brukarskie, dragi stalowe do wyjmowania
bruku, fopaty,

- wibratory ptytowe do ubijania kostki (po pierwszym ubiciu ubijakami r¢cznymi lub
mechanicznymi).

- betoniarki do wytwarzania podsypki cementowo - Zwirowej 1 zaprawy cementowo-
piaskowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania $rodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na wlasciwosci materialow i robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.2. Umocnienie skarpy kostka kamienng

Podtoze pod utozenie kostki nalezy oczyscic.

Grubos¢ roztozonej warstwy podsypki cementowo-zwirowej powinna wynosi¢ po ubiciu
10 cm, przy czym po ubiciu kostki jej grubo$¢ pod poszczegélnymi kamieniami nie
powinna by¢ mniejsza niz 7 cm oraz nie wigksza niz 11 cm.

Kostke kamienng nieregularng nalezy uktada¢, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub
wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym
przewodnictwie cieplnym.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Rozscielanie podsypki cementowo-zwirowej powinno wyprzedza¢ uktadanie kostki
0 3+4 m. Rozscielong podsypke nalezy wyréwnac $cisle do profilu.

Przy uktadaniu kostki kamiennej na podsypce cementowo - zwirowej wszystkie
czynnosci od roztozenia podsypki do ostatecznego ubicia z wypetnienia spoin nalezy
wykona¢ przed uptywem 3 godzin.
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Kolejno$¢ uktadania 1 ubijania nawierzchni kostkowej na podsypce cementowo-

piaskowej obejmuje nastepujace czynnosci:

1. Oczyszczenie powierzchni pod kostke,

2. Dostarczenie kostki kamiennej,

3. Ulozenie kostki kamiennej na przygotowanej podsypce cementowo-zwirowej
(mieszanka kruszywa naturalnego do 8 mm i cementu),

4. Pierwsze ubicie kostki, z tym, Ze jest to mocne ubicie, powodujgce obnizenie kostki
mniej wigcej o calg nadwyzke w uktadaniu,

5. Wypetnienie spoin zaprawg cementowo - piaskowa. Glgbokos¢ wypelnienia spoin
powinna wynosi¢ okoto 5 cm, zalecane jest wypetnienie na petng wysokos¢, zaprawa
powinna catkowicie wypeti¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit z kostka,

6. Drugie ubicie kostki kamiennej, wykonane bezposrednio po wypelnieniu spoin, bedace
lekkim ubiciem, ma na celu petng regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego
nawierzchni,

7. Pielegnacje nawierzchni polegajaca na:

- przykryciu warstwg piasku o grubo$ci co najmniej 5 cm i utrzymaniu go w statej
wilgotnosci przez okres 7-10 dni,
- doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady.

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D- M.00.00.00.

Nalezy sprawdza¢ jako$¢ dostarczonych na plac budowy elementéw, zwigzanych
z robotami objetymi ponizsza SST.

Kontrola obejmuje réwniez réwnos$¢ powierzchni pod uktadanie umocnienia, faktyczny
stosunek cementu do piasku w podktadzie oraz rownos¢ powierzchni po utozeniu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca jesli tak nakaze Inspektor powinien wykonac
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania umocnienia stozkéw w szczegdlnosci
kostki 1 poréwnac z tolerancjami podanymi w pkt 2 oraz przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementéw przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
1 krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w SST. Pomiary diugosci 1
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 5
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do
Imm.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy umocnieniu powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
punkcie 2.
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Przy umocnieniu stozkéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obramowania od linii projektowanej, ktére wynosi + 2
cm na dtugosci ustawienia,

b) rownos¢ powierzchni umocnienia, sprawdzane przez przylozenie na powierzchni
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig umocnienia i
przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm.

c¢) doktadnos$¢ wypelnienia spoin kostki. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00.
Jednostka obmiaru robét jest m? powierzchni umocnionej kostka kamienna.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00.

Odbioru robdt nalezy dokona¢ sprawdzajac kryteria oceny w punkcie 6. Czynnos$ci
odbioru winny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy oraz protokotem
odbioru czgsciowego lub koncowego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za 1 m? wykonanego umocnienia skarp przy murach obiektu, kamienng kostka
granitowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup materiatow przewidzianych do wykonania robot,

- przygotowanie  powierzchni  skarpy (ewentualne wykonanie koryta z
rozplanowaniem gruntu),

- roz$cielanie podsypki cementowo-piaskowej gr. 10cm na powierzchni skarpy,

- utozenie kostki kamiennej,

- zaspoinowanie szczelin pomigdzy kostkg umocnienia skarp,

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w SST,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-EN-197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-B -06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.
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4

5

(@)

10.

1.

12.

13.
14.

. PN-EN 1343

. PN -B -19701

. PN-88/B-32250
. PN-57/S-06100

. PN -S -96026

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne 1 badania przy odbiorze

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

PN-EN 12371

PN-EN 12372

PN-EN 12620
PN-EN 13755

ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania 1
badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza
chodnikowe

Metody badan  kamienia naturalnego -  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci
na zginanie pod dzialaniem sity skupione;.

Kruszywa do betonu.

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci
przy ci$nieniu atmosferycznym
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