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WSTEP Z ELEMENTAMI OPINII GEOTECHNICZNEJ
WSTEP

Przedmiot i cel opracowan

Przedmiotem opracowan jest Opinia Geotechniczna, Dokumentacja
Badan Podtoza Gruntowego oraz Projekt Geotechniczny dla inwestycji
obejmujacej budowe kanalizacji deszczowej w ulicach Szymona
Czechowicza i Stefana Czarneckiego w Pogorzu, gmina Kosakowo,
powiat pucki, wojewddztwo pomorskie.

Celem niniejszych opracowan jest dostarczenie niezbednych informacji
geotechnicznych do poprawnego zaprojektowania posadowienia

planowanej inwestycji.

Podstawa prawna

Niniejsze opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r.
,W sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania
obiektow budowlanych” (Dz. U. z dnia 25.04.2012 r., poz. 463).

Podstawa merytoryczna opracowania:

[1] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[2] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat
i opis gruntéw.

[3] PN-B 02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogolne.

[4] PN-B 04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[5] DIN 4094 12.1990. Baugrund - Erkundung durch Sondierungen.
[6] PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -
Czesc¢ 1: Zasady ogodlne;

[7] PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -

Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
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2. LOKALIZACJA TERENU INWESTYCJI

Projektowana kanalizacja deszczowa zostanie utozona w cigqgu pasa
drogowego ulic Szymona Czechowicza i Stefana Czarneckiego
w Pogorzu, generalnie w terenach o nawierzchni utwardzonej, z kostki
brukowej, z podscielajgcymi jg warstwami konstrukcyjnymi (nie-
zinwentaryzowanymi  niniejszymi  opracowaniami). Projektowana
kanalizacja przebiega przez tereny o bardzo duzej sieci infrastruktury
podziemnej, technicznej.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren inwestycji usytuowany jest
na obszarze wysoczyzny miodoglacjalnej Pobrzeza Kaszubskiego.

Teren badan jest stabo zréznicowany wysokosciowo.
3. WSTEPNA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCI1I

W ramach inwestycji projektuje sie posadowienie kanalizacji
deszczowej wraz ze studniami rewizyjnymi/zbiorczym oraz przytqczami

do kanalizacji deszczowej istniejacej.
4. KATEGORIA GEOTECHNICZNA (OPINIA GEOTECHNICZNA)

Prace badawcze wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem MT,BiGM z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych.

Zgodnie z w/w rozporzadzeniem, a takze na podstawie badan
zobrazowanych w dalszej czesci opracowania, projektowang
kanalizacje deszczowg =zaleca sie zaliczy¢ do II kategorii
geotechnicznej.

Warunki gruntowe, generalnie z uwagi na wystepowanie ptytkiego
zwierciadta wodd (zwigzanego z najprawdopodobniej wadliwie
dziatajaca, istniejacq kanalizacjq deszczowq), a przez to mozliwe
prowadzenie robot ziemnych i fundamentowych z obecnoscig wadd
w potencjalnych wykopach otwartych, ze wzgledu na stopien ich
skomplikowania, zaliczono do warunkéw ztozonych.

Po wyeliminowaniu wad istniejacej kanalizacji deszczowej, zwigzanych
z zagospodarowaniem wodd i ich przesigkaniem do gruntéw, warunki

gruntowe mozna doprowadzi¢ do warunkdédw prostych (eliminacja
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ptytkiego zwierciadfa wod, tak aby prace budowlane prowadzone byty
powyzej wtasciwego zwierciadta wéd podziemnych).

Zgodnie z wyzej przytoczonym Rozporzadzeniem MT,BiGM paragraf 4.4
~Kategorie geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego czesci

okresla projektant obiektu budowlanego ...".

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
ZAKRES WYKONANYCH PRAC

Prace geodezyjne

Punkty badawcze w terenie wytyczono przy pomocy urzadzenia
w systemie GPS oraz w oparciu o metode domiaréw prostokatnych do
istniejgcej sytuacji na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej
w skali 1:500 dostarczonej przez Zleceniodawce.
Ich rzedne wustalono na podstawie danych wysokosciowych

przedstawionych na otrzymanej mapie.

Prace polowe
W ramach prac polowych, ktére odbyty sie w lutym 2024 r. wykonano:
- 4 otwory badawcze o gtebokosci 3,0 m p.p.t.,
razem 12,0 m,
- 1 sondowanie dynamiczne sonda lekka DPL (rejon odwiertu nr 2)

do gtebokosci 2,0 m p.p.t.

Podczas prac polowych prowadzono badania makroskopowe
pobieranych prébek gruntéw oraz obserwacje i pomiary zwierciadta
wody podziemnej. Pobierano prébki gruntow o naturalnej wilgotnosci
(NW). Otwory badawcze likwidowano poprzez zasypywanie ich
urobkiem zgodnie z kolejnoscig zalegania warstw, z jednoczesnym

ubijaniem.
Prace kameralne

W ramach prac kameralnych opracowano:
- mape dokumentacyjng z lokalizacja wykonanych otworéw
geotechnicznych,

- przekroje geotechniczne,



- tabele charakterystycznych parametréw geotechnicznych
gruntu (wg PN-81/B-03020),
- karte dokumentacyjng otworéw badawczych,

- niniejszg czes¢ tekstowa.
WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

W podiozu terenu badan wystepujg grunty czwartorzedowe,
holocenskie i plejstocenskie.

Grunty holocenskie reprezentowane sq przez powierzchniowe nasypy
niekontrolowane (nawiercone w lokalizacjach wykonanych otwordw),
oraz czes$¢ wystepujacych pod nimi piaskéw luznych.

Grunty plejstocenskie reprezentowane sg przez spoiste osady
lodowcowe (gliny zwatowe i ich zwietrzeliny, tj. gliny piaszczyste i gliny
pylaste oraz piaski gliniaste) oraz niespoiste piaski drobne i srednie.
Wiasciwa woda podziemna na omawianym terenie wystepuje w postaci
stabilizujgcych sie saczen srédglinowych oraz zwierciadta swobodnego
gromadzacego sie na stropie utwordw stabo przepuszczalnych
w piaskach. Oba te poziomy zasilane sg infiltracyjnie i posiadajq
taczno$¢ hydrauliczng, a wiec de facto stanowig jedno wspdlne
zwierciadto, ktorego rzedna wystepowania, w trakcie prowadzonych
badan, wynosita miedzy 67,9, a 68,2 m n.p.m. (w zaleznosci od
wysokosci terenu). Zaznaczy¢ nalezy jednak, ze w trakcie
prowadzonych robdét zaobserwowano zaburzenia wystepowania
zwierciadta w otworach nr 1 i 3, zwigzane najprawdopodobniej
z wadliwie dziatajaca lub niewydajng, istniejacq kanalizacjg deszczowa.
W rejonie otworu nr 1, w ciggu okresu prowadzonych prac terenowych,
odbywato sie pompowanie interwatami do istniejacej kanalizacji
deszczowej wdd ze zlokalizowanej pomiedzy budynkami osiedla studni
zbiorczej (woda pompowana wezem strazackim bezposrednio na ulice
i do studzienki), a ptytkie zwierciadto wéd nawiercone w tym otworze
(nr 1), w nasypach niekontrolowanych, odpowiadato gtebokosci
wystepowania wody w studzience zlokalizowanej w bezposredniej
bliskosci otworu (przy wahaniach zwigzanych z interwatami

pompowania). W otworze nr 3 najptytszy poziom wdéd wystepowat na



rzednych wystepowania wody w studzience zlokalizowanej na po6tnoc
od otworu. Wystepuje zatem duze prawdopodobienstwo nieszczelnosci
istniejgcej kanalizacji przy niewielkiej jej wydajnosci, a bardzo duzym
zabudowaniu terenu, ograniczeniu jego chtonnosci (poprzez
utwardzenie ulic, chodnikéw i placéw, itd.), przy jednoczesnej
niekorzystnej budowie geologicznej terenu badan pod wzgledem
chtonnosci  (wystepowanie w duzej mierze gruntéw stabo
przepuszczalnych). Dodatkowo woda z prawdopodobnych
nieszczelnosci, a takze Ilokalnego pompowania zasila glebiej
wystepujace zwierciadto powodujac wynoszenie jego rzednych.

Ze wzgledu na znaczne odlegtosci pomiedzy wykonanymi otworami,
warunki gruntowo-wodne przedstawione w ramach przekroi mogg
rézni¢ sie od warunkdéw in-situ. Dopuszcza sie wystepowanie gruntéow
nie zewidencjonowanych wykonanymi wierceniami, w tym gruntéw
stabonos$nych, czy luznych. W ramach opracowania nie
zinwentaryzowano warstw konstrukcyjnych pasa drogowego.
Schematyczny obraz warunkéw gruntowo-wodnych dla poszczegdinych
otworow badawczych przedstawiono na zalgczonych przekrojach
geotechnicznych (zataczniki nr 4.1 i 4.2) oraz karcie dokumentacyjnej

otwordow wiertniczych (zatacznik nr 5.0).

CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA
GRUNTOWEGO

Wystepujace w podtozu grunty zaliczono do czterech warstw
geotechnicznych, biorgc pod uwage roéznice genetyczne, litologiczne
i zrdéznicowanie parametrow geotechnicznych. Do poszczegdlnych
warstw geotechnicznych zaliczono grunty podobne pod wzgledem
geotechnicznym. Wydzielono nastepujace warstwy (nasypy
niekontrolowane wytaczono z tego podziatu, ze wzgledu na ich watpliwy
skfad):

Warstwa geotechniczna Ia
- obejmuje plastyczne, spoiste gliny piaszczyste o stopniu plastycznosci
1/” = 0,35.
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Warstwa geotechniczna Ib
- obejmuje twardoplastyczne, plejstocenskie piaski gliniaste, gliny

piaszczyste oraz gliny pylaste o stopniu plastycznosci I,/ = 0,20.

Grunty warstw Ia i Ib nalezg do gruntdbw morenowych,

nieskonsolidowanych oznaczonych w PN-81/B-03020 symbolem B.

Warstwa geotechniczna IIa
- obejmuje luzne piaski drobne i $rednie, rodzime, wilgotne

i nawodnione o Iy/" = 0,30.

Warstwa geotechniczna IIb
- obejmuje S$rednio zageszczone piaski drobne i Srednie, rodzime,

wilgotne i nawodnione o I/ = 0,45.

Charakterystyczne  wartosci  parametrow  geotechnicznych dla
poszczegdlnych warstw geotechnicznych ustalono metodq A (Id), B
i C wg PN-81/B-03020 na podstawie sondowania dynamicznego sondg
lekkg (rejon otworu nr 2), badan makroskopowych, doswiadczen
wiasnych i zaleznosci podanych w w/w normie.

Wartosci te podano w tabeli na objasnieniach do przekrojow

geotechnicznych jako tzw. ,wyprowadzone”.

PROJEKT GEOTECHNICZNY

OKRESLENIE WARUNKOW POSADOWIENIA

Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie
Grunty zalegajace w podtozu budowlanym sg gruntami rodzimymi oraz
nasypami (grunty antropogeniczne), w ktérych stwierdzono
wystepowanie  jednego poziomu wodono$nego wystepujacego
w réznych postaciach, dodatkowo zaburzanego istniejaca, wadliwie
dziatajaca kanalizacjq deszczowgq oraz lokalnym pompowaniem.
Jakiekolwiek prace ziemne na analizowanym terenie beda wigzaty sie
z ingerencjg w strukture zalegajacych gruntéw. Prace ziemne nalezy
prowadzi¢ partiami, starannie i mozliwie szybko. Grunty sypkie w dnie
wykopdéw winny zachowaé swe naturalne zageszczenie, a w przypadku

ich rozluznienia Ilub naturalnego Iuznego stanu, winno sie je
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odpowiednio dogesci¢. W gruntach spoistych zalegajacych w poziomie
posadowienia kanalizacji nalezy zachowac¢ ich naturalng strukture
i wilgotnos¢. Mozliwe nawilgocenie tych gruntéw moze doprowadzi¢ do
ich uplastycznienia. Grunty spoiste, w przypadku ich uplastycznienia
w wykopie, nalezatoby czesciowo lub catkowicie wymieni¢ na beton
podktadowy Ilub grunty sypkie odpowiednio zageszczone (mozliwe
trudnosci z zageszczeniem wynikajace ze stanu nizej zalegajacych
gruntéw; konieczno$¢ wykonania ,kowadta” przed robotami
zageszczajacymi).  Grunty przemoczone, naruszone mechanicznie,
przemarzniete nalezy wymieni¢ na beton podktadowy lub podsypke
piaszczysto-zwirowaq.

Prowadzenie i zabezpieczenie wszelkich rob6t budowlanych powinno
pozostawa¢ w zgodzie z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz
z obowigzujgcymi przepisami.

Z uwagi na wystepowanie zwierciadta wdd podziemnych, jego
zaburzenia Zwigzane z istniejacq kanalizacja deszczowg
oraz mozliwos¢ wahan giebokosci jego wystepowania (wahania
w zaleznosci od: opaddéw, innych czynnikdw atmosferycznych oraz

antropogenicznych), przy ewentualnym posadowieniu kanalizacji

ponizej zwierciadta, nalezy tymczasowo obnizy¢é poziom wod poprzez
zastosowanie igftofiltrow (w piaskach) lub pompowanie powierzchniowe
(ze stropu gruntéw spoistych), w taki sposéb aby nie naruszyc
naturalnej  struktury gruntéw, ani statecznosci istniejgcego,
sgsiedniego zabudowania, czy infrastruktury drogowej i podziemnej
(ograniczenie leja depresji poprzez np. odwodnienie w $ciance
szczelnej).

Przy wykopach zlokalizowanych w rejonie istniejgcego zabudowania
prace ziemne nalezy prowadzi¢ z nalezytg ostroznoscig i doktadnoscia,

tak, aby nie naruszy¢ konstrukcji istniejgcych obiektéw.

Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych
Charakterystyczne parametry geotechniczne gruntéw zostaty okreslone
na podstawie badan terenowych wykonywanych w ramach opracowan

oraz doswiadczen wiasnych autorow.
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Warto$¢ stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych okreslono na
podstawie sondowania dynamicznego (rejon otworu nr 2) oraz zmian
oporéw w trakcie wiercenia.

Warto$¢ stopnia plastycznosci  gruntéw  spoistych  okreslono
na podstawie préby kolejnych wateczkowan.

Wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych
(pozyskanych na podstawie normy PN-81/B-03020) nalezy przyjac
zgodnie z tabelg przedstawiong w zataczniku nr 3.0.

Obliczeniowe parametry geotechniczne nalezy wyznaczy¢ zgodnie
z odpowiednim podejsciem obliczeniowym wg norm budowlanych

i branzowych.

Okreslenie czesciowych wspoiczynnikéw bezpieczenstwa do
obliczen geotechnicznych
Czesciowe wspdiczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie

z odpowiednimi normami branzowymi i budowlanymi.

Okreslenie oddzialywan od gruntow

Podstawowymi oddziatywaniami gruntu w przypadku budowy obiektow
liniowych s przemieszczenia podtoza wywotane osiadaniami.
Dodatkowo, w przypadku zastosowania obudowy wykopu wystgpig
oddziatywania w postaci parcia i odporu na Sciany obudowy.

Do obliczenia oddziatywan gruntu na ww. konstrukcje nalezy uzyc¢
analitycznych metod obliczeniowych.

Przy uwzglednieniu w obliczeniach warstw gruntéw plastycznych,
a takze zwierciadta wod podziemnych oraz prawidtowym i bezpiecznym
wykonywaniu prac ziemnych (i ewentualnie odwodnieniowych), podtoze
nie bedzie oddziatywa¢ negatywnie na inwestycje. W podtozu,
w poziomie posadowienia, w zaleznosci od ostatecznie przyjetej
gtebokosci posadowienia, moze wystepowaé zwierciadlo wody
podziemnej oraz wody z istniejgcej kanalizacji deszczowej (ptytkie

wody w otworach nr 1i 3).

11



1.5.

1.6.

Przyjecie modelu obliczeniowego

Do obliczen projektowych dla wszystkich warstw gruntu zaleca sie
przyjecie modelu sprezysto-plastycznego z kryterium
wytrzymatosciowym Coulomba-Mohra, tudziez modelu sprezysto-
plastycznego uwzgledniajgcego efekt wzmocnienia.

Parametry modelu przyja¢ nalezy na podstawie tabeli przedstawionej
w zafgczniku nr 3.0 (przy zastosowaniu czesciowych wspotczynnikéw
bezpieczenstwa); przekroje geotechniczne zawarto w zatgcznikach
nr4.1i4.2.

Obliczenie nos$nos$ci i osiadania podioza gruntowego oraz
ogolnej statecznosci

Obliczenia nosnosci oraz osiadania podfoza gruntowego, a takze
obliczenia statecznosci ogdlnej wykopu (w przypadku wykonywania go
w technologii obudowy), w zaleznosci od zapotrzebowania, mogg by¢
elementem projektu budowlanego. W ich obliczeniach nalezy

uwzgledni¢ mozliwe oddziatywania oraz zalecenia norm branzowych.

1.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Do obliczen nalezy przyja¢ dostepne przekroje geotechniczne
(zatgczniki nr 4.1 i 4.2). Przekrdj obliczeniowy nalezy wybra¢ w taki
spos6b, by byt potozony w obrebie projektowanej kanalizacji, oraz by
uwzgledniat najbardziej niekorzystne warunki gruntowo-wodne.
Wynikiem obliczen powinno by¢ uzyskanie nastepujgcych danych:

- nosnosci podtoza gruntowego,

— osiadan podfoza,

- roznicy osiadan w poszczegodlnych strefach obliczeniowych.
W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania state
i zmienne od konstrukcji, gruntu oraz wody.
Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych
przedstawiono w zataczniku nr 3.0, natomiast czesSciowe wspotczynniki
bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych podano w odpowiednich

normach budowlanych.
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1.8.

Strefa przemarzania podtoza w analizowanym terenie wynosi 1,0 m,
lecz z uwagi na charakter kanalizacji zaleca sie odpowiednio zwiekszy¢

wartos¢ gtebokosci oddziatywania temperatur ujemnych.

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej
jakosci robot ziemnych i specjalistycznych

Zaleca sie zapewni¢ nadzér geotechniczny nad pracami ziemnymi,
ktéry obejmowat bedzie sprawdzenie, czy w dnie wykopu wystepujg
grunty okreslone w dokumentacji badan podioza gruntowego
(szczegdlnie w zakresie ich stanu i zageszczenia). Zaleca sie
przeprowadzenie kontrolnych badan odbiorowych po wykonaniu
wykopu w celu weryfikacji rodzaju, stanu, zageszczenia i parametréw
gruntdw. Ponadto nalezy poddac¢ kontroli wykonywane w czasie
budowy podsypki i zasypy sieci, tj. sprawdzi¢ ich rzeczywiste
zageszczenie oraz porownac z zatozeniami projektowymi. W pasie
drogowym nalezy uzyskaé zageszczenie warstw konstrukcyjnych drogi
odpowiadajgce co najmniej stanowi przed rozpoczeciem budowy.
Szczegdtowy plan badan zostanie przedstawiony w Specyfikacjach

Technicznych dotyczacych poszczegdinych technologii robot.

1.9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt

budowlany i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom

W przypadku posadowienia kanalizacji powyzej zwierciadla wad
podziemnych (po wczesniejszym przygotowaniu podtoza, np. poprzez
wymiane gruntéw nasypowych) nie ma bezposrednich zagrozen
powodowanych przez wody dla konstrukcji kanalizacji.

Z uwagi na wystepowanie zwierciadta wdéd podziemnych (w réznych
postaciach), mozliwos¢ wahan gtebokosci jego wystepowania (wahania
w zaleznosci od: opadow, innych czynnikéw atmosferycznych
i antropogenicznych) oraz zaburzen w obrebie wod podziemnych
wynikajacych z wadliwie dziatajacej istniejacej kanalizacji deszczowej,
przy posadowieniu kanalizacji ponizej zwierciadta, nalezy tymczasowo
obnizy¢ poziom wod w taki sposéb, aby nie naruszy¢ naturalnej
struktury gruntéw, ani statecznosci istniejgcych obiektéw budowlanych

oraz infrastruktury drogowej i podziemnej (ograniczenie leja depresji).
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Ewentualne szczegdty zwigzane z odwodnieniem i odprowadzeniem
wod, w przypadku koniecznosci ich prowadzenia, nalezy ustalié
w projekcie odwodnienia (i/lub operacie wodno-prawnym).

W przypadku okresowego gromadzenia sie wéd opadowych na stropie
gruntéw spoistych w dnie wykopu, wody te nalezy odpompowac przed
utozeniem kanalizacji.

Materiaty uzyte do budowy kanalizacji winny posiada¢ odpowiednie
wiasciwosci antykorozyjne (by¢ odporne na ewentualne czynniki
agresywne wod podziemnych w przypadku ich posadowienia ponizej

zwierciadta).

1.10.0Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektow sasiadujacych i otaczajacego
gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych
wystapi¢ w trakcie robét budowlanych lub w ich wyniku oraz
w czasie uzytkowania obiektu budowlanego
Rodzaje robét budowlanych, konieczne do zrealizowania zamierzonego
przedsiewziecia inwestycyjnego, sg powszechnie stosowane i nie
wykraczajqg poza zwykle prace budowlane. Jednakze w czasie
wykonywania prac istnieje potencjalne ryzyko wystgpienia awarii,
podczas robdt ziemnych Ilub geotechnicznych; zaleca sie wtedy
niezwloczne wprowadzanie Srodkow interwencyjnych i zaradczych.
Rodzaj dziatan interwencyjnych powinien kazdorazowo uzgadniaé
Kierownik Budowy oraz Nadzor Geotechniczny.
W celu zapewnienia bezpieczenstwa robot, zgodnosci prowadzonych
robot z wytycznymi projektowymi oraz dla zapewnienia nalezytej
jakosci wykonywanych prac nalezy na biezaco nadzorowac kolejne
procesy budowlane. Zaleca sie, aby podczas wykonywania robét
ziemnych oraz fundamentowych na budowie petniony byt Nadzér
Geotechniczny. Zadania i cele Nadzoru Geotechnicznego w zakresie
robot ziemnych i fundamentowych:
- kontrola wptywu robot ziemnych na obiekty istniejace oraz warunki

gruntowo-wodne;
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- kontrola poprawnosci proceséw technologicznych (prace ziemne,
prace fundamentowe,...);

- ocena przydatnosci sprzetu do zamierzonych robdt;

- ocena zgodnosci warunkéw gruntowo-wodnych z okreslonymi
w projekcie i okreslenie réznic pomiedzy rzeczywistymi warunkami,
a przyjetymi w projekcie (jezeli ewentualnie takie réznice wystepuja);

- zapobieganie przerwom i przestojom w trakcie robdt, wptywajacym
niekorzystnie na warunki gruntowe;

- kontrola prowadzenia monitoringu zgodnie z programem (jezeli taki
jest prowadzony);

- udziat w badaniach geotechnicznych (badania nos$nosci w podtozu
wykopu, kontrola wskaznika zageszczenia / stopnia zageszczenia,...).
Zakres czynnosci majacych na celu monitoring konstrukcji
powstajacych, jak réwniez istniejacych, na etapie budowy, jaki
i eksploatacji powinien zostaé okreslony przez Projektanta obiektu.

W czasie prowadzenia prac moggacych oddziatywaé na istniejgce obiekty
budowlane nalezy, w zaleznosci od charakteru oddziatywan, zatozyé
monitoring. Rodzaj monitoringu (pomiar drgan, przemieszczen, etc...)

powinien ustali¢ Projektant odpowiedniej branzy.

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w prawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0, poz. 463).

IV  WNIOSKI GEOTECHNICZNE

1. W badanym podtozu projektowanej kanalizacji deszczowej wystepujq
grunty: nosne warstw Ia, Ib, IlIa (Ila po wczesniejszym ich
dogeszczeniu) oraz IIb; stabonosne nasypdw niekontrolowanych.
Warstwy nasypéw niekontrolowanych przedstawione na profilach i

przekrojach mogg miec rézng migzszosc.
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Z uwagi na punktowy charakter badan oraz odlegtosci pomiedzy
otworami, warunki gruntowo-wodne przedstawione na przekrojach
(poza lokalizacjami odwiertéw), szczegdlnie w zakresie: migzszosci
i rozktadu warstw gruntowych; stanu i zageszczenia gruntow;
wystepowania zwierciadta wéd podziemnych; mogg rézni¢ sie od
warunkéw wystepujacych naturalnie w terenie, a co za tym idzie
przekroje geotechniczne nalezy traktowaé jako schematyczne i
orientacyjne. W podtozu moga wystgpi¢ grunty stabonosne nie

uchwycone wierceniami.

W ramach opracowania nie zinwentaryzowano warstw konstrukcyjnych

pasa drogowego.

Wykopy winny zosta¢ wykonane w taki sposdb, aby nie naruszaé
naturalnej struktury gruntéw oraz statecznosci sgsiadujgcych z nimi

obiektéw budowlanych.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych zwigzanych z posadowieniem
projektowanej kanalizacji, zaleca sie przeprowadzi¢ ewidencje stanu
istniejgcego, sasiedniego zabudowania. Na czas wykonywania obiektéw
nalezatoby wdrozy¢ system monitoringu stanu obiektéw istniejgcych
oraz odpowiednio je zabezpieczyc.

Do wykonania projektu konstrukcyjnego nalezy przyjaé wytyczne
przedstawione w odpowiednich normach branzowych.

Wykopy oraz ich ewentualne odwodnienie winny zosta¢ wykonane
w taki sposdb, aby nie narusza¢ naturalnej struktury gruntow
i statecznosci sasiadujacych z nimi obiektow. Nalezy ograniczy¢ wptyw
leja depresji wywotanego ewentualnie wykonywanym odwodnieniem.
Sposob i gtebokos$¢ posadowienia winny byé podparte odpowiednimi

projektami i obliczeniami statycznymi.

W przypadku lokalnej niwelacji terenu nalezy pamietaé, ze grunty
przesuwane, a majace stanowi¢ podtoze sieci winny by¢ odpowiednio
zageszczone. Po wybraniu gruntu w dnie wykopu moze powstac
zjawisko odprezenia gruntu, co prowadzi do jego rozluznienia
i obnizenia parametréw  wytrzymatosciowych. Dno wykopdéw

nalezatoby, zatem wykona¢ z odpowiednio zageszczonej podsypki
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

piaszczysto - zwirowej lub dogesci¢ wystepujace naturalnie w podtozu

piaski, a grunty spoiste zabezpieczy¢ przed uplastycznieniem.

W przypadku rozluznienia gruntéw niespoistych lub ich naturalnego
luznego stanu w dnie wykopu nalezy je dogesci¢ mechanicznie.
Zageszczanie gruntu w wykopach nalezy wykonywac¢ warstwami
umozliwiajgcymi jego odpowiednie dogeszczenie (okoto 30 cm). Grunty

spoiste mozna poddawac konsolidacji poprzez watowanie statyczne.

W dnie wykopu, w gruntach spoistych, nalezy zachowa¢ ich naturalng
strukture i wilgotnos¢ (dotyczy gruntéw plastycznych
i twardoplastycznych). Mozliwe nawilgocenie tych gruntéw moze
doprowadzi¢ do ich uplastycznienia. Po osiggnieciu dna wykopu,
(w przypadku wybrania warstwy nasypow i ewentualnych gruntéw
stabonos$nych) zaleca sie grunty spoiste pokry¢ cienkg warstwg betonu
podktadowego.

Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywaé starannie i najlepiej
W sprzyjajacych warunkach pogodowych. Grunty przemoczone,
naruszone mechanicznie, przemarzniete nalezy wymieni¢ na podsypke
piaszczystq lub beton podktadowy.

Zasyp wykopdéw, szczegolnie w wykopach liniowych dla posadowienia
kanalizacji oraz w liniach odtwarzanych drég, po wykonaniu
projektowanych robdét, winien by¢ odpowiednio zageszczony.
Dodatkowo zasyp w liniach drég winien by¢é wykonany z gruntéw
nalezacych do grupy nos$nosci G1.

Lokalnie, na trasie wykonywanych odwiertéw, nie mozna wykluczyc¢
wystepowania gruntédw nie zinwentaryzowanych  wykonanymi
odwiertami.

Warunki wodne dotyczg okresu badan, tj. lutego 2024 roku. Stan wdd
podziemnych, w tym rowniez ilos¢ i intensywnos$¢ sgczen $rodglinnych,
moze ulega¢ wahaniom zaleznym od pér roku, ilosci opaddw,
czynnikdw antropogenicznych, a takze sprawnosci, szczelnosci

i wydajnosci istniejacej kanalizacji deszczowej.

W  trakcie prowadzonych robét zaobserwowano zaburzenia

wystepowania zwierciadta w otworach nr 1 i 3, zwigzane
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17.

najprawdopodobniej z wadliwie dziatajaca Ilub niewydajng, istniejacq
kanalizacjg deszczowa.

Gtebokos$¢ przemarzania gruntu na danym obszarze wg. PN-81/B-
03020 wynosi h,= 1,0 m. Z uwagi na charakter inwestycji zaleca sie
odpowiednio zwiekszy¢ wartos¢ gtebokosci oddziatywania temperatur

ujemnych.
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GRUNTY MINERALNE RODZIME

z
zg
Po
Pog

Pr
Ps
Pd
Pr
Pg
Tp
T
Gp
G
Gn
Gpz
Gz
Gnz
Jp

J

Jn

Objasnienia symboli uzytych na przekrojach geotechnicznych i kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych oraz wykresach sondowa n

PN-86/B02480

GRUNTY NASYPOWE [sktad]

Zwir nB [ 1- nasyp budowlany
zwir gliniasty nN[ ] - nasyp niekontrolowany
posp6tka INNE OZNACZENIA

posp6tka glinlasta

C - gruz ceglany
plasek gruby B - gruz betonowy
piasek sredni D - drewno
plasek drobny K - kamlenie
plasek pylasty Zl - zuzel
plasek glinlasty A - muszle
pyt piaszczysty Bw - burowegle
pyt (+...) - domleszki

1 - przewarstwienie
gt::g plaszczysta / - pogranicze gruntéw
glina pylasta

glina plaszczysta zwiezta
glina zwlezta
glina pylasta zwiezta

it piaszczysty
It

it pylasty

GRUNTY ORGANICZNE
Gb - gleba

H - humus

Nm - nomut

T - torf

Gy - gytla

Kr -

Wk -

Wb -

STAN GRUNTaW

ZAGESZCZENIE GRUNTaW
NIESPOISTYCH/GRUBOZIARNISTYCH

- = bln bardzo luzny

A luzny

(® - szg srednlozageszczony
@ - zg zogeszczony

@ - bzg bardzo zageszczony

[21 PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

GRUNTY MINERALNE RODZIME

Sa

clSa
siSa

sasiCl
saclSi
saSi
siCl
clSi

Si

saCl

Cl

plasek
plasek ilasty
piasek pylasty

gllha llasta
glina. pylasta
pyt plaszczysty

it pylasty

pyt llasty

pyt

It plaszczysty
it

GRUNTY ORGANICZNE

Or
Mg

kreda jeziorna
weglel kamienny
weglel brunatny

- grunty organiczne

- grunty antropogeniczne

KONSYSTENCJA GRUNTAW
SPOISTYCH/DROBNOZIARNISTYCH

$ 9o

zw
pzw
tpl
pl
mpl
pt

zwarty

pb6tzworty
twardoplastyczny
plastyczny

miekkoplastyczny
ptynny

WYBRANE SYMBOLE GENEZY GRUNTAW

Mg

orxng

cosem

OZNACZENIA PARAMETRAW

Ip=w,_-w, — wskaznlk plastycznoscl

W, -W

Ip

wskaznlk konsystencJi
stoplefi plastycznoscl

stopieii zageszczenia
stoplefi wilgotnoscl
granica skurczu
granica plastycznosci
granica ptynnoscl
wilgotnos¢ naturalha

grunty antropogeniczne

grunty morskie
grunty rzeczne

grunty Jeziorne, nleorganiczne

grunty organiczne
- rzeczne

- boagienne

- Jeziorne

- zastoiskowe
grunty eoliczne
grunty lodowcowe
zwletrzeliny

deluwia
koluwla

WODA PODZIEMNA

wykop

warstwy mokre

NS
N/ saczenle wocy

soczenle ustabllizowane

N
F D)eeessee I—

W)
g
o

rzedna swobodnego zwierciadta
wody gruntowe j

warstwy nawodnione

rzedna ustabilizowoanego zwierciadta
wody gruntowe ]

| rzedna napletego zwiercladta
| wody gruntowej

WILGOTNOSE GRUNTAW

s - suchy

mw - moato wilgotny
w - wilgotny

m - mokre

nw - nhawodnlione

Zat. nr 2.0




% GEOLEH

TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Zat. nr 3.0

Projekt budowy kanalizacji deszczowej w ul. S. Czechowicza 1 S. Czarneckiego w Pogorzu, gmina Kosakowo, powiat pucki

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY GEOTECHNICZNE

wg PN-81/B-03020

wartosci ustalone metodg A (Id), B1C

Edometryczny

CZWARTORZED

o “Q
= N < o0 B
< > 2 _ | stangruntu |2 s |, 2| w |= 8 modut Modul 78 g £
o 5 45} S E S22 % |2 S| isliwosei | odksztaleenia |8 F | 0 £
é "o ;E ER 2E|123] £ |E% ig g
. 3] N o NS - i 4 wtorneij|pi 4 wité R
(52 —g Opis 2 :_:5 symbol gruntu %;? 'g 5 E § 30.‘& % E1 % Plﬁg\/ot wtornej p;eé';\(f)ot wtornego g 2 ;; %
2 . .
5 = litologiczno-genetyczny S wg PN-81/B-03020 g{)% = 8| g % 2 > s = é £
— 4 ) = Q o — +—
= = 2Z|&8|&a¢ c E
5‘) Q% & EE g S‘-ﬁ % ‘;‘ Wn o] Mllga (I);l Mo M Eo E Tfmax 5 g
7 S| =| % | tm3 MPa | MPa | MPa | MPa | MPa
wg PN-81/B-03020
A. Nas niekontrolowane
YPY MICKOMIOIOW la Gp B - 1035] 17,0 2,10 [0,026] 15,5 | 26,2 | - - - - 1401
- grunty antropogeniczne . ’
Ia, Ib) Piaski gliniaste, gliny
piaszezyste i gliny pylaste Ib Pg, Gp, Gr B - 0,20 | 15,0 | 2,15|0,032| 18,3 | 36,9 - - - - 1+/- 0,1
- spoiste grunty lodowcowe.
Pd, P 17,5 | 1,75
Ila, IIb) Piaski drobne i $rednie | 11a H‘{j’ /fPS - 1030 - 190 | - | 306|543 - - - - w01
- niespoiste grunty holocefiskie i lodowcowe, > g naw. >
lejstoceiiskie. 15,0 | 1,80
R [Ib| Pd,Ps - lo4s| - R - 1315|716 - - - - 10,1
naw.| 1,95




PRZEKROJ GEOTECHNICZNY

[ 1

Rzedna Rzgdna
m n.p.m. 2 m n.p.m.
~70,0
- 70,0 — 1 - 70,0
@< nN[Pg,Pd,  ~69,0
KH,C,K] .
P warstwy konstrukcyjne pasa drogowego
L 69,0 - _Pcﬂ“ﬂ - — — _  Warst X onstr T}% Ii 3 _g g S NIPEP. L 69,0
et N 7,7 e e T 77 77 77 s S e XK XXXK,C,geosiatka]
Yy 2 LPd MR 77277 e % v
e Al TR T i
- iill M A :
iy i
L 67,0 - 67,0
| i
L 66,0 L 66,0
OdlL. w m | 93,0 |

Gleb. wm 3,0 3,0
Uwaga:
1. Ze wzgledu na znaczne odlegtosci pomigdzy wykonanymi otworami,
warunki gruntowo-wodne przedstawione na przekroju geotechnicznym,
nalezy traktowac jako pogladowe i schematyczne.
2. Rzeczywiste warunki gruntowo-wodne moga rozni¢ si¢ od warunkow B , . Data:
przedstawionych w ramach przekroju. DOkumel’ltaC]a Badan POleZ& GI'llIltOW@gO ata: 02.2024
3. W otworach nr 1 i 3 warunki wodne zaburzone sa najprawdopodobniej Tytut Imig i nazwisko Nruprawnien | Podpis | Skala: Nr zalacznika:
wadliwie dziatajaca, istniejaca kanalizacja deszczowa. Opracowal: |merinZ| Marcin Michalak VIL1771 Poziom 1:500
4. Dopuszcza si¢ wystepowanie gruntow nie zewidencjonowanych Pion  1:100 4 . 1
wykonanymi wierceniami, w tym gruntéw stabono$nych, czy luznych.

5. W ramach opracowania niezinwentaryzowano wartw konstrukcyjnych
pasa drogowego.

6. Pod istniejaca nawierzchnig pasa drogowego moga wystgpowac grunty
inne, niz wykazane w obrebie przekroju, a nawiercone w przelocie
punktowych otworow.

GEOLEH

PRACOWNIA PROJEKT OW i REALIZACJI INWESTYCJI
Geologicznych, Ekologicznych i G érniczych

Projekt budowy kanalizacji deszczowej
w ul. S. Czechowicza i S. Czarneckiego
w Pogorzu, gm. Kosakowo, pow. pucki

Leon Helwak
81-077 Gdynia, ul. Jastrzebia 7/26

Przekroje geotechniczne




PRZEKROJ GEOTECHNICZNY

I 1II

Rzedna Rzedna
m n.p.m. m n.p.m.
- 71,0 2 3 4 - 71,0
~70.0 ~70,1 T
) ~69,8
L 70,0 - 69,6 - L 70,0
K nN[Pg,Pd, warstwy konstrukcyjne pasa drogowego E »HE[PECE N B B warstwy konstrukcyjne pasa drogowego ANIPH.C.D
KHCK] /T T — T e 1 Psy Ila_ e T TR T AT e [PH.C.D]
L Z T T T A o — T (AT I L
T Mmoo - )k Ll H LRI WHHWWWW%W\MMW“ i i ”
7 M -®
\VAR 4 @ Pd ] miim puaiinmnity b S v -
- 68,0 ’ Wl [H H—[ m  H M T TTT A [ Il 4'HHWT Tl | L (|TTT Fanndlin ann Ranll ] | Tl L 68.0
& ¥ ( \J]
Sl il L L sl
L 67,0 L 67,0
L 66,0 L 66,0
Odl. wm | 195,8 | 168.4 |
Gleb. wm 3,0 3,0 3,0
Uwaga:
1. Ze wzgledu na znaczne odlegltoéci pomigdzy wykonanymi otworami,
warunki gruntowo-wodne przedstawione na przekroju geotechnicznym,
nalezy traktowac jako pogladowe i schematyczne.
2. Rzeczywiste warunki gruntowo-wodne moga rozni¢ si¢ od warunkow
przedstawionych w ramach przekroju.
3. Wiotyvora.ch or 1 i.3 w.arjunki wodr}e za.lburzone sa najprawdopodobniej Dokumentacja Badan Podtoza Gmntowego Data: 02.2024
wadliwie dziatajaca, istniejaca kanalizacja deszczowa. Tyt e Tmazwisko Nrirewmienl Pods TSk N ———
4. Dopuszcza si¢ wystgpowanie gruntow nie zewidencjonowanych Opracowal: |mer inZ] _Marcin Michalak VI};-1771 * ’
wykonanymi wierceniami, w tym gruntow stabonosnych, czy luznych. szlom 1:1000 4 2
5. W ramach opracowania niezinwentaryzowano wartw konstrukcyjnych Pion  1:100 °
pasa drogowego. - — -
6. Pod istniejgca nawierzchnig pasa drogowego mogg wystepowa¢ grunty GEOLEH Projekt budowy kanalizacji deszczowej

inne, niz wykazane w obrgbie przekroju, a nawiercone w przelocie
punktowych otworow.
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KARTA DOKUMENTACYJNA

oy
0 14
OTWOROW WIERTNICZYCH
GE OLE I I Temat: Projekt budowy kanalizacji deszczowej w ulicach Szymona Czechowicza
i Stefana Czarneckiego w Pogorzu, gmina Kosakowo, powiat pucki, woj. pomoskie
System wiercenia: r¢czne Data wyk.: 13-15.02.2024
o OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU o —
52 | .- B £g | g 5.5 g
ég :u'-a -Eg %a _E %3 < Q0 g o X2 ;‘38 ?E
b S B 2" = = Q R — N 4 Q23 on o 7.2
TE|E=2| &z |€E| 8% 2% .. s | & |=8|l.2|%s|zz|EE
Es|8% : R |5 asg S5 Rodzaj i barwa gruntu o | 2 |S¥| 85| 50| 88|53
A 2 =5 o = o g & s 2 50 Qo % 2 2 = B ==
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= en = b7 z g N O = o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nr otworu: 1
Rzegdna: ~69,0 m n.p.m.
00,60 m 0.7 nN (piasek gliniasty, piasek $redni, kamienie, gruz w
‘ . ’ ceglany, geosiatka), szaro-brunatna —
1.0 0,5 | piasek drobny//piasek gliniasty (+humus), brunatna w In Ila
01,10 i
1,0 glina piaszczysta, brazowa w | 3/3/3 pl Ia
01,80 | 2.0
7] 0,8 glina piaszczysta, brazowa w2172 tpl Ib
3.0
Nr otworu: 2
Rzegdna: ~70,0 m n.p.m.
nN (piasek gliniasty, piasek drobny, humus, gruz
i 0,8 .. w
ceglany, kamienie), brunatna
1.0+ 0,5 piasek drobny (+humus), brunatna w In Ila
01,80
B 0,6 piasek drobny, jasnobrazowa w szg Ib
@ \ —Trowr—
2.0 HHHHHHHH 0,4 piasek gliniasty, szaro-bragzowa w | /11 tpl Ib
02,30 ] 0,7 glina piaszczysta, brazowa w | 3/3/4 pl Ia
3.0
Nr otworu: 3
Rzedna: ~70,1 m n.p.m.
00,50 0.6 nN (piasek prochniczny, gruz ceglany, drewno), w
. ’ .  brunatna__
‘ 0,3 piasek $redni//piasek gliniasty, brazowa nw - In Ila
1.0 HHHHHHHH 0,4 glina pylasta, brazowa w | 122 | tpl Ib
— 0,4 glina piaszczysta, brazowa w | 3/3/3 pl Ia
1,70 ‘ 20 0,3 piasek $redni, brazowa w szg 1Ib
02,20 — 1,0 glina piaszczysta, brazowa w | 2/3/2 pl Ia
3.0
Nr otworu: 4
Rzedna: ~69,8 m n.p.m.
m 0.6 nN (piasek prochniczny, gruz ceglany, drewno), w
a ’ brunatna
1.0 HHHHHHHH 0,5 piasek gliniasty, brazowa w | /11 tpl Ib
01,70
2.0 1,9 glina piaszczysta, brazowa w | 2/3/3 pl Ia
3.0
Skala:  1:100 Uwaga: - Zat. nr: 5 . 0




