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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow ubytkow przy realizacji zadania pod nazwa : ,,Roboty utrzymaniowe na
drogach lesnych ” w Nadle$nictwie PRZYSUCHA w 2023 r.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich, gminnych i leSnych w
ilosciach zgodnych z przedmiarem dla kazdej z 35 drég leSnych w Nadles$nictwie Przysucha .
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej .
1.3.1. Odtworzenie trasy .
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego
b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— tyczki,
— laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej owinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt
4.1.1. Transport sprzetu i materiatow
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Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacj¢ kolei, wybojow i uszkodzen drogi podlegajacych robotom utrzymaniowym .
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje .
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
Nie dotyczy robot utrzymaniowych.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o przebieg trasy drogi  O$ trasy powinna by¢
wyznaczona w punktach ubytkow nawierzchni i kolein na drogach .  Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 10
cm dla drog lesnych . Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rz¢dnych niwelety w punktach ubytkéw nawierzchni i kolein drog lesnych.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie -okreslenie granicy robot, w
punktach ubytkéw nawierzchni przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy nalezy prowadzi¢ wedlug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) .
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami w punktach ubytkéw nawierzchni,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych w punktach ubytkow nawierzchni,
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— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow w
punktach ubytkéw nawierzchni
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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Kielce 2023 r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Roboty
utrzymaniowe na drogach lesnych ” w Nadle$nictwie PRZYSUCHA w 2023 r.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich, gminnych i
wewngtrznych .
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejmuja STWiORB : 1. D-05.02.01.27
Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 4/31,5 mm przy
realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Roboty utrzymaniowe na drogach leSnych ” w Nadle$nictwie
PRZYSUCHA w 2023 r. w ilo$ci zgodnej z przedmiarem robot .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.
1.4.2. Nawierzchnia thuczniowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z thucznia bez
uzycia lepiszcza czy spoiwa.
1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z brukowca.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetniaé
wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub
z wodociaggow, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowaé sprzet okreslony w
STWiORB D-05.02.01.27 ,,Nawierzchnia ttuczniowa”
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.
4.2. Transport materiatow kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku srodkow transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymatosci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
S.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnig, wykonane z materiatow zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi
prawidtowe naciggnigcie sznurkow lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni
Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w STWiORB D-05.02.01 ,,Nawierzchnia
thuczniowa”
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6 oraz w STWiORB D-05.02.01 ,,Nawierzchnia thuczniowa”
6.2. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni
twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. Ro6wnosc¢ nawierzchni
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Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[24].
Nieréwnos$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[24].
Nieréwno$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 20 mm dla nawierzchni tluczniowe;.
6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 1,0%.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ nawierzchni w punktach ubytkéw nawierzchni

Rownos¢ podtuzna w punktach ubytkéw nawierzchni

Rownos¢ poprzeczna w punktach ubytkéw nawierzchni
)

w punktach ubytkéw nawierzchni

2
3
4 | Spadki poprzeczne "
5

Grubo$¢ nawierzchni w punktach ubytkéw nawierzchni

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz
na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 10
cm.
6.2.6. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze by¢ mniejsza od szerokos$ci projektowanej .
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m* nawierzchni podano w STWiORB D-
05.02.01.27 ,,Nawierzchnia thuczniowa”  pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia
2. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na uderzenie
(zwigztos¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

BIURO PROJEKTOWE:
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PROJEKTOWANIE I NADZOR BUDOWNICTWA DROGOWEGO — mer inz. Zbigniew Cieplfisk

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D 05.02.01
NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE O UZIARNIENIU 0/31,5
mm

Kielce, 2023 1.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
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0/31,5 mm przy realizacji przedsigwzi¢cpod nazwa : ,,Roboty utrzymaniowe na drogach lesnych ” w
Nadle$nictwie PRZYSUCHA w 2023 r.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Zaleca si¢ wykorzystaniec STWiIORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich, gminnych,
wewngtrznych i le$nych .
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 4/31,5 mm
przy realizacji przedsigwzig¢ pod nazwg : ,,Roboty utrzymaniowe na drogach lesnych ” w
Nadle$nictwie PRZYSUCHA w 2023 r. w ilosci zgodnej 7 przedmiarami robot .

Nawierzchni¢ z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 4/31,5 mm
wykonuje si¢ : na warstwie istniejgcej nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 4/31,5 mm - jedna
lub wigcej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszonym,
zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg
PN-B-01100 [1].
1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
famanego kruszywa zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem
ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielko$ci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.
1.4.9. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot utrzymaniowych na nawierzchni thuczniowej wg PN-S-
96023 [20] sa:
— kruszywo tamane zwykle - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-

B-11113 [16],

— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:

STWIiORB : Roboty utrzymaniowe nawierzchni drog lesnych Strona 10



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 11
ROBOT BUDOWLANYCH

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.
Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i III wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

klasa II klasa III

1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej

niz:
— w thuczniu 35 50
— w klincu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz: 30 35

2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:

— w klincu, 30 nie

— w tluczniu nie bada si¢ bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:

- w thluczniu 3

- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub klincu, %

(m/m), nie mniej niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie

wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie

wigcej niz: 15

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg

PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiccej niz: 0.2

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wigcej niz:

STWIiORB : Roboty utrzymaniowe nawierzchni drog lesnych
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- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wihasciwosci . mieszanki
miatlu drobnej
granulowanej
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 0.5 0.1
[6], % (m/m), nie wigcej niz: ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa |- wzorcowa

4 | Zawartos$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m),

LT 20 15
nie wigcej niz:
5 | Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujagcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napehiania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze pod nawierzchni¢ tluczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami
ogolnymi okreslonymi w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogoblne” pkt 5.2.
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Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia thuczniowa
powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 9 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchni¢ o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggni¢to grubos$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przej$ciami walca statycznego
gladkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi
sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna
przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardo$¢ i wytrzymatos¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano ttuczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno
thucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz
miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym
zageszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje si¢, gdyz
niecatkowicie wypelnione przestrzenie mi¢dzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw
ze sobg. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowac tak dhugo, dopdoki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypehione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby byto
stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie
pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ Slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami. Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do
klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub pltytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé¢ wedhig zasad
podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przej$é sprzetu wibracyjnego
zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rbwnomiernie
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zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w

zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia
podang ponizej, nastgpujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych
w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m>,

b) $cieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej
zmianie zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czgstotliwo$ciag gwarantujaca zachowanie jakosci robot i
zawsze w przypadku zmiany zrédla pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, w punktach
ubytkow na kazdej dziennej dzialce roboczej. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosei
nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary no$nosci przy robotach utrzymaniowych nie wykonuje si¢ .

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okres$lonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cata
grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$nos¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nos$ci
nawierzchni wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawcg robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* nawierzchni thiczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa (tlucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogodlne” pkt 10.
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BIURO PROJEKTOWE:
25 - 421 KIELCE ul. G. Morcinka 25C, tel./fax. : (41) 315-48-05
kom. 501 460 008, e- mail : projekt nadzor@o2.pl

PROJERTOWANIE I NADZOR BUDOWNICTWA DROGOWEGO — mgr inz. Zbigiew Cieplfikd

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT

D-05.02.01a
REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI Z KRUSZYWA
(TLUCZNIOWEJ) PRZY ROBOTACH UTRZYMANIOWYCH
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Kielce 2023 r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej SspecyfikacjiTechnicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem remontu
czastkowego nawierzchni z kruszywa (thuczniowej) przy realizacji przedsigwzigc : ,,Roboty
utrzymaniowe na drogach lesnych ” w Nadle$nictwie PRZYSUCHA w 2023 r.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) stanowi obowiazujaca
podstawe stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach lesnych administrowanych przez Nadlesnictwo Przysucha, dla zadan ,,Roboty utrzymaniowe
na drogach lesnych ” w Nadle$nictwie PRZYSUCHA w 2023 r.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czastkowego nawierzchni tluczniowe;j.

Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mozna stosowaé¢ do napraw na
wigkszej powierzchni niz roboty utrzymaniowe, np. przy odnowie nawierzchni w ilosciach zgodnych z
przedmiarami robo6t (dla kazdej z drog).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktorej warstwa $cieralna wykonana
jest z thucznia bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.

1.4.2. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni thuczniowej o powierzchni do
okoto 5 m” .

1.4.3. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20-25% jej
powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajacego naprawy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" [1] pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowsa

Materiaty do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z kruszywa (thuczniowej) powinny byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to do remontu czastkowego nalezy
stosowaé nastgpujace materialy:

- kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie (0/31,5 mm)

- kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec,

- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni: miat kamienny,

- wode do skropienia podczas zaggszczania i zamulania.
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Material do wykonania remontu czastkowego powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.02.01
[4]. W przypadku braku wystarczajacych ustalen, rodzaj materialu okresla Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]pkt.
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do remontu czastkowego nawierzchni thuczniowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu okreslonego w STWiORB D-05.02.01 [4], z zastosowaniem sprzgtu
do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: mtotkéw pneumatycznych, oskardow, tomow, dragoéw
stalowych, konewek, wiader do wody, topat, szpadli ,ubijakoéw recznych, zageszczarek ptytowych,
walcow stalowych itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt4.

4.2. Transport materiatow

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywa drobne przed rozpyleniem. Sposob zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy
dostosowac do wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja Projektowa i STWiORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2.wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni,

3.roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni z kurzu, blota i innych zanieczyszczen, do odlegtosci 0,5+0,7
m od krawedzi uszkodzenia, z usunigciem zanieczyszczen

poza korong drogi. Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do
wykonania robot przygotowawczych, a z ustalen STWiORB D-05.03.00a [3] w zakresie oczyszczenia
nawierzchni.

5.4. Uszkodzenia nawierzchni, podlegajqgce remontowi czgstkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni z kruszywa (thuczniowej), obejmujace:

— zapadnigcia i wyboje fragmentoéw nawierzchni,

— koleiny, powstajace wzdhuz osi jezdni,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopow (np. po przelozeniu urzadzen podziemnych),

wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

— nieréwnosci jezdni, spowodowane wysysaniem przez opony samochodow piasku, miatu kamiennego,
zwiru, klinca, itp. ze spoin,
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— inne uszkodzenia, deformujace nawierzchni¢ w sposob odbiegajacy od jej prawidlowego stanu.
Najdogodniejsza porag wykonywania remontow czastkowych sg okresy wilgotne na wiosng i na jesieni.
Wilgo¢ utatwia zrywanie nawierzchni oraz zaggszczanie wykonanych tat. Z uwagi na wygode ruchu
zaleca si¢ przeprowadzenie robot wczesng wiosng w celu umozliwienia pojazdom korzystania z rownej
nawierzchni przez caty okres lata i jesieni.

5.5. Wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz czg¢$¢ do niej przylegajacg w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni
naprawiane;j z istniejacg. Wigkszg liczbe uszkodzonych fragmentéw nawierzchni, znajdujacych si¢ blisko
siebie, faczy si¢ w jeden duzy fragment przeznaczony do remontu. Zaleca si¢, aby obrys duzych
powierzchni do remontu miat uko$ne nachylenie w stosunku do osi drogi. Przy wyznaczaniu powierzchni
remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego, decydujac si¢ nw okreslonych
przypadkach na remont, np. na potowie szerokosci jezdni. Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania
remontu czastkowego akceptuje Inzynier.

5.6. Rozbiorka nawierzchni

Poprzednio wyznaczong nawierzchni¢ remontu czgstkowego oskarduje sierecznie lub przy uzyciu
mtotkow pneumatycznych w taki sposob, aby uzyska¢ boczne Sciany pionowe. Oskardowanie wykonuje
si¢ do giebokosci wyboju. Dla utatwienia oskardowania w okresie suchym - miejsca podlegajace
oskardowaniu polewa si¢ woda przynajmniej na jedng godzing przed oskardowaniem. Przy wybojach o
powierzchni wigkszej nizl m na dnie wyboju oskarduje si¢ bruzdy o szerokosci 6+8 cm i gtgbokosci
okoto 5 cm w krate ukos$na do osi drogi o bokach 0,3+0,7 m.

5.7. Wypetnienie wyboju materiatem

Wyoskardowany luzny material nalezy z wyboju usung¢ i przesortowac za pomoca sit lub grabi na
thuczen, kliniec, miat kamienny oraz czgséci nieprzydatne do robdt naprawczych. Miejsce przeznaczone do
remontu nalezy doktadnie oczysci¢ i zwilzy¢ wodg. Na spod wyboju nalezy utozy¢ przesortowane
kruszywo (przesortowany thuczen) pochodzace z wyoskardowania pod warunkiem, ze nie jest on
zaokraglony. Nast¢pnie uktada si¢ $wieze kruszywo (Swiezy thuczen), pochodzacy z tego samego surowca
skalnego, z ktorego byta wykonana nawierzchnia, w takiej ilo$ci, aby ze wzgledu na zaggszczenie,
wystawatl nad otaczajacgnawierzchnig¢l,5+2 cm. Ttuczen powinien mie¢ wymiary 25+40 mm lub 40+60
mm zaleznie od glebokosci wyboju. Po obfitym zwilzeniu thucznia, zageszcza si¢ go, postepujac od
krawedzi taty ku $rodkowi . .Zaggszczanie mozna wykonywaé ubijakami r¢cznymi, zaggszczarkami
ptytowymi lub przy duzej liczbie wybojow - lekkim walcem. Nastepnie nalezy rozscieli¢ kliniec o
wymiarach 12,8+20 mm z tego samego kamienia co tluczen. Mozna uzy¢ réwniez i stary kliniec z
wyoskardowanej nawierzchni, ktory wykazuje lepsze wtasciwosci cementujace. Kliniec po polaniu woda
ubija si¢ lub watuje. Nastepnie rozsciela si¢ kliniec o uziarnieniu 6,3+12,8 mm, ubija lub watuje, obficie
polewajac woda. W koncu, dla ochrony remontowanej powierzchni, pokrywa si¢ ja miatem kamiennym
0+4 mm lub piaskiem gruboziarnistym (pozadane aby zawierat okoto10% czg¢$ci gliniastych) i ponownie
zalewa woda. Remont czastkowy powinien by¢ tak wykonany, zeby tata wykazywata silne i catkowite
ztaczenie ze starg nawierzchnia, a materialy kamienne wbudowane w tatg byly silnie ze sobag zazgbione i
zaklinowane. Lata powinna by¢ wykonana okoto 1 cm ponad otaczajacg nawierzchnig, ze wzgledu na
komprymowanie pod ruchem.

5.8. Unikanie bledow przy wykonywaniu remontu czgstkowego .

Zaleca si¢ przy wykonywaniu remontu czastkowego unikanie nastgpujacych bledow:

- wycinania wyznaczonej do remontu powierzchni wedtug prostych ksztattéw geometrycznych (np.
prostokatow), gdyz zwigksza to powierzchnig fat i powoduje niepotrzebne niszczenie dobrze
zachowujacych si¢ czgsci starej nawierzchni,

- wycinania (oskardowania) zbyt glgbokiego miejsc wybojow, gdyz glebokos¢ oskardowanianie powinna
by¢ wigksza niz glebokos¢ wyboju, z zastrzezeniem, ze glebokos¢ po oskardowaniu powinna wynosic¢
okoto 1,5 srednicy uzywanego do remontu thucznia,
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- nieoskardowania dna wybojow, gdyz powoduje to niedostateczne powigzanie warstwy thucznia z
istniejaca nawierzchnig,

- nieczyszczenia wyboju po oskardowaniu, gdyz thuczen sypany w kurz i btoto w wyboju ma trudnosci
we wlasciwym zaklinowaniu sig,

- niedostatecznego zaggszczania thucznia wypetniajacego wyboj, gdyz ttuczen luzny w wyboju zostanie
w krotkim czasie rozrzucony kotami pojazdow,

- niepolewania wodg thucznia i klinca podczas ubijania, gdyz tarcie mi¢dzy ziarnami kruszywa jest zbyt
duze i thuczen nie daje si¢ nalezycie zagescici¢ tluczen zostanie wyrwany kotami samochodow,

- uzywania zamiast klinca niewlasciwego materiatu klinujacego (np. ziemi z poboczy), co spowodowane
jest btednie pojeta oszczednoscia, a skutkuje stratg zwigzto$ci naprawionej laty przez kota wyrywajace z
laty thuczen,

- wykonywania powierzchni taty rdwno z istniejaca nawierzchnig, gdyz po skomprymowaniu przez ruch
tata znajdzie si¢ ponizej nawierzchni, a w zaglebieniu zatrzyma si¢ woda, powodujac rozmakanie taty i
wyrywanie klinca przy przejezdzie kota,

- podniesienia nadmiernego powierzchni faty ponad istniejaca nawierzchnig, gdyz podniesienie
pozostate po zajezdzeniu bedzie niemile dla kierowcow samochoddw,

- uzywanie do remontu thucznia i klinca o twardosci réznigcej si¢ od twardosci thucznia w istniejace;j
nawierzchni, gdyz fata b¢dzie ulegata mniejszemu lub wigkszemu $cieraniu niz otaczajgca jezdnia, co
spowoduje niekorzystne zaglgbienie lub podwyzszenie nad jej powierzchnig,

- stosowania w lacie klinca z innego gatunku kamienia niz thuczen (innej twardosci) co powoduje, ze
thuczen nie da si¢ nalezycie zaklinowac.

5.9. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- usunigcia urzadzen regulacji ruchu,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt.
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2.Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot

Lp. | Wyszczego6lnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni do 1 raz Tylko niezb¢dna
robot powierzchnia
2 Roboty przygotowawcze Ocena cigglta Wg pkt. 5
3 Remont czgstkowy nawierzchni | Ocena ciggta Wg pktu 5
4 Roboty wykonczeniowe Ocena ciaglta Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robdt nalezy oceni¢ wizualnie:
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- wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego w zakresie wygladu i prawidtowosci
wypehienia fat w nawigzaniu do otaczajacej nawierzchni,

-poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego spltyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*(metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni
thuczniowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” remontu czastkowego nawierzchni thuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie remontu czastkowego nawierzchni thuczniowej wedhlug ustalen specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-04.03.01a Oczyszczenie nawierzchni drogowe;j

4. D-05.02.01 Nawierzchnia z kruszywa

10.2. Inne materialy

5. Podrgcezniki i przepisy utrzymania drog
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BIURO PROJEKTOWE:
25 - 421 KIELCE ul. G. Morcinka 25C, Tel. kom. 501 460 008,
e- mail : projekt nadzor@o2.pl

'PROJEKTOWANIE I NADZOR BUDOWNICTWA DROGOWEGO — mgg in. Zbigaiew Cieplifisid

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT

D - 05.02.00a

MIALOWANIE NAWIERZCHNI
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TLUCZNIOWEJ i Z KRUSZYWA

Kielce 2023 r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem zwirowania nawierzchni thuczniowej lub brukowcowej przy realizacji przedsiewzie¢ pod
nazwa : ,,Roboty utrzymaniowe na drogach lesnych > w Nadlesnictwie PRZYSUCHA w 2023 r.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach
i placach, drogach le$nych i wewngtrznych .
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zZwirowania nawierzchni ttuczniowej lub brukowcowej, polegajacej na
uzupetnieniu drobnego materiatu kamiennego, wysysanego przez opony samochodowe i dziatanie wiatru
w czasie suchej pogody - przez nowa mieszanke kruszywa naturalnego, miat kamienny, kliniec itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktorej warstwa $cieralna wykonana
jest z thucznia bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.
1.4.2. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktorej warstwa $cieralna
wykonana jest z brukowca.
1.4.3. Zwirowanie nawierzchni - uzupelnienie szczelin i spoin w nawierzchni thiczniowej lub
brukowcowej, powstajacych wskutek dziatania wiatru i wysysania przez opony samochodowe drobnego
materialu kamiennego w okresie suchej pogody i zastapienie go nowym materiatem.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania zwirowania nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Materiaty do Zzwirowania nawierzchni

Do zwirowania nawierzchni thuczniowej lub brukowcowej mozna stosowac:
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— mial kamienny,
— Kkliniec.

W przypadku braku wystarczajacych ustalen, rodzaj materiatu okresla Inzynier na wniosek
Wykonawcy.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt.
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do zwirowania nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z:

- rozsypywarki kruszywa lub piaskarki samochodowej,
- sprzetu recznego jak lopaty, szczotki itp.

Rozsypywarka kruszywa powinna umozliwi¢ rownomierne, w kierunku poprzecznym i
podluznym, roztozenie przewidzianej ilosci kruszywa na szerokosciach zmienianych podczas
rozkladania. Rozsypywarke mozna uznac¢ za przydatna do wykonania zabiegu, jezeli pomierzone
odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie roznig si¢ od przewidywanej iloéci kruszywa nie wigcej niz o
0,4 dm’/m’.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne[1] pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukeja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie zwirowania nawierzchni,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni z blota i zanieczyszczen.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do
wykonania robot przygotowawczych, a z ustalen STWiORB D-05.03.00a [3] w zakresie oczyszczenia
nawierzchni.

5.4. Zwirowanie nawierzchni
5.4.1. Potrzeby zwirowania nawierzchni
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Pod wplywem ruchu samochodowego nastgpuje z czasem, a zwlaszcza w okresie suchej pogody,
wysysanie przez opony piasku, miatlu kamiennego, zwiru lub klinca ze spoin nawierzchni thuczniowej lub
brukowcowej. Wywiewanie z nawierzchni drobnych jej czastek wspomaga rowniez wiatr.

Brak spoiwa w spoinach powoduje rozluznienie elementow szkieletu nawierzchni jakimi sg
ziarna thucznia lub brukowce. Wskutek tego na nawierzchni thuczniowej pojawiaja si¢ tutacze (luzne
tutajace si¢ ziarna thucznia), tworza si¢ wyboje 1 nawierzchnia ulega niszczeniu. Podobnie na nawierzchni
brukowcowej, sasiednie pojedyncze brukowce ulegajg rozluznieniu, przechylaja sie, tworzg si¢ koleiny,
zaglebienia, wyboje itp.

5.4.2. Zabieg zwirowania nawierzchni

Zabieg zwirowania zapobiega niekorzystnemu zjawisku braku spoiwa w spoinach. Okre$lenie
»Zwirowanie nawierzchni” jest umowne, gdyz dokonuje si¢ go nie samym czystym zwirem, lecz
mieszankami z najdrobniejszymi ziarnami. Wskazane jest, zeby materiat przeznaczony do zwirowania
zawierat 5+10% czgsci pylasto-ilastych ze wzgledu na ich wlasciwosci cementacyjne, tworzace w czasie
nawilgocenia spoiwo wigzace ziarna szkieletu nawierzchni.

Przed zwirowaniem nawierzchni¢ nalezy oczyscic z btota. Zabieg zwirowania najlepiej jest
wykonywac po deszczu. W okresie dtugiej posuchy przed zwirowaniem zaleca si¢ pola¢ nawierzchnig
wodg. Zwirowanie (mialowanie) nawierzchni polega na jej pokryciu cienka warstwg $wiezego
materiatu grubosci okoto 5 mm, przy jednorazowym zuzyciu materiatu okoto 5 m*/1000 m”. Jako
materiat do zwirowania (mialowania) nawierzchni zaleca si¢ zastosowac:

— mieszanke¢ kruszywa naturalnego (pospotke) 0+6 mm, 0+8 mm lub 0+10 mm,
— mial kamienny 0+4 mm,
— kliniec 4+12 mm 7 miatem kamiennym 04 mm.

Zwirowanie (miatowanie) najlepiej jest wykonaé przy uzyciu rozsypywarki kruszywa lub
piaskarki. Przy zwirowaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby jezdnia na okoto 2/3 szerokosci zostata pokryta
Swiezym materialem. Pozostata cz¢$¢ jezdni, w postaci pasow potozonych wzdhiz jej krawedzi z zasady
nie jest pozbawiona spoiwa, a poza tym przesuwajacy si¢ stopniowo miat ze srodkowej czgsci jezdni
spehia to zadanie.

Na matych powierzchniach zwirowanie mozna wykonywac re¢cznie, rozgarniajac szuflami
przywieziony materiat na pobocze. Materiat naturalnie gromadzacy si¢ na poboczach (zsunigty z jezdni)
mozna tylko przerzuci¢ rgcznie na jezdnie, zwirujac wylacznie powierzchnie pozbawione spoiwa.

Po zazwirowaniu nawierzchni mechanicznie lub rgcznie nalezy wygrabi¢ wigksze ziarna
kruszywa i usuna¢ je poza jezdnie.

Nawierzchnig zaleca si¢ zwirowac na catej jej powierzchni 1 lub 2 razy w ciggu roku. Niezaleznie od tego
zaleca si¢ zwirowac nawierzchni¢ w ciagu catego okresu lata, uzywajac do tego materiat kamienny
pochodzacy z jezdni i przesunigty na pobocza pod dzialaniem ruchu samochodowego i wiatru.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— usunigcie urzadzen regulacji ruchu,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot, w tym pobocza drogi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
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bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot

Lp. g
Wyszczegolnienie robot Czqiwth\,msc Wartosci dopuszczalne
adan
1 | Wyznaczenie powierzchni do robot 1raz Tylko.nlezbe;(.lna
powierzchnia
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5
3 | Zwirowanie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5
4 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy oceni¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanego zwirowania,
— rownomierno$¢ rozsypanej warstwy kruszywa,
— brak powierzchni pozbawionych spoiwa.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego zwirowania nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? zwirowania nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie zwirowania nawierzchni wedtug ustalen specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowe;j

10.2. Inne materialy
4. Podreczniki i przepisy utrzymania drog

BIURO PROJEKTOWE:
25 — 421 KIELCE ul. G. Morcinka 25C, Tel. kom 501 460 008,

PROJERTOWANIE I NADZOR BUDOWNICTWA DROGOWEGO —avpr . Zbigicw Ceplifsk
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.08.04.11

WYROWNANIE NAWIERZCHNI KAMIENNYCH KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

Kielce 2023 r.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wyrdéwnania
poprzecznego i podtuznego nawierzchni kruszywem stabilizowanym mechanicznie przy realizacji zadan
pod nazwa : ,,Roboty utrzymaniowe na drogach lesnych ” w Nadle$nictwie PRZYSUCHA w 2023
r. (stosowana przy likwidacji kolein)
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiORB)) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB) przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania podbudowy przy realizacji zadania pod nazwa : ,,Roboty utrzymaniowe na
drogach lesnych ” w Nadle$nictwie PRZYSUCHA w 2023 r. zwiazanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy w ilosci zgodnej z Przedmiarem Robodt kruszywami
lamanymi stabilizowanymi mechanicznie,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.
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1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w STWiORB D-04.04.00

»Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyrownania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Do wyrownania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowac
materialy spetniajace wymagania okres§lone w:

STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2,
STWiORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,
2.3. Sktadowanie materiatow

Kruszywa uzywane do robot nalezy sktadowac w zasiekach materiatowych na podtozu
utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi
gatunkami kruszyw i frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wyrownania podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie
Wykonawca powinien dysponowaé sprze¢tem okreslonym w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
4.2. Transport materialow

Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.04.00

»Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady 1 warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w
STWiORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyrownania kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyrownania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z STWiIORB D-04.03.01 ,,0Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna
zosta¢ przed uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na glebokos¢ 7 cm, co pozwoli na
wlasciwe zwigzanie wykonanej warstwy wyrownawczej z istniejaca podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposOb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania
podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyrownania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciaggnigcie linki do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdhuz istniejacej podbudowy
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cile warstwe wyrdwnawcza podbudowy w stanie
niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie
si¢ w czasie uktadania i zageszczania kruszywa.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwickszego wymiaru ziarna w kruszywie.
Warstwe wyrdwnawcza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie uktada si¢ i zageszcza wedtug zasad
okreslonych w STWiORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego
mechanicznie” pkt 5 oraz STWiORB D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania zgodnie z ustaleniami zawartymi
w STWiORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6 oraz
STWiORB D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy
podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego
wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowy
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwiagzane z wykonaniem wyrdéwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m® wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
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— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrownania kruszywem stabilizowanym
mechanicznie sg podane w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

BIURO PROJEKTOWE:
25 - 437 KIELCE , ul. G. Morcinka 25 C,, tel. : (41) 315-48-05 kom. 0501 460 008
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Kielce 2023 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. przy
realizacji przedsigwzi¢¢ pod nazwa : ,,Roboty utrzymaniowe na drogach leSnych ” w Nadlesnictwie
PRZYSUCHA w2023 r. .
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych i lesnych.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- réwniarek
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci§nieniem. W miejscach trudno
dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spre¢zonego
powietrza.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoséci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy Kkonstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty
1. Brak.

BIURO PROJEKTOWE:
25 - 437 KIELCE , ul. G. Morcinka 25 C, tel. : (41) 315-48-05 kom. 0501 460 008

'PROJERTOWANIE I NADZS

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
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D-04.01.01.31

PROFILOWANIE '
I ZAGESZCZANIE PODLOZA

Kielce 2023 r.
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i

zageszczaniem podtoza gruntowego przy realizacji przedsiewzi¢é pod nazwa : ,,Roboty utrzymaniowe

na drogach lesnych ” w Nadle$nictwie PRZYSUCHA w 2023 r.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest stosowana

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i

wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza pod konstrukcje uszkodzonych nawierzchni drog lesnych przy
realizacji przedsigwzi¢¢ pod nazwa : ,,Roboty utrzymaniowe na drogach leSnych ” w Nadles$nictwie

PRZYSUCHA w 2023 r. w ilo$ciach zgodnych z przedmiarami robét (m”).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Ppo wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu rzednych podtoza dostosowanych do nawierzchni obok ubytkéw
lub obok koleiny .

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy
korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
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Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 10 cm dla
drog lesnych.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
musi by¢ badany .

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$é w czasie zaggszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m”> (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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BIURO PROJEKTOWE:
25 -437 KIELCE , ul. G. Morcinka 25 C, tel. : (41) 315-48-05 kom. 0501 460 008
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 06.03.02.12

SCINANIE 1 UZUPELNIANIE POBOCZY

Kielce, 2023 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze $cinaniem poboczy
gruntowych drog lesnych przy realizacji przedsiewzie¢ pod nazwa : ,,Roboty utrzymaniowe na drogach
lesnych ” w Nadlesnictwie PRZYSUCHA w 2023 r.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich, miejskich,
powiatowych, gminnych i leSnych .
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
$cinaniem zawyzonych poboczy zgodnie z ilo$cia z przedmiaru robot .
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupehienia poboczy polozone poza pasem
drogowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow
brak

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej STWIORB powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— ‘tadowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
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— przewoznych zbiornikow na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym
wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie
z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce
odktadu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.
Grunt pozostalty w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotno$ci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed priystgpieniem do robot
Nie wystepuja
6.3. Badania w czasie robot
Nie bada si¢
6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych poboczy
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$é pomiarow

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnosé podtuzna co 50 m

3 Réwnose poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 2%.
6.4.2. Rownosc¢ poboczy.

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— $cigcie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materialu uzupetiajacego,
— rozlozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utrzymaniem rowow przy
realizacji przedsigwzigc ; ,,Roboty utrzymaniowe na drogach lesnych ” w Nadle$nictwie
PRZYSUCHA w 2023 r.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich, miejskich, gminnych i le$nych .
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o glgbokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkow transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i
krzakéw w obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac utrzymaniowych nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od
0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

STWIiORB : Roboty utrzymaniowe nawierzchni drog lesnych Strona 44



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 45
ROBOT BUDOWLANYCH

b)

©)

trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrzne;j
1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glgbokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako
réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i
nizszej krawedzi gornej rowu;
dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od
1:1,5 do 1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od
krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych
przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢ minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w

wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

a)

b)

5.4.

Najwickszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza

obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami

SST lub wskazaniami Inspektora.

6.1.

6.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwo$é pomiarow
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szeroko$¢ i glebokosé rowu 1 raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1% spadku.
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6.2.2. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu
Szerokos¢ i glebokosé rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 10 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie
powinien przekracza¢ 5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— $ciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robdot budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie
karbowanych pod korong drogi przy realizacji ,,Roboty utrzymaniowe na drogach lesnych ” w
Nadle$nictwie PRZYSUCHA w 2023 r.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot wymienionych w pkt. 1.1
zwigzanych z wykonaniem przepustéw rurowych fi 600, fi 800 z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD), z
rur spiralnie karbowanych, budowanych pod korong drogi, w lokalizacjach zgodnych z projektem
budowlanym .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknig¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i
pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen PEHD — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢
dobra odpornoscia na dzialanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na
benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu PEHD,
ktorego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch
odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét zgodnie z Dokumentacja

Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowsg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, posiadac¢

deklaracje¢ zgodnosci oraz by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane o srednicy 600mm i 800mm

— elementy taczace rury: opaski jednodzielne dla §rednicy 1000mm, opaski dwudzielne dla srednicy 600 i
800mm,

— material, stanowigcy fundament pod rury - gr. 30cm np. kruszywo naturalne o ciggltym uziarnieniu
zgodnie z PN-EN 13242+A1:2008 (zalecane uziarnienie 0/22,4),

— material na zasypke do wysokosci co najmniej 30cm ponad goérng krawedz z piasku
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gruboziarnistego
— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, z
kostki kamiennej, odpowiadajacej wymaganiom STWiORB D-05.03.01 na podsypce cementowo
piaskowej gr. Scm,
2.2.3. Skladowanie materialow
Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.
Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na
karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywacé z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt
podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowatl zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.
Sktadowanie innych materialow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWiORB DM. 00.00.00
»Wygania ogdlne” wymienionych w punkcie 2.6.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
— koparka
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
— sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany r¢cznie).
Uwaga: W czasie rozladunku rur nalezy zwracaé uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
STWiORB, instrukcjach producentow, PZJ i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury
wystawato poza obrys $rodka transportowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, zleceniami
producenta oraz STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
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2. wykonanie wykopow,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. kruszywo naturalne o cigglym uziarnieniu zgodnie z PN-
EN 13242+A1:2008 o uziarnieniu 0/22,4

4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach (w zaleznos$ci od dtugosci przepustu,

zgodnie z zaleceniami producenta), wymagajacych polaczenia kolejnych dwoch rur ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan

Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- dokona¢ wytyczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

- ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,

- Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzetu i

metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i odleglosei transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-02.00.00 . Dno

wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien

by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Rury przepustu nalezy utozy¢ na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci 30cm, z mieszanki

kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0+22,4 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot

w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na

rysunku .

Podsypke nalezy zagesci¢ do 1,00 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci

karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi

przepustu. Zaleca si¢ uktadaé¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej

dhugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,

przepust ztozony z dwdch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegolnych

odcinkow rur, zgodnie z zaleceniami producenta.

Laczenie dwoch odeinkéw rur polega na:

— utozeniu na tawie zlaczki,

— potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknigciu ztgczki (opaski jednodzielnej lub dwudzielnej)

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna byc

mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza

tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migedzy rurami. Rurg przepustu po utozeniu nalezy

ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu.

Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca Przyciecie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna

wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu
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Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu powinna by¢
wykonana z piasku gruboziarnistego. Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rOwnomiernie i rownocze$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia Is>1,00 w strefie
bezposredniej przy rurze i Is > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielko$ci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy

powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubo$ci 30 cm. W przypadku, gdy
catkowita grubo$¢ naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozostata cz¢s¢ wykopu (ponad 1,0 m)
mozna wypetni¢ materiatem nie spetniajacym powyzszych wymagan, a zaakceptowanym przez Inzyniera.
Szczegolnie starannie nalezy wykonac¢ zasypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa . Material na zasypke wspierajaca powinien odpowiadaé
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+22,4 mm dla tawy. Nie dopuszcza si¢ zasypki z zmarznigtego
gruntu oraz zawierajacej grudy i zbrylenia.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie nalezy wykona¢ z kostki kamiennej na podsypce
cementowo-piaskowej zgodnie z STWiORB D.05.03.01.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanoéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé badan | Wartosci
dopuszczalne
1. Lokalizacja i zgodnos¢ granic 1 raz Wg pkt. 5z
terenu rob6t i dokumentacja dokumentacji
projektowa projektowe;j
2. Wykonanie wykopow Biezaco Wg pkt. 5

STWIiORB : Roboty utrzymaniowe nawierzchni drog lesnych Strona 51



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 52

ROBOT BUDOWLANYCH

3. Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pkt. 5
przepustu

4. Utozenie rur przepustu na lawie Biezaco Wg pkt. 5

5. Zasypka przepustu Biezaco Wg pkt. 5

6. Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkt. 5
wylocie przepustu

7. Wykonanie robot Ocena ciaglta Wg pkt.
wykonczeniowych 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;j.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup materiatow

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentacji projektowej i STWiORB

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242+A1:2008 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatoéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych PEHD . Rury do przepustoéw wykonane sg z wysokoudarowej
odmiany polietylenu PEHD, wysokiej gestosci, charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia na dziatanie
roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczong odpornos$cia na benzyng. Materiat jest palny, a zapton
nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,,high-
density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.
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Powierzchnia wewngetrzna rury jest gltadka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztalcona w

formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwickszajacego si¢ ze
wzrostem $rednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwickszej

wytrzymato$ci rur na $ciskanie, w potaczeniu z mata masg materiatu. Spiralny ksztalt karbowania
pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypelnienie czastkami gruntu
przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymato$¢ na $Sciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen
pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspoltpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obcigzen powodujac, w zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rur¢ okoto
30% obciazen zewnetrznych, a pozostata cz¢s$¢ obciazen — przez otaczajacy grunt.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkow rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki

poszczegdlnych rur mozna tgczyé za pomoca elementéw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub
Srub, z tym ze istniejg roézne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub
dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej srednicy rury .

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych

przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustéw pod korong drogi — w tablicy 1.2.
Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg
danych producenta)

Lp. Srednica rury nominalna zewnetrzna mm  Odstep karbéw w mm, Masa rury w kg/m
1 400 485,8 21,3

2 500 621,0 87,5
3 600 728,4 105,0
4 800 970,0

5 1000 12227 70,0 175,0

1.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastepujace, pozytywne cechy:
— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzetu
mechanicznego,

— sposdb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
— rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czotowych przepustu, gdyz zwykle

dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp nasypu, przez przyciecie,
— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkoéw

chemicznych; nie wymaga roboét izolacyjnych,
—montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,
— istnieje tatwos$¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w

okresie zimowym.
ZALACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem
Grubo$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od srednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubo$¢
nadsypki, facznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm, powinna
wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg
grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubo$¢ nad rura powinna wynosi¢ minimum 0,10 +
0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.
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Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania

obliczeniowo, Ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykonaé na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan
dostosowujacych do no$nosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy wykonaé
warstwe odcinajaca, np. z geowlokniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej

$rednicy ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 ¢cm, a w miejscu spodziewanej ztgczki min. 10 cm.
Zaleca si¢, aby podsypke utozy¢ wowczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6.
Podobna konstrukcje podsypki zaleca si¢ wykonywac na przemarznigtym dnie wykopu w okresie
zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na cz¢sci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod
catym przepustem tawe betonowg (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dhugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przecigcia

przepustu z osig drogi i zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu
(ew. bez Scigcia).

Laczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje si¢ ztaczka zaciskowa, ktorej konce nastepnie dociska si¢
paskami lub $rubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugos¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢
mniejsza od 1 m .

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego,

Pozostalg cze$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykonaé wedtug zasad okreslonych dla

gruntow nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych

umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub
wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustow o srednicy wigkszej od 30 cm,
zwlaszcza przy wlocie zatopionym.
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BIURO PROJEKTOWE:
25 - 437 KIELCE , ul. G. Morcinka 25 C, tel. : (41) 315-48-05 kom. 0501 460 008

PROJEKTOWANIE I NADZOR BUDOWNICTWA DROGOWEGO — mer n. Zbigniew Cieplfisk

D - 03.01.06.11

SCIANKA CZOLOWA DLA PRZEPUSTU POD KORONA DROGI

Kielce, 2023 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem $cianek czotowych jako samodzielnych
elementow przy realizacji zadania : ,,Remont drogi lesnej nr 220/267 w Le$nictwie Puszcza” w
Nadlesnictwie PRZYSUCHA .
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich, miejskich, gminnych i lesnych.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem $cianek czotowych jako samodzielnych elementow przepustu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekoéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢s¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktdérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolita catos¢, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowa przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian
réownolegtych do osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dlawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czgSciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czotowymi przepustu,
réownolegte, prSTWiORBopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej
przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza STWIORB sa:
— beton,
— materialy na tawy fundamentowe,

STWIiORB : Roboty utrzymaniowe nawierzchni drog lesnych Strona 56



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 57
ROBOT BUDOWLANYCH

— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien famany do $cianek czotowych.
2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywac zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania
betondéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:
- C25/30 - $cianki czolowe, przepusty, skrzydetka;
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250
[8]:
— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$é wody - stopien wodoszczelnosei co najmniej W 8,
— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno
spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betonow stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna
do 16 mm . Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 | Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2

nie wiecej niz

6 | Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej 10
niz:
7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa WZorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywolujaca
10 | Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwickszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia
5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawartos¢ poszczegodlnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do025mm - od14do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do I mm - 0d57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112
[19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymatos$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:
2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 | Nasigkliwosc¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4 [ Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wigcej niz:
5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 | Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
8 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej mieScita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm. Zaleca sig¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty
chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetniaé
wymagania normy PN-B-19701 [21].Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do
betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -

MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5

2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes- 60 60

niej po uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 | Stalos¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
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4 | Zawartos¢ SO;, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartos¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartosc¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 |Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przys$pieszajacych

twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB,
% masy cementu, nie wigcej niz

5,0 5,0

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego
jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08
[36].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow

przed opadami),

— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy
przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustow musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z Katalogiem : ,,Przepusty drogowe zelbetowe 2007
r. ,, Transprojekt” Warszawa. Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez
zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociagowa wode pitng. Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i STWiORB, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich
dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadaé
PN-B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé
materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest
producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty
techniczne - za zgoda Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
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Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505
[33]1PN-M-82010 [30],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okre$lonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.6. Materialy na tawy fundamentowe
Czgs$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospoiki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania STWIORB D-
04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajacym wymagania materialowe
podane w niniejszej STWIORB,
— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejsze;j
STWIORB.
2.7. Kamien lamany do scianek czotowych
Mozna stosowac na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wihasciwosci Wymagania Metoda badah wg
1 | Wytrzymatos$¢ na sciskanie, MPa, co najmniej,
W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpornos$¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub narozy, co najmniej:

3 | Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegaé
niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO, w mg/m’ wynosi:

0d 0,5 do 10 | PN-B-01080 [1]

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia wodg 5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
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— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci
uszkodzen nie wigeej niz 10 % dhugosci kazdej krawedzi.

Kamien famany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20]
marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg
PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprietu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i §cianki czotowej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopdw glebokich,
— sprzetu do rgeznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego sprzgtu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac¢ si¢ dASTWiORBosowanymi do tego celu srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport drewna i elementéw deskowania
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Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniagcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedhug dokumentacji projektowej lub STWiORB,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowe;j,
STWiORB lub wskazéwek Inspektora.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowe;,
STWiORB i zalecen Inspektora. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu Scian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $§cian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
Scianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami
Inzyniera.

Po wykonaniu robdt $cianke szczelng nalezy usunaé, za$ powstalg szczeling zasypaé gruntem i
zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w
gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubos$ci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta
rgcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujacym spulchnienia
gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podioza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka $cianki czotowej
Jako materiat zasypki §cianki czolowej nalezy stosowaé zwiry, posp6tki i piaski co najmniej $srednie.

Zasypke nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan STWiORB.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205
[34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno byé
zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.
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5.5. Lawy fundamentowe pod sciankg cvzolowq
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB ..
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiaréw lawy fundamentowej w planie:
* 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
* 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.

Roéznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga
spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukeji przepustow powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukeji oraz ilo$¢ zbrojenia,

— zaktadang gtadkos$¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie
moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca si¢ sprawdzanie do§wiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probg formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalna lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie
kruszywa, pojemnos$¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w calkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane
wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

* 3 % dla kruszywa.

Objetosc sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze
by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy
niz 2 minuty.
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Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznic si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwacé, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposoéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie wegzlow na przecigeiu pretow drutem
wigzalkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo
stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowaé podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatow z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien
by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow glownych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz £+ 2 cm,

— roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnic
sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem mieszanka
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed
wypetieniem ich mieszankg betonowa powinny by¢ obficie zlewane wodg.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i

SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20° C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inspektora.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastapi¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.
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5.7. Wykonanie Scianki czolowej 7 kamienia lamanego

Scianka czotowa z kamienia lamanego powinna byé wykonana jako mur pelny na zaprawie
cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:

a) $cianke kamienng nalezy wykonywa¢ przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca si¢
ja wykonywa¢ w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sgsiadujace kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wplywem obcigzenia
pionowego; wicksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypelnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,

e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie
byto miejsc niezapelionych zaprawa,

f) wyglad zewngtrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami
prostymi.

5.10. Izolacja scianki czolowej od strony nagiomu .

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inspektora.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robaot przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrole robot przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.215.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac¢ systematyczng kontrolg sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w
czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 | Badania skfadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazde;j
- czasu wigzania dostarczone;j partii

- stalosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii

- zawarto$ci zanieczyszczen
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obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] stwierdzenia zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow

i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]

2 | Badania mieszanki betonowe;j przy rozpoczeciu robot
- urabialno$ci przy proj. recepty i 2 razy na
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | zmiang roboczg
przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
- zawartosci powietrza w zmiang roboczg
mieszance betonowej
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymalosci PN-88/B-06250 [8] | kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukeji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [8] wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000m’ betonu

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie

3.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukcji, ale nie
dziatanie mrozu rzadziej niz raz na 5000 m® betonu

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczalnosci wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
wody niz raz na 5000 m* betonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czolowej 7 kamienia tamanego
Przy wykonywaniu $cianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19
[41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidlowosci ulozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do +20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni §cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/mi 40 mm na catej wysokosci,
— odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na calej dhugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie fawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
— grubos¢ lawy,
— zgodno$¢ wykonania z Katalogiem : ,,.
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6.7. Kontrola izolacji scian przepustu
Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
m® betonu przy samodzielnej realizacji $cianki czolowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® $cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie §cianki czolowe;j:
a) w przypadku $cianki betonowe;j
— ew. wykonanie deskowania i péZniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementow betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementoéw z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
— zasypka Scianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
— PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe
— PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy.
— PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.
— PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
— PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Oznaczenie prgdkosci fali ultradzwickowej
— PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace. Oznaczenie liczby odbicia.
— PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Wykonanie i pielggnacja probek do badan
— wytrzymalo$ciowych.
— PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania.
— PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Wytrzymanie na $ciskanie. Wymagania dla maszyn
— wytrzymato$ciowych.
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—  PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

— PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu

— ziarnowego. Metoda przesiewania.

— PN-EN-1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie

— zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

— PN-B-06714-34/Az1:1997 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.

— PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef

— stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

— przeznaczonych do ruchu.

— PN-EN 1367-1:2001 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

— czynnikéw atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

— PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

— PN-EN-197-1:2002/A3:2007 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

— BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

— PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

— PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfika pobierania probek, badanie i
OCENA PRZYDATNOSCI WODY ZAROBOWEJ DO BETONU, W TYM WODY ODZYSKANEJ Z
PROCESOW PRODUKCJI.

— PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

—  PN-B-06250:1988 Beton zwykty (Niniejsza norm¢ nalezy stosowac jedynie w odniesieniu

— do badan mrozoodporno$ci, wodoszczelnosci i nasigkliwosci betonu.

— Pozostate postanowienia wg PN-EN 206-1).

— PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

10.2. Inne dokumenty

— Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.

— Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM -1994 r.

— Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,

—  Warszawa,1990 r.

— Katalog ,,Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych”, Transprojekt — Warszawa.

— Rozporzadzenie z 30 maja 2000, DZ.U 63/2000
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