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1. OSWIETLENIE DROGOWE

SPECYFIKACIA

TECHNICZNA

ST-1.0. Specyfikacja ogodlna.

ST- 2.0. Specyfikacja techniczna oswietlenia drogowego i doswietlenia przejs¢ dla pieszych

NAZWY | KODY wg WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN (CVP):
a) grupa robdét 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
b) klasa robdt 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
c) kategoria robét 45315300-1 Instalowanie linii energetycznych
45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego



1.1.

1.2,

13.

1.4.

D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt elektrycznych zwigzanych z Rozbudowa drég publicznych
kategorii gminnej nr 010755C - ul. Kosciuszki, 010735C - ul. Grunwaldzka (cze$¢) i nr 010783C
- ul. Piastowska w Tucholi.

Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest podstawg do udzielenia zamdéwienia i zawarcia umowy na
wykonanie o$wietlenia drogowego i doswietlenia przejs¢ dla pieszych w zadaniu ,Rozbudowa
drég publicznych kategorii gminnej nr 010755C - ul. KosSciuszki, 010735C - ul. Grunwaldzka
(czes¢) i nr 010783C - ul. Piastowska w Tucholi”.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosc
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4.Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.
1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.



b)

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.13.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.
1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla
mchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu mchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu

istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od mchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.
Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.20. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gbérna warstwa podfoza. lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig. ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.’

1.4.23. Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemne, dotyczace sposobu realizacji robdt lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorom dokumentacji
projektowe;j

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$é dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotom robét.

1.4.27. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu ora/ szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z
wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od mchu pieszego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim roboét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes$¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budéw kutego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektows, SST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspodtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa



Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

- Zamawiajgcego, wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Woykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktdorg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.
Inwestor posiada dokumentacje projektowg z aktualnymi uzgodnieniami ZUD i zgtoszeniem

wykonawstwa robét w Urzedzie Architektury i Budownictwa.

1.5.3. Zgodnosc robét z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym
z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych" (,,0gdélnych warunkach umowy"). Wykonawca
nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na
pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéow i
elementéow budowli muszg wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajgca jakosé
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania mchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i
odbioru ostatecznego robdét. Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robét
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzier i w nocy
tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenistwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt
przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony



z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez. Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowg

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

kontraktu az. do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywacd tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:

ogrodzenia. porecze, osSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajgcych do drog
otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i
maszyn pracujacych przy realizacji robét. Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony 7.
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed
ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktérych tresé¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét
Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarnczania robdt

Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
C) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel
Wykonawcy.



1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot
beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacy brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na sSrodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organdw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonaweca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca
bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wfasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczer naciskdéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie bedg dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sdb
zatrudnionych na budowie oraz dla /upewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bidzie odpowiadat za ochrono robili i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robdét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajgcym stanie przez, caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetniaé majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania tub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy s3
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.



1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o

znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa. 1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrdédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego Zrédfa uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposodb ciggty
spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2, Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie
materiatow ze Zréddet miejscowych wigczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢é Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zzrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdt. Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu
wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie
materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze
uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie
zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy
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i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzynierii/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz. te, dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i
niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesdli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem lego materiatu. albo w okresie dtuzszym. jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie mozie by¢é pdiniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja, jako$¢ i wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania
materiatdow bedy zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatdw mogg, by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli boda
stanowi¢ podstawo do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku,
gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byé spetnione
nastepujgco warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bodzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét.
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jodynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledom typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu', w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajno$é sprzetu powinny
gwarantowacd przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
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SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny
z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopio dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdziniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jodynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢é wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowag. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z. wymiarami i rzednymi okreslonymi \y dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na witasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢. Decyzjo Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementdéw robdét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wpltywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robol, mozliwosci techniczne, kadrowo i plan organizacji
robot gwarantujgcy wykonanie robol zgodnie z dokumentacjg projektowg. SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze$é ogdlng opisujacy

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét.

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposbb zapewnienia bhp.

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne.

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementdéw robdt.

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig, wykonywanych

robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan).

- sposOb oni/ forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nas la
w mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robat:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzenn do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy. kruszyw itp.,

- sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie

transportu.

- sposéb i procedure pomiaréw i badand (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie proébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen. itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robdt,

- sposbb postepowania z materiatami i robolami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jakosc¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie zumowg. Wykonawca



dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okre$lajagcych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik
projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazine, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdot badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong
mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania probek bedy dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez. Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie
Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z. wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty / badania

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej. nie pdiniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badaniu materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu
kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robol z wymaganiami SST na podstawie wynikdw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce Inzynier/Kierownik projektu



powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1 certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z. kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm. aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i
dokumentdw technicznych,

2 deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub
- aprobatg techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
me s3 objete certyfikacjg okreslong w pkt | i ktore spetniajg wymogi SS"]'.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez. SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych
wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajycego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢
przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z. podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robdét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdow robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,



- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z. podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniu sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnie do wydawania
polecen Wykonawcy roboét.

(2) Ksigzka obmiaréw,

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdéw robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromad/one w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,

)
)
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z. narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasad obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ taktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg
projektowsg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z. czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2.  Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wtasciwe dla danych robdt mc wymagajg lego inaczej, objetosci
beda wyliczone w nr jako dtugosé pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone
wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z. wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedag
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzeniu wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréow, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

)
b) odbiorowi czesciowemu,
C) odbiorowi ostatecznemu,
)

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu
ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa. SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz. gotowosé do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z. bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidér ostateczny roboét
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez.
Inzyniera/Kierownika projektu zakorczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, (Kenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowq i SST. W toku odbioru ostatecznego robdt
komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetfniajacych i robdt poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w
poszczegdblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
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uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robdét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. IX) odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowacé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy.

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne).
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. P/J,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z. SST i ew. P/J,

N kW

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw

zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i P/J,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez. Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowag ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo
podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposredniag wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-

.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w

kosztorysie.

(a)

(b)
(©)
(d)
(e)

)

(a)

(b)

(a)
(b)

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
opracowanie oraz. uzgodnienie z. Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z. dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robdt,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa
ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo buddw lane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z. pdzniejszymi zmianami).
. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia IV listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555)

. Ustawa z dnia 21 marca 19X5 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z. pdzniejszymi

zmianami).
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D 01.03.02. ZASILANIE KABLOWE | MONTAZ STANOWISK OSWIETLENIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania szczegétowe
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg oswietlenia drogowego i doswietleniem
przej$¢ dla pieszych w zadaniu ,Rozbudowa drég publicznych kategorii gminnej nr 010755C - ul.
Kosciuszki, 010735C - ul. Grunwaldzka (cze$€) i nr 010783C - ul. Piastowska w Tucholi”.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z rozbudowg drég publicznych kategorii gminnej nr 010755C - ul. Kosciuszki,
010735C - ul. Grunwaldzka (czes¢) i nr 010783C - ul. Piastowska w Tucholi.

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robot:
- kablowe linie oswietleniowe,

- montaz opraw i stupow oswietleniowych,

- instalacje przeciwporazeniowa,

- demontaz istniejgcego oswietlenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

¢ Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

e OQOprawa oswietleniowa — urzgdzenia stuzace do filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zréodto swiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczna.

e Szafka energetyczna — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajgce sie
oswietleniowa lub energetyczna.

e Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.

¢ Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno-lub
wielofazowych.

e Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych

¢ Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana
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e Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakorczenia
kabli.

e Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

¢ Przykrycie - folia kalandrowana ufozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

¢ Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

e Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

e Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowsa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych
nie wystepuje skrzyzowanie.

¢ Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

¢ Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

* Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z normami PN-6 I/E-O | 002, PN-84/E-02051 i
definicjami podanymi w OST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj3
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu
budowlanego i warunkami ogélnymi dotyczgcymi materiatdw podanymi w specyfikacji ST

Wykonawca powinien powiadomic¢ kierownika budowy o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub
zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci
uprawniajgce do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju

materiatéw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o
swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatow albo w okresie ustalonym
przez kierownika budowy.
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W przypadku niezaakceptowania materiatéw ze wskazanego Zrédfta, wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji kierownika budowy materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezaakceptowane materiaty wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w projekcie budowlanym, ponizej
podano dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyrobdéw i urzadzen:

- kable elektroenergetyczne n/n: wielozytowe z zytami aluminiowymi (miedzianymi) o izolacji i
powtoce polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowaé zgodnie z
projektem budowlanym kable typu: YKY i YAKY o napieciu 1kV,

- przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte,
na napiecie 450/750V; PN-87/E-90056,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach
terenowych, zalecane do wykonywania przepychéw i przewiertow, gtadkoscienne ze zigczka
kielichowg; ZN-96/TP S-018,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewnetrzng i gtadkg warstwa
wewnetrzng, zamknieta konstrukcja scianki zapewniajgca rurze bardzo wysokg sztywnos$é obwodowsa,
stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, tgczone ztgczkami
zewnetrznymi; ZN-96/TP SA -016,

- rury ostonowe PVC typu SRS, DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- szafki energetyczne wyposazone wg dyspozycji projektu budowlanego: wg PN-92/E-08106 (IEC
529), IEC 947, 2 ICS, IEC947.4 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110

- latarnie z oprawami ulicznymi na stupach do wkopania,

- do zasypywania rowéw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w
rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PVC,
barwy niebieskiej, grubosci min. 0,5mm, gat. |, szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie,
jednak nie mniejszej niz 200mm, wg BN-68/6353-03,

- trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- fundamenty prefabrykowane pod szafki energetyczne. Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentéw okres$lone w PN-80/B-03322,

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.

2.2, Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

¢ Piasek - piasek stosowany przy uktadaniu kabli w gruncie powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-
87/6774-04.

¢ Folia - folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. L Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.
Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

e Kable - do budowy linii kablowych nalezy stosowac kable uzgodnione z Inwestorem oraz zgodne z
dokumentacjg projektowg. W kablowych liniach elektroenergetycznych zasilajgcych oswietlenie
nalezy stosowaé typ kabla: YKY 5x25mm? i YAKY 5x35mm? wg PN-76/E-90301 o napieciu
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znamionowych do 1kV. Kabel nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych na utwardzonym podtozu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptyw na jako$¢ wykonywanych robdét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosc
sprzetu powinna gwarantowa¢ wy konanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia linii kablowej winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robdt:
e Zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
e Wibratora pograzalnego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdét.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia powinien wykazaé sie mozliwosciag

korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
¢ Samochodu skrzyniowego
¢ Samochodu dostawczego
e  Przyczepy dtuzycowej
e Przyczepy do przewozenia kabli
¢ Ciagnika kotowego
e Samochdd wiezowy z platformg i balkonem
¢ Podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny
e Zuraw samochodowy
¢ Samochdd samowytadowczy
e Koparko - spycharka
e Koparka taricuchowa do rowdw kablowych
e Przecisk sprezarkowy
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Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M. 00.00.00.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- zgtosic¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robét,

- ustali¢ z wtadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robdét w celu ograniczenia
strat i zaktdcen lokalnych odnosnie: ustalenia drég dojazdowych i miejsc sktadowania, niedopuszczenia
do zbednego zajmowania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkarncow,

- projekt organizacji ruchu drogowego podczas przejscia kablem przez ulice,

- zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robdét w Jednostkach zarzadzajgcych siecig
uzbrojenia terenu,

- przed przystgpieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzdr (kierownika budowy), przygotowaé
miejsca pracy oraz ustali¢ czynnosci wymagajgce wydanie polecen na prace.

Przed wykopaniem rowdéw kablowych powinno by¢é wykonane przez odpowiednie stuzby
geodezyjne trasowanie linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupdw oswietleniowych i szafek
energetycznych. Za zgodg kierownika budowy trasowanie powyisze mozie przeprowadzic
przedsiebiorstwo wykonawcze majgce uprawnionego geodete.

5.3. Roboty ziemne
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopéw
wasko przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem
powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem
rowow tego samego dnia, chyba, ze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem
dzieci. Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8m. Szerokos¢ rowu na dnie powinna by¢
nie mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonaé po tuku.

5.4. Rowy pod kable
Rowy pod kabel nalezy wykonywac recznie z uwzglednieniem podziemnego uzbrojenia terenu,

po uprzednim wytyczeniu ich tras przez

stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Gtebokos¢ rowy okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.3. powiekszong o 10 cm,
natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze

wzoru:

S=nd+(n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
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a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

5.5. Uktadanie kabli
. Ogdlne wymagania
Uktadanie kabli wykonaé¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Uktadanie kabli powinno by¢
wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania,
uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). Temperatura
otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

e 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na
dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie Zzrddta ciepta np. rurociag
cieplny, nie powinien przekraczaé 50C.

e Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku
kabli wielozytowych o izolacji polwinitowej.

. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfadaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadac na warstwie

piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamienistego lub w gruncie, ktéry mogtby

uszkodzi¢ kabel ani bezposrednio zasypywac¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm,

a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczaé

warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85
wg BN- 72/8932-01.

Gtebokosc¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniejsza niz:
e 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,
¢ 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, lecz uktadanych pod jezdniami i

wjazdami do posesji.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
Woystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach i ztgczach kablowych
zaleca sie pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywad tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz
linia telekomunikacyjna.
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5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi
Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90 ° i w miare mozliwosci w
jej najweiszym miejscu. Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a
ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

5.9. Uktadanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm

dla kabli do 1kV i 160 mm dla kabli powyzej 1kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie
kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko
jeden kabel.

Gtebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

5.10. Montaz osprzetu
Do tgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-
90/E-06401/01 do 03.
Pofaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosci
niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje oraz montowanych potgczen i
zakonczen.

5.11. Montaz fundamentow prefabrykowanych i szafek energetycznych
Pod fundamenty dla stupdw oswietleniowych zaleca sie reczne wykonywanie wykopow wasko

przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé¢ wymaganiom
BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050. Montaz fundamentéow wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy betonowe
fundamentu. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom goérnej powierzchni. Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni,
ubijajgc ja warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85eg BN-88/8932-01. szafki
nalezy zamocowac¢ na fundamentach wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. Instrukcja
powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywania robdt, a mianowicie:

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafek,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtaczenie do szafek kabli zasilajgcych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
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5.12. Montaz stupéw oswietleniowych
Przed przystgpieniem do montazu stupdw nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej.

Podczas ustawiania stupdow nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementdw, ich
zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych.

Nakretki sSrub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem i korozjg.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysokos$¢é nadziemna stupa w (m).

5.13. Montaz opraw oswietleniowych
Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac na stupie lezgcym, po uprzednim wciggnieciu
przewodoéw zasilajgcych do stupow. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie
zmieniaty swego potfozenia pod wptywem stawiania stupdw i warunkdw atmosferycznych.

5.14. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde zrédto swiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie oswietlenia
ulicznego nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pradzie
znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych Zzrddet swiatta, jednak nie mniejszym niz
4A. Zabezpieczenia nalezy umieszcza¢ na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajgcych poza
bezpiecznikami réwniez jeden komplet zaciskéw dla trzech kabli (dochodzacego i dwdch
odchodzacych). Tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowa¢ we wnekach stupdéw ostonietych
blaszanymi drzwiczkami przykrecanymi do stupa.

5.15 Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych

1. W instalacja oswietlenia ulicznego mozna instalowac oprawy oswietleniowe:

- klasy | — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez szybkie
wylaczenie,

- klasy Il — niewymagajgce zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytgczenie podlegaja:

- stupy oswietleniowe stalowe,

- oprawy o$wietleniowe klasy | w obudowie metalowej,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach oswietleniowych,

- ogodlnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic oswietleniowych.

3. Przewdd ochronny PEN nalezy przytgczy¢ do zaciskéw Srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykonaé z materiatéw i w sposdb przewidziany w projekcie
budowlanym.

5. Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposdb trwaty.

6. Wszelkie potgczenia przewoddw uziemiajacych nalezy wykonac poprzez spawanie.

Uziomy poziome nalezy wykonywaé w nastepujgcy sposab:

- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6
m, jesli projekt budowlany nie stanowi inacze;j.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami dotyczgacymi
robot ziemnych przy wykopach wasko przestrzennych,
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- uziomy poziome nalezy uktadaé¢ na dnie wykopdéw, bez podsypki i zasypywaé je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.,

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposéb:

- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej niz 2,5m w ten sposdb, aby
gbrne konce uziomow znajdowaty sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

- uziomy pionowe whbijane mtotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymatosciowych nie powinny
by¢ dtuzsze niz 3m

- uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zagtebiac na taka gtebokosé, aby
w miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem nalezy
taczy¢ przez spawanie tulejki tgczacej. Dopuszcza sie réwniez inne rodzaje potaczen odpowiednio
mocnych i nieutrudniajgcych pograzania,

- gérna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na gtebokosci okoto 0,5m ponizej gruntu,

- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan
dopuszczalnej rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem
wykonacé uktad uziomowi sktadajacy sie z dwdch lub wiekszej liczby pojedynczych uziomdw pionowych
badz mieszany uktad uziomowi sktadajacy sie z uziomdéw poziomych i pionowych.

Uziomdw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi.

Dodatkowa ochrona od porazen prgdem elektrycznym realizowana bedzie poprzez szybkie
odtaczenie napiecia w uktadzie TN-S. Stanowiska oSwietleniowe koricowe i te, od ktérych wykonane
beda odgatezienia nalezy wyposazy¢ w uziom roboczy wykonany z preta stalowego ocynkowanego
Srednicy 20 mm dtugosci 3x3m, ktdrego rezystancja nie powinna przekracza¢ wartosci 10 Q2.

5.16. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OKi) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy
zawierajace:
¢ symbol i numer ewidencyjny linii,
e oznaczenie kabla,
¢ znak uzytkownika kabla,
* rok utozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie
sieci energetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z
dokumentacjg projektowg Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakorniczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
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moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestora
- zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia
o0 jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zgdanie Inzyniera nalezy dokonac testowania sprzetu
posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych
nalezy przedstawic¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

¢ Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé
ich tras z dokumentacjg geodezyjng Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nic powinna
przekracza¢ 0,5 m.

¢ Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentéw.

e Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

. Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu korcach linii s3 oznaczone
identycznie.

¢ Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 50 MW/km - linii wykonanych kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV oraz
kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
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¢ Préba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe
napieciowq nalezy wykonac pragdem statym lub wyprostowanym.

¢ Stupy oswietleniowe
Elementy stupéw oswietleniowych powinny byé zgodne z projektem budowlanym i PN-90/B-

03200.

Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod kgtem:

- doktadnosci ustawienia pionowego,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupdéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

o Szafki energetyczne
Przed zamontowaniem szafek nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czesci odpowiadajg tym

wymaganiom projektu budowlanego, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objac¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a
zwlaszcza:

- badanie wytacznikéw rdznicowo — pradowych, ciggtosci przewoddw ochronnych i ich
podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalezé sie pod napieciem,

- jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych, pomocniczych i ochronnych,

- jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafek na fundamentach nalezy sprawdzic:

- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy podtozem a konstrukcjg szafki,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos$¢ potaczen kabli: zasilajgcego, odptywowych i sterowniczego,

- zgodnosc¢ opiséw obwoddw ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szafek w schematy potaczen dla uzytkownika.

¢ Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdéw powierzchniowych nalezy wykonaé¢ pomiary gtebokosci

utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczenn spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplanowania gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm. Stopien
zageszczenia gruntu — jak dla wykopdéw pod fundamenty. Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢
impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowej.

¢ Kontrola w trakcie montazu
Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest

fabryczny lub swiadectwo jakos$ci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robét:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustéw kablowych przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.
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¢ Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac préby po montazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych,
a takze zgodnosci faz w miejscach odbiordw,

- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewoddw tej instalacji,

- prawidtowos$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt oraz
sprawdzenie zgodnosci robdt z projektem budowlanym. Urzgdzenia i materiaty powinny posiadac atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli
i badan w trakcie robdt oraz badan i pomiaréw po montazowych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogodlne". Obmiar robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowg
dla linii kablowej jest jeden metr linii kablowej (Im).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania

ogodlne".

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawczg,
-geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokéty z dokonanych pomiaréw,
- protokéty odbioru robét zanikajgcych,
-ewentualng ocene robdt wydang przez Inspektora robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania

ogodlne". Ptatnosc za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw
i wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiardw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— podtaczenie linii kablowej do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektows,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie,
przesytanie
i rozdzielanie energii elektrycznej Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia
znamionowe powyzej 1kV do 52kV wtgcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecia znamionowe powyzej 1kV do 52kV wiacznie.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Zestawy badane w
petnym
i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia
znamionowe wyzsze niz 1kV do 38kV wiacznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1kV do
52kV witgcznie.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczedstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie —
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badarn odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
— Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1kV.

PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie
napiecie.

PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczeristwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan
niezupetnych przy napieciu przemiennym.
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PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25kVA i wiekszej. Wyposazenie
podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 Transformatory. Wymagania ogdlne.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Czes$¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche. PN-69/E-04070 Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdlne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i
podobnych. Ogdlne

wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U) Bezpieczenstwo transformatoréow mocy, jednostek zasilajgcych,
dtawikéw i urzadzen podobnych — Cze$¢ 1: Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000 Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajgcych i
podobnych. Szczegétowe wymagania dotyczgce transformatorow bezpieczenstwa do ogdlnego
stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003 Bezpieczeistwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i
podobnych. Czes$¢ 2-23: Szczegdtowe wymagania dotyczgce transformatoréw stosowanych na placach
budéw.

PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne urzadzenia.
Wymagania EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana
A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej
przesyconej.

10.2. Inne dokumenty

¢ Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE.

e Rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

e Rozporzadzenie Min. Budownictwa i Przemystu Materiatéw budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlano - montazowych i
rozbidrkowych Dz. U nr 13 zdn. 10.04.1972.

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i OS oraz Zdrowia w sprawie bhp przy obstudze zurawi.

¢ Prawo energetyczne.

e Rozporzadzenie Min. Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

e Zarzadzenie Ministra Gdornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiadac ochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 .

¢ Rozporzadzenie w sprawie systemdéw zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich
oznaczania znakiem CE.

¢ Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - cz. V Instalacje

elektryczne 1973.
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2. DROGOWA SYGNALIZACJA SWIETLNA - PRZEJSCIA

PIESZYCH
SPECYFIKACIA
TECHNICZNA

NAZWY | KODY wg WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN (CVP):
a) grupa robdét 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
b) klasa robdt 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
c) kategoria robét 45315300-1 Instalowanie linii energetycznych
45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

DLA
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIOR.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przebudowa drogowej sygnalizacji swietlnej przy rozbudowie drég publicznych kategorii
gminnej nr 010755C - ul. Kosciuszki, 010735C - ul. Grunwaldzka (czes$¢) i nr 010783C - ul. Piastowska w
Tucholi.

1.2. Zakres stosowania STWiOR.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt (STWIOR) jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR.

Zakresem robét niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania robot
i odbioru robdt remontu drogowych sygnalizacji swietinych.
Zakres robét niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje:
- utozenie i podtaczenie kabla zasilajgcego typu YKY 5x6mm?2.
- wykopanie i zasypanie rowoéw kablowych i dotéw pod maszty i fundamenty i kanalizacje kablowg,
- montaz sterownikéw ruchu,
- montaz fundamentéw pod maszty wysiegnikowe i stupki sygnalizacyjne,
- montaz stupkdéw i masztow sygnalizacyjnych,
- montaz na kazdym stupku i maszcie sygnalizacyjnym nastepujgcych elementow:
-sygnalizatory dla ruchu kotowego 3 komorowy @ 300 typu LED z soczewka antyztudzeniowa,
-sygnalizator dla pieszych 2 komorowy @ 200 typu LED z soczewka antyztudzeniows,
-przycisk zgtoszeniowy dla pieszych z potwierdzeniem zgtoszenia ze sterownika,
- montaz kanalizacji kablowej z rur ostonowych typu PEHD-110 lub rGwnowaznych o parametrach
nie gorszych niz projektowane,
- montaz studzienek kablowych typu SK-1 i SK-2,
- wykonanie pod drogg metoda przecisku przepustéw kablowych rurg @ 110 o wytrzymatosci
750N,
- uktadanie kabli sygnalizacyjnych typu YKSY 7x2,5mm?, YKSY 5, 7x1,5mm?, w rurach ostonowych i
masztach sygnalizacyjnych,
- podtaczanie kabli sygnalizacyjnych i energetycznych,
- montaz uziomoéw i przewoddéw ochronnych,
- pomiary elektryczne i rozruch sygnalizacji,
- pomiary geodezyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
i Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych oraz Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "
Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzgcych do
wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatorow, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie
prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu
W pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.
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1.4.7. Sterownik ruchu - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zatozonego sposobu
sterowania sygnatami swietlnymi.

1.4.8. Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii
elektrycznej, bezposrednio zasilajgce sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢

z dokumentacjg projektowa. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatéw pomocniczych
zastosowanych do budowy linii powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych z Projektantem.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2. Elementy sygnalizacji.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej
s3:

- kable energetyczne wielozytowe miedziane YKY o przekroju 5x6mm? w izolacji, na napiecie
0,6/1kV. Nalezy stosowac kable posiadajgce atesty;

- kable sygnalizacyjne typu YKSY o przekroju 7x2,5mm?, 5, 7x1,5mm?. Nalezy stosowaé kable
posiadajace atesty;

- kanalizacja kablowa o srednicy 110mm z zastosowaniem rur gietkich z polietylenu,

karbowanych na zewnatrz, gtadkich scianach wewnetrznych, niepalnych — zalecany

standard DVK i SRS;

- przyciski zgtoszeniowe dla pieszych z potwierdzeniem zgtoszenia ze sterownika 230V;

- sygnalizatory dla ruchu kotowego 3 komorowe @ 300 mm - typu LED z soczewka

antyztudzeniowa. Sygnalizatory powinny spetnia¢ wymagania Instrukcji o drogowej

sygnalizacji Swietlnej;

- sygnalizatory dla pieszych o $rednicy @ 200 mm- typu LED z soczewka antyztudzeniowa.

Sygnalizatory powinny spetnia¢ wymagania Instrukcji o drogowej sygnalizacji $wietlnej.;

- sterownik ruchu zbudowany jako szafka z segmentu aparatowego z daszkiem

i fundamentem, wykonana w konstrukcji wolnostojgcej na fundamencie prefabrykowanym

o stopniu ochrony IP 43, klasie ochronnosci Il o parametrach ujetych w dokumentacji projektowe;.

2.3. Materiaty budowlane.

- bale iglaste obrzynane;

- drewno iglaste okragte na stemple;
- deski iglaste obrzynane

- farba miniowa

- farba nawierzchniowa

- stal zbrojeniowa;

- beton

- piasek;
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2.4.

2.5.

2.6.

- cement

- lepik asfaltowy;

- mieszanka betonowa;

- farba bitumiczna;

- bednarka FeZn 25x4mm.

Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli.

2.4.1. Piasek.

Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na
utozonym w rowie kablu moze by¢ uzyty piasek, ktéry powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04 [22].

2.4.2. Folia.

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”.

2.5.1. Szalowanie.

Szalowanie powinno zapewnic sztywnosc¢ i niezmiennos¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
masg betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy

z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukgji.

2.5.2. Beton.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera,
lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
88/B-06250 [3].

Elementy gotowe.

2.6.1. Fundamenty prefabrykowane.
Pod maszty wysiegnikowe zaleca sie stosowanie studni kanalizacyjnych o srednicy 1100mm

wedtug ustalen dokumentacji projektowej.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z , Instrukcjg zabezpieczen
przed korozjg konstrukcji betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym

i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.6.2. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajgce na nieobcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) typu Arot DVK75
i DVK110, a pod jezdniami z rur typu SRS110. Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywacd na utwardzonym placu,

w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
2.6.3. Kable.

2.6.3.1. Kable sygnalizacyjne.

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji Swietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-
93/E-90403 [15]. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe
o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca sie stosowanie kabli sygnalizacyjnych
typu YKSY o przekroju 5, 7x1,5 mm?, 7x2,5mm?.

2.6.3.2. Kable zasilajace.
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Kable zasilajgce szafke bezpiecznikowa, szafke pomiarows i sterownik powinny spetniac¢

wymagania PN-93/E-90401 [14]. Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV,

trzy lub pieciozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt kabli powinien

by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.6.4. Zrédta $wiatta.

W sygnalizatorach kotowych i pieszych, oraz ostrzegawczych jako zrédta Swiatta nalezy stosowac
diody LED do sygnalizacji $wietlnej, spetniajgce wymagania PN-83/E-06230 [13].

Zrédta $wiatta powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej

niz -50C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach wg

PN-86/0-79100 [18].

2.6.5. Sygnalizatory.

Sygnalizatory dla sygnalizacji Swietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania

zawarte w Instrukcji o drogowej sygnalizacji Swietlnej [27].

Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator moze sktadaé

sie z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komér sygnatowych.

Dla zapewnienia wiasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory

powinna by¢ czarna. Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

- ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,

- potaczenie kilku komér w zestawy.

Soczewki w komorach sygnatowych powinny miec srednice zgodnie z dokumentacjg

projektowa. Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami

atmosferycznymi i podglagdem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat

nie jest przeznaczony. Zaleca sie, aby wystajgca cze$¢ daszka miata dtugosé co najmniej

200 mm. Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Na masztach wysiegnikowych
sygnalizatory wyposazone w ekrany kontrastowe.

2.6.6. Konstrukcje wsporcze.

2.6.6.1. Ogdélne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych.

Sygnalizatory nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane poza
jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikow.
Sygnalizatory mogg by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnia.

Dopuszcza sie mocowanie sygnalizatoréw zaréwno do specjalnie ustawionych masztow jak
i do istniejgcych elementéw wsporczych, np. stupdéw, masztéw oswietleniowych, Scian budynkow itp.
Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw powinny by¢ stabilne i zapewnia¢ umieszczenie urzadzen
wyswietlajgcych w stosunku do drogi zgodnie z warunkami technicznymi dla znakdéw i sygnatéw
drogowych.

2.6.6.2. Maszt sygnalizacyjny (maszt sygnatowy MS).

Dokumentacja projektowa okresla, ze dla sygnalizatorow stosowa¢ maszty wysiegnikowe
wykonane z blachy stalowej, ocynkowany ogniowo lub inny rownowazny o parametrach nie gorszych.
W gdrnej czesci maszt powinien posiadaé¢ wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia
przewodéw oraz srube do podtagczenia przewoddw ochronnych. Wszystkie krawedzie masztu powinny
by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa sztucznego, aby wyeliminowaé uszkadzanie
izolacji kabla podczas jego weciggania i pdiniejszej pracy. Powierzchnia masztu powinna by¢
zabezpieczona przed korozjg cynkiem naktadanym ogniowo.

2.6.6.3. Stupki sygnalizacyjne dla sygnalizatoréw i dla przycisku zgtoszeniowego dla pieszych
(maszt sygnatowy).

Maszt nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowga. Maszt powinien spetniaé nastepujgce
warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne. Maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory przycisku
zgtoszeniowego dla pieszych i przepuszczenia przewoddéw oraz $rube do podtgczenia przewodu
ochronnego. Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z
tworzywa sztucznego, aby wyeliminowac uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i
pdzniejszej pracy. Powierzchnia masztu powinna by¢ gtadka i zabezpieczona przed korozjg cynkiem
naktadanym ogniowo.
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2.6.6.4. Konsole.

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i zapewniaé trwate

potgczenie sygnalizatoréow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potgczeniowe konsol

powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej masztu

i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg. Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne

konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.6.7. Sterownik ruchu.

Sterownik ruchu zbudowany jako szafka z segmentu aparatowego z daszkiem i fundamentem,

wykonana w konstrukcji wolnostojgcej na fundamencie prefabrykowanym o stopniu ochrony

IP 43, klasie ochronnosci Il.

Obudowa szafki winna by¢ wykonana z materiatu izolacyjnego. Zastosowane materiaty w szafce
energetycznej oraz osprzet w niej zabudowany muszg posiadaé¢ wymagane certyfikaty i byc
dopuszczone do stosowania w sieciach Gminy Tuchola i dostawcy energii elektrycznej ENEA sp. z 0.0..

Sterownik ruchu powinien zapewnia¢ petng realizacje zadan przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzgdzenie to powinno by¢
niezawodne, proste w oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiadac solidng, nierdzewng obudowe
i zamki zabezpieczajgce przed wtamaniem. Zaleca sie wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz,
ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowotanymi, przetaczniki umozliwiajgce wytgczenie
i zatgczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnat 26ty migajacy) lub zmiane
programu w zaleznosci od potrzeb.

Sterownik ruchu powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-91/E-05160/01 i Instrukcji
o drogowej sygnalizacji Swietlnej.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujgce uktady kontrolno-zabezpieczajace:

- nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

- wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

- nadzoru dtugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

- nadzoru napiecia zasilania,

- nadzoru pracy zdalnej.

Sktadowanie sterownika powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.7. Sktadowanie materiatow.

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzonych i oswietlonych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowaé w bebnach, dopuszcza sie sktadowanie
krétkich odcinkédw w kregach,

- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi
utozone poziomo,

- konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

Stalowe elementy konstrukcji wsporczych mozna sktadowaé na placu, jednak w miejscu, gdzie nie
bedga narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00

,Wymagania ogdlne”.

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu robot, Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym
technicznie, przewidzianym w KNR i KNNR do wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych winny byé

wykonywane recznie.
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3. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

3.1. Transport elementdéw sygnalizacji.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej do samochodu,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowyfadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Zatadunek, wytadunek i przewdz stupdw nalezy dokonywac przy uzyciu dzwignic oraz samochodu
skrzyniowego z przyczepa dtuzycowa.

Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza od +4C, przy czym wewnetrzna
Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla;

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebndéw z kablami w skrzyniach samochoddéw ciezarowych lub przyczep;

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarcz, a tarcze bebndw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby beben nie mogt
sie przetaczaé, ktadzenie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla
nalezy uktada¢ poziomo;

- zabronione jest przebywanie osdb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,
zatadunek i wytadunek bebnéw z kablami na skrzynie i ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac
przy pomocy zurawia;

- swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdblnych elementéw.

Zaleca sie dostarczanie elementéw ciezkich na stanowisko montazu, bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4. WYKONANIE ROBOT.

4.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

4.2. Wykopy pod fundamenty i kable.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.
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Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny byé wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
i zageszczaé. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [24].
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowacé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwieZ¢ na miejsce wskazane w Specyfikacji Technicznej lub przez Inzyniera.

4.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy diwigu, na 10 cm warstwie
zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest
ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2cm. Ustawienie fundamentu
w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10cm.

4.4, Wykonanie fundamentoéw.

Przed przystgpieniem do betonowania wyréwnac sciany i dno wykopu. Na dnie wykopu utozy¢
warstwe betonu, na ktérej ustawic¢ szalunek dla wneki stupa, a nastepnie ustawi¢ siatki zbrojenia
i przepust kablowy. Wykop zala¢ betonem B-15. Po wstepnym stezeniu betonu podniesé szalunek
whneki stupa o kilka centymetréw w celu zerwania przyczepnosci betonu do szalunku. Szalunek wyjac z
fundamentu po wstepnym etapie wigzania betonu.

Whneki pod stupy zabezpieczy¢ pokrywami z drewna.

4.5. Montaz masztu wysiegnikowego sygnalizacyjnego (maszt sygnatowy MS).

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w
przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnié.

Maszt ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage,
aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany
maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki sSrub mocujgcych maszt powinny byé
dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie
moze by¢ wieksza od 0,001 wysokos$ci masztu.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzié stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

4.6. Montaz masztu dla latarni i przycisku zgtoszeniowego dla pieszych (maszt sygnatowy).

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty nalezy ustawia¢ w wykopie
gtebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B10 lub ptycie chodnikowej grubosci 7cm. Po
wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zala¢ betonem B20.

Podziemna cze$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczna.

Maszt nalezy ustawiaé tak, aby otwory do mocowania przycisku zgtoszeniowego dla pieszych
wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci
masztu.
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4.7. Montaz konsol.

Konsole nalezy montowaé na masztach i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy pomocy
tasm zaciskowych COT zabezpieczonych przed korozja.

4.8. Montaz sygnalizatorow.

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposéb
przewidziany przez wytworce. Od sterownika do zaciskow wktadéw LED znajdujgcych sie w komorach
sygnatowych nalezy poprowadzi¢ kable miedziane wedtug projektu

Kable powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez
rury i podczas pdziniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne
konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5°do 10°w strone
jezdni.

W czasie montazu zachowac wiasciwe odchylenia sygnalizatoréw w stosunku do jezdni zgodnie z
przepisami [29]. Wysokos¢ (skrajnia pionowa) zawieszenia z boku jezdni h=2,2 m.

4.9. Wykonanie kanalizacji kablowej

Przepust kablowy pod jezdnig wykonac¢ metodg przecisku z rur ochronnych na gtebokosci h min
=1,2 m. Kanalizacje kablowg na pozostatym terenie na gtebokosci okoto 0,7 m.

4.10. Uktadanie kabli

Kable sterownicze i sygnalizacyjne wciggng¢ do kanalizacji kablowej i wnetrza konstrukc;ji
wsporczych. Przy uktadaniu kabli wykluczy¢ ich skrecanie oraz nadmierne rozcigganie i zginanie.
Promien giecia kabli nie powinien byé mniejszy niz 10-krotna S$rednica kabla. Przy szafach
i konstrukcjach wsporczych pozostawic zapasy kabli i natozy¢ na kable oznaczniki identyfikacyjne. Kable
uktadaé w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Po utozeniu dokona¢ niezbednych pomiaréw i stanu potaczen elektrycznych. Prace wykonac
zgodnie z PN-76/E-05125 i BN-76/8984-17.

Kable energetyczne nn nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26] oraz
Standardami Technicznymi ENEA OPERATOR — Linie kablowe.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza ni 0°C.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w ziemi kable nn nalezy uktadaé na gtebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku
o grubosci 10 cm z przykryciem rodwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego o szerokosci min. 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac
w przepustach kablowych. Przepusty kablowe wykonaé przed uktadaniem kabli. Przepusty wykonac z
rur ochronnych. Przepusty wykonac zgodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-01. Gteboko$¢ uktadania
przepustéw powinna by¢ rowna gtebokosci uktadania kabli. Pod drogami przepusty utozy¢ metoda
przecisku.

Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem.

Wykopy kablowe przy sieciach uzbrojenia podziemnego wykonywac recznie z zachowaniem
szczegdlnej ostroznosci.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugos$ci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy masztach, szafce sterownika sygnalizacji swietlnej oraz ztgczu ZKP; pozostawienie
zapasow eksploatacyjnych kabla dtugosci 2m na kazdym podejsciu. Po utozeniu nalezy pomierzy¢
rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkédw kabli energetycznych induktorem o napieciu nie
mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze by¢é mniejsza niz 20ME/m.
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4.11. Montaz sterownika ruchu.

Montaz sterownika ruchu nalezy wykonaé wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta szafki.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie:

- wykopow pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtgczenie do szafy kabli zasilajgcych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

4.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako dodatkowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym zastosowano samoczynne

wyltgczanie bezpiecznikami topikowymi lub wytgcznikami nadprgdowymi.

Linie zasilajgcg wykona¢ w uktadzie 3-przewodowym TN-S z oddzielnym przewodem PE i N.

Siec¢ sygnalizacyjng wykona¢ w ukfadzie TN-S z oddzielnym przewodem PE i N

wykorzystujgc zyty kabla sterowniczego.

Maszty i stupki sygnalizacyjne taczyé przewodem LYzo 10mm? do zacisku PE sterownika i ztacz
uziemien.

Przy sterowniku wykona¢ uziom pretowy typ o rezystancji nie przekraczajacej 30m, do ktorego
przytaczyé szyne PE sterownika.

Metalowe konstrukcje wsporcze nalezy uziemié. W przypadku masztéw stalowych bednarke
nalezy potaczy¢ z masztami przez spawanie lub za pomocg 2 Srub M8. Potgczenia te powinny znajdowacd
sie 20cm nad ziemig i by¢ zabezpieczone farbg bitumiczng. Ewentualne tgczenie odcinkow bednarki
nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6m i
powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementow
przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz
2,5mm?. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

5.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowsg i SST.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg
p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

5.3. Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowacd sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B- 30000[6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

5.4. Maszty z sygnalizatorami.

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji,
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- prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,

- prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w komorach
sygnalizatorow,

- jakosci potaczen srubowych masztéw, wysiegnikéw, konsol i sygnalizatorow,
- jakos$ci montazu ostony gtowicy,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

5.5. Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce

pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

5.6. Szafka sterownika ruchu.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafka lub jej cze$ci odpowiadajg tym wymaganiom
w dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotdw. Sprawdzeniem nalezy objac¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafki na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic¢:

- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jakos¢ wykonania ustoju,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos$¢ potaczen kabli zasilajgcych i sterowniczych,

- zgodnosc¢ schematu szafki ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafki.

5.7. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakosé
potgczen przewodow ochronnych, wykonaé pomiary rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ (przy
zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

5.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji.

Przed wtaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonac¢ sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatu zéttego migajacego przez co najmniej jedng dobe,

b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujacych:

- sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdoéw,

- kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- dtugosci cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych,

- napiecia zasilania,

- pracy zdalne;j.
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Dziatanie uktadéw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjno$é sygnatéw zielonych oraz dtugosc
cyklu, powinno natychmiast wprowadzac sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania
uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytgczyc.
Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potgczeniu
ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na prace z
programem indywidualnym.

5.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. OBMIAR ROBOT.

6.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest kompletna sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu - 1 szt.

Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji Swietlnej, po
skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na przejsciu dla pieszych.

Jednostkg obmiaru robot dla kablowych linii energetycznych jest 1 m.

Jednostka obmiaru dla sygnalizacji jest 1 szt.

7. ODBIOR ROBOT.

7.1. Ogoblne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje kablows,

- utozenie kabli energetycznych w rowach i przepustach rurowych,

- wykonanie kanalizacji kablowej,

- wykonanie fundamentdw i ustojow,

- zabezpieczenie projektowanych kabli zasilajgcych i sygnalizacyjnych, kolidujgcych
z istniejgcymi instalacjami podziemnymi,

- montaz uzioméw.

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprdécz dokumentéw
wymienionych w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, nastepujace:

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiardw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

- metryke sygnalizacji, zawierajgcy podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI.

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 sztuki sygnalizacji swietlnej dla jednego przejscia dla pieszych obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje,

- wykonanie fundamentéw lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojow, kabli i kanalizacji, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie
lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

- wykonanie masztow z sygnalizatorami, szafy sterownika i instalacji przeciwporazeniowej,

- uktadanie kanalizacji,

- uktadanie kabli sygnalizacyjnych w kanalizacji,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowgq oraz z folig ochronng,

- podtaczenie zasilania,

- przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.
9.1. Normy.

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

13. PN-83/E-06230 zaréwki. Ogdlne wymagania i badania

14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

15. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1
kv

16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

17. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
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19. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe
o izolacji polietylenowej

20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania
i badania.

27. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewoddw.

10.2. Inne dokumenty.

28. Szczegétowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Zatgcznik do nr 220,
poz. 2181 z 23 grudnia 2003r.). Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 lipca 2003r.

29. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.
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