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1. Wstep

Niniejszy projekt robdt geologicznych opracowano na zlecenie spétki Toruniskie Wodociagi
Sp. z 0.0., z siedzibg przy ul. Rybaki 31-35 w Toruniu na podstawie zamdwienia z dnia 29 listopada 2024
r. Wykonawcg przedmiotowego projektu jest firma MAGEO Maciej Tyralski z siedzibg przy ul.
Zwycieskiej 12E/10 we Wroctawiu. Lokalizacja projektowanych robot geologicznych, tj. wykonanie
otworu zastepczego oraz (2a) oraz likwidacja studni ujeciowej nr 2 na dziatce nr 218, obreb 0076 Torun

zostata wskazana przez Inwestora.

1.1. Podstawy formalne opracowania

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2024, poz. 1290);

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2024 r. poz. 1087, 1089, 1473);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych projektéw robdét geologicznych w tym robét, ktdrych wykonywanie wymaga uzyskania
konces;ji (Dz. U. nr 288, poz. 1696 z pdzniejszymi zmianami);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016, poz. 2033);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. z 2017, poz. 2075);

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 .
w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz. U. z 2019,
poz. 2148);

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody przeznaczonej

do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017, poz. 2294);
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1.2. Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie przedstawia cel i zakres planowanych robdt geologicznych a takze
towarzyszacych im prac geologicznych.

Celem robodt geologicznych jest wykonanie otworu zastepczego nr 2a o gtebokosci ok. 27,0 m oraz
likwidacja otworu studziennego nr 2 o gtebokosci 26,0 m. Projektowany otwdr studzienny zostanie
wiaczony do ujecia wody w Czerniewicach, zaopatrujacego w wode okoliczne osiedla mieszkaniowe
Torunia i m. Ciechocinek.

Zakres projektowanych prac geologicznych obejmuje:

wykonanie hydrogeologicznego otworu studziennego — eksploatacyjnego (studnia 2a)

o gtebokosci ok. 27,0 m,

e wykonanie pompowania oczyszczajgcego i pomiarowego w projektowanej studni 2a,

e wykonanie analiz laboratoryjnych prébek gruntéw,

e wykonanie analiz laboratoryjnych prébek wody podziemnej,

e wykonanie pomiarow geodezyjnych, powykonawczych studni 2a — okreslenie wspoétrzednych
otworu oraz rzednej wysokosSciowe;j,

o likwidacje otworu hydrogeologicznego (studnia 2) o gtebokosci 26,0 m,

e sporzadzenie dodatku do dokumentacji hydrogeologiczne;j.

Lokalizacje projektowanych robdt geologicznych pokazano w zat. 1 - 3. Wstepna lokalizacja

(dziatka nr 218, obreb 0076) zostata zaproponowana przez Inwestora.

1.3. Opis ujecia i wielko$¢ zapotrzebowania na wode z projektowanego
otworu

Ujecie obecnie skfada sie z 4 otworéw eksploatacyjnych: 1a, 2, 3a i 4 oraz 4 otwordéw
obserwacyjnych (piezometréw): P-1, P-2, B-1, B-2 oraz nieczynnej studni nr 3, ktéra petni role otworu
obserwacyjnego. Kolejne piezometry (P-3, P-4, P-5) sg w trakcie realizacji. Lokalizacja otwordéw ujecia
zostata przedstawiona na zat. 2. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg Qe = 120 m3/h, przy depres;ji
w otworach s.= do 3,0 m. Zasoby zostaty ustalone w ramach dokumentacji pt. ,Dodatek nr 3 do
dokumentacji zasobéw eksploatacyjnych ujecia wody podziemnej z utwordw czwartorzedowych
,Czerniewice” w Toruniu (powiat Torun)” (Odoj, 2018) i zatwierdzone decyzjg Marszatka

Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 27 marca 2018 r., znak $G-V-7431.11.2018 (zat. 10).
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Eksploatacja wdd na ujeciu ,,Czerniewice” odbywa sie na podstawie pozwolenia wodnoprawnego

— decyzja Dyrektora Zarzadu Zlewni w Toruniu Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie

z dnia 22 czerwca 2018 r., znak GD.ZUZ.5.421.195.2018.MRC (zat. 11) ze studni nr 1a, 2, 3a, 4 wilosci:

Qmaxs:0,03 ma/S, Qmaxh=120 ma/h, Qg.—d=2 880 mg/d, Qrmaxr:]. 051 200 m3/r

Charakterystyke otworéw wiertniczych wchodzgcych w sktad ujecia ,,Czerniewice” przedstawiono

w tab. 1.
Tab. 1  Wybrane parametry otwordw ujecia ,,Czerniewice”
kspl
Rzedna Gteb. Warstwa . Q e3 SP
. . , Filtr Wsp. [m3/h]
Nr Rok terenu wiercenia wodonosna , . . .. . Stan
TR R - Srednica filtracji | Depresja
otworu wyk. [m zabudowy | -stratygrafia P otworu
-dtugosé [m/s] (s)
n.p.m.] [m] -przelot [m]
[m]
czwartorzed 16,0 .
1 1984 49,89 26,0 9,2-23,0 b.d. 0,00012 43 zlikw.
Szczelinowy
26,0 czwartorzed 30,0
la 2009 50,28 250 9,46-23,0 298/336 0,00017 35 czynny
6,0 m
Siatkowy czynny
2
2 1984 50,15 26,0 cwartorzed | g e | 000033 | 222 | (przenn.
9,0-23,0 1,7 .
6,0m do likw.)
30,0 czwartorzed 22,5 nez.
3 1975 56,97 295 12.5-26,5 b.d. 0,00021 20 (otw.
obserw.)
Szczelinowy
29,0 czwartorzed 40,0
3a 2017 57,01 282 13,34-26,5 298/310 0,00039 30 czynny
7,0m
Szczelinowy
26,5 czwartorzed 46,0
4 2015 51,0 26.0 9,46-23,2 298/310 0,0003 22 czynny
7,0m
Szczelinowy
23,0 czwartorzed otw.
P-1 2001 24,56 19,8 10,5->23,0 20 i ) obserw.
3,2m
Stalowy
z siatka
19,5 czwartorzed otw.
P-2 2001 49,52 18,4 10,0-19,0 Sty'%r(’)owa - ; obserw.
3,2m
Szczelinowy
25,5 czwartorzed otw.
B-1 2015 >2.7 17,0 9,18-20,0 115/125 i i obserw.
3,0m
Szczelinowy
21,0 czwartorzed otw.
B-2 2015 49,3 16,0 7,65-20,0 1;55 1r§5 i i obserw.
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Ujecie ma ustanowiong strefe ochronng obejmujacg teren ochrony posredniej na podstawie
Rozporzadzenia nr 20/2021 Wojewody Kujawsko-Pomorskiego z dnia 13 pazdziernika 2021 r.
Rozporzgdzeniem nr 16/2022 z dnia 2 listopada 2022 r. Wojewoda Kujawsko-Pomorski wprowadzit
zmiany dotyczgce zakazdw na obszarze terenu ochrony posredniej ujecia wéd podziemnych. Aktualng

granice terenu ochrony posredniej ujecia przedstawiono na zat. 2.

W przedmiotowym projekcie, zgodnie z zatozeniami Inwestora planuje sie wykonac¢ otwor
studzienny zastepczy nr 2a o gtebokosci ok. 27,0 m, ujmujacy czwartorzedowg (plejstocenskg) warstwe
wodonos$ng oraz zlikwidowaé studnie nr 2. Zaktada sie, ze studnia bedzie eksploatowana z maksymalng
wydajnoscia nie przekraczajgcg 70-90 m3/h. W ten sposéb ujecie ,Czerniewice”
w dalszym ciggu sktadac sie bedzie z 4 otwordw eksploatacyjnych oraz 8 otworéw obserwacyjnych.
Doktadna wielko$¢ wydajnosci eksploatacyjnej projektowanej studni zostanie ustanowiona
na podstawie dokumentacji hydrogeologicznej (dodatku nr 4) po wykonaniu robdt i badan
geologicznych ihydrogeologicznych. W ten sposéb wydajnos$é eksploatacyjna ujecia pokryje
zapotrzebowanie na wode potudniowej czesci Torunia, miasta Ciechocinka i rozrastajgcego sie osiedla

mieszkaniowego w sgsiedztwie ujecia.

10
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2.1.

2. Charakterystyka obszaru badan wraz z jego lokalizacja

Polozenie administracyjne

Projektowany otwér hydrogeologiczny (studnia 2a) zlokalizowany jest w bezposrednim

sgsiedztwie otworu przeznaczonego do likwidacji (studnia nr 2). Oba otwory znajduja sie na tej samej
dziatce nr 218, obreb 0076 ToruA. Ich lokalizacja zostata przedstawiona w zat. 3.

Zgodnie z tréjstopniowym podziatem administracyjnym Polski, teren na ktérym projektowane

sg roboty geologiczne potozony jest w centralnej czesci wojewddztwa kujawsko-pomorskiego,

w potudniowo-wschodniej czesci powiatu m. Torun i gminy m. Torui (gmina na prawach powiatu)

Torun, na obszarze osiedla mieszkaniowego Czerniewice.

(rys. 1). Otwory objete niniejszym projektem potozone sg w potudniowo-wschodniej czesci miasta
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2.2. Polozenie geograficzne i geomorfologia

Zgodnie z obowigzujgcym podziatem Polski na jednostki fizyczno-geograficzne (Solon i in., 2018)
teren, na ktérym projektowane sg roboty geologiczne znajduje sie we wschodniej czesci mezoregionu
315.35 Kotlina Torunska (rys. 2), makroregionu Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3),
subprowincji Pojezierza Potudniowobattyckie (314-316).

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar projektowanych robét geologicznych znajduje sie
na wschodnim krancu tarasu pradolinnego akumulacyjnego, ktory ograniczony jest od wschodu przez
krawedz doliny Wisty. Dolina Wisty wyksztatcona jest w postaci tarasu akumulacyjnego w dolinach
rzecznych. Na potudnie od obszaru projektowanych robdt wystepuje rdwnina piaskdow przewianych

z dobrze wyksztatconymi wydmami — rys. 2 (Jeziorski, 1995).
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OBJASNIENIA: Objasnienie do szkicu geonorfologicznego

Projektowane roboty geologiczne (na podceawie JelorsKl, 1355)

2 Formy pochodzenia wodnolodowcowego Formy pochodzenia eolocznego
studnia przewidziana do likwidacji o
.2 ¥ e . . .| tarasy pradolinne akumulacyjne wydmy
a — 7 i % . 3
®  projektowana studnia ujeciowa krawedzie i stoki réwniny piaskow przewianych

Formy pochodzenia rzecznego Formy utworzone przez roslinnosc¢

Rys. 2 Potozenie projektowanych robdt geologicznych na tle form geomorfologicznych (na podstawie
Jeziorski, 1995)

Taras akumulacyjny pradoliny llla (rys. 2) rozcigga sie na wysokosci 55-60 m n.p.m. i oddzielony

jest od doliny Wisty krawedzig wysokosci 19-24 m. Wydmy wystepujace na potudnie od obszaru roboét
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geologicznych rozwinety sie na obszarze taraséw pradolinnych. Wystepujg w postaci ciggéw watéw

wydmowych i wydm parabolicznych o wysokosci do 22 m i dtugosci do 6 km.

2.3. Zagospodarowanie i charakterystyka uzytkowania terenu

Ujecie wdd podziemnych Czerniewice potozone jest w potudniowej czesci aglomeracji torunskiej,
w zakolu Wisty, na lewym jej brzegu. Studnie ujecia zlokalizowane sg na obszarze leSnym. Ok. 200 m
w kierunku potudniowym znajdujg sie zabudowania jednorodzinne osiedla mieszkaniowego

Czerniewice.

OBJASNIENIA: 0 250 500 750 1000m

Projektowane roboty geologiczne:

2 2a
@® studnia przeznaczona do likwidacji @®  projektowana studnia ujeciowa

Rys. 3 Potozenie projektowanych robét geologicznych na ortofotomapie

W kierunku pétnocno-zachodnim, w odlegtosci ok. 1 300 m zlokalizowane sg zabudowania
przemystowe Torunia. W odlegtosci ok. 1 000 m od ujecia w kierunku potudniowym przebiega
autostrada Al, a 730 m w kierunku zachodnim linia kolejowa nr 18 —dwutorowa, zelektryfikowana linia

kolejowa znaczenia panstwowego, taczaca stacje Kutno ze stacjg Pita Gtowna. Wista przeptywa
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w odlegtosci ok. 900 m od miejsca projektowanych robét geologicznych, po wschodniej stronie ujecia.

Pas nad rzeka o szerokosci ok. 400 m tworzg tgki (rys. 2).

W obszarze wiercenia nie wystepuje infrastruktura techniczna naziemna ani podziemna ktéra

kolidowataby z projektowanymi otworami (zat. 3).

W odlegtosci ok. 1 500 m w kierunku pétnocno-zachodnim od ujecia wystepuje ztoze surowcéw

ilastych ceramiki budowlanej Rudak-I (zat. 2). Ztoze nie jest eksploatowane.

2.4. Obiekty i obszary chronione

Projektowane roboty geologiczne potozone sg poza granicami obszaréw chronionych. Najblizsze

obszary objete ochrong znajduja sie (rys. 4):

e 0,6 km na E — Natura 2000 — obszar specjalnej ochrony (OSO) — Dolina Dolnej Wisty
(PLB040003),

e 0,45 km na SE — Natura 2000 — specjalny obszar ochrony (SOO) — Nieszawska Dolina Wisty
(PLHO40012),

e 3 km na SW — Natura 2000 - specjalny obszar ochrony (SO0) — Wydmy Kotliny Torunskiej
(PLH040041),

e 3,2 kmna NW —Natura 2000 — specjalny obszar ochrony (SOO) — Forty w Toruniu (PLH040003),

4,7 km na NW — rezerwat przyrody , Kepa Bazarowa”

Potozenie projektowanych robét geologicznych na tle obszaréw chronionych przedstawiono

na rys. 4, oraz na tle Mapy geosrodowiskowej Polski (Il) w zat. 6.1. oraz w zat. 7.
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2.5. Hydrografia i hydrologia

Zgodnie z art. 13 Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2024 r. poz. 1087, 1089,
1473) obszar projektowanych robét lezy w obszarze dorzecza Wisty, regionie wodnym Dolnej Wisty.
Ujecie wdd podziemnych lezy na granicy obszaréw bilansowych Zielona Struga (G-4) i Tazyna (G-1).

Wg Mapy Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000 (MPHP) teren projektowanych robét
znajduje sie w obrebie zlewni elementarnej Wista od Strugi Mtyniskiej do Drwecy (1).

Wista stanowi gtdéwng o$ hydrograficzng opisywanego obszaru. Najblizszy wodowskaz znajduje sie

w Toruniu. Wista w tym punkcie charakteryzuje sie nastepujgcymi przeptywami charakterystycznymi

(tab. 1).

Tab. 2 Przeptywy charakterystyczne Wisty na wodowskazie w Toruniu w okresie wyliczeniowym 1951-2010

Rzeka SISl NNQ SNQ $sQ SWQ wwaq
wodowskazowa
Wista Toruf 205 354 979 3650 6 890
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3. Omowienie wynikow wczesniejszych prac

Warunki hydrogeologiczne omawianego obszaru sg szczegétowo rozpoznane licznymi otworami
wiertniczymi.

Pierwsze otwory eksploatacyjne na potrzeby zaopatrzenia osiedla mieszkaniowego Czerniewice w
wode wykonano w latach 70-tych (Wisniewska, 1975) i 80-tych (Bruzda, 1984) XX wieku. Od poczatku
XXI wieku ujecie jest eksploatowane przez Inwestora - Toruniskie Wodociagi Sp. z 0.0. W roku 2002
wykonano dokumentacje ustalajgcg zasoby eksploatacyjne ujecia (Lubowiecki, 2002).
W kolejnych latach na ujeciu wykonywane byty nowe otwory studzienne, czesto jako zastepcze
(Sierzega i Brozek, 2010; Narwojsz i in., 2016; Odoj, 2018). W tym samym czasie byty wykonywane
piezometry majgce stuzyé monitoringowi hydrogeologicznemu ujecia (Lorenc, 2001) i planowane sg

kolejne (Narwojsz i Odoj, 2023).

W bezposrednim sgsiedztwie ujecia wod podziemnych , Czerniewice” wykonanych zostato kilka
otworéw hydrogeologicznych. Najstarsze pochodzg z lat 70-tych i 80-tych XX wieku. Sg to otwory
eksploatacyjne, zaopatrujace takie obiekty jak domek drdznika PKP, osrodek terapeutyczny, mate
zaktady. Wiekszo$¢ obiektow jest nieczynna. Jedynie studnia w Wojewddzkim Osrodku Terapii
i Uzaleznien i Wspétuzaleznienia (nr CBDH 3610069) petni funkcje awaryjng. W 2002 roku wykonano
piezometry przy oczyszczalni sciekéw o gtebokosci ok. 10 m. Kolejne otwory hydrogeologiczne
zwigzane sg z budowag drég w rejonie ujecia ,,Czerniewice”. W 2014 roku wykonano studnie dla punktu
poboru optat na autostradzie A1, natomiast w roku 2017 w zwigzku z budowa drogi ekspresowej S10
wykonano otwory badawcze.

Lokalizacje otwordw wchodzacych w sktad ujecia , Czerniewice” oraz pobliskich otworéw

hydrogeologicznych z CBDH przedstawiono w zat. 2.
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4. Opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych

4.1. Budowa geologiczna

Wg podziatu Polski na megajednostki tektoniczne, projektowane roboty geologiczne znajdujg sie
w obrebie platformy zachodnioeuropejskiej, przy granicy z platformg wschodnioeuropejska. Jednostka
tektoniczna pod pokrywa kenozoiczng w opisywanym obszarze to antyklinorium srédpolskie, pétnocna

cze$é segmentu kujawskiego, na pograniczu z segmentem pomorskim (Zelazniewicz i in., 2011).

Paleozoiczne pietro strukturalne

W rejonie projektowanych robdt geologicznych najstarszymi rozpoznanymi utworami
geologicznymi sg osady kredowe wyksztatcone w postaci mutowcow, tupkow, piaskowcdw, wapienie,
margle i opoki (Jeziorski, 1995). Pod nimi zalegajg prawdopodobnie jurajskie ity, margle i wapienie.
Osady te nie zostaty rozpoznane pracami wiertniczymi w najblizszym otoczeniu dokumentowanego

obszaru. Strop osadéw mezozoicznych zalega na gtebokosci ok. 70 m p.p.t.

Neogensko-paleogenskie pietro strukturalne

Na utworach kredy zalega niezgodnie zespdt utworéw itowcowo-mutowcowo-piaszczystych
zaliczanych do oligocenu. Serie te budujg szarobrunatne tupki ilaste laminowane piaskami
drobnoziarnistymi z duzg domieszkg muskowitu, W goérnej i dolnej czesci osadéw paleogenskich

wystepuja szare lub oliwkowobrunatne ity. Migzszosé tych osadéw wynosi srednio kilkanascie metréw.

Powyzej zalegajg osady pliocenskie opisywane jako szaroniebieskie ity piaszczyste i mutki oraz ity

pstre. Na opisywanym obszarze ich migzszos¢ nie przekracza 10 m.

Czwartorzedowe pietro strukturalne

W rejonie ujecia ,,Czerniewice” osady czwartorzedowe sg szczegdtowo rozpoznane licznymi
otworami wiertniczymi (studniami eksploatacyjnymi i piezometrami). Na dokumentowanym obszarze
osady czwartorzedowe majg migzszos¢ ok. 20,0-25,0 m i zalegajg na osadach ilastych neogenu.
Wyksztatcone sg w postaci piaskow drobno- i $rednioziarnistych, miejscami gruboziarnistych
z domieszkg zwiréw i otoczakdéw. Pojawiajg sie rowniez soczewy utwordw ilastych i pylastych
0 migzszosci 2,0 — 5,0 m. Dolna partia tych osaddw zostata zakumulowana podczas intergacjatu
eemskiego, gérna u schytku plejstocenu, w trakcie zlodowacenia battyckiego, stadiatu leszczynsko-
pomorskiego. W dolinie Wisty, wzdtuz krawedzi tarasu nadzalewowego osady neogeriskie zostaty

wyerodowane, a migzszos¢ osadow czwartorzedowych wzrasta do 49,0 m. W profilu pojawiajg sie gliny
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zwatowe zlodowacenia Odry. W dolinie Wisty osady czwartorzedowe zalegajg bezposrednio na

utworach kredowych.

Budowa geologiczna dokumentowanego obszaru zostata przedstawiona na przekroju
hydrogeologicznym (zat. 8). Spodziewana litologia przewiercanych utworéw w miejscu
projektowanego otworu studziennego zostata przedstawiona w projekcie geologiczno-technicznym

otworu hydrogeologicznego (zat. 9.1)

4.2. Warunki hydrogeologiczne i jako$¢ wod podziemnych

4.2.1. Wystepowanie wod podziemnych

Zgodnie z podziatem regionalnym stodkich wéd podziemnych, teren projektowanych otworéw
studziennych lezy w nastepujgcych jednostkach (Paczynski, Sadurski, 2007):
e wg podziatu z uwzglednieniem JCWPd:
- prowincja Wisty,
- region dolnej Wisty (RDW),
- subregion pojezierzy (SP)
e wg podziatu z uwzglednieniem jednostek hydrogeologicznych:
- prowincja nizowa,
- region mazowiecko-mazursko-podlaski (l1),

- subregion pojezierzy (ll,)

Zgodnie z Mapg Hydrogeologiczng Polski — arkusz Aleksandréw Kujawski (361) obszar
projektowanych robét geologicznych znajduje sie w obrebie rozlegtej jednostki o oznaczeniu 1abQll.
W obrebie tej jednostki znaczenie uzytkowe ma czwartorzedowy poziom wodonosny, ktéry tworzg
piaski i zwiry, gtéwnie wodnolodowcowe zlodowacen plejstocenskich oraz piaski réznoziarniste
rzeczne z okreséw interglacjalnych i holocenu. Srednia migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi 30 m,
najwieksze migzszosci osigga w osi pradoliny (45-50 m), a na jej brzegach migzszos¢ spada do ok.
10-15 m. Wspbdtczynnik filtracji dla opisywane] jednostki wynosi $rednio 28 m/d i zmienia sie
w szerokim zakresie od 5 do ponad 100 m/d. Zwierciadto wody ma charakter swobodny i wystepuje
na gtebokosci od 0,5 do 5,0 m na tarasach Wisty do 22 m p.p.t. na wysokich tarasach pradoliny.
Zasilanie jednostki odbywa sie poprzez infiltracje opaddéw atmosferycznych oraz przez doptyw lateralny

z obszaru wysoczyzny (Nowakowski i Zerebiec, 2002).
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Teren projektowanych robét zlokalizowany jest przy poétnocnej granicy jednolitej czesci waod
podziemnych (JCWPd) nr 45 oraz na obszarze Gtdwnego Zbiornika Wéd Podziemnych (GZWP) nr 141
»Zbiornik rzeki dolna Wista”. Jest to zbiornik o powierzchni 724 km? o charakterze porowym,
wyksztatconym w osadach wodonosnych czwartorzedu. Charakteryzuje sie wodoprzewodnoscig rzedu
480 - 1440 m?/d, zasobami dyspozycyjnymi w wysokosci 74 783,83 m3/d, oraz modutem jednostkowym
zasobéw dyspozycyjnych wynoszacym 103,2 m3/d/km?2. Podatnoé¢ zbiornika na antropopresje zostata

okreslona od bardzo podatnego do $rednio i mato podatnego (Tarnawska i in., 2013).

Wg dokumentacji hydrogeologicznej zlewni Wisty od ujscia Zgtowigczki do ujscia Brdy,
zatwierdzone zasoby dyspozycyjne dla powierzchni obszaru bilansowego o powierzchni 2 064,3 km?
wynoszg 204 210 m3/d, natomiast odnawialne 692 570 m3/d. Gtéwnym poziomem wodono$nym jest

czwartorzed, a poziomami podrzednymi sg neogen, paleogen i kreda (Wegrzyniiin., 2015).

Otwory studzienne ujecia ,,Czerniewice” ujmujg wody czwartorzedowego poziomu wodonosnego.
Poziom ten wyksztatcony jest w postaci jednej warstwy o migzszosci ok. 20,0 — 25,0 m. Zbudowany jest
z piaskdw drobno- i $rednioziarnistych, lokalnie gruboziarnistych z domieszka zwiru i otoczakdéw.
Lokalnie wystepujg osady zastoiskowe — ity warwowe. Zwierciadto wody ma charakter swobodny,
jedynie lokalnie lekko naporowy. Na dokumentowanym obszarze zwierciadto wody wystepuje na
gtebokosci od 7,1 do 20,4 m (rzedna 40,4 — 46,4 m n.p.m.), a na ujeciu na gtebokosci 6,9 — 13,3 m
(rzedna 40,6 — 440,0 m n.p.m.). Migzszos$¢ strefy saturacji wynosi od 11,5 — 14,0 m (Odoj, 2018).
Przeptyw woéd podziemnych odbywa sie z kierunku zachodniego na  wschdd,
w kierunku doliny Wisty, ktdra jest bazg drenazu. Zasilanie czwartorzedowej warstwy wodonosnej
zachodzi gtdwnie przez infiltracje opaddéw atmosferycznych, a w mniejszym stopniu przez doptyw
lateralny z wysoczyzny. Wspodtczynnik filtracji warstwy wodonosnej w rejonie ujecia waha sie od
0,00012 m/h (st. 1) do 0,00039 m/h (st. 3a). Studnie ujecia osiggajg wydajnos¢ eksploatacyjng (Qe) od
16 m3/h (st. 1) do 46 m3/h (tab. 1).

Warunki hydrogeologiczne rejonu ujecia zostaty przedstawione na przekroju hydrogeologicznym

(zat. 8), a hydrodynamiczne na wycinku Mapy hydrogeologicznej Polski (zat. 4.1).
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4.2.2. Jakos¢ wod podziemnych

Na ujeciu , Czerniewice” prowadzony jest regularnie monitoring lokalny, obejmujacy studnie

eksploatacyjne i piezometry. Prowadzone badania obejmujg hydrodynamike i jakos¢ wdd
podziemnych. Charakterystyke jakosci wéd podziemnych rejonu ujecia ,,Czerniewice” oparto na

wynikach Raportu z monitoringu lokalnego w 2023 roku (Jamorska i Krawiec, 2024).

W roku 2023 pobdr probek wody zostat wykonany z 4 studni: 1a, 2, 3a i 4 oraz z czterech

piezometréw: P-1, P-2, B-1i B-2. Prébki zostaty pobrane w 2 seriach: w marcu i pazdzierniku 2023 roku.

Zakres stezen wybranych, decydujgcych o klasie jakosci wody podziemnej sktadnikow

fizycznochemicznych przedstawiono w tab. 3.

Tab. 3 Stezenia wybranych sktadnikéw fizykochemicznych w wodach ujecia ,Czerniewice” w 2023 roku (wg

Jamorska i Krawiec, 2024).

Element fizykochemiczny Jednostka Liczba .| Minimum | Maksimum szl
oznaczen arytmetyczna

Odczyn [-] 16 7,6 8,1 7,81
Przewodnos¢é [uS/cm] 16 208 581 369,4
Twardos¢ ogdlna [mgCaC0s/dm3] 16 100 210 155,6
Zelazo [mgFe/dm3] 16 0,05 0,63 0,120

Mangan [mgMn/dm3] 16 <0,02 0,149 0,046

Chlorki [mgCl/dm?3] 16 5 55 18,525
Jon amonowy [mgNH4/dm3] 16 <0,025 0,120 0,035
Azotyny [MmgNO,/dm3] 16 <0,003 0,003 0,003
Azotany [mgNO3/dm3] 16 <0,5 10,0 2,938

Fenole [mg/dm3] 8 <0,001 <0,001 <0,001

Substancje rozpuszczone [mg/dm3] 16 130 390 234,13
Siarczany [mgS0,/dm?3] 16 19,0 45,0 33,38

Wapn [mgMn/dm3] 16 36 75 55,125
Magnez [mgCa/dm3] 16 3,2 7,4 5,57
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. . Liczba . . Srednia
Element fizykochemiczny Jednostka . | Minimum | Maksimum
oznaczen arytmetyczna
Sod [mgNa/dm3] 16 3,05 30,9 11,791
Potas [mgK/dm3] 16 0,38 1,11 0,743
Fosforany [mgP0O4/dm3] 16 <0,1 0,37 0,247
Wodoroweglany [mgHCO3/dm3] 16 109,2 201,3 162,94
Ogolny wegiel organiczny [mgC/dm?3] 16 <1 <1 <1

Przewodno$¢ elektrolityczna wtasciwa zawierata sie w przedziale od 196 do 553 puS/cm, natomiast
odczyn (pH) od 6,95 do 7,97. Dominujgcym typem wody na ujeciu ,Czerniewice” jest typ wapniowo-
wodoroweglanowego (Ca-HCOs) oraz wodoroweglanowo-wapniowego (HCOs-Ca). Wody te
stwierdzono w 81,25 % badanych prébek. Ponadto w pojedynczych przypadkach wystepujg wody o
bardziej ztozonym typie: wapniowo-sodowo-wodoroweglanowo-chlorkowe (Ca-Na-HCOs-Cl) oraz
wapniowo-wodoroweglanowo-siarczanowe (Ca-HCO3-S04).

Na podstawie wykonanych badani stwierdzono, ze wszystkie 16 pobranych prébek wody
z ujecia ,,Czerniewice” zostato zakwalifikowanych do | klasy jakosci wody w odniesieniu do zapiséw
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r.
w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz. U. 2019, poz.
2148).

W odniesieniu do przepiséw Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r.
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294) pojedyncze
prébki przekroczyty dopuszczalne stezenia manganu (0,05 mg/dm?® — studnia 2 i 4 oraz z piezometr

B-2) i zelaza (0,2 mg/dm3 — piezometr B-2).

Wyniki wykonanych badan mikrobiologicznych wéd podziemnych przedstawiajg

sie nastepujgco (Jamorska i Krawiec, 2024):

- w zadnej z 8 probek wody ze studni nie stwierdzono obecnosci enterokokéw (dopuszczalna
ilos¢ wedtug rozporzgdzenia to O w prébce wody o objetosci 100 ml);
- wérdd 8 prébek wéd nie stwierdzono takze obecnosci bakterii Eschericha Coli (dopuszczalna

ilos¢ wedtug rozporzadzenia to O w prébce wody o objetosci 100 ml);
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- w zadnej ze studni nie odnotowano bakterii grupy coli (dopuszczalna ilos¢ wg ww.
rozporzadzenia wynosi 0 jtk w 100 ml prébki, z zastrzezeniem, ze dopuszcza sie pojedyncze
bakterie <10 jtk).

- w 7 analizowanych prébkach wody zaobserwowano liczbe kolonii bakterii w22 °C,
wystepujacg w przedziale od 3 do 79 jtk w 1 ml prébki wody (rozporzadzenie dopuszczalna
zawarto$¢ kolonii bakterii to: ,bez nieprawidtowych zmian”). Najwyisze wartosci
zaobserwowano w probkach ze studni 13a;

- w pieciu z 8 przebadanych prébek wod odnotowano wystepowanie mikroorganizméw w 36
°C, wilosciod 1 do 41 w 1 ml prébki wody. Wystepowaty one w probkach wody ze studni 1a,
gdzie oznaczono najwyzsze liczby ze wszystkich prébek (obie serie) oraz w studni 3ai studni

2a (serii z marca).

Wyniki analiz mikrobiologicznych wody surowej (przed uzdatnieniem) z ujecia ,,Czerniewice”

wskazujg na wystepowanie niewielkiej ilosci bakterii, ktére znikng w momencie uzdatnienia wody.
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5. Rodzaj i zakres projektowanych prac

5.1. Cel projektowanych prac

W niniejszym Projekcie przedstawiono planowane roboty geologiczne, ktérych celem jest
wykonanie otworu zastepczego nr 2a oraz likwidacja otworu studziennego nr 2. Otwér zastepczy
o projektowanej gtebokosci wiercenia 27,0 m zaplanowano w bezposrednim sgsiedztwie likwidowane;j

studni.

5.2. Prace geodezyjne

Pomiary geodezyjne zostang wykonane przy pomocy odbiornika geodezyjnego GPS lub metoda
tachimetryczng (pomiar sytuacyjno-wysokosciowy w nawigzaniu do osnowy poziomej i pionowej).

Przeprowadzone bedg w 2 etapach, ktére beda obejmowac:

e wytyczenie otworu w terenie, przed wykonaniem robdt wiertniczych, obejmujace ustalenie

wspotrzednych prostokatnych (X, Y) projektowanego otworu studziennego,

e inwentaryzacje powykonawczg otworu studziennego, obejmujgcg pomiar wspotrzednych

prostokatnych (X, Y) i rzedna terenu.
Etap pierwszy zostat juz zrealizowany, tj. wytyczono otwdr w terenie.

Wspotrzedne zostang okreslone w Panstwowym Uktadzie Wspdtrzednych Geodezyjnych 1992
(EPSG 2180), natomiast rzedna wysokosciowa w poziomie odniesienia wysokosci EP-EVRF2007-NH

(GUGIK 2011).

Powykonawcza inwentaryzacja zostanie zestawiona w postaci operatu geodezyjnego. Operat ten
bedzie dotgczony do dokumentacji hydrogeologicznej, ktéra powstanie na podstawie przedmiotowego

Projektu.
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5.3. Roboty wiertnicze

5.3.1. Zakres wiercen - opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju
projektowanych otworow studziennych
Roboty geologiczne przewidziane w niniejszym projekcie polegaé¢ beda na wykonaniu otworu
hydrogeologicznego - studziennego zastepczego (2a), przewidzianego do eksploatacji wéd

podziemnych z czwartorzedowego poziomu wodonos$nego na ujeciu ,,Czerniewice”.

Projektowany metraz wiercenia otworu studziennego nr 2a wynosi ok. 27,0 m. Otwor
projektuje sie jako dogtebiony. Zaktada sie zakoriczenie wiercenia maksymalnie 5,0 m ponizej spagu
warstwy wodonosnej. Warunki geologiczne w miejscu projektowanego wiercenia sg dobrze
rozpoznane, jednak w przypadku napotkania odmiennego od przewidzianego wyksztatcenia
litologicznego przewiercanych warstw, w szczegdlnosci potozenia spggu warstwy wodonosnej na innej

gtebokosci niz zaktadana, przewiduje sie mozliwos¢ przegtebienia otworu do spagu plus 3 m.

Wykonany otwdr wiertniczy zostanie zabudowany kolumng filtracyjng i bedzie petnit role
studni eksploatacyjnej z wydajnoscig nie przekraczajacg 70-90 m3/h. Przewiduje sie, ze projektowana
studnia bedzie eksploatowana w zaleznosci od zapotrzebowania na wode wspdlnie z pozostatymi

studniami ujecia ,,Czerniewice” tj. 1a, 3ai 4.

W trakcie wiercenia zostang pobrane proébki gruntéw, celem wykonania badan laboratoryjnych
(analizy granulometryczne), ktére postuzg do doboru obsypek (2 warstwy obsypki) oraz okreslenia
parametréw hydrogeologicznych warstwy wodonosnej. Po zabudowie kolumny filtracyjnej w otworze
studziennym zostanie wykonane pompowanie oczyszczajace i pomiarowe
na 3 stopniach wydajnosci. W trakcie pompowania pomiarowego zostang pobrane prébki waéd

podziemnych celem wykonania laboratoryjnych badan fizykochemicznych oraz bakteriologicznych.

W trakcie pompowania pomiarowego otworu studziennego nr 2a beda prowadzone pomiary
hydrogeologiczne potozenia zwierciadta wdd podziemnych w otworze pompowanym, w studni nr 2
oraz w wybranych otworach obserwacyjnych. Szczegdty pompowania zostaty omdéwione w dalszej
czesci projektu. Wyniki pompowania pomiarowego beda podstawg okreslenia wydajnosci

eksploatacyjnej projektowanego otworu studziennego oraz zasiegu jego oddziatywania.

Wyniki prac i robdt geologicznych zostang zaprezentowane w dodatku do dokumentacji
hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych w Czerniewicach, ktory

bedzie zawierat m.in. wyniki wiercen wykonanego otworu studziennego, wyniki pompowania
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pomiarowego wraz z ich interpretacjg, wyniki badan laboratoryjnych prébek gruntéw oraz wody oraz
ustalenie wydajnosci eksploatacyjnej projektowanego otworu studziennego.

W projektowanym otworze przewiduje sie zafiltrowanie czwartorzedowej warstwy wodonosnej,
ktéra na dokumentowanym obszarze charakteryzuje sie najlepszymi  parametrami
hydrogeologicznymi. Analiza zgromadzonych materiatéw, w szczegdlnosci kart otwordw archiwalnych
oraz przekrojow hydrogeologicznych, wykazata ze w miejscu planowanego wiercenia poziom
wodonos$ny w utworach plejstoceniskich wystepuje najprawdopodobniej na gtebokosci od ok. 9,0 m
p.p.t. (poziom zwierciadta wéd podziemnych) do ok. 23,0 m p.p.t. (strop stabo przepuszczalnych
osadéw oligocenskich) (zat. 8 i 9.1). Podstawowe parametry projektowanego otworu oraz jego
lokalizacje przedstawiono w tab. 4.

Ze wzgledu na bardzo dobre rozpoznanie warunkdw hydrogeologicznych w miejscu
projektowanych robdét geologicznych, wystepowanie warstwy wodonosnej, potwierdzone

rozpoznaniem wiertniczym, nie przewiduje sie likwidacji otworu wiertniczego.

Tab. 4 Podstawowe parametry projektowanego otworu nr 2a.

Ukt. odniesienia: Projekto- Ujeta
PL-ETRF89 wana warstwa
Nr Uktad wsp. ptaskich: Rzedna | gtebokosé wodo-
Nr dziatk Nr Gmina PL-2000 strefa 6 terenu wiercenia nosna
otworu ; obrebu [m otworu
n.p.m.] | (zabudowy
X Y )
[m]*
0076, , 5872079,8 | 6545815,98 27,0 Q
2a 218 Toruh Torun 2 7 49,5 (26,0) (plejstocen)

5.3.2. Likwidacja otworu studziennego nr 2 wraz z urzgdzeniem wodnym

Projekt likwidacji urzagdzenia wodnego

Likwidacje studni nr 2 przewiduje sie przeprowadzi¢ po wykonaniu otworu zastepczego —
studni nr 2a. Przed przystgpieniem do likwidacji otworu wiertniczego nalezy zlikwidowac¢ urzadzenie

wodne zainstalowane w studni nr 2 zachowujac nastepujacg kolejnos¢:

e odtgczy¢ urzadzenia elektryczne i zakreci¢ zasuwe na rurociggu ttocznym,
e usungc pokrywe studni,
e zdemontowac urzadzenia zasilajgce i kontrolne zestawu pompowego studni,

e usungc rurocigg ttoczny na odcinku do zasuwy odcinajacej,
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e zdemontowac gtowice studni i usungé rurociag ttoczny wraz z zestawem pompowym.

Projekt likwidacji otworu studziennego nr 2

Po likwidacji urzgdzenia wodnego wraz z towarzyszacg infrastrukturg mozna przystgpi¢ do
likwidacji otworu wiertniczego. Przed przystgpieniem do jego likwidacji nalezy zmierzy¢ gtebokos¢

catkowity, potozenie zwierciadta wody, a nastepnie przeprowadzi¢ chlorowanie otworu.

W projekcie likwidacji studni uwzgledniono budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne

(jeden poziom wodonosny) oraz konstrukcje i wiek (40 lat) otworu studziennego.
Likwidacje otworu nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

e kolumne filtracyjng (rure podfiltrowy, filtr i rure nadfiltrowg) usungc z otworu. Ze wzgledu na
wiek otworu, podczas jego wyciggania moze dojs¢ do rozerwania rur. W takim przypadku rury
nalezy pozostawi¢ w otworze,

e otwor nalezy zasypac piaskiem przechlorowanym, do gtebokosci ok. 4,0 m p.p.t.,

e otwdr do gtebokosci ok. 3,0 — 4,0 m ponizej dna obudowy nalezy wypetni¢ item lub

compactonitem.

Miejsce po studni i zdemontowanej obudowie nalezy uporzadkowac, a teren rozplantowac.
W miejscu zlikwidowanej studni nalezy umiesci¢ ,Swiadek”, tj. ptyte betonowg lub kamienng

z numerem studni, gtebokoscig i wykonawcg likwidacji oraz jej data.

Schemat likwidacji otworu studziennego zamieszczono w zat. 9.2.

5.3.3. Stan prawny gruntow w miejscu wykonywania roboét geologicznych

Dziatka nr 218 (obreb 0076, Torun), na ktérej projektowane sg roboty geologiczne stanowi
wtasnos¢ Gminy Miasta Torun i znajduje sie w wieczystym uzytkowaniu przez Torunskie Wodociggi Sp.
z 0.0. z siedzibg w Toruniu, przy ul. Rybaki 31-35. Uproszczony wypis z rejestru gruntow przedmiotowej

dziatki znajduje sie w zat. 13.
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5.3.4. Przewidywana konstrukcja otworu wiertniczego

Otwor studzienny (studnia nr 2a)

Otwoér studzienny (studnia nr 2a) przewidziany do celéw eksploatacyjnych przewiduje sie
wykonaé w technologii wiercenia mechanicznego, udarowego (bez uzycia ptuczki). Wiercenie bedzie
prowadzone w 2 kolumnach rur ostonowych o srednicy 1000 i 600 mm. Zaproponowany sposéb
wiercenia umozliwi wykonanie podwdjnej obsypki. Dopuszcza sie zastgpienie wewnetrznej kolumny

filtracyjnej — koszem filtracyjnym z siatki stalowej i z wewnetrzng obsypka o grubszej frakc;ji.

Wiercenie bedzie wykonane w 2 kolumnach rur. Wiercenie mechaniczne w technologii
udarowej nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych o srednicy 1000 mm, do gtebokosci 1 m ponizej
warstwy wodonosnej (ok. 24 m). Nastepnie wiercenie nalezy kontynuowac w rurach ostonowych 600
mm do gtebokosci docelowej otworu (ok. 27 m). Zasady ewentualnego przegtebienia otworu zostaty

opisane powyzej.

W wywierconym do docelowej gtebokosci otworze zostanie zainstalowana kolumna rur
filtracyjnych. Przed instalacjg kolumny filtracyjnej nalezy wykona¢ poduszke zwirowg o migzszosci ok.

1 m (na gtebokosci 27,0 — 26,0 m p.p.t.).

KOLUMNA FILTROWA

Wiercenie prowadzone bedzie w 2 kolumnach rur @ 1000 i @ 600, dla posadowienia kolumny
filtrowe] z podwdjng obsypka, albo z zastosowaniem 1 kolumny rur @ 1000 i kolumny filtrowej

z obsypka wewnetrzng umieszczong w koszu z siatki stalowe;j.

Kolumna filtracyjna zapuszczona zostanie do otworu bezposrednio po jego odwierceniu do

docelowej gtebokosci, w rurach ostonowych @ 600 mm.
Kolumna filtracyjna bedzie sktadata sie z nastepujgcych odcinkow:

e rura podfiltrowa —ze stali nierdzewnej AlSI 304 @ 356 o dtugosci 3,0 m (projektowany przelot
23,0- 26,0 m).

e odcinek filtrowy — filtr stalowy, nierdzewny AISI 304 ze szczeling ciggta 0,75 mm typu ,,Johnson”
o S$rednicy @ 356. Projektowana dtugosé¢ filtra to 6,0 m. Zostanie zainstalowany

w projektowanym przelocie 17,0 - 23,0 m,
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e rura nadfiltrowa - zabudowana z rury PCV typoszeregu KV (gruboscienne — 21,5 mm) $rednicy

DN350 i dtugosci 17,0 m (wyprowadzona 0,5 m powyzej powierzchni terenu).

Na kolumnie filtracyjnej zaleca sie montowac¢ co 5,0 m centralizatory, w strefie roboczej filtra,

ponizej, powyzej i w potowie, na tgczeniu rur.
Po jej instalacji nalezy wykona¢ podwdjna obsypke filtracyjna:

e pomiedzy rurami @ 1000 i @ 600 obsypka kwarcowa,

e pomiedzy rurg ostonowa @ 600 i kolumna filtracyjng obsypka ze zwiru sortowanego,

Obsypki zostang wykonane w przelocie 12,0-23,0 m (5,0 m powyzej gérnej krawedzi filtra).
Pozostate odcinki przestrzeni pomiedzy kolumng filtracyjna, a $ciang otworu nalezy wypetni¢ zwirem

niegranulowanym. Po wykonaniu obsypek, z otworu nalezy usungé rury ostonowe (@ 600 i @ 1000).

Alternatywnie dla konstrukcji projektowanej studni nr 2a zamiast wiercenia z zastosowaniem
2 kolumn rur, dopuszcza sie wiercenie w 1 kolumnie ostonowej @ 1000 mm i zamontowanie kosza

z obsypka wewnetrzng na kolumnie filtrowej.

Schemat konstrukcji zabudowy projektowanego otworu zostat przedstawiony w zaf. 8.2.
Gtebokos$¢ wiercenia, konstrukcja zafiltrowania otworu, rodzaj filtra (szeroko$¢ szczelin), rodzaj
obsypki (granulacja) mogg zosta¢ zmienione w przypadku napotkania odmiennych warunkéw
geologicznych niz przewidziane w niniejszym projekcie. Powyzsze parametry konstrukcji otworéw
nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw napotkanych w trakcie wiercenia. Do wprowadzenia
zmian w konstrukcji projektowanego otworu i jego gtebokosci upowazniony jest dozér geologiczny

w uzgodnieniu z Inwestorem.

5.3.5. Informacja dotyczaca zamykania horyzontéw wodonosnych

Na podstawie rozpoznanych warunkéw hydrogeologicznych, w projektowanym otworze
studziennym spodziewana jest jedna warstwa wodonosna. W przypadku napotkania odmiennej
budowy geologicznej, tj. wystgpienia izolowanych warstw wodonosnych, przewiduje sie wykonanie
izolacji z compactonitu lub itu kazdej kolejnej warstwy wodonosnej w obrebie warstw stabo-
i nieprzepuszczalnych. Projekt geologiczno — techniczny otworu studziennego przedstawiono w zat.

9.2.
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5.3.6. Opis oprobowania otworow wiertniczych w tym sposéb pobierania
probek geologicznych - zakres, ilos¢ i wielko$¢ przewidywanych
probek gruntu i wody

Prébki gruntéw

W celu okreslenia wtasciwosci fizycznych gruntéw podtoza - warstw wodonosnych jak rowniez

warstw izolujgcych (stabo przepuszczalnych) pobrane zostang nastepujace rodzaje probek:

e probki archiwalne (czasowego przechowywania) — pobierane co 2 m oraz po kazdej zmianie
litologii przewiercanych skat oraz co 1 m w warstwie wodonosnej. Z uwzglednieniem rodzaju
zaprojektowane] technologii wiercenia, probki gruntdéw bedg pobierane w postaci préobek
okruchowych (luznych) pobranych do drewnianych skrzynek rdzeniowych lub workéw HDPE,
gromadzone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r.

w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej,

W trakcie robét geologicznych bedg pobierane prébki zgodnie z zasadami opisanymi
w , Instrukcji obstugi wierceri hydrogeologicznych” (Gonet i in., 2011). Zgodnie z normg PN-EN ISO
22475-1 pobierane bedg nastepujace rodzaje prébek:

e proébki typu B, 4 klasy — prébki zawierajgce wszystkie sktadniki gruntu in situ w ich oryginalnych
proporcjach. Umozliwiajg rozpoznanie nastepstwa warstw i ich przyblizonych granic, okreslenie

sktadu granulometrycznego, gestosci wiasciwe] i zawartosci czesci organicznych.

Ponadto z projektowanego otworu studziennego (2a) nalezy pobrac prébki gruntu do badan
granulometrycznych z warstwy wodonosnej przeznaczonej do zafiltrowania — minimum 3 prébki.

Prébki nalezy zabezpieczyé w workach foliowych o pojemnosci 21 i przekazaé¢ do laboratorium.

Skrzynki lub worki z préobkami gruntéw nalezy czytelnie i w sposéb trwaty opisa¢, podajac
metryke probki:

e nazwe/symbol/numer otworu wiertniczego oraz miejsce pobrania,

gtebokos¢ pobrania,

nazwe wykonawcy oprébowania,

date pobrania.
Na 14 dni przed planowanym poborem prébek nalezy zgtosi¢ zamiar rozpoczecia ich poboru

Marszatkowi Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego oraz Parnstwowej Stuzbie Geologicznej.
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Probki wody podziemnej

Prébki wody podziemnej nalezy pobrac pod koniec pompowania pomiarowego projektowanego
otworu studziennego (2a). Prébki nalezy pobra¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 5667-11/2017 Jakos$¢
Wody. Pobieranie prébek. Objetosé prébki wody podziemnej, sposéb przechowywania i transportu
nalezy uzgodnic z przedstawicielami akredytowanego laboratorium, ktére bedzie wykonywato analizy
chemiczne wody.

Na miejscu w probkach wéd nalezy oznaczaé nastepujgce parametry: odczyn pH, przewodnos¢

oraz temperature.

5.3.7. Sposoéb i termin likwidacji otworow wiertniczych oraz postepowanie w
przypadku awarii

W niniejszym projekcie przewiduje sie likwidacje otworu studziennego nr 2. Opis postepowania

podczas jego likwidacji zostat szczegétowo opisany w rozdz. 5.3.2, a schemat likwidacji przedstawiono

w zat. 9.2.

Nie przewiduje sie likwidacji projektowanego otworu wiertniczego nr 2a. Szczegdétowe
rozpoznanie warunkow geologicznych wyklucza mozliwos¢ odwiercenia otworu , negatywnego”, tzn.
w ktdrym nie zostanie nawiercona w zaktadanej gtebokosci warstwa wodonosna lub parametry
warstwy wodonosnej bedag niezadowalajgce. Moze wystgpi¢ koniecznos$é przestawienia lokalizacji
wiercenia otworu w przypadku napotkania gtazu, ktérego nie uda sie przewierci¢. W takim przypadku
zaktada sie wydobycie rur ostonowych i zasypanie otworu przechlorowanym piaskiem. Otwér po
wykonaniu zostanie zabudowany kolumna filtracyjng i po wykonaniu dokumentacji hydrogeologicznej
oraz po uzyskaniu odpowiednich pozwoleA otwér nr 2a bedzie wyposazony w obudowe, pompe
gtebinowa, zostanie ogrodzony i bedzie stanowit studnie eksploatacyjng ujecia wéd podziemnych w

Czerniewicach.

5.4. Pompowanie projektowanego otworu hydrogeologicznego

5.4.1. Pompowanie oczyszczajgce

Po odwierceniu zaprojektowanego otworu hydrogeologicznego (2a) wymagane jest jego
odkazenie z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczenia bakteryjnego obiektu podczas prowadzenia prac
wiertniczych. W tym celu nalezy uzy¢ jednego z powszechnie stosowanych srodkéw, takich jak:

podchloryn sodu lub monochloramina, ktére majg pozwolenie na wykorzystywanie do dezynfekcji
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wody. Stosowanie i dawkowanie srodkow dezynfekujgcych musi przebiegaé Scisle z zaleceniami
producenta. Preparat nalezy pozostawi¢ w otworze na min. 24 godziny. Po tym czasie wode ze
zwigzkiem odkazajgcym w ilosci min. dwukrotnej objetosci stupa wody nalezy odpompowac z otworu
do szczelnych zbiornikéw i przekazaé do utylizacji.

W dalszej kolejnosci nalezy przeprowadzi¢ pompowanie oczyszczajgce ze stopniowo
wzrastajgcg wydajnoscig do osiggniecia wydajnosci wynoszacej ok. 70-90 m3/h i uzyskania klarownej,
pozbawionej zawiesiny wody. Szacowany czas prowadzenia pompowania oczyszczajgcego wynosi min.
24 h. Przed przystgpieniem do pompowania oczyszczajacego nalezy zmierzy¢ poziom statyczny
zwierciadta wody w otworze ktory bedzie pompowany. Czas i przebieg pompowania oczyszczajgcego
ustala na biezgco geolog dozoru, na podstawie przebiegu pompowania i obserwacji depresiji.
Wydajno$é pompowania oczyszczajgcego nalezy dobraé indywidualnie dla pompowanego otworu,
w zaleznosci od wystepujgcych warunkéw hydrogeologicznych. Do pompowania nalezy zastosowacd
pompe umozliwiajgcg uzyskanie wydajnosci opisanej powyzej, posiadajgcg mozliwosé¢ podnoszenia
wody powyzej 25 m. Wykonawca robdt geologicznych powinien zapewni¢ pompe rezerwowg
o takich samych parametrach, aby zapewnic¢ ciggtos¢ pompowania. Do pomiaréw wydajnosci nalezy
zastosowac odpowiednio dobrane i sprawne wodomierze o wydajnosci takiej, aby mozliwy byt ciggty
pomiar wydatku. W czasie pompowania oczyszczajgcego zostanie ustalona maksymalna wydajnosé
z jaka moze by¢é prowadzone pompowanie pomiarowe. Zgodnie z wytycznymi zawartymi
w ,,Metodyce prébnych pompowarn w dokumentowaniu zasobow wdd podziemnych” (Dgbrowski,
Przybytek, 2005), przy doborze maksymalnej wydajnosci pompowania pomiarowego powinno
kierowac sie zasada aby w warstwach o zwierciadle swobodnym depresja nie przekroczyta 0,4 stupa
wody.

W trakcie pompowania oczyszczajgcego zaleca sie prowadzenie obserwacji rozwoju leja
depresji, na podstawie ktérego zostanie wstepnie okreslony wspétczynnik filtracji (k). Postuzy on do

zweryfikowania zatozonych wydatkéw w trakcie pompowania pomiarowego.

5.4.2. Pompowanie pomiarowe

Projektuje sie wykonanie pompowania pomiarowego pojedynczego otworu eksploatacyjnego
(st. 2a) na 3 stopniach wydajnosci.

Podstawowym zadaniem dla zaprojektowanego pompowania jest uzyskanie, poprzez czerpanie
wody z otworu, hydrodynamicznej reakcji warstwy wodonosnej. Reakcja ta umozliwi identyfikacje
szeregu parametrow warstwy, takich jak: przewodnos¢ hydrauliczna (T) i wspétczynnik filtracji (k).

Parametry te zostang wykorzystane do szczegdtowe]j charakterystyki warunkéw hydrogeologicznych
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w granicach projektowanego otworu studziennego i obliczenia jego zasobdw eksploatacyjnych.
Ponadto pompowanie projektowanego otworu studziennego pozwoli okresli¢ jego sprawnosé, przyszte
wyposazenie eksploatacyjne studni oraz jej racjonalng eksploatacje. Terenowe, bezposrednie
obserwacje skutkéw poboru wody z warstwy wodonosnej w trakcie pompowania pomiarowego
pozwolg okresli¢ zasieg oddziatywania przysztej studni ujeciowej oraz interakcje pomiedzy otworami
studziennymi.

Pompowanie pomiarowe moze sie rozpoczgé po stwierdzeniu w pompowanym otworze

powrotu zwierciadfa dynamicznego do jego stanu ustabilizowanego.

5.4.3. Parametry pompowania pomiarowego

Pompowanie pomiarowe nalezy wykona¢ w projektowanym otworze studziennym (2a), po
zakonczeniu wszystkich prac wiertniczych, zabudowie kolumny filtracyjnej, odkazeniu otworu

i wykonaniu pompowania oczyszczajgcego.
Wydajno$é pompowanego otworu nalezy ustali¢, biorgc pod uwage:

- wydajnosé dopuszczalng (Quop),

- ograniczenia obnizenia zwierciadta wody w pompowanym otworze (Dgbrowski,
Przybytek, 2005).

Wydajnos$¢ dopuszczalng nalezy obliczy¢ ze wzoru:
Quop = 210 Io + | + Vaop,
gdzie:
ro - promien otworu (filtr z obsypkg) [m],
| - dtugos¢ filtra [m],
V4op - dopuszczalna predkosé wlotowa wody do otworu
Dopuszczalng predkosé wlotowg wody do otworu (Vgop) obliczono dla 2 wariantéw (Dgbrowski i in.,

2004).:

1) studni pracujgcej w sposob ciggly w dtuiszym okresie czasu, ktdra powinna w tym okresie
gwarantowacé duzg pewnosc¢ i wydajnosc¢ eksploatacji. Zastosowano wzor Truelsena, ktéry ma

postac:

Vaop = 9,8 - Vk [m/d]

33



~ Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu studziennego nr 2a i likwidacje
.A' MAG EO otworu studziennego nr 2 na ujeciu wod podziemnych ,,Czerniewice” w Toruniu

2) studni pracujgcej w sposodb nieciggty (od kilku do kilkunastu godzin na dobe), naprzemiennie z

innymi studniami eksploatacyjnymi na ujeciu. Zastosowano wzér Sichardta, ktéry ma postac:

Veop = 19,6 - vk [m/d]

Dla projektowanej studni przyjeto nastepujgce wartosci:
ro=0,5m,
l=6m,
k =28,91m/d*

* - wartos¢ dla warstwy wodonosnej okreslona na podstawie prébnego pompowania studni
nr 2, obliczona wzorem Dupuit’a.

Po podstawieniu powyzszych wartosci dopuszczalna predkos¢ wlotowa wody do otworu wynosi:

wg wzoru Truelsena Vgop = 52,69 m/d = 2,19 m/h
wg wzoru Sichardta Vgop = 105,38 m/d = 4,39 m/h
Natomiast przewidywana wydajnos¢ dopuszczalna studni wynosi:
przy Vaop WE Wzoru Truelsena: Quop = 41,26 m3/h

przy Vaop W Wzoru Sichardta: Quop = 82,71 m3/h

Przy uwzglednieniu zaktadanych parametréw hydrogeologicznych, konstrukcji technicznej
studni oraz zatozen eksploatacyjnych przysztej studni ujeciowej, projektuje sie wykonanie pompowania

pomiarowego, trojstopniowego, ktérego szacowane stopnie dynamiczne beda wynosic:

Q1=y3 Qmax tj. ok. 30 m3/h ti= 12 h
Q2=z/3 Qmax tj. ok. 60 m3/h t= 12 h
Q3= Qmax tj. ok. 90 m3/h t3=24 h

Warto$é Qs=90 m3/h jest wartoécig maksymalng wydatku pompowania. Zaktada sie, ze z takim
wydatkiem maksymalnym projektowana studnia moze by¢ w przysztosci eksploatowana. Zaktadany
czas pompowania to 48 godziny, tj. odpowiednio 12, 12 i 24 godziny dla kazdego stopnia pompowania.
Po zakoriczeniu pompowania nalezy przeprowadzi¢ obserwacje wzniosu zwierciadta do momentu jego
powrotu do stanu przed pompowaniem (zaktadany czas stabilizacji zwierciadta to 48 h). W ten sposéb

cate doswiadczenie badawcze zwigzane z pompowaniem pomiarowym otworu hydrogeologicznego
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bedzie trwato maksymalnie 8 déb. Dozdr geologiczny jest uprawniony do skrécenia pompowania
pomiarowego, na podstawie wykonywanych na biezgco wykresdw wskaznikowych oraz ich analizy,
jezeli zostanie zaobserwowany bardzo wyrazny prostolinijny odcinek wykresu wskaznikowego,
rownolegtego do osi czasu. Prostolinijny odcinek powinien obejmowac minimum 12 h.

O gtebokosci zamontowania pompy zdecyduje geolog dozoru na podstawie faktycznej
konstrukcji zabudowy otworu hydrogeologicznego oraz ksztattowania sie wielkosci leja depres;ji
podczas trwania pompowania oczyszczajgcego. Nalezy kierowac sie zasada, ze pompa powinna by¢
umieszczona powyzej czesci roboczej filtra. Wydajnos¢ pompy powinna byé dobrana w taki sposdb,
aby zapewnia¢ wydatek ok. 1,5 razy wiekszy od maksymalnej wydajnosci pompowania pomiarowego,
tj. ok. 130 m3/h, przy uwzglednieniu faktycznej gtebokoéci zamontowania pompy. Aby zapewnié
bezawaryjng prace oraz utrzymanie statej wydajnosci pompowania przez caty okres trwania badania,
nalezy zapewni¢ state zrédio =zasilania energetycznego. W przypadku zasilania agregatem
pragdotwdrczym — agregat zapasowy o nie gorszych parametrach oraz zapasowg pompe o wydajnosci

nie mniejszej niz pompa podstawowa.

Ze wzgledu na fakt, ze projektowane prace i badania hydrogeologiczne prowadzone beda na
czynnym, dziatajagcym ujeciu wdéd podziemnych, nie przewiduje sie wykonania pompowania
zespotowego. Zaleca sie jednak, w trakcie prowadzenia pompowania pomiarowego, prowadzenie
eksploatacji wéd podziemnych przez pozostate studnie ujecia ze statg wydajnoscig, ktéra powinna

zostac zanotowana.

5.4.4. Spodziewana depresja w trakcie pompowania pomiarowego

Wielko$¢ leja depres;ji jest Scisle zwigzana z wielkosScig depresji w otworze oraz jest zalezna od
wspotczynnika filtracji i wysokosci statycznego zwierciadta wody nad spagiem warstwy wodonosnej.
Parametry te bedg znane po przeprowadzeniu robdt wiertniczych i przeprowadzeniu pompowania
pomiarowego. Szacowany promiern leja depresji podczas pompowania pomiarowego mozna
wyznaczyé na podstawie wzoru Kusakina, ktdry stosowany jest dla wod o zwierciadle swobodnym

(Dgbrowskiiin., 2004):

R =575sVkH

gdzie:
s — wielko$¢ depresji w otworze hydrogeologicznym [m],
k — wspodtczynnik filtracji [m/s],

H — wysokos¢ statystycznego zwierciadta wody w otworze [m]
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Na obecnym etapie, do obliczen wielkosci promienia leja depresji przyjeto wielkos¢ wspotczynnika

filtracji okreslong na podstawie prébnego pompowania studni nr 2:

k =0,00033 m/s

Ponizej (tab. 5) zaprezentowano obliczenia szacowanego promienia leja depresji dla réznej

wielkosci depresji w otworze hydrogeologicznym.

Tab. 5 Szacowany promieAn leja depresji przy rdéinej wielkosci depresji w otworze
hydrogeologicznym

Wielko$¢ depresji w otworze . . ..
. Szacowany promien leja depresji (R)
hydrogeologicznym (s)
[m]
[m]

1 39
2 78
3 117
4 156
5 195
6 234

W trakcie pompowania pomiarowego nie nalezy doprowadza¢ do obnizenia cisnienia
poczatkowego stupa wody ponizej 0,4 jego statycznej wysokosci, tj. maksymalna depresja nie powinna

przekroczy¢ ok. 5,0 m i jednoczes$nie nie moze odstoni¢ gérnej krawedzi filtra.

5.4.5. Obserwacje i pomiary hydrogeologiczne w trakcie pompowania
pomiarowego
W trakcie pompowania pomiarowego otworu studziennego nr 2a nalezy prowadzi¢ obserwacje
potozenia zwierciadta wody w otworze pompowanym oraz w otworach hydrogeologicznych

znajdujacych sie w bezposrednim sasiedztwie, tj.:

e studninr 2 (wytgczonej w czasie pompowan oczyszczajgcego i pomiarowego),
e w piezometrach P-1, P-2 oraz P-3
e w piezometrze B-1 oraz B-2
Wszystkie w/w otwory obserwacyjne ujmujg tg samg warstwe wodonosng, co projektowany
otwor studzienny 2a. W otworach tych nalezy wykonaé réwniez pomiary przed i po pompowaniu

pomiarowym.
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Pomiary potozenia zwierciadta wody w projektowanym otworze pozwolg na okreslenie wielkosci
leja depresji, natomiast wyniki z otwordw hydrogeologicznych P-1, P-2, P-3, B-1 i B-2 postuzg do
okreslenia jego zasiegu.

Pomiary potozenia zwierciadta wody nalezy wykonac¢ przy uzyciu swistawki hydrogeologiczne;j.
W studni nr 2 czestotliwos¢ wykonanych pomiaréw nalezy dostosowa¢ do tempa zmian zwierciadta
wodd podziemnych. W pozostatych otworach obserwacyjnych, pomiar potozenia zwierciadta wody
nalezy wykona¢ przed pompowaniem oczyszczajagcym i na koniec kazdego stopnia pompowania
pomiarowego. Obserwacje poziomu wody nalezy prowadzi¢ rdwniez po zakoriczeniu pompowania
pomiarowego, do czasu powrotu zwierciadta w otworze do poziomu statycznego (przed rozpoczeciem
pompowania). W trakcie pompowania nalezy prowadzi¢ réwniez pomiar wydajnosci pracy pompy.
Czestotliwos¢ pomiaréw wydajnosci opadania i wzniosu zwierciadta wody w otworze pompowym

przedstawia tab. 6.
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Tab. 6  Czestotliwosé pomiaréw wydajnosci opadania i wzniosu zwierciadta wody w otworze pompowanym i

studninr 2
Wydajnos¢ Zwierciadto wody
Czas pomiaréw Okres pomiaréw Czas pomiaréow Okres pomiaréow
t=0 i t=0 Pomiar poziomu
statycznego
0-15min co 5 min 0-15 min co 1 min
15-60 min co 15 min 15-30 min €0 2 min
1-3h co 30 min 30min—=2h co 5 min
2-3h co 10 min
3-8h colh 3-5h co 15 min
5-8h co 30 min
8-24h colh 8-24h colh
1-3h co2h 1-3d co2h
3-6h codh 3-6d codh
6-12h co8h 6-12d co8h
>12 h co8h >12 h co8h

5.4.6. Przewidywana jakos¢, ilos¢ i sposdob odprowadzania wody
odpompowanej z otworow

Jakos¢ wody odpompowywane] z otwordw hydrogeologicznych bedzie odpowiadata jakosci
wod podziemnych ujetego pietra wodonosnego. Szczegétowa charakterystyka chemiczna tych wad
zostata przedstawiona w rozdziale 4.2.2 - Jako$s¢ wod podziemnych. Jakos$é wéd podziemnych
odprowadzana do wdd powierzchniowych lub do gruntu nie bedzie stanowita zagrozenia dla
Srodowiska naturalnego.

Przy zatozeniu najbardziej prawdopodobnego schematu pompowania pomiarowego otworu
studziennego (st. 2), tj. prowadzenia go na trzech stopniach dynamicznych z wydajnosciami
maksymalnymi: Q:=30 m3/h, Q;=60 m3/h Q3=90 m3/h z czasem trwania kazdego interwatu 12, 12, i 24
godziny (tgczny czas 48 godzin), a takze prowadzenia min. 24-godzinnego pompowania
oczyszczajacego z Qe=60 m3/h, ilo$¢ wody odprowadzanej z projektowanego otworu eksploatacyjnego
wyniesie ok. 3 960 m3.

Zgodnie z art. 394 Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2023 poz. 1478, z pdin.
zm.) odprowadzanie wdd z prébnych pompowan otwordw hydrogeologicznych wymaga zgtoszenia
wodnoprawnego. Zgtoszenie to nalezy ztozy¢ przed planowanym terminem rozpoczecia wykonywania
prac pompowych do odpowiedniego nadzoru wodnego. Nadzdr moze przyjgc zgtoszenie tzw. milczaca

zgoda. Do realizacji prac, w tym przypadku pompowania otworu hydrogeologicznego mozna przystgpic
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po 30 dniach od ztozenia zgtoszenia, pod warunkiem ze nadzér wodny nie wydat postanowienia
o koniecznosci uzupetnienia dokumentacji lub nie wnidst sprzeciwu w tym terminie.

Wody pochodzace z pompowania otworéw hydrogeologicznych powinny byé w pierwszej
kolejnosci i w miare mozliwosci technicznych, odprowadzane do wdd powierzchniowych, tj. rzek,
rowdw i innych ciekdw. W przypadku braku mozliwosci odprowadzenia wdd pochodzgcych
z pompowania do wdd powierzchniowych, nalezy odprowadzi¢ je do gruntu, na obszarze leSnym
(po uzyskaniu zgody lesniczego) w takiej odlegtosci, aby nie zasilaty warstwy wodonosnej w trakcie

pompowania pomiarowego, tj. min. 200 m w kierunku wschodnim od projektowanego otworu.

5.4.7. Sposéb zestawienia i opracowania wynikéw badan

W trakcie pompowania pomiarowego nalezy prowadzi¢ dzienniki pomiaréw w otworze
pompowanym (studnia nr 2a), wytgczonej na czas pompowania studni nr 2 oraz otworach
obserwacyjnych. Biezaca interpretacja parametrow pompowania oraz zachowania sie poziomu wody,
pozwolg uprawnionemu geologowi dozoru wprowadzi¢, w miare koniecznosci korekty do programu
pompowania lub je zakonczyé.

Podstawg interpretacji wynikdéw prébnego pompowania jest spadek zwierciadta wody (rozwdj
depresji), jego wznios po zakonczeniu pompowania oraz wydajno$s¢ pompowania. Wyniki te
interpretuje sie za pomocg wykreséw funkcyjnych. Sg one niezbedne do sledzenia przebiegu prébnego
pompowania oraz obliczen parametréw filtracyjnych warstwy wodonosnej. Interpretacje prébnego
pompowania nalezy wykonac¢ na podstawie wykresu zwierciadta wody (depresji) w czasie pompowania
w otworach pompowych i obserwacyjnych. Wykres nalezy sporzadzi¢ w jednej z wybranych zaleznosci:
s=f(t), s=f(lg t), lg s=f(lg t). W dokumentacji hydrogeologicznej nalezy zamiesci¢ wykresy zaleznosci

s=f(lg t).

5.5. Dozoérikierowanie pracami geologicznymi

Dozér nad projektowanymi pracami i robotami geologicznymi moze byé prowadzony jedynie
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje okreslone prawem. Do obowigzkéw dozoru
geologicznego w terenie oprécz nadzoru nad prawidtowym, zgodnym z projektem, wykonywaniem
prac i robdt geologicznych, nalezy réwniez:

e korygowanie gtebokosci wiercenia — zaréwno zmniejszenie glebokosci (przy osiggnieciu
zamierzonego celu) jak i jej zwiekszenie (przy zatozeniu, ze spgg warstwy wodonosne] bedzie
potozony nizej niz sie zaktada. Zaktada sie odwiercenie otworu do gtebokosci maksymalnie

5 m ponizej warstwy wodonosne;j.
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korygowanie lokalizacji otworu (w obrebie tej samej dziatki), w zaleznosci od warunkéw
geologicznych i terenowych,

prowadzenie makroskopowego opisu gruntéw, w szczegdlnosci: litologii, barwy, zawartosci
weglanu wapnia - na podstawie reakcji z 20 % roztworem kwasu solnego, zawartosci czesci
organicznych,

prowadzenie obserwacji procesu wiercenia - zachowanie sie Scian otworu, w tym stref
zaciskania lub obsypywania sie $cian,

opracowywanie na biezgco profilu wykonywanego otworu,

ustalenie gtebokosci pobrania prébek gruntéw do badan laboratoryjnych,

wykonywanie polowych pomiaréow parametrow wody podczas pompowan, pobdr prébek
wody do badan laboratoryjnych,

nadzér nad pompowaniami oczyszczajgcym i pomiarowym, w tym obserwacje
hydrogeologiczne (potozenia zwierciadta wody podziemnej) w otworach, rdéwniez
po zakonczeniu pompowania,

ustalenie gtebokosci i sposobu zabudowy kolumny filtracyjnej oraz nadzér nad filtrowaniem,

kontrola ilosci i rodzaju obsypki.

Dozér geologiczny jest upowazniony do korygowania konstrukcji otworu w uzgodnieniu

z zamawiajacym, zaleznie od wynikéw wiercenia

Dozér geologiczny ma obowigzek raportowania Inwestorowi wszystkich nieprawidtowosci

podczas wykonywania robét geologicznych, a w skrajnych przypadkach ma prawo do wstrzymania tych

robot.

5.6.

Badania laboratoryjne

Badania wody podziemnej

Prébki wody podziemnej nalezy pobraé z projektowanego otworu studziennego (st. 2) pod

koniec pompowania pomiarowego. Analizy chemiczne wdd podziemnych nalezy wykonaé zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowe] z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobdw oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.

U.z 2019, Poz. 2148), w zakresie:

Elementy ogdlne:
odczyn pH, ogdlny wegiel organiczny, przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa w 20°C,

temperatura, tlen rozpuszczony.
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Elementy nieorganiczne:

amonowe jony, antymon, arsen, azotany, azotyny, bar, beryl, bor, chlorki, chrom, cyjanki
wolne, cyna, cynk, fluorki, fosforany, glin, kadm, kobalt, magnez, mangan, miedz, molibden,
nikiel, otéw, potas, rte¢, selen, siarczany, séd, srebro, tal, tytan, uran, wanad, wapn,

wodoroweglany, zelazo.

Elementy organiczne:

AOX — adsorbowalne zwigzki chlorogeniczne, benzo(a)piren, benzen, BTX — lotne weglowodory
aromatyczne, fenole (indeks fenolowy), weglowodory ropopochodne — indeks oleju
mineralnego, pestycydy, suma pestycydéw, substancje powierzchniowo czynne anionowe,
substancje powierzchniowo czynne anionowe i niejonowe, tetrachloroeten, trichloroeten,

wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA).

e Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017, Poz. 2294), w zakresie:

Elementy mikrobiologiczne (Zatacznik 1, cze$¢ A):

Escherichia coli, enterokoki.

Elementy chemiczne (Zatacznik 1, czesé B):

Akrylamid, antymon, arsen, azotany, azotyny, benzen, benzo(a)piren, bor, bromiany, chlorek
winylu, chrom, cyjanki, 1,2-dichloroetan, epichlorohydryna, fluorki, kadm, miedz, nikiel, otéw,
pestycydy, X pestycyddéw, rte¢, selen, I trichloroetenu i tetrachloroetenu,

Y wielopierscieniowych weglowodordéw aromatycznych, trihalometany — ogétem (X THM).

Badania gruntéw

Podczas wiercenia, z otworéw nalezy pobra¢ prébki gruntu typu B pochodzacych z warstwy
wodonosnej przewidzianej do zafiltrowania. Planuje sie pobranie min. 3 usrednionych prdébek z
projektowanego otworu. Prébki zostang przekazane do laboratorium celem wykonania badan
granulometrycznych, na podstawie ktérych zostanie okreslone uziarnienie i obliczony empirycznie
wspotczynnika filtracji.

Podana ilos¢ analiz w duzej mierze bedzie zalezata od napotkanej budowy geologicznej i
zmiennosci litologicznej zaobserwowanej w trakcie robét wiertniczych i bedzie mogta ulec zmianie.
Wytypowanie reprezentatywnych prébek gruntu do przeprowadzenia analiz laboratoryjnych nalezy do

obowigzku dozoru geologicznego.
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Pobrane do badan laboratoryjnych prébki ulegng zniszczeniu.

5.7. OKkreslenie zakresu przekazania probek geologicznych podlegajacych

obowigzkowemu przekazaniu panstwowej stuzbie geologicznej

Préobki uzyskane w trakcie wiercenia projektowanego otworu, zgodnie z zapisami
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. z 2017, poz. 2075) nie s prébkami trwatego
przechowywania. Prébki gruntdw beda pobierane do skrzynek rdzeniowych jako "prébki czasowego
przechowywania" i zostang zgodnie z w/w Rozporzgdzeniem przechowane co najmniej do czasu gdy
wydana przez wiasciwy organ administracji geologicznej decyzja w sprawie zatwierdzenia wynikowej

dokumentacji hydrogeologicznej stanie sie ostateczna.

5.8. Dokumentacja hydrogeologiczna

W oparciu o wykonane roboty wiertnicze, badania polowe i laboratoryjne, zgodnie z § 6
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016, poz. 2033) opracowany
zostanie Dodatek do dokumentacji zasobow eksploatacyjnych ujecia wody podziemnej z utworow

czwartorzedowych ,,Czerniewice” w Toruniu.

Biorgc pod uwage fakt, ze zasoby ujecia ,Czerniewice” przekraczajg 50m3/h, zgodnie z art. 161
Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2023, poz. 633) instancjg organu
administracji geologicznej wtasciwg do zatwierdzenia niniejszego Projektu jak rowniez pdzniejszego

Dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej jest marszatek wojewddztwa.
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Harmonogram zamierzonych roboét geologicznych w tym terminow
ich rozpoczecia i zakonczenia

Realizacja robdt geologicznych zaplanowanych w niniejszym Projekcie nie moze rozpoczgé sie

przed spetnieniem nastepujacych warunkéw:

uzyskania ostatecznej decyzji administracyjnej zatwierdzajgcej projekt robét geologicznych,
zgtoszenia zamiaru rozpoczecia robdt geologicznych z zachowaniem przewidzianego
przepisami terminu,

zgtoszenia wodnoprawnego na odprowadzanie wodd z prébnego pompowania

z zachowaniem przewidzianego przepisami terminu.

Prace przewidziane w niniejszym projekcie bedg odbywaty sie wg nastepujgcego

harmonogramu:

prace przygotowawcze i mobilizacyjne — 14 dni,

wykonanie robdét geologicznych, tj. wykonanie otworu eksploatacyjnego — studni ujeciowe;j
(st. 2a) o gtebokosci wiercenia ok. 27,0 m i zabudowanie w nim kolumny filtracyjnej do gt. ok.
26,0 m, pobranie prébek wody i gruntéw, przeprowadzenie pompowania oczyszczajgcego
i pomiarowego — 12 tygodni;

wykonanie analiz laboratoryjnych prébek wody i gruntéw — 4 tygodnie od zakorczenia prac
terenowych;

wykonanie dokumentacji hydrogeologicznej — 12 tygodni od zakorczenia prac terenowych.

Prace planowane sg do realizacji od kwietnia lub maja 2025 r, po zatwierdzeniu Projektu

i wyborze wykonawcy wiercenia. Roboty bedg sie odbywac¢ pod nadzorem uprawnionego

hydrogeologa.
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OKkreslenie wplywu zamierzonych robét geologicznych na obszary
chronione, w tym obszary "Natura 2000" z uwzglednieniem
czynnos$ci minimalizujacych oddzialywanie

Projektowane roboty geologiczne zostaty zlokalizowane poza obszarami chronionymi (rozdz. 2.4).
Prace te bedg prowadzone na dziatce, ktéra obecnie stanowi cze$¢ ujecia ,,Czerniewice” i zlokalizowana
jest na niej studnia przewidziana do likwidacji. Na tej samej dziatce zostanie wykonany otwér

zastepczy.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrzes$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzieé
mogacych znaczaco oddziatywac¢ na $rodowisko (Dz. U. z 2019, poz. 1839) projektowane roboty

wiertnicze nie stanowig przedsiewziecia mogacego znaczaco oddziatywac na srodowisko.

Ze wzgledu na krotkotrwaty czas prowadzenia robdt geologicznych oraz przyjetg technologie,
prace te nie bedg stwarzaty zagrozenia dla Srodowiska naturalnego oraz jego sktadnikéw, tj. powietrza

atmosferycznego, wdd powierzchniowych oraz srodowiska gruntowo-wodnego.

Wykonywanie projektowanych robét geologicznych opisanych w niniejszym projekcie moze
stworzy¢ jedynie potencjalne ryzyko wystapienia kréotkotrwatych zagrozen dla srodowiska naturalnego

w postaci:

e lokalnego zanieczyszczenia miejsca prowadzenia robdt wiertniczych m.in. nanosem
mineralnym, ktéry jest obojetny dla srodowiska naturalnego,

e zanieczyszczenia gruntéw substancjami ropopochodnymi w przypadku awarii lub
niesprawnego sprzetu wiertniczego i samochodow,

e hatasu pochodzacego z urzadzen wiertniczych, o matym natezeniu i ograniczony
przestrzennie,

e naruszenie powierzchni gruntu przez transport ciezkiego sprzetu

Dozér geologiczny w postaci uprawnionego geologa oraz kierownik prac wiertniczych sg
zobowigzani do podjecia wszelkich srodkéw oraz dziatan zaradczych i naprawczych, aby w jak
najwiekszym stopniu ograniczy¢ mozliwo$s¢ wystgpienia wymienionych powyzej potencjalnych

zagrozen dla srodowiska naturalnego. Sg to takie dziatania jak:

e stosowanie sprawnego sprzetu wiertniczego oraz transportowego przez wykonawce robot

geologicznych. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na monitorowanie sprzetu mechanicznego
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pod katem ewentualnych wyciekdw substancji niebezpiecznych (w tym ropopochodnych)
do gruntu,

e wykonywanie napraw biezgcych sprzetu powinno sie odbywaé poza terenem ujecia wdd
podziemnych, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci lub w miejscach przystosowanych
do tego typu prac. Takie dziatania majg zapobiec zanieczyszczeniu gruntu wyciekami paliwa,
olejow i innych ptynéw technicznych,

e pojazdy i inne urzadzenia mechaniczne powinny by¢ sprawne, posiadac aktualne przeglady
i by¢ dopuszczone do pracy,

e plac w miejscu wykonywania wiercenia powinien by¢ zorganizowany w taki sposdb,
aby maksymalnie ograniczy¢ jego powierzchnie,

e zabezpieczenia miejsca wykonywania robdt poprzez zastosowanie folii ochronnych lub
specjalnych mat zabezpieczajgcych,

e rodzaj stosowanych materiatéw do wykonywania otwordw — rury, filtry, obsypka zwirowa,
materiaty uszczelniajgce muszg by¢ przeznaczone do takiego zastosowania,

e w przypadku zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo-wodnego, nalezy podjac¢ niezwtoczne
dziatania, ktore ogranicza rozprzestrzenianie sie zanieczyszczenia i wyeliminuja jego Zrédto.
Zanieczyszczony grunt nalezy zagospodarowac zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach (Dz. U. z 2023 r. poz. 1587, z pdzn. zm.),

e po zakonczeniu wiercenia, teren nalezy uporzgdkowac i przywrécic¢ do stanu sprzed wiercen.

Otwor nalezy zabezpieczy¢ do dalszych prac montazowych.
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8. Wyszczegdlnienie przedsiewzie¢ technicznych, technologicznych
i organizacyjnych majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa
powszechnego, bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska.

Wszystkie roboty geologiczne (prace wiertnicze) opisane w niniejszym "Projekcie...'

nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ktére

zawarte sg w przepisach krajowych.

zasad:

W tym celu wykonawca robdt wiertniczych zobowigzany jest do przestrzegania nastepujacych

urzadzenia wiertnicze, samochody i inne urzadzenia powinny posiada¢ aktualne przeglady,
by¢ dopuszczone do uzytkowania i muszg by¢ sprawne,

zastosowany sprzet oraz sposéb wykonywania prac powinien by¢ zgodny z normg PN-G-02305-
5:2002 Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne - wiertnice - wymagania
bezpieczenstwa,

nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie dopusci¢ do wyciekdw paliwa, olejow i innych substancji
z urzadzen mechanicznych,

zmiana miejsca wykonywania robdt wiertniczych moze sie odby¢ jedynie w zakresie opisanym
w projekcie, po akceptacji przedstawiciela dozoru geologicznego i Inwestora,

prac wiertniczych nie nalezy wykonywac przy niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych -
w trakcie burzy, $niezycy, ulewy, gotoledzi i przy silnym wietrze,

wytyczenie miejsc prowadzenia odwiertdw w terenie powinno by¢ poprzedzone
sprawdzeniem wystepowania w podtozu podziemnej infrastruktury,

teren pracy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych,

Podczas prowadzenia prac wiertniczych mogg wystgpic¢ nastepujgce zagrozenia:

ze strony wirujgcych czesci stanowigcych elementy napeddéw podzespotéow wiertniczych,
takich jak: watdw, kot zebatych, kot pasowych. Wszystkie te elementy sg zaopatrzone w trwale
zamontowane ostony. Naprawa i konserwacja elementéw wirujgcych prowadzona bedzie
po zatrzymaniu urzadzenia,

przy pracach wysokosciowych, tzn. podczas usuwania awarii wymagajgcych pracy na maszcie
urzadzenia wiertniczego, istnieje mozliwos¢ upadku z wysokosci. W zwigzku z tym pracownik

wykonujgcy te prace bedzie zapiety w szelki wraz z linkg bezpieczenstwa i amortyzatorem,
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bedzie posiadat kask ochronny, a uzywane narzedzia bedg podwigzane. Powyzsze prace nie
beda wykonywane podczas burzy, ulewy, $niezycy, gotoledzi oraz przy silnym wietrze.
e porazenie pragdem elektrycznym moze nastapi¢ przy eksploatacji urzadzen elektrycznych

bedacych na wyposazeniu wiertni.

Celem unikniecia powyzszych zagrozen stosowana jest nastepujgca profilaktyka:
® wszyscy pracownicy zatrudnieni przy realizacji prac wiertniczych powinni posiada¢ wymagane
szkolenia, badania lekarskie i stosowne kwalifikacje. Pracownicy powinni by¢ zaznajomieni
z potencjalnym ryzykiem i zagrozeniami wystepujgcymi w miejscu pracy,
e wyposazenie zatogi w odziez ochronng, spetniajagcg wymogi BHP (posiadajgcg stosowne
atesty),

e wykonywanie przegladdw urzadzen oraz sprzetu wiertniczego codziennie i okresowo.

Celem zminimalizowania potencjalnego wptywu projektowanych robdét na sSrodowisko nalezy

przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

e transport wiertnicy z oprzyrzgdowaniem oraz pozostatego sprzetu i ludzi odbywa¢ sie bedzie
w miare mozliwosci po istniejgcych drogach i $ciezkach dojazdowych,

e wykonawca robdét wiertniczych zobowigzany jest do stosowania sprawnego sprzetu
wiertniczego i transportowego. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na ich monitorowanie pod
katem mozliwych wyciekéw substancji niebezpiecznych (m. in. ropopochodnych) do gruntu,

e wykonawca robdét powinien wyposazy¢ miejsce wykonywania wiercenia w materiaty do
zbierania substancji ropopochodnych, np. sorbenty. W razie awarii nalezy niezwtocznie ich
uzy¢ w celu zabezpieczenia Srodowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniem,
a powstate w ten sposéb odpady zagospodarowac zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach (Dz. U. z 2023 r. poz. 1587, z pdzn. zm.),

e wykonawca robdt powinien wyposazyé miejsce wykonywania wiercenia w sprawny sprzet
gasniczy,

e plac w miejscu wykonywania wiercenia powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb, aby zajac
jak najmniejszg powierzchnie,

e po zakonczeniu robodt wiertniczych i demontazu urzadzen, teren na ktérym byty wykonywane

prace nalezy doprowadzi¢ do stanu jak najbardziej zblizonego do pierwotnego.
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9. Whnioskii uwagi koncowe

10.

11.

12.

Projektuje sie wykonanie 1 otworu zastepczego nr 2a za istniejgcg studnie nr 2, na dziatce
nr 218, obreb 0076 Torun .

Whioskuje sie o zatwierdzenie projektu robét geologicznych na wykonanie zastepczego otworu
studziennego nr 2a likwidacje otworu studziennego nr 2 na ujeciu wdd podziemnych
,Czerniewice” w Toruniu na okres 5 lat.

Projektuje sie wykonanie otworu hydrogeologicznego eksploatacyjnego, zastepczego
w technologii wiercenia mechanicznego, udarowego (bez uzycia ptuczki) na projektowang
gtebokos$¢ ok. 27,0 m, z mozliwoscig przegtebienia otworu do gt. 5 m ponizej stropu warstwy
wodonosne;j.

W  przypadku potwierdzenia przewidywanej budowy geologicznej i warunkéw
hydrogeologicznych, w projektowanym otworze zostanie zabudowana kolumna filtracyjna.
Wiercenie wykonane zostanie w podwadjnej kolumnie rur @ 1000 mm i @ 600 mm. Dopuszcza sie
wiercenie w jednej kolumnie rur @ 1000 mm w przypadku zastosowania kosza na obsypke
wewnetrzng na kolumnie filtrowej. Kolumna filtrowa w sktadzie rury nadfiltrowej PCV DN 350,
filtra ze stali nierdzewnej AISI 304 @ 356 mm (typu ,Johnson”) z podwdjng obsypka i rury
podfiltrowej ze stali nierdzewnej AISI 304 @ 356 mm.

Po udokumentowaniu projektowanego otworu studziennego oraz po uzyskaniu wymaganych
zgdd formalnych, studnia 2a bedzie wchodzita w sktad ujecia wdd podziemnych ,Czerniewice”
w Toruniu. Studnia nr 2 zostanie zlikwidowana.

Wstepna lokalizacja projektowanej studni zostata wskazana przez Inwestora.

Whioskuje sie o upowaznienie dozoru geologicznego do biezgcego korygowania gtebokosci
wiercenia i konstrukcji otworu w zakresie opisanym w rozdziale 5.3.1 - zardwno zmniejszenia
gtebokosci (przy osiggnieciu zamierzonego celu) jak i jej zwiekszenia.

Projekt zaktada pobranie probek wody i gruntu wraz z wykonaniem analiz laboratoryjnych.
Projektuje sie przeprowadzenie pompowania oczyszczajgcego i pomiarowego (3-stopniowego)
w projektowanym otworze studziennym nr 2a.

Whioskuje sie o upowaznienie dozoru geologicznego do korekty sposobu zafiltrowania otworu
w zaleznosci od napotkanych warunkéw geologicznych oraz zmiany programu prowadzenia
pompowania pomiarowego w zaleznosci od wystepujgcych warunkéw hydrogeologicznych.
Whioskuje sie o umozliwienie korekty lokalizacji projektowanych otworéw w obrebie tej samej

dziatki, w zaleznosci od napotkanych warunkéw terenowych.
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20.

21.

Wszystkie prace geologiczne mogg by¢ prowadzone jedynie pod nadzorem uprawnionego
hydrogeologa.

Roboty geologiczne nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby zminimalizowaé¢ potencjalne
oddziatywanie na $rodowisko.

Wykonanie projektowanych robdt geologicznych moze sie rozpoczgé jedynie po uzyskaniu
ostatecznej decyzji zatwierdzajgcej niniejszy projekt.

Na 14 dni przed rozpoczeciem robdt geologicznych nalezy ztozyé zgtoszenie zamiaru rozpoczecia
robét geologicznych do wtasciwego organu administracji geologicznej, tj. do Marszatka
Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego i Prezydenta Miasta Torunia.

Odprowadzanie wody z pompowania pomiarowego moze sie odbywa¢ w przypadku braku
sprzeciwu na zgtoszenie wodnoprawne z Wéd Polskich.

Wyniki pracirobot geologicznych zaplanowanych w niniejszym projekcie zostang przedstawione
w  dodatku do  dokumentacji  hydrogeologicznej ujecia wdd  podziemnych
w Czerniewicach zawierajgcym ustalenie wydajnosci eksploatacyjnej otworu nr 2a.

Studnia nr 2 zostanie zlikwidowana po wybudowaniu i podfgczeniu do eksploatacji studni nr 2a
(z uzyskaniem pozwolenia wodnoprawnego). Wyniki prac i robét geologicznych zwigzanych
z likwidacjg studni nr 2 zostang przedstawione w innej dokumentacji geologiczne;j.

Studnia nr 2a objeta zostanie terenem ochrony bezposredniej o wymiarach 10m x 10m, przy
czym z uwagi na zmiane lokalizacji studni wymagana bedzie aktualizacja zasiegu strefy
ochronne;j.

Projekt robét geologicznych nalezy przedtozy¢ celem zatwierdzenia w Urzedzie Marszatkowskim

Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego w Toruniu.
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