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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wewnelrzne instalacje wod-kan i wewnetrznej instalacji

grzewczej, wentylacji, dla inwestycji Budowa czterech budynkdw wielorodzinnych wraz infrastrukturg

zewnetrzng i zagospodarowaniem terenu wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45331000-6 Instalowanie urzgdzenn grzewczych wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego
45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania
45331200-8 Instalowanie urzgdzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych
45200000 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w
zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,
drég, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i
rurociggow do odprowadzania $ciekdw
45231100-6 Roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenia zamdwienia i zawarcia

umowy na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci konieczne do wykonania
instalacji wewnetrznych; j.n.
- instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji
—  instalacji kanalizacji sanitarnej

— Instalacji centralnego ogrzewania

- instalacji odzysku ciepta z wentylacji

- Zrddfa ciepta w zakresie odzysku ciepta z pomp ciepta
- instalacji wentylacji mechanicznej,

przy uzyciu materiatdw odpowiadajgcych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzgdzeniami wykonawczymi do tej
ustawy, nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja wodociagowa - zespot powigzanych ze sobg elementdw stuzgcych do zaopatrywania w wode
obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych cato$c techniczno - uzytkows.
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Instalacja wody zimnej — cze$¢ instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania i doprowadzenia do
punktéw czerpalnych wody zimnej.

Instalacja wody cieptej — cze$¢ instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania i doprowadzenia do
punktow czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze uznanej za uzytkows.

Podfgczenie wodociggowe — odcinek przewodu tgczgcy zrddfo wody z instalacjg wodociggows.
Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia,

Posrednie zaopatrzenie w wode — zasilenie instalacji wodociggowej z wodociggu komunalnego z
zastosowaniem urzgdzen do podnoszenia ci$nienia wody.

Instalacja centralnego ogrzewania — systemu wodnego, pompowego, dwururowego — zespof urzgdzen
zmontowanych w budynku dostarczajgcych ciepto do poszczegdlnych pomieszczen.

Instalacja solarna — systemu wodnego, pompowego, dwururowego z czynnikiem niezamarzajgcym jak
glikol ethylenowy lub polipropylenowy — zespdt urzgdzen zmontowanych wewnatrz i na zewnatrz budynku
do pozyskiwania energii cieplnej z promieniowania stonecznego

Instalacja ciepta technologicznego — zespdt instalacji dostarczajgcy czynnik grzewczy o odpowiednich
warunkach temperaturowych do poszczegdinych urzgdzen znajdujgcych sie w budynku.

Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktdre dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze byc
przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalacji.

Cisnienie probne - cisnienie w najwyzszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej
szczelno$ci.

Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatosc¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktdra dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze byc
przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a
instalacji wody ciepfej 60 °C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu
réwng Srednicy rzeczywistej (dla rur PEX, PPR- $rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaftek - Srednicy
wewnetrznej, dla rur stalowych ocynkowanych Srednica wewnetrzna) wyrazonej w milimetrach.

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci majgca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Rozprowadzenia powietrza — przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej
przestrzeni lub z tej przestrzeni na 0got z zastosowaniem przewoddow.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikéw w celu zagwarantowania wymaganych warunkdéw —
intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotno$ci wzglednej, predkosci
ruchu powietrza, poziomu hatasu — w strefie przebywania ludzi.

Krotnos¢é wymiany powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylacji pomieszczenia, liczba
okreslajgca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien powietrza o objetosci
réwnej objetosci pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewngtrz obiektu.
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Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujgce sie wewngltrz pomieszczenia lub klimatyzowanej
przestrzeni.

Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzane przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego
lub klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane — powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe — catosc lub cze$c¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

Indukcja powietrza — zasysanie czesci powietrza wewnetrznego w wyniku ejekcyjnego dziatania
strumienia powietrza pierwotnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.

Zanieczyszczenie powietrza — zawarta w powielrzu substancja stafa, ciekia lub gazowa, ktéra nie
wystepuje w normalnym skifadzie powietrza atmosferycznego i ktéra ma charakter szkodliwy.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzgca na skutek dziatania naturalnych sit przyrody . sit wyporu
termicznego lub/i sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez roznice gestosci powietrza na
zewnagtrz i wewngltrz pomieszczenia.

Aeracja — wentylacja naturalna z dodatkowym wykorzystaniem elementow wspomagajgcych i otworéw o
obliczonej i requlowanej powierzchni.

Infiltracja powietrza — naplyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelno$ci w przegrodach.

Eksfiltracja powietrza — wyptyw powietrza z pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w
przegrodach.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzern mechanicznych lub
strumienicowych, wprawiajgcych powietrze w ruch.

Wentylacja ogdlna — wentylacja polegajaca na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.

Wentylacja miejscowa — wentylacja polegajgca na wymianie powietrza w okreslonej przestrzeni w
pomieszczeniu, w obrebie stanowiska pracy lub urzgdzenia technologicznego.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajgca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.
Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajaca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Instalacja wentylacji — zestaw urzgdzen, zespotow i elementdw wentylacyjnych stuzgcych do
uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

System wentylacji centralny — system wentylacji z centralnym uzdatnianiem powietrza, w ktdrym
strumienie objeto$ci powietrza obliczone dla poszczegdinych pomieszczen sg do nich doprowadzane o
jednakowych parametrach, niezaleznie od wystepujgcych w pomieszczeniach odmiennych bilanséw
ciepta, wilgotnosci i innych zanieczyszczen powietrza.

System wentylacji indywidualny — system wentylacji umozliwiajgcy utrzymanie regulowanego lub
regulowanych parametrow powietrza w pomieszczeniu dzieki zastosowaniu indywidualnego urzgdzenia
wentylacyjnego zamontowanego w danym lub sgsiednim pomieszczeniu.

Przewdd wentylacyjny — element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy
obudowe przestrzeni, przez ktdra przeptywa powietrze.
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Nawiewnik — element lub zespdt, przez ktory powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik — element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Klimatyzacja — jest procesem nadawania powietrzu w pomieszczeniu okre$lonych parametrow i
wiasciwosci pozgdanych ze wzgleddw higienicznych i ze wzgledu na dobre samopoczucie ludzi (tzw.
klimatyzacja komfortu) lub wartosci parametréw wymaganych przez technologie produkcji (tzw.
klimatyzacja technologiczna).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego, ktora nie
moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie nominalne — umownie przyjeta (do znakowania armatury, elementéw przewoddw
i urzgdzen) warto$c ci$nienia charakteryzujgca wytrzymato$¢ elementu cisnieniowego w temperaturze
odniesienia; ci$nienie nominalne jest liczbowo rowne wartosci ciSnienia roboczego.

Cisnienie probne — cisnienie proby hydraulicznej, jakiemu poddaje sie armature, elementy przewodow,
urzgdzenia w celu sprawdzenia szczelnosci.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krgzenia wody.

Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik ciSnieniowy z elastyczna przepona oddzielajgca
przestrzen wodna podprzestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Odpowietrzenia miejscowe — zespdt urzadzen odpowietrzajgcych bezpo$rednio poszczegdine
elementy instalacji ogrzewania.

Przewdd powrotny — przewdd, ktdrym przesytany jest nos$nik ciepta od wezla cieptowniczego do
Zrédta ciepfa.

Przewdd zasilajgcy — przewdd, ktérym przesytany jest no$nik ciepta ze zrédta ciepta do wezfa
cieptowniczego.

Spadek przewodow — nachylenie przewoddw w stosunku do poziomu.

Urzgdzenia alarmowe — urzgdzenia sygnalizujgce w sposob optyczny, akustyczny lub optyczno
- akustyczny osiggniecie parametrow granicznych (dopuszczalnych).

Urzadzenia kontrolno - pomiarowe — urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegdine parametry
w ustalonych migjscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia stabilizujagce — urzgdzenia, ktdre utrzymujg ciSnienie w instalacji ogrzewania wodnych
w okres$lonych granicach

Urzadzenia zabezpieczajgce — urzgdzenia, ktdre zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszczalnych ci$nien i temperatur lub tylko ci$nien.

Zrodlo ciepta — kotlownia gazowa wspdipracujaca z instalacjg solarng i pompa ciepta powietrze-woda

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i
28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemysfowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci
ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i

6
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trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od Zzatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY | WYROBY GOTOWE
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do budowy instalacji powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie. Wszystkie elementy instalacji
wodociggowych, ktdre mogg stykac sie bezposrednio z wodg pitng powinny by¢ wykonane z materiatow
posiadajgcych $wiadectwo (atest) stwierdzajgce, ze nie pogarszajg jakosci wody.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadajg:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z Kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentdw technicznych,

- deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma, aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg okreslong w
pkt 1 i ktdre spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej lub specyfikacji szczegdtowej nie podano wymagan
technicznych dla materiatéw, elementéw i wyrobéw albo podano je w sposéb ogdiny, albo dokonuje sie
ich zamiany na inne niz okreslono w projekcie, nalezy kazdorazowo dokona¢ odpowiednich uzgodnien z
Projektantem i Inwestorem oraz dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania, magazynowania, roztadunku
i transportu na budowie wszystkich materiatow, elementéw i wyrobdw zgodnie wymaganiami okreslonymi
w "Warunkach technicznych wykonania robdt budowlano-montazowych" oraz szczegétowymi
wymaganiami okre$lonymi przez producentéw lub dostawcow. Wykonawca uzyska przed wbudowaniem
wyrobu akceptacje Inzyniera projektu.

2.2. Instalacja wodna

e rury i ksztattki stalowe ocynkowane, potgczenia gwintowane wg. PN-74/H-74200

e rury i ksztaftki z tworzyw sztucznych PP lub wielowarstwowe, Tmax = 90 0C, Prob = 1,0/0,6 MPa
(Trob = 70/80 0C). W zakresie Srednic 14 - 40 mm typ PE-RT/AI/PE, dla 50 i 63mm typ PP lub
PE-X/AI/PE-X

*  zasobnikowe podgrzewacze cieptej wody w kottowni

*  rury Peschla ostonowe,

*  zawory przelotowe,

*  zawory kulowe, w klasie PN10

»  Zzawory regulacyjne i mieszajgce wg danych technicznych na rysunku rozwiniecia

* tuleje ochronne,

e przyfgcza elastyczne do armatury, systemowe producenta wylewek

e fgczniki do rur,

*  uchwyly do rurociggdw stalowych

*  uchwyty do rurociggéw,

*  opaski lub masy p.poz. - klasa wg oznaczen wymagan ppoz $cian i stropow

2.3. Kanalizacja sanitarna,

e rury kanalizacyjne PVC dn50-200mm,

* rury i ksztattki z PE zgrzewanego do podci$nieniowej kanalizacji deszczowej
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uszczelki gumowe do rur kanalizacyjnych,
ksztattki PVC,

tuleje ochronne,

wpusty podfogowe

opaski p.poz.

. Instalacja centralnego ogrzewania, zrddta ciepfa i instalacji odzysku ciepta

grzejniki stalowe ptytowe, Walcowana na zimno blacha stalowa zgodna z EN 442-1 oraz
estetyczne przettoczenia z krokiem co 40 mm, malowanie: powtoka gruntujgca wg DIN 55900 cz.
1, utwardzana termicznie. Powitoka wykonczeniowa wg DIN 55900, Produkt fabrycznie jest
dostarczany fgcznie z gérng pokrywg i ostonami bocznymi, Wydajno$¢ cieplna weryfikowana
przez producenta zgodnie z EN 442-2

termostatyczne zawory grzejnikowe w wykonaniu wandaloodpornym, mozliwie jako zakres
dostawy grzejnikow

rury stalowe galwanizowane cienkoscienne o pofgczeniach zapracowywanych

rury z polietylenu sieciowanego PE-Xc lub Pe-Al.-PEx Tmax = 90 0C, Prob = 1,0/0,6 MPa (Trob =
70/80 0C). W zakresie $rednic 14 - 40 mm typ PP lub PE-RT/AI/PE.

Pompy obiegowe instalacji grzewczej, elektroniczne, bezdtawnicowe

przeponowe naczynia zabezpieczajgce instalacje przed wzrostem ci$nienia

rury Peschla ostonowe,

ptytowe wymienniki ciepta

uktad zabezpieczajgcy zaworami bezpieczenstwa i naczyniami wzbiorczymi

zawory przelotowe,

zawory kulowe,

zawory odpowietrzajgce

zawory regulacyjne i mieszajgce,

automatyka sterujgca i termostatyczna, automatyka pogodowa

opaski lub masy p.poz.

2.5. Instalacja odzysku ciepta z wentylacji

2.6.

rury stalowe czarne lub galwanizowane

zawory przelotowe,

zawory kulowe,

zawory odpowietrzajgce

zawory regulacyjne i mieszajgce,

opaski p.poz.

zestawy przytaczenia wg zakresu dostawy i warunkow gwarancji producenta nagrzewnicy w tym
zawory 2D lub 3D z sitownikiem, pompy cyrkulacyjne, zawory odcigzajgce itp

Instalacja wentylacji mechanicznej.

przewody wentylacyjne blaszane prostokgtne i okragte - klasa szczelno$ci B, wykonane z blachy
stalowej ocynkowanej

anemostaty nawiewne i wywiewne - Sszczegdtowe paramelry techniczne i punktu pracy
przedstawiono w zestawieniu elementow wentylacji

nawiewniki i wywiewniki prostokatne ze skrzynkg rozprezng

obudowy ppoz

wentylatory kanatowe wg oznaczenia punktu pracy na rysunku

centrale nawiewno wywiewne

przepustnice i ttumiki wentylacyjne -

klapy p.poz. samoczynne z przegrodg EIS120 z mechanizmem dzwigniowosprezynowym i
wyzwalaczem termicznym stosowane do zabudowy poziomej i pionowe.

2.7. Izolacja termiczna

Izolacja termiczna z wetny mineralnej w formie tubkdéw, maty izolacyjne z wetny mineralnej na foli
aluminiowej, otuliny z pianki polietylenowej w ptaszczu z PVC, izolacja ze spienionego kauczuku,
systemowa izolacja rur podci$nieniowego odwodnienia dachu. Izolacje w odniesieniu do izolacyjnosci
termicznej i grubosci zgodne z wymaganiami Dz.U.2008.201.1238.

3.

SPRZET

Wykonawca powinien posiadac¢ sprzet do fgczenia rur PP i/lub Pex i stali galwanizowanej, stali
ocynkowanej o pofgczeniach gwintowanych oraz wykonywania prac spawlniczych a takze sprzet do
wykonywania przeku¢, bruzd i zamurowania otwordw pod instalacje (mfoty udarowe, wiertarki ), a takze
samochdd skrzyniowy do wywozu gruzu.
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Rodzaje, ilosci i parametry techniczne sprzetu okresla projekt organizacji robdt budowlanych i
montazowych oraz instrukcja techniczna montazu dla poszczegdlnych robdt lub ich czesci montowanych
z gotowych elementdw. Sprzet zmechanizowany podlegajacy przepisom o dozorze technicznym musi
posiadac aktualne dokumenty uprawniajgce do jego eksploatacji.
Sprzet zmechanizowany i pomocniczy powinien mie¢ trwaty i wyrazny napis okres$lajgcy jego istotne
witasciwosci techniczne, np,: udzwig, no$no$c, cisnienie, temperature itp.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na Srodowisko i jako$¢ wykonywanych robot.
Na zagdanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonywania robdt Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,

- komplet elektronarzedzi,

- komplet narzedzi $lusarskich,

- komplet narzedzi monterskich robdt instalacyjnych,

- narzedzia specjalistyczne dedykowane do technologii taczenia rurociggdéw z PE

narzedzia do odprowadzania wody gruntowej z wykopu

2) Wykonawca przystepujgcy do zasypywania wykopow oraz odtworzenia nawierzchni do stanu
pierwotnego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- ubijakdw recznych lub mechanicznych,
- wibratordw ptytowych,
- drobnego sprzetu pomocniczego

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowac sprawne technicznie Srodki

transportu.

Srodki transportu powinny zabezpieczaé¢ zatadowane wyroby przed wplywami atmosferycznymi.

- Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do tego celu,

- Materiaty nalezy ustawi¢c réwnomiernie na cafej powierzchni tadunku, obok siebie i

zabezpieczyc przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu,

- Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu,

- Wytadunek rur powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkdw ostroznosSci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur,

- Rur nie wolno zrzucac ze $rodkdw transportowych,

- Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dfugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 metr.

. Rury w kregach powinny w cato$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowey.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkoéw transportu, ktdre nie wptyng

niekorzystnie na jako$¢ robdt i wlasciwosci przewozonych towardw. Przy ruchu po drogach publicznych

pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i

rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wfasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

- Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

- Rury powinny byc tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie przez podklinowanie lub inny sposdb.

- Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

- W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac¢ przepisy o tadowaniu i
wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej oraz fadowa¢ do granic
wykorzystania wagonu.

- Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegding ostrozno$¢ nalezy zachowac
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0° C i nizszej.

- Transport rur i przewoddow Srodkami transportu dostosowanymi do rozmiardw rur i przewoddéw, w
Sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem.

- Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur i przewoddw gdrna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
Srodka transportu powyzej 1/3 Srednicy zewnetrznej rury i przekroju kanafu transport armatury
powinien odbywac sie Krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

- Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub paczki.
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- Transport urzgdzen i przybordw sanitarnych powinien odbywac sie krytymi i otwartymi Srodkami

transportu.

- Uszczelki, podktadki amortyzacyjne i Sruby pakowac w skrzynie. Urzgdzenia transportowa¢ w
Skrzyniach i pudtach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem mechanicznym | opadami
atmosferycznymi.

- Przybory sanitarne pakowac¢ w skrzynie i pudfa, zabezpieczy¢ przed wstrzgsami powodujgcymi
pekniecia i rozbicie.

- Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkdéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen | odksztafcen  przewozonych  materiatdbw i nie  wplyng  niekorzystnie
na jakos$c¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

- llos¢ uzywanych $rodkdéw transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w
terminie przewidzianym umowa.

- Wykonawca bedzie usuwa¢ na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
w wyniku ruchu jego pojazdéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogodlne.
Wszystkie roboty budowlano-montazowe muszg by¢ prowadzone zgodnie z:
- Umowa,
- Projektem Wykonawczym,
- Poleceniami organdw kontrolujgcych i nadzorujgcych,
- Warunkami Technicznymi Wykonania Robdt,
- Obowigzujgcymi przepisami prawa,
- Obowigzujgcymi normami i przepisami.
5.2. Rozpoczecie robdot.
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzic, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robot instalacyjnych,
- elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wplyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.
Dla robot wykonawczych przestrzegac:
-Przewody z PVC zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza 5-30 C
- montaz sieci cieplnej wykona¢ po za sezonem grzewczym z oproznieniem fragmentu istniejgcego
cieptociggu w uzgodnieniu z jej wtascicielem
-Budowe przytacza kanalizacji nalezy rozpocza¢ od rozmieszczenia wszystkich — punktow
wezfowych(studzienek) przewidzianych w dokumentacji
-Montaz rur prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem miedzy weztami od punktu o rzednej najnizszej
do najwyzszej.
-Przed przystapieniem do wykonania kolejnego zlgcza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktdrej bedzie
wprowadzany bosy koniec nastepnej rury, powinna by¢ uprzednio zastabilizowana przez wykonanie
obsypki.
-Wszystkie przejscia rurociggéw przez $ciany betonowe nalezy wykonywac jako przejscia szczelne przy
uzyciu tulei i wktadek ochronnych.
-Pofgczenie kielichowe przed zasypaniem owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
-Gfebokos¢ ufozenia przewodu kanalizacyjnego powinna by$ taka, aby przykrycie od wierzchu rury do
rzednej terenu byto wieksze o 0,2m niz gfebokos$¢ przemarzania gruntu wynoszgca 0,8m.
-Studzienke nalezy montowac w przygotowanym wykopie na podsypce piaskowej .Montaz rur, studzienki
przeprowadzi¢ zgodnie z WTWiO budowlano-montazowych.
5.3. Instalacja wodociggowa.

Przewody wody zimnej prowadzi¢ od strony zasilania do przybordw, ktére usytuowano zgodnie z cze$cig
architektoniczna.

Przed urzadzeniami i odgafezieniami od piondw zamontowac zawory odcinajgce.

Rozprowadzenie przewodéw w systemie podpodtogowym oraz w bruzdach $ciennych na podejsciu do
baterii przybordw sanitarnych. Odcinki podejsc¢ do baterii wykonac w bruzdach $ciennych.

Mocowanie rur specjalnymi uchwytami do podfoza, aby zabezpieczy¢ je przed wyplywem w trakcie
wykonywania wylewki betonowej. Minimalny promien giecia rur z tworzywa sztucznego wynosi 10xd
zewn. Detale doboru wylewek opracowano w odrebnej czesci dokumentacji ,aranzacje i wyposazenie
wnetrz”
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5.4. Instalacja kanalizacji sanitarnej,

Piony kanalizacyjne prowadzi¢ w obudowie z ptyt g-k lub w specjalnie do tego przeznaczonych
szachtach. Detale doboru przyboréw i biatego montazu opracowano w odrebnej czesci dokumentacji
Laranzacje i wyposazenie wnetrz”.

Podejscia do pionéw, piony oraz odptywy kanalizacyjne wykonane bedg z rur z tworzyw sztucznych.
Przejscia przewoddow kanalizacyjnych przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych.

Piony wyprowadzone nad dach budynku zakoriczyc¢ rurami wywiewnymi odpowietrzajgcymi projektowang
kanalizacje.

Instalacje kanalizacji w budynku wykona¢ <z rur i ksztaftek kielichowych PVC Ilub PP Polgczenia
kielichowe uszczelniane bedg uszczelkami gumowymi. Spadki przewoddw nie mogg by¢ mniejsze niz:

- 5% dla przewodow o 50 i o 75mm,

- 2% dla przewodow g 110mm,

- 1,5% dla przewodow o 160mm.

5.5. Instalacja centralnego ogrzewania i zrodta ciepfta

Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki stalowe plytowe zaworowe. Grzejniki regulowane za
posrednictwemn zawordw termostatycznych z nastawg wstepng i dla ogrzewan pilaszczyznowych
termostatami elektronicznymi z sitownikiem na rozdzielaczu.

Instalacja solarna obejmuje jeden uktad czterech kolektorow stonecznych ptaskich w jednym obiegu
hydraulicznym z jedng stacjg pompowo-zabezpieczajgcg do dwuwezownicowego podgrzewacza cieptef
wody.

Zrédfo ciepta obejmuje instalacje kotta gazowego kondensacyjnego obstugujacego po przez sprzegto
hydrauliczne jeden obieg mieszaczowy na instalacje grzewcza, jeden obieg ciepta technologicznego i
jeden obieg zasilania podgrzewacza cieptej wody drugiego stopnia.

Odpowietrzenie instalacji przewidziano za pomocg recznych odpowietrznikow na grzejnikach oraz
odpowietrznikéw na pionach.

Instalacje rozprowadzajgcg czynnik grzewczy zaprojektowano z rur stalowych cienkosciennych
galwanizowanych o pofgczeniach zaprasowywanych i/lub z tworzyw sztucznych.

Przewody prowadzone w warstwach podfogowych i bruzdach $ciennych uktada¢ w rurze ostonowej
Jpeszla’. Mocowanie rur specjalnymi uchwytami do podfoza, aby zabezpieczy¢ je przed wyptywem w
trakcie wykonywania wylewki betonowej. Minimalny promieni giecia rur z tworzywa sztucznego wynosi
10xd zewn. rury. Stosowac zestawy podigczeniowe grzejnikéw zasilanych od dotfu z odcieciem. Stosowac
kostki styropianowe utatwiajgce montaz podejs¢ Sciennych do grzejnikow.

5.6. Instalacja wentylacji mechanicznej

Zaprojektowano kanaty prostokgtne z blachy stalowej ocynkowanej typu Al (réwniez dla ciggu kanatow
basenu), o potgczeniach nasuwkowych. Rurociggi okragte z rur SPIRO — sztywnych.

Przekroje kanatéw zostaty dobrane przy zatozeniu predkoSci:

. piony =5 m/s,

. kanaty rozprowadzajgce ponizej 4,5 m/s,

Pofaczenia kanatdw SPIRO kielichowe uszczelnione. Z zewnatrz faczone taSmami termokurczliwymi. Dla
elementdw widocznych o pofgczeniach uszczelkowych bez uzycia tasm klejacych

Przewody SPIRO mocowac¢ na opaski z przektadkami gumowymi. Kanaly prostokgtne uktadac na
podporach lub podwieszac na typowych elementach mocujacych z amortyzacjg.

W przejsciach przez przegrody budowlane nalezy réwniez stosowac fartuchy ochronne gumowe. Na
przewodach wykonac pokrywy rewizyjne rozmieszczone tak, aby mozna byto czy$cic i kontrolowac caty
system przewoddw wentylacyjnych.

5.7. Montaz izolacji.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelno$ci, oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru.
Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. Materiaty
przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob
Sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Caftosc¢ robdt przeprowadzic zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w cze$ci pn. Wymagania Ogdine niniejszej specyfikaciji.
Kontrola jako$ci robét powinna obejmowac:

- kontrole elementdw skiadowych dostarczonych przez producenta;
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- kontrola wytrasowania miejsc montazu;

- kontrole montazu zgodnie z przedmiotowymi normami i przepisami;
Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg posiadac¢ odpowiednie atesty oraz by¢ zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiatdw oraz
udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

Kontrole jakosci przeprowadza Inspektor Nadzoru Branzy Sanitarnej , w razie potrzeby inspektor nadzoru
zwraca sie o udziat do Inzyniera.

6.1. Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

» Sprawdzenie szczelnos$ci instalacji,

 Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z Projektem Wykonanwczym,

» Sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,

 Sprawdzenie izolacji termiczney .

 Sprawdzenie zabezpieczeri p.poz.

Przebieg badar i odbiorow:
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji wodociggowej podlegaja:
sposob prowadzenia przewodéw
wykonanie bruzd w $cianach
wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania robét oraz
potwierdzajgcy ich przydatno$é do prawidtowego wykonania instalacji. W protokdle nalezy jednoznacznie
identyfikowac¢ miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem.
Odbior techniczny — czesciowy instalacji wodociagowej powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub
czesci instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu. robo6t.. Dotyczy to wykonania instalacji utozonych i
zaizolowanych w zamurowanych bruzdach, zakrywanych ptytami $cianek dziatowych itp. Kazdorazowo po
przeprowadzeniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokét i dokonany zapis w dzienniku budowy.
Odbior techniczny — koncowy instalacji wodociggowej
Sprawdzenie przygotowania do badan odbiorczych instalacji wodociggowej Sprawdzenie przygotowania do
odbioru instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw
zakonczenia wszystkich robdt przy wykonywaniu instalacji. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru
technicznego — koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkéw:
zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
instalacje wyptukano i napetniono woda,
po badaniu szczelnosci instalacji wodg zimng, dokonano analizy chemicznej wody pod katem jej przydatnosci do
spozycia,
dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy),
dziennik budowy,
obmiary powykonawcze,
protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,
protokoéty odbiorow technicznych — czesciowych,
protokéty wykonanych badan odbiorczych,
protokoét analizy chemicznej wody,
dokumenty wymagane dla urzadzeh podlegajacych dozorowi technicznemu np. paszporty urzadzen
cisnieniowych,
instrukcje obstugi i gwarancje zamontowanych wyrobow,
instrukcje obstugi instalac;ji.
W ramach odbioru koncowego nalezy:
sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa,
sprawdzi¢ protokoty odbiorédw miedzyoperacyjnych,
sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych — czesciowych,
sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.
Odbiér techniczny — koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia. Protokét odbioru technicznego — kofcowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalaciji.

Badania odbiorcze

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociggowej
Warunki wykonania badania szczelnosci
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Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i
kanatéw, w ktérych zamontowano czes$¢ przewoddw instalacji, przed catkowitym zakohnczeniem montazu catej
instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrytej jej czesci, w ramach odbioréw
czesciowych. Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalaciji,
w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badanie szczelno$ci sprezonym powietrzem. Podczas
badania szczelnosci zabrania sig, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$é cisnienia prébnego.
Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek,
w ktérym znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Od instalacji wody cieptej nalezy odtaczyc
urzgdzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia roboczego. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i
odpowietrzeniu nalezy dokonac¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dfawic), w celu
sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia
badania szczelnosci.

Przebieg badania szczelnosci woda zimng (tzw. badanie na zimno)

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany
manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od cisnienia probnego i dziatce
elementarnej 0,1 bar przy zakresie 10 bar. Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie, co
najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow
wody i roszenia. Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ (| 3 K). Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania
szczelnosci nalezy podniesé cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego
warto$é w najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé w wysokosci 1,5-
krotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 bar, a samo badanie (juz pod ci$nieniem prébnym), podczas
ktérego nalezy obserwowac instalacje musi trwaé od 0,5 do 0,75 godziny. Wynik badania uznaje sie za pozytywny,
jesli na badanej instalacji brak jest przeciekéw i roszenia szczegélnie na potgczeniach i dlawicach, a manometr nie
wykazat spadku cisnienia przy potgczeniach lutowanych, lub cisnienie na manometrze nie spadato wiecej niz 2 %
dla potaczen przewoddéw gwintowanych. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, powinien byé
sporzadzony protokot badania okreslajgcy czas trwania badania i ciSnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono zakoriczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnosci.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej i cyrkulacji - woda ciepta

Instalacje wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimng nalezy
poddaé, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci wodg ciepta o temperaturze 60 °C. Nalezy obserwowac
instalacje, czy podczas pracy ,na goraco” nie rozszczelnita sie szczeg6lnie na potgczeniach z armaturg

Badanie efektow dziatania instalacji wody cieptej

Badania odbiorcze (tzw. ,préba na gorgco”) dziatania instalacji cieptej wody polegajg na losowym sprawdzeniu,
czy po otworzeniu punktu czerpalnego, po czasie ok. 1 min, wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach od
55 °C do 60 °C. Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokoét zawierajgcy wyniki badan, czas
trwania badania i cisnienie, po ktérym byto wykonane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.

Badania odbiorcze jakosci wody wodociggowej w instalacji

Badania odbiorcze jakosci wody wodociggowej to analiza chemiczna badajgca wtasciwosci fizyczno-chemiczne
probek wody pobranych z miarodajnego punktu instalacji (np. bateria czerpalna w kuchni). Analiza chemiczna
wykonywana jest w laboratorium badania wody np. Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej, a probki
zgodnie z okreslong procedurg pobierajg pracownicy laboratorium wykoujgcego badanie. Protokét z wynikami
badahn wody do picia musi stwierdza¢ czy badana woda odpowiadawymaganiom sanitarnym dla wody do
spozycia.[zgodnie z Dz.U. Nr 203/02 poz.1717].

6.2. Instalacja wewn. kanalizacji sanitarnej

 Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z Projektem Wykonawczym,

» Sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,

» Sprawdzenie jako$ci wykonania,

» Sprawdzenie szczelnosci podejs¢ kanalizacyjnych w czasie swobodnego przeptywu wody,

 Sprawdzenie szczelno$ci poziomdw i piondw kanalizacyjnych,

 Sprawdzenie prawidfowosci zainstalowania przyborow sanitarnych.

» Sprawdzenie zabezpieczen p.poz.

Opis przebiegu badan i préb i odbiorow:
Proby szczelnosci
Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatdéw, w ktoérych prowadzona jest instalacja
kanalizacji wewnetrznej jak nastepuje: podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy
sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,
kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace scieki bytowo- gospodarcze sprawdza sie na
szczelno$é, poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji powyzej kolana tgczacego pion z poziomem,
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wynik badania uznaje sie za pozytywny, jesli na badanej instalacji brak jest przeciekéw i roszenia szczegélnie na
potaczeniach kielichowych. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci powinien byé sporzadzony protokét badania
oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnosci.

Odbiory robot

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddacé te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikaja w wyniku postepu robét, jak
np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koncowego.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

przebieg tras kanalizacyjnych

szczelnos¢ potaczen kanalizacyjnych

sposob prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych

lokalizacja przyboréw sanitarnych

Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych, badan szczelnosci, a takze
sprawdzi¢ zgodnosé stanu istniejacego z dokumentacja techniczna,

6.3. Instalacja centralnego ogrzewania i zrodta ciepta

» Sprawdzenie szczelnos$ci instalacji,

 Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z Projektem Wykonawczym,

» Sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,

« Sprawdzenie nastaw na zaworach grzejnikowych,

 Sprawdzenie izolacji termicznej .

» Sprawdzenie zabezpieczen p.poz.

Opis przebiegu odbioréw i badan:

Proby cisnieniowe

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie
wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywacé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest
instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczna i nie wyptukanej, nie nalezy wkrecac
kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja
taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca sie potgczenie z elementem
otwierajgcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego
zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny
odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napemi¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte
materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalaciji.

Po napetnieniu instalacji zimng wodg i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym stupa wody,
dokona¢ starannego przegladu instalaciji (szczegolnie potgczen i dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg
przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czes¢, ktora po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania ujemne;j
temperatury zewnetrznej, zaleca sie: zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigecia przez zastosowanie wody
instalacyjnej, ze srodkiem obnizajacym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym szkodliwie na elementy
instalacji, nie wyposazac w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkow koroz;ji.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

Do instalacji nalezy podigczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mmO o
zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar.

Badanie szczelnosci instalacji wodg zimna mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekdw wody lub roszenia.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszyc¢ cisnienie w instalacji za pomocag
pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji

- Wartos$¢ cisnienia probnego w najnizszym punkcie instalacji nalezy przyja¢ o 2 bary wieksze od cisnienia roboczego
W najnizszym punkcie instalacji, lecz nie mniejszego niz 4 bary,

- Po obserwaciji instalacji po zwiekszeniu cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia prébnego przez czas trwania 30
minut, wyniki badania uznaje sie za pozytywne , gdy nie stwierdzi sie przeciekdw i roszenia na instalacji, a szczegolnie
na potaczeniach i dtawicach, jak réwniez manometr nie wykaze spadku cisnienia.

— Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury
nie powinna przekraczac [ 3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne.

— Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét badania okreslajacy
cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé
te czesc¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.
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Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelno$ci na goraco instalaciji

Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci
przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.
Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek powinien byé ogrzewany co najmniej 3
doby.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dlawic
itp. oraz skontrolowac¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki
nalezy usung¢. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciek6w ani roszenia, a
po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na goragco zakonczonej
wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje taka mozna uznac za spetniajgca
wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie

nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy

wykonywaé w nastepujacy sposob:

Pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu (1 0,5 K. Pomiary
nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz2 m od
budynku. Pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnos¢ odczytu (1 0,5 K.

Pomiar spadku cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych Zapewniajgcych doktadno$é odczytu
nie mniejsza niz 10 Pa.

Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnosc
odczytu [ 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ na wysokosci 0,75 m nad podtogg, w $srodku pomieszczenia, a w
wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie
przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w projekcie o [1 1 K przy
automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu

Odbiory robét

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji grzewczej polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich rob6t przy wykonywaniu
instalacji ogrzewczej,

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich rob6t budowlanych i
wykonczeniowych, majacych wptyw na spetnienie przez przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci
cieplnej i innych wymagan dotyczacych szczelnosci przegrdd zewnetrznych na przenikanie ciepta.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

Sposéb prowadzenia przewodow

Lokalizacja grzejnikow

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jako$¢ wykonania rob6t oraz
potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalaciji.

Odbidr techniczny — kohcowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastepujgcych warunkdéw:
zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono

dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowg oraz badanie na gorgco w
ruchu ciagtym, podczas ktorych zrédto ciepta bezposrednio zasilajace instalacje zapewnito uzyskanie zatozonych
parametrow czynnika grzejnego.

Odbiér techniczny — koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego — koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

6.4. Instalacja wentylacji mechanicznej.

« Sprawdzenie szczelnosci instalacji

 Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z Projektem Wykonawczym,

» Sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek.

 Sprawdzenie izolacji termiczney .

» Sprawdzenie zabezpieczen p.poz.

Opis przebiegu badan:
Odbioér robot:
Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:
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Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg, zardbwno w zakresie
materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych,
Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi.
Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacije,
Sprawdzenie czystosci instalaciji,

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalaciji.

W szczegélnosci nalezy wykonaé nastepujace badania:

Badania ogodine

Dostepnosci dla obstugi

Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewoddw,

Kompletnosci znakowania,

Zainstalowania urzagdzen, zamocowania przewodow w sposob nie powodujgcy przenoszenia drgan,
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym badz uzgodnieniom
akceptowanym przez projektanta i inspektora nadzoru.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane ponizej
Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane,

Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacii,

Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych

Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw,

Dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w tym
certyfikaty bezpieczenstwa),

Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy)

Badanie wentylatorow i innych urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob,

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych),

Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdéjna obudowa),

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tacznikdw elastycznych,

Sprawdzenie zamocowania silnikow,

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie,

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w czesci pn. Wymagania Ogdlne niniejszej specyfikacji oraz
wg zatgczonego przedmiaru robot;

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest:

a)1mbdla:

b) 1 m2dia

c) 1 m3dla

d) 1 szt dla:

e) 1 kpl. dla:

rurociggow wody zimnej, cieptej i cyrkulacji
rurociggow kanalizacyjnych,

rurociggow centralnego ogrzewania i grzewczych,
otuliny termicznej rurociggow,

tasma lokalizacyjna z wktadkg stalowa.

instalacji wentylacji mechanicznej (kanaty)
podsypki piaskowej,
izolacja w matach np. do wentylacji

wykonywania i zamurowania przebic¢ oraz bruzd.
Robdt ziemnych, mas urobku, kruszyw

zawordw kulowych

pomp obiegowych

zawordw przelotowych,

zawordw zwrotnych i regulacyjnych,
czyszczakow kanalizacyjnych,
kratek wentylacyjnych

ksztattek specjalnych

rewizji i czyszczakow wentylacji

grzejnikow,
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- central pomp ciepta powietrze-woda,

- wentylatorow

- zasobnikowych podgrzewaczy cieptej wody

- elementéw pomiarowych i sterujgcych,

- elementéw nawiewnych i wywiewnych instalacji wentylacyjnej.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w czesci pn. Wymagania Ogdine niniejszej specyfikacji.
Poszczegodlne etapy robdt powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Odbioru
robot (stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego w dokumentacji) dokonuje Inspektor
Nadzoru, po zgtoszeniu przez Wykonawce robdt do odbioru. Odbioér powinien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Jezeli wszystkie badania dafy wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli chociaz jedno badanie dafo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z normg i Dokumentacjg Projektowa, przedstawiajgc je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w czesci pn. Warunki ogdine.
Na cene wykonanych i odebranych instalacji wewnetrznych powinny sie sktadac nastepujgce elementy :
- dostawa materiatow,
- roboty przygotowawcze,
- montaz przewoddw poszczegdlnych instalacji,
- montaz armatury dla poszczegdlnych instalacyji,
- proby i badania szczelnosci poszczegdinych instalacji,
- proby instalacji centralnego ogrzewania.
Sposob rozliczania z wykonawca precyzuja zapisy SIWZ oraz warunki umowy z zamawiajgcym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i normatywami.

10.2. Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany znac wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wiladze

panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sa w jakiejkolwiek sposob zwigzane

z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w

trakcie realizacji robdt.

Najwazniejsze z nich to:

*Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pdzniejszymi
zmianami

» Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003)
wraz z pézniejszymi zmianami

*Ustawa o dostepie do informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

* Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
poézniejszymi zmianami

* Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatow oraz nowych metod wykonywania
robot budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

srozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja2004 r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztdw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robot budowlanych okre$lonych w programie funkcjonalno — uzytkowym(Dz.U.
z 2004 r. Nr 130, poz. 1389)

srozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie okreslenia szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

* Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 12.04.2002 z pdzniejszymi zmianami w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

LP NUMER NORMY NAZWA
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1 PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

2 PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne wymagania i
badania przy odbiorze

3 PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwinfowane

4 PN-83/M-74001 Armatura przemystowa. Wymagania i badania.

5 PN-80/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

6 PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu

7 PN-77/H-04419 Proba szczelno$ci

10 PN-97ZB-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze
11 PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z PCV

12 PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z PCV

13 PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne

14 PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

15 PN-01706/Az1 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu (Zmiana Az1)
16 PN-EN 10208-1:2000 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Rury o klasie wymagan A
17 PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Cze$c¢ 1:
Postanowienia ogdine i wymagania

18 PN-EN 12056-:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Cze$c¢ 2:
Kanalizacja sanitarna. Projektowanie ukfadu i Obliczenia

21 PN-EN 12056-:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Cze$c¢ 5:
Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

23 PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

24 PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
25 PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

26 PN-EN Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr

27 1SO6946:1999 cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczeniowa

28 PN-B-03406.1999 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600m3

29 PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

30 PN-B-02421<:2000  Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

31 PN-83/B03430 + zmiana Az3/2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania

32 PN EN 442-1:1999 - Grzejniki - Czesc I: Wymagania i warunki techniczne.

33 PN EN 442-2:1999 - Grzejniki - Czesc¢ 2: Moc cieplna i metody badan

34 PNN10204+A1:1997 - Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentdw kontrolnych.

35 PN EN ISO 6946:1997 - Elementy budowlane i czesci budynku - Opdr cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta - Sposob obliczen

36 PN-B-01400:1984 - Centralne ogrzewanie - Oznaczenia na rysunkach.

37 PN-B-01421:1990 - Cieptownictwo — terminologia.

38 PN-B-01430L1990 - Ogrzewnictwo - Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia.
39 PN-B-01706-A1:1999 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.

40 PN-B-02370:1969 - Kubatura budynkdw - Zasady obliczania.

41 PN-B-02402:1982 - Ogrzewnictwo - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
budynkach.

42 PN-B-02403:1982 - Ogrzewnictwo - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

43 PN-B-02413:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych systemu otwartego - Wymagania.

44 PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewarn
wodnych systemu zamkKnigetego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi - Wymagania.

45 PN-B-02415:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemdw cieptowniczych — Wymagania.

46 PN-B-02419:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewarn
wodnych i wodnych zamknietych systemdow cieptowniczych — Badania.

47 PB-B-02420:1991 - Ogrzewnictwo - Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych
Wymagania.

48 PN-B-02421 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewoddw, Armatury i urzadzen
- Wymagania i badania przy odbiorze.

49 PN-B-03430:1983 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i

uzytecznosci publicznej — Wymagania.
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50 PN-C-04601: 1985 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej — Wymagania.

51 PN-H-83131/01:1990 - Woda do celéw energetycznych - Wymagania i badania jako$ci wody
dla kottow wodnych i zamknigtych obiegow cieptowniczych.

52 PN-H-97053:1979 - Centralne ogrzewanie - Grzejniki - Ogdlne wymagania i badania.

53 PN-M-34034:1976 - Ochrona przed korozjg- Malowanie konstrukcji stalowych

54 PN-M-75009:1991 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogdlne wymagania i
badania.

55 PN-M-75009:1991 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Zawory regulacyjne

56 Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowane (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268).

57 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15.06.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
Jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz. 690).

58 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.01.2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu, rozbidrki oraz tablicy informacyjnej .

59 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.08.1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99poz. 836).

60 Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. Arkady. Warszawa 1988 r.

61 Warunki techniczne dozoru technicznego. Urzadzenia cisnieniowe. Wymagania ogélne DT-
UC-90/WO. Urzad Dozoru Technicznego. Wydawnictwo Prawnicze. Warszawa 1991.

62 Warunki techniczne dozoru technicznego. Urzadzenia cisnieniowe. Przedmiotowe warunki
techniczne. Kotly i rurociggi. Koty wodne.

63 Wymagania techniczno-ruchowe dla armatury regulacyjnej c.o. Wojciech Kotodziejczyk.
Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,Instal". Warszawa 1988.

64 Termostatyczne zawory grzejnikowe w instalacjach centralnego ogrzewania. Wojciech
Kofodziejczyk. Centralny Osrodek Informacji Budownictwa. Warszawa 1992.

65 Armatura regulacyjna w ogrzewaniach wodnych. Wojciech Kotodziejczyk. Arkady. Warszawa
1985.

66 Instalacje z rur miedzianych. Poradnik. Praca zbiorowa. Osrodek Informacji ,, Technika".
Instalacyjna w Budownictwie". Wydanie Il. Warszawa 1994.

67 Wewnelrzne instalacje wodociggowe, ogrzewcze i gazowe z rur miedzianych. Wytyczne

stosowania i projektowania. Wydanie Ill. O$rodek Informacji ,Technika Instalacyjna w Budownictwie".
Warszawa 1996.
Dla zewnetrznych instalacji kanalizacji i wodociggu

1. PN-92/B-10735 - ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-92/B-10729 - ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

3. PN-87/B-01070 - ,Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia”

4. PN-87/H-74051/01 - ,Wtazy kanatowe. Klasa A”

5. PN-64/H-74086 - ,Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”

6. BN-86/8971-08 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

7. PN-EN 124:2000 — ,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu

pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”.

8. PN-EN 476:2001 — ,Wymagania ogdine dotyczgce elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej”.

9. PN-EN 752-1:2000 — ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdine i definicje”.

10. PN-EN 1610:2002 — ,Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych’.

11. PN-EN 1916 — , Rury i ksztattki betonowe, zelbetowe i z betonu sprezonego do kanalizacji”.

12. PN-9ZB-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze,

13. PN-85/C-89203 - Ksztafttki kanalizacyjne z PCV,

14. PN-85/C-89205 - Ksztaftki kanalizacyjne z PCV,

15. PN-85/C-89205 - Rury kanalizacyjne z PCV,

16. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”. COBRTI INSTAL

17. WTW i OR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt — ITB

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za
spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzer lub
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT — WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE
Inwestycja: Budowa czterech budynkéw wielorodzinnych wraz infrastrukturg zewngtrzng i zagospodarowaniem terenu

metod. Bedzie informowat zarzgdzajgcego realizacjg umowy o swoich dziataniach w tym zakesie,
przedstawiajgc kopie atestow i innych wymaganych $wiadectw.

11. UWAGI KONCOWE

Wykonawstwo oraz odbiory robot wykonac zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlanych — montazowych — cz. III’.

Materiaty uzyte do budowy powinny posiadac stosowne $wiadectwa jakosci stwierdzajgce dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.

W razie koniecznosci podejmowania decyzji w sprawach nieobjetych niniejszym opracowaniem nalezy
porozumiec sie z projektantem opracowujgcym dokumentacje.

Opracowat:
dr inz. Adam Krupinski
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