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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot robét objetych ST

Przedmiotem robdét bedgcych tematem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z uszczelnieniem zasypki przepustu z blach falistych,.
1.2. Zakres roboét objetych ST.

Roboty budowlane podstawowe.

1.2. Zakres roboét objetych ST.
Roboty budowlane podstawowe.
1.3. Zakres stosowania ST

Niniejszg specyfikacje nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze specyfikacjg techniczng
wykonania i odbioru roboét budowlanych ST-00.00.00. Specyfikacja techniczna obejmuje
wszystkie czynnosci i materiaty dotyczgce prowadzenia robot zwigzanych z realizacjg
uszczelnienia zasypki przepustu blach falistych

2. Okreslenia podstawowe.

Geomembrana uszczelniajgca — folia z polietylenu wysokiej gestosci o grubosci 1,0mm,
saturowana lub gtadka zgrzewana dla uszczelnienia zasypki gruntowej nad przepustem z
blach falistych | odprowadzenia wody do ciggdéw drenarskich;

Geowloknina — tkanina syntetyczna produkowana z widkien krotkich polipropylenowych
zaliczanych do grupy najtrwalszych polimerow nieszkodliwych dla cztowieka i Srodowiska o
wiasciwosciach separacyjno — filtracyjnych;

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST-00.

3. Wymagania dotyczace materialéw

3.1. Wymagania ogdine

Materiatami stosowanymi przy realizacji ww. zakresu s3a:

geomembrana uszczelniajgca;
geowidknina ochronna;

geowidknina filtracyjna;

Wszystkie materialy muszg posiadac¢ Aprobate Techniczng, deklaracje zgodno$ci producenta
z odpowiednimi normami lub Aprobatg Techniczng i by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
Wymagania Ogolne.
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3.2. Geomembrana uszczelniajgca

Do uszczelnienia zastosowa¢ wysokoodporng geomembrane wykonang z polietylenu o
wysokiej gestosci (PEHD >0,94 g/cm®) uszlachetnionego dodatkami zwiekszajgcymi
odporno$¢ geomembrany na czynniki sSrodowiskowe i substancje chemiczne oraz biologiczne.
Producent geomembrany musi dostarczy¢é odpowiednie badania parametrow
potwierdzajgcych odpowiednig odpornos¢ geomembrany. Dodatek sadzy (2- 3%) w
pofgczeniu z réwnomierna dystrybucjg sadzy w materiale (1-2 kategoria) zapobiega
rozktadowi polimeréw, z ktéorych zbudowana jest geomembrana i destrukcji samej
geomembrany pod wptywem promieniowania ultrafioletowego (UV). Teksturowanie
powierzchni geomembrany w postaci regularnie rozmieszczonych, wyttaczanych kolcow
odpornych na $cinanie, zapewniajgcych wysokie tarcie geomembrany z innymi materiatami
geosyntetycznymi.

Arkusze dostarczonej geomembrany musza by¢ pozbawione zataman, zagie¢ i przebarwien
Swiadczgcych o miejscowym ostabieniu materiatu. Arkusze geomembrany 2z takimi
uszkodzeniami nalezy wymieni¢c na nowe nieuszkodzone. Niewielkie uszkodzenia
geomembrany nalezy wycig€ i w ich miejsce natozy¢ faty taczone ekstruzyjnie.

Parametry techniczne wysokoodpornej geomembrany PEHD:

- tolerancja grubosci: max.10% dla najnizszego odczytu przy ilosci pomiaréw 10/rolke;
- gestos¢ geomembrany wg ASTM D 1505 >0,94 g/cm?;

- MFR (wskaznik ptynigcia) wg EN ISO 1133, 190/5 - 1,0-3,0 g/10 min;

- OIT (odporno$¢ na utlenianie/korozje) wg ASTM D 3895 = 100 minut;

- NCTL Test (odpornos¢ na pekanie) wg ASTM D 5397 = 400 godzin;

- odpornos¢ na przebicie wg EN ISO 12236 = 5,8 kN;

- zawartos¢ sadzy wg ASTM D 1603 2,0 — 3,0 %;

- kategoria rozproszenia sadzy w materiale wg ASTM D 5596 1-2 kategoria;

- trwatos¢ geomembrany wg zatgcznika B normy - 25 lat bez przykrycia;

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych dla budowy kwatery nr 3 na sktadowisku odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w Dalanéwku, gmina Ptonsk — ST-04.00.00
Strona 4



Grontmij Polska Sp. z o0.0. 303019

- wysokosc¢ teksturowania jednej strony geomembrany teksturowanej — 0,8mm

Geomembrana PEHD w rolkach. Miejsce sktadowania nalezy odpowiednio przygotowaé oraz
zabezpieczy¢ aby nie uszkodzi¢ sktadowanych materiatéw. Zaleca sie badanie kazdej dostawy
geomembrany. Inzynier zadecyduje o ewentualnym wykorzystaniu uszkodzonego materiatu.

3.3. Geowldéknina ochronna

Geowtoknina ochronna przeznaczona do zabezpieczenia geomembrany uszczelniajgcej
przed uszkodzeniami mechanicznymi moggcymi powsta¢ w trakcie budowy oraz w trakcie
eksploatacji. Nalezy zastosowac¢ geowitdknine igtowang, nie wolno stosowaé geowtoknin
taczonych termicznie ze wzgledu na ich matg grubosc.
Do zabezpieczenia geomembrany zastosowa¢ geowtdknine ochronng o gramaturze 1500
g/m?. Minimalne parametry geowtdkniny ochronnej:

- gramatura wg. EN ISO 9864 800 g/m?;

- odpornos¢ na przebicie wg EN ISO 12236 10,5 kN (£10%);

- wytrzymato$¢ na zerwanie wzdtuz wg EN ISO 10319 min. 52kN/m (£10%);

- wytrzymato$¢ na zerwanie wszerz wg EN ISO 10319 min. 55kN/m (x10%);

- trwatos¢ materiatu (zgodnie z zatgcznikiem B normy): 25 lat bez funkcji zbrojgcych

Dostarczona geowtdknina musi by¢ oznakowana w sposob umozliwiajgcy jednoznaczng
identyfikacje dostarczonego materialu w postaci trwatego powtarzajgcego sie nadruku z
nazwg oraz typem produktu. Oznakowanie geowtdkniny musi by¢é rozmieszczone
rownomiernie na catej powierzchni instalowanego arkusza materiatu, aby umozliwi¢ jego
identyfikacje réwniez po czesciowym przykryciu warstwami nadlegtymi. Materialy pozbawione
mozliwosci jednoznacznej trwatej identyfikacji nie mogg zosta¢ dopuszczone do wbudowania
w obiekt.

3.4. Geowlidknina filtracyjna

Geowtdknina filtracyjna dla odseparowania zasypki/obsypki.
Zastosowaé geowltdknine filtracyjng o nastepujgcych parametrach:
- materiat - tworzywo PP;

- wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do powierzchni geowtokniny - 1,0x10'm/s;

- gramatura min. 150 g/m? wykonana z polipropylenu.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych dla budowy kwatery nr 3 na sktadowisku odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w Dalanéwku, gmina Ptonsk — ST-04.00.00
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4. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych do
wykonania robét

Do wykonania robdt bedgcych przedmiotem niniejszej ST moze by¢ wykorzystany
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzet:
- zgrzewarka dwusciezkowa do folii PEHD;

- urzadzenie do wykonywania spoin napawanych przy uzyciu drutu PEHD — ekstruder;

- sprzet pomocniczy przy transporcie i rozwijaniu arkuszy geomembrany i geowiokniny
— zawiesie belkowe ze sztywng rurg lub wg zalecen producenta;

- ciggnik z przyczepg lub samochod cigzarowy;
- koparki;
- harzedzia reczne i mechaniczne, nozyce przecinaki.

Jezeli nastgpi koniecznosé wjazdu sprzetem ciezkim powinien poruszac sie on wytgczenie
po warstwie mineralnej drenazowej
Ogodlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogolne.

5. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

5.1. Wymagania ogdine

Transport materiatdbw moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera. Podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ elementy przed odksztatceniami i
uszkodzeniami mechanicznymi. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z
uwzglednieniem bezpieczenstwa pracy tak w obszarze wykonywanych roboét jak i poza
rejonem prac. Srodki transportowe powinny by¢ dostosowane do rodzajéw jak i ilosci
przewozonych fadunkéw.

Ogodlne wymagania dotyczgce srodkow transportu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne.
6. Wymagania dotyczgce wykonania roboét

6.1. Wymagania ogélne

Wymagania Ogolne dotyczgce wykonania robot budowlanych podano w ST-00 Wymagania
Ogdlne.

6.2. Wymagania dotyczace ukladania geomembrany uszczelniajacej.

Uktadanie geomembrany nalezy wykonac specjalistycznym sprzetem zgodnie z Polskg Normag
PN-B-10290:1997.

Podtoze pod geomembrane powinno by¢ odpowiednio przygotowane, wyréwnane i
pozbawione elementéw mogacych uszkodzi¢ geomembrane w trakcie montazu (kamienie,
korzenie, itd.).

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych dla budowy kwatery nr 3 na sktadowisku odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w Dalanéwku, gmina Ptonsk — ST-04.00.00
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Pasma geomembrany rozktadane sg recznie lub sprzetem ciezkim wykorzystujgc
odpowiednie zawiesia. Sgsiednie arkusze tgczone na zaktad specjalistycznym sprzetem
metodg zgrzewania dwusciezkowego. Geomembrane nalezy uktada¢ zgodnie z ponizszymi
zaleceniami:

- nalezy tagczy¢ kolejne arkusze z utozonymi bezposrednio wczes$niej, eliminujgc
naprezenia wynikajgce z wysokiej rozszerzalnosci cieplnej PEHD;

- parametry zgrzewania 450-600°C, predkos¢ 1,8-2,4 m/min, docisk 1200-1500 N;

- warunki atmosferyczne w trakcie ktérych nalezy wykonac¢ zgrzewy: temperatura
otoczenia powyzej 5°C, brak opadodw, brak silnych wiatréw mogacych powodowaé
zanieczyszczenia tgczonych powierzchni oraz nadmiernej wilgotnosci powietrza
powodujgcej skraplania sie wody na powierzchni geomembrany;

- zgrzewy (spawy) nalezy wykonaé specjalistycznym sprzetem pozwalajgcym
kontrolowa¢ warunki zgrzewania oraz parametry powstatych spoin;

- lokalne uszkodzenia powierzchni geomembrany nalezy likwidowaé poprzez
naktadanie tat i tgczenie ich z powierzchnig arkusza geomembrany zgrzewem
ekstruzyjnym;

- lokalne uszkodzenia zgrzewdw arkuszy geomembrany nalezy likwidowac¢ poprzez
wykonywanie napawania zgrzewem ekstruzyjnym.

- przed przystgpieniem do zgrzewania wykona¢ zgrzewy prébne i na ich podstawie
ustali¢ optymalne parametry temperatury zgrzewania do panujgcych warunkéw
atmosferycznych;

- zgrzewania przez przeszkolony, doswiadczony personel Wykonawcy

Ukfadanie geomembrany powinno odbywac sie wg roboczego projektu uszczelnienia z jej
kotwieniem w rowie kotwigcym. Rozktad arkuszy geomembrany nalezy wczesniej uzgodnic z
Inzynierem.

Pasy geomembrany nalezy tgczy¢ przez zgrzewanie przy pomocy zgrzewarek recznych lub
automatycznych na gorgcy Kklin. tgczenie nalezy wykonywaé na zakitad, zgrzewem
dwuszwowym z centralnym kanatem powietrznym miedzy zgrzewami, gdzie kazdy szew
powinien mieé¢ szerokos$¢ 1,0-1,5 cm a odstep miedzy zgrzewami rowniez 1,0-1,5cm. Kanat
powietrzny pomiedzy zgrzewami o szerokosci ok. 1,5cm, wykonanie kanatu centralnego dla
kontroli szczelnoéci potgczenia na placu budowy metoda prézniowag lub cisnieniowg. Catkowita
szeroko$¢ zaktadu jednego pasa folii na drugi ok. 10cm.

Odcinki paséw takich jak kliny, wstawki, itp., dla ktérych niemozliwe bedzie wykorzystanie
zgrzewarki, nalezy zgrzewac¢ recznie prowadzonymi urzgdzeniami wykonujgc spaw
ekstruderem.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych dla budowy kwatery nr 3 na sktadowisku odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w Dalanéwku, gmina Ptonsk — ST-04.00.00
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6.3. Wymagania dotyczace ukladania geowtékniny ochronnej

Arkusze geowtdkniny ochronnej nalezy rozktada¢ na geomembranie uszczelniajgcej na zaktad
20-30 cm. W trakcie rozktadania geowtdkniny nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé aby
nie uszkodzi¢é geomembrany. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage by miedzy warstwy
materiatldow nie dostaty sie kamienie, korzenie czy inne elementy mogace spowodowaé
uszkodzenie geomembrany. Geowtdknine uktadac luzno, nie dopuszczajgc do powstawania
fatd i pomarszczeh, ewentualne nieréwnosci nalezy poprawic.

6.4. Wymagania dotyczace ukladania geowtékniny filtracyjnej

Arkusze geowtdkniny filtracyjnej nalezy rozktada¢ na gewtdknienie ochronnej na zaktad 20- 30
cm. O$ pasow roziozonej na dnie geowidkniny nalezy uktada¢ po wytyczonych trasach
(osiach) dla utozenia rurociggéw drenazowych. Na roztozonej geowtdkninie filtracyjnej nalezy
utozy¢ rurociggi drenarskie, obsypac zwirem 16/32 mm i uformowac drenaz zgodnie z czescig
rysunkowg dokumentacji projektowe;.

Zamkniecie geowtdkniny zabezpieczajgce przed rozwinieciem uformowanego drenazu
poprzez wykonanie zaktadu w szczycie drenazu i zszycie lub zastosowanie gwozdzi
budowlanych.

Ponadto nalezy zastosowac sie do zalecen, instrukcji montazu dostawcy materiatu.
7. Opis dziatan zwigzanych z kontrolg robét

7.1. Ogodlne zasady kontroli robé6t
Wymagania ogdélne dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST-00 Wymagania Ogdlne.
7.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzic¢ ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa;
- sprawdzi¢ zgodnos$ci materiatdw z wymaganiami norm;

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jako$ci robdt, materiatow i urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie
z PZJ) na terenie i poza terenem budowy. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane
zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce
odpowiednie uprawnienia budowlane.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych dla budowy kwatery nr 3 na sktadowisku odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w Dalanéwku, gmina Ptonsk — ST-04.00.00
Strona 8



Grontmij Polska Sp. z o0.0. 303019

7.3. Kontrola grubosci geomembrany

Przed przystgpieniem do instalowania geomembrany nalezy dokona¢ w obecnosci nadzoru
budowy pomiaréw grubosci geomembrany oraz wygladu zewnetrznego. Rolki geomembrany
posiadajgce widoczne wady np. nieréwnomierna grubosc¢, pecherzyki powietrzne w przekroju,
dziury itp. powstajgce w procesie produkcji itp. nalezy wymieni¢ na materiat nie posiadajgcy
wad.

Grubos¢ geomembrany nalezy pomierzy¢ w obecnosci nadzoru budowy dokonujgc minimum
10-ciu pomiaréw na rolke. Dopuszczalna tolerancja wynosi 10% dla najnizszej wartosci z 10-
ciu odczytow. llos¢ odczytéw: 10/rolke. Geomembrany szorstkie mierzymy w miejscach bez
uszorstkowienia. Rolki geomembrany nie spetniajgce wymaganych grubosci nalezy odrzucic i
wymieni¢ na materiat nie posiadajgcy wad.

7.4. Kontrola potaczen geomembrany i proby cisnieniowe

W trakcie prowadzenie prac potgczeniowych poszczegdlnych paséw geomembrany
kontrolowa¢ nalezy wzrokowo szerokos$¢ zaktadu, jakos¢ grubosci i rownomiernosci
wykonanych zgrzewow, geometrii zgrzewu.

Wykonane zgrzewy nalezy skontrolowa¢ wykonujgc proby szczelnosci jedng z metod
nieniszczgcych (cisnieniowa, prézniowa, ultradzwiekowsg).

Kontrole szczelnosci zgrzewow dwuszwowych wykona¢ metodg cisnieniowg, na dtugosci
spoiny nieprzekraczajgcej 50m. W przypadku diuzszych spoin nalezy je podzieli¢ na krétsze
odcinki badawcze. Cisnieniowg probe szczelnosci mozna wykonaé sprezonym powietrzem
wprowadzonym do kanatu powietrznego miedzy dwoma zgrzewami, do cisnienia 0,2 Mpa i
kontroli spadku cisnienia przez czasu 5minut. Spadek cisnienia nie wiekszy niz 10% w kanale
jest wynikiem pozytywnym proby. Wszystkie montowane pasy folii i potgczenia powinny byé
ponumerowane z okresleniem nr rolki, pasa z danej folii i metra biezgcego zgrzeiny.

Kontrole spoin zrealizowanych ekstuderem wykona¢ metodg prézniowg przy wykorzystaniu
szczelnej komory prozniowej. W przezroczystej komorze utozonej na uszczelniajgcej piance
nalezy za pomocg pompki prézniowej wytworzy¢ podcisnienie rzedu 3-4kPa. Prébe uznaje sie
za pozytywna, jezeli w ciggu 5-10 sekund nie pojawig sie na zwilzonej roztworem mydlanym
powierzchni spoiny pecherzyki powietrza.

Sprawdzenia ciggtosci wykonanych spoin mozna wykona¢ metodg ultradzwiekowg przy
pomocy defektoskopu.

Wykonywane roboty powinny by¢ przedmiotem odbiorow przejsciowych. Po montazu
uszczelnienia nalezy wykonaé¢ dokumentacje powykonawczg z planem rozmieszczenia i
numeracjg utozonych rolek folii i wykonanych potgczen wraz z atestami producenta rolki
utozonej folii, jak rowniez opisem parametrow wykonania poszczegdlnych zgrzewdéw oraz
protokoty odbiorow przejsciowych. Wykresy i protokoty z przeprowadzonych prob stanowig
cze$¢ dokumentacji powykonawczej.

7.5. Pozostate dziatania kontrolne
Nalezy réwniez skontrolowac:
- wykonanie szwéw geowtokniny filtracyjnej oraz wielkos¢ zaktadu

- wykonanie rowu kotwigcego i kotwienia geomembrany uszczelniajgcej i geowtokniny
filtracyjnej w rowie kotwigcym

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych dla budowy kwatery nr 3 na sktadowisku odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w Dalanéwku, gmina Ptonsk — ST-04.00.00
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8. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST-00 “Wymagania ogolne".

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

9. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

9.1. Wymagania ogdine

Odbioru robét zwigzanych z realizacjg uszczelnienia geomembrang oraz wykonania
geowtdknin dokonuje Inzynier po zgtoszeniu roboét do odbioru przez Wykonawce. Odbior
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postepu robaot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST-00.

10. Opis sposobu rozliczenia robét.
Ogolne wymagania dotyczgce rozliczenia robét podano w ST-00.

Szczegodtowy sposéb zaptaty i rozliczenia za realizacje niniejszego zaméwienia, okreslony
zostat w czesci niniejszej SIWZ (tj. we wzorze umowy w sprawie zamdwienia publicznego).

11. Dokumenty odniesienia
- PN-C-89035:1992 (PN-92/C-89035) Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania
gestosci i gestosci wzglednej tworzyw nieporowatych;

- PN-B-10290:1997 Geomembrany. Ogolne wymagania dotyczgce wykonawstwa
geomembran na budowie sktadowisk odpadow statych;

- PN-C-89034:1981 (PN-92/C-89034) Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech
wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu;

- PN-C-89049:1976 (PN-92/C-89049) Tworzywa sztuczne. Oznaczanie korozji
naprezeniowej polietylenu w srodowisku substancji powierzchniowo czynnej;

- PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozje. Gatunki;

- PN-EN ISO 10319:2010 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatosci na rozcigganie
metodg szerokich probek;

- PN-EN ISO 12236:2007 Geosyntetyki -- Badanie na przebicie statyczne (badanie
CBR;

- PN-EN ISO 1133-1:2011 Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie masowego wskaznika
szybkosci ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR)
tworzyw termoplastycznych -- Czes$¢ 1: Metoda standardowa.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych dla budowy kwatery nr 3 na sktadowisku odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w Dalanéwku, gmina Ptonsk — ST-04.00.00
Strona 10



