1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa przebudowg oraz
remontem drég gminnych na terenie sotectw Lipusz, Lipuska Huta, Szklana Huta,
Tuszkowy, Gostomko, Plocice, Batachy i Sluza (nawierzchnia kruszywo tamane
0-31,5)

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej.
Zakres robot przy wykonaniu podbudowy z mieszanki niezwigzanej obejmuje
wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej 0/31,5 o grubosci 10 cm

1.4 Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego ze skaty litej stabilizowanego mechanicznie
- jedna lub wiecej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nos$na
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00.. “Wymagania ogolne”
punkt 1.5.

2 MATERIALY

2.2 Ogoblne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST B-00.00.00.. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.3 Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie,
powinno by¢ kruszywo naturalne. Nie nalezy stosowac kruszywa z recyklingu.

2.4 Wymagania dla materiatow
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek
niezwigzanych do podbudowy podano w tablicy 1.



Tablica 1

Wymagane wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec  kruszywa do

Odniesienie do

mieszanek niezwigzanych tablicy w PN-
Rozdzial przeznaczonych do  zastosowania EN
13242:2004 Podbudowa zasadnicza
(jezdnie, opaski, separacje, chodnik,
schody)
0,063; 0,5, 1; 2, 4; 5,6, 8, 11,2, 16, .
4]-42 22,4; 31,5, 45; 63 i 90 (zestaw Tablica 1
podstawowy plus zestaw 1)
G80/20
431 Gr80 Tablica 2
G475
432 GTc20/15 Tablica 3
GTrl0 Tablica 4
4.3.3. GT420
Flsy Tablica 5
44 SIss Tablica 6
45 Cr Tablica 7
fDeklarowana Tablica 8
4.6 :
fDeklarowana Tablica 8
Wiasciwos¢ niebadana na
4.7 pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5 LA Tablica 9
53 MpeDeklarowana Tablica 11
54 Deklarowana
WemNR
5.5 WA 5,0 %%%%
6.2 ASnr Tablica 12
6.3 SNR Tablica 13
6421 Vs Tablica 14
6.4.2.2 Brak rozpadu
6.4.2.3 Brak rozpadu
Brak substancji szkodliwych w
stosunku do srodowiska wg
6.4.3 odrebnych przepis6w
Brak zadnych ciatl obcych takich jak
6.4.4 drewno, szkto i plastik, mogqcych

pogorszy¢ wyrob koncowy




7.2 SBL4

- skaty magmowe i przeobrazone: F4, '
733 - skaty osadowe: F10, Tablica 18

Zalgcznik C deklarowany
Wiekszos¢  substancji  niebezpiecznych — okreslonych —w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

Zatqcznik C, zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdzial odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac
C34 czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

24.1 Woda

Do zraszanie kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3 SPRZET

3.2 Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 3.

3.3 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw famanych ze skaty litej
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia
dozujace wodg, mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodne;j
mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,

- rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do
zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

4.2 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
og6lne” punkt 4.

4.3 Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.2 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania og6lne”
punkt 5.



5.3 Wlasciwosci mieszanek niezwigzanych
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow 1 probki materialbw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.
Jesli warunki w czasie realizacji robot spowoduja wyrazenie zgody przez Inspektora
Nadzoru na ulepszanie kruszyw cementem, [przy WP (wskazniku piaskowym)
mieszanki kruszyw od 20 do 30 lub powyzej 70], szczegdlowe warunki 1 wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST przedtozona przez Wykonawce do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1 Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej 1 zasadniczej musza spelnia¢ wymagania
przedstawione na rysunkach 11 2.

W przypadku kruszyw stabych uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢
1 deklarowac, po pigciokrotnym zageszczaniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki,
po pieciokrotnym zaggszczaniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

Do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej nalezy zastosowac 0/31,5 o uziarnieniu
wg rysunku 2.

Rysunek 2~ Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadnicze;j
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5.3.2 Wlasciwosci mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywatly
zachowanie jednakowych wtasciwosci 1 spetnialy wymagania z tablicy 2.

W przypadku kruszyw slabych wlasciwosci nalezy bada¢ po pigciokrotnym
zageszcezaniu metodg Proctora.



Tablica 2. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych



Wymagania

wobec
kruszywa do mieszanek

Odniesienie do tablicy w

niezwigzanych
Rozdziat w PN- przeznaczonych do PN-EN 13285
EN Wtasciwos¢ zastosowania w warstwie.
13285 Podbudowa zasadnicza
(jezdnie, opaski,
separacje, schody,
chodniki )
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tablica 4
Maksymalna zawartosé
4.3.2 pytow: UF9 Tablica 2
kategoria UF
Minimalna  zawartos¢
4.3.2 pytow: LFngr Tablica 3
kategoria LF
4.3.3 Zawartqs’é nadziarna: OCyp Tablica 4i 6
kategoria OC
441 Vlﬁz‘mag.an?'a wobec| krzywa uziarnienia wg Tublica 516
uziarnienia rysunku 2
Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
4.4.2 P OS{czegO{ny ch partii - Wg tablicy 4 Tablica 7
porownanie
deklarowang przez
producenta  wartosciq
S
Wymagania wobec
jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach Wg tablicy 6 Tablica 8
kontrolnych — roznice w
przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz:
4.5 wskaznik piaskowy SE*, 45 -
co najmniej
Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z 1A i
mieszanki) wg PN-EN »
1097-1, kategoria nie
wWyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) deklarowana -

wg PN-EN 1097-1,

kategoria Mpg




Mrozoodpornos¢
(dotyczy  frakcji 8/16

odsianej z mieszanki) 4 )
wg PN-EN 1367-1

Wartosé CBR  po

zageszczeniu do

wskaznika zageszczenia >80 -

Is=1,0 i moczeniu w
wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
po zageszczeniu wg
metody Proctora do

dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

49 wskaznika zageszczenia brak wymagari i
Is=1,0;
Wspotczynnik filtracji k,
co najmniej
Zawartos¢ ~ wody w
mieszance
zageszczanej,  %o(m/m) 80+100 -
wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG  zazwyczaj nie
Istote cechy wystgpuje w  zrodtach kru;z;{wq pochodzenia
4.5 . . mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
srodowiskowe

sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym

5.4 Kontrola produkcji
5.4.1 System oceny zgodnosci

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac system 4.
5.4.2 Kontrola procesu produkcyjnego
5.4.2.1 Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-
1.

5.4.2.2  Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-4
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, zatacznik C, aby zapewnié, ze wyrob
speinia wymagania.

5.4.2.3 Uziarnienie

Wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesigcy spetlnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3+4, aby zapewni¢
jednorodnos¢ 1 cigglto$¢ uziarnienia mieszanek. Wymagania dotycza produkowanej




5424

1 dostarczanej mieszanki (poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia S).
Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn slabych wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych —
podbudowa pomocnicza.
Mieszanka Porownanie z c{eklarowanq przez pi"oducenta wartosciq (S)
nieswiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
¢ 05 1 [ 21 471 56| 8 [i,2 | 16224 315
0/31,5 +5 +35 +7 +8 - +8 - +8 - -
Tablica 4 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —
podbudowa zasadnicza.
Mieszanka Porownanie z c{eklarowanq przez pi"oducenta wartosciq (S)
nieswiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
¢ 05 | 1 2 4] 56| 8 1,2 | 16224 |315
0/31,5 +35 +5 +7 +8 - +8 - +8 - _

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
mies$ci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1 i1 2) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicach 3 1 4, ale powinna rowniez spetnia¢ wymagania cigglosci uziarnienia zawarte
w tablicy 6.

Tablica 6 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - roznice
w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek — podbudowa
zasadnicza.

Minimalna i maksymalana zawartoS¢ frakcji w mieszankach:
[roznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 |56/11,2 | 8/16 |11,2/22,4 | 16/31,5
niezwigzana . . . . . . m .
mi|ma | mi |ma |mi|\ma | mi|\ma | mi |\ma|mi|\ma | . |ma |mi|ma
no|x |n | x |n |x |n |x |n |x |n|x x. |n | x
0/31,5 4 1151 7 | 20| - - 10| 25| - - 11025 - - - -

Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP nalezy okres§la¢ ggstos¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w
badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2.
Zawarto$¢ pylow w probcee nalezy podawac.

5.5 Opis i oznaczenie mieszanki

a)

b)
c)

Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a powolanie na WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych,

zrodio 1 producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zarowno
zrédlo jak i lokalizacja sktadowiska,

wymiar gornego sita (D),

rodzaje kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo, gegstosé
szkieletu mieszanki 1 wilgotno$¢ optymalna

5.6 Oznakowanie dostaw

Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nastepujgce dane:




a oznaczenie wedlug asortymentu,
d) date wysyltki i pochodzenie,
e) wielko$¢ dostawy,
f) kolejny numer dokumentu dostawy.

5.7 Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe¢ powinno spetnia¢ wymagania okres§lone w SST D-02.01.01.
“Wykonanie wykopow”, SST D-02.03.01. “Wykonanie nasypoéw”, Paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.8 Wbudowywanie i1 zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubos$ci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wymagany wskaznik zageszczenia warstwy wynosi conajmniej Is = 1,00.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadad
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20
% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zaggszczenia podbudowy wedtug PN-EN 13286-2 powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci.

5.9 Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i
zageszcezania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

- kreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do
uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania 1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.



5.10

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal za zgoda
Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne”
punkt 6.

6.3 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu 1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, -certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robot potwierdzajace spetnienie wymagan niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptacji.

6.4 Badania w czasie robo6t

6.4.1

6.4.2

Uwagi og6lne
Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora
Nadzoru).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- badania kontrolne dodatkowe,
- badania arbitrazowe.

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek kruszyw) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane mieszanki kruszyw) speiniajag wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbgdng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungcé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inspektor moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:



6.4.3

6.4.4

6.4.5

6.4.6

- badanie uziarnienia mieszanki,
- badanie wilgotnosci mieszanki,
- badanie zaggszczenie warstwy,
- badanie wtasciwosci kruszywa,
- badania cech geometrycznych,
- badania no$nosci podbudowy.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialtbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie begdzie przy nich obecny.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
famanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Wyszczegolnienie Minimalna Maksymalna

badan liczba powierzchnia
badan na podbudowy
dziennej przypadajgca  na
dzialce Jjedno badanie (m°)
roboczej

Uziarnienie mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m’

Badanie  wlasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
kruszywa wedlug zmianie kruszywa

tablicy 1; punkt 2.3.2

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja -20%.



6.4.7

6.4.8

Zaggszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego
wskaznika zaggszczenia wg punktu 5.7.

Zageszcezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug PN-EN 13286-2. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wedlug
BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m? lub wedtug zalecen Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe,
gdy stosunek wtérnego modulu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

232,2

En
Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych
w punkcie 2.3.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.5 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.5.1

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
oraz nosnosci podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
badan i pomiarow

Szerokos¢ podbudowy | co 10 m

Rownosé podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m latq na
kazdym pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna | co 10 m

Spadki poprzeczne” col0m

Rzedne wysokosciowe | co 10 m

Uksztaltowanie osi w| co 10 m

planie”
Grubos¢ podbudowy | Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?.

Przed odbiorem: w 3 punktach lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m’.

Nosnos¢ podbudowy: | -  co  najmmniej ~w  dwoch  przekrojach
- modut odksztatcenia | na kazde 100 m?;
lub - co najmniej w 10 punktach

- ugiecie sprezyste




% Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykonac¢ w punktach gtownych tukow poziomych.
6.5.2 Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

6.5.3 Roéwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczacé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.5.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja [10,5%.

6.5.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.5.6 Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz [15cm.

6.5.7 Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej [110%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5.8 Nosno$¢ podbudowy
Nosnos¢ podbudowy okreslona przez jedng z metod:

- modut odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02 powinna by¢ zgodna z

podang w tablicy 9,
- ugiecie sprezyste wedlug BN-70/8931-06 powinna by¢ zgodna z
podang w tablicy 9.
Tablica 9. Cechy podbudowy
Mieszanka Wskaznik Maksymalne | Minimalny — modut  odksztatcenia
kruszywa zageszczenia Iy | ugiecie mierzony plytg o srednicy 30 cm, MPa
0 Wkazniki Wnos f{[;}lfgnzisgeo 1]{9]\0751’ przy obcigzeniu
. .. .. | nie mniejszy niz: | mm pierwszym Drugim [MPa],
’Z/Ze eSZym iz, [MPa], modut | modut wtorny
plerwotny
60 1,0 1,60 60 120
80 1,0 1,40 80 140
1,03 1,20 100 180




120

6.6 Zasady postepowania z niewlasciwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.6.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenie
od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdOwnane 1 powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien
na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.6.2 Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢ zgodnie z decyzja
Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.6.3 Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone
przez Inspektora Nadzoru.

7 OBMIAR ROBOT

7.2 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.3 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT

8.2 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.2 Ogoblne dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoélne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.
“Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.3 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



10 PRZEPISY ZWIAZANE

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki z kruszywa,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych
w szczegolowej specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.2  Normy
1 PN-EN 13242
1.  PN-EN 13285
2 PN-EN 932-3
1. PN-EN 932-5
2. PN-EN 933-1
3. PN-EN933-3
ptaskosci.
4. PN-EN 9334
5. PN-EN 933-5

10.

11.

12.

o powierzchniach

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
kruszyw.
Deval)

PN-EN 1097-2
kruszyw —
PN-EN 1097-6
kruszyw —
PN-EN 1367-1

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztalttu ziaren za pomoca wskaznika

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5:
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 8:
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania wskaznika
piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bi¢kitem
metylenowym

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw betonu.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci

Cze$¢ 1: Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci

Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 1367-2
w

PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-ISO 565
blacha

nominalne
PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

aparatem
PN-EN 13286-47

liniowego.
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

10.3 Inne dokumenty
WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

3.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych. - Czes$¢ 2: Badanie
siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 1:
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢s$¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw
Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i
cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary
oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Czg¢$¢ 1: Metody badan dla ustalone;j
laboratoryjnie referencyjnie referencyjnej gestosci

1 wilgotno$ci. Wprowadzenie i wymagania ogdlne.
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody badan dla ustalone;j
laboratoryjnie gestosci 1 wilgotnosci. Zageszczanie
Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia
nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nos$ci i pecznienia

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar rdwnos$ci nawierzchni
planografem 1 fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugi¢ciomierzem belkowym



