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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sgq wymagania dotyczace robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz STWIiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.1.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.
1.1.2. tawa - betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia opornika oraz przenoszgca
obcigzenie opornika na grunt.
1.1.3. Opor - beton na zewnetrznej stronie opornika.
1.1.4. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

1.1.5. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek

Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.2. 0Ogodélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz za zgodnosé

z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot

podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano

w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad

niniejszej STWiORB sq:

- kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30x100,

- kraweznik betonowy 15x22x100cm.

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy

PN-EN 1340.

2.1. Wymagania ogoélne

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce chemicznej,

- pfaszczyzny czotowe mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— rozroznia sie dwa typy kraweznikéw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na roéznych poziomach
(np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (oporniki), do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom  betonowym  okresla PN-EN 1340

w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
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Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartos$ci dopuszczalnych Dtugosé: = 1%, < 10 mm
11 odchytek od wymiaréw C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
’ nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, < 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: + 5%, < 10 mm
Dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
1.2 | dla dtugosci pomiarowej C
£2,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Ubytek masy po badaniu:
-badanie warstwy Scieralnej
« wartos$c¢ srednia < 1,0 kg/m2,
Odpornos¢ na zamrazanie/ « maksymalny wynik < 1,5 kg/m?2
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli D -badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy. kraweznikdéw
odladzajacych dwuwarstwowych)
« wartosc $rednia < 1,0 kg/m2,
*+ maksymalny wynik < 1,5 kg/m2
Wytrzymatos$¢ na zginanie
2o |- dopuszczalne okreslenie F Kazdy pojedynczy wynik
’ klasy na podstawie badania nie mniejszy niz 5,0 MPa
4 szt. kraweznikéw
‘s Krawezniki majgq zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé)
2.3 Trwatosc zelv,vzgledu na F jesli spetnione sg wymagania pkt 2.2 oraz poddawane sg
wytrzymatosc . "
normalnej konserwacgji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Odpornos¢ na scieranie Klasa szerokiej Sciernej, wg zat. G normy -
2.4 | (Klasa odpornosci ustalona GiH odpor- badanie podstawowe
przez Inzyniera) nosci
4 <20 mm
a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca odpornosg,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na  poslizg/poslizgniecie -  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
25 Odpornos¢ na poslizg/ I I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

) poslizgniecie c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajqca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos$¢% masy
2.6 | Nasigkliwos¢ E 2 B Wartosc¢ srednia dla kazdego
kraweznika < 5%
3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
3.1 | Wyglad ] b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
3.2 | Tekstura j dost_arczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
c)réznice w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wilasciwosci surowcow i
warunkdéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne
a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
3.3 | Zabarwienie ] dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami witasciwosci surowcow lub
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warunkdéw dojrzewania betonu, nie s uwazane za
istotne

Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowac¢ krawezniki tukowe.

W przypadku braku na rynku kraweznikéw tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie
stosowanie obrzezy prostych o dtugosciach:

- 33cm dla promieni <£3,0m,

- 50 cm dla promieni 3,0m<R<8,0m

- 100cm dla promieni >8,0m

2.2.1. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podkfadek
i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm
wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3. tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opdér wykonane bedg z betonu klasy C8/10
wg PN-EN 206-1

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wybdér sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB nalezy
do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia niegwarantujace spetnienia
wymagan jakosciowych roboét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
zostang dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.1. Ogdélne wymagania

Wybdr sposobu transportu i wybdér Srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy,
z zastrzezeniem, ze transport wyrobdw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania
i wykonania robdt nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdw), obnizenia ich
jakosci lub uszkodzen.

Krawezniki mogqg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu. W trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem, a gorna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki mozna transportowac po osiggnieciu 0,7 wymaganej wytrzymatosci

Beton na fawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi s$rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [14].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przez zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Transport zalewowy powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
opakowania.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Zakres wykonywanych robét

Zrodta pozyskania wyrobow i materiatdw muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

Oznakowanie robdot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie
z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.1.1. Wykonanie koryta pod tawy z oporem

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem
i bez oporu, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie z ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementow Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa. Wskaznik zageszczenia koryta
Is =2 1,03 dla KR3-KR7 i Is = 1.00 dla KR1-KR2.

5.1.2. Wykonanie tawy betonowej z oporem pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera
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Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona
receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajace wigzanie. W
temperaturach powyzej +20°C nalezy zastosowac¢ domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
deskowaniu w temperaturze >+5°C.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu, wyréwnaniu
warstwami oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz
Z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w
~Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy
czym nalezy stosowac co 50m szczeliny dylatacyjne 2cm wypetniane zalewg drogowg na gorgco lub
na zimno. tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscig zapewniajacq
utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.1.3. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowg o
grubosci 5 cm po zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.1.4. Wbudowanie kraweznikow

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na fawie betonowej z oporem winny byc¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°. Roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznika nalezy wykonac recznie.

Krawezniki betonowe bedg ustawiane na obszarach MOP, OUD oraz na drogach poprzecznych. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego
z Dokumentacjgq Projektowq. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to
+ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.1.5. Wypetinienie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-kruszywowga, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg
cementowo-kruszywowg stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-kruszywowej i o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m zalewa drogowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Kontrola przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane i materiaty do obrotu
i powszechnego stosowania (znaki Ce z wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew. badania
wykonane przez dostawcow itp.),
— wykonac obligatoryjnie wiasne badania wiasciwosci materiatdw i wyrobdw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone w pkt. 2 (niezaleznie od badan przedstawionych przez producenta)
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen = wystepujacych na  powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych wyrobow i materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich wyrobdw i
materiatow w pkt. 2.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt.
5.1.1. - 1 badanie zageszczenia na kazde rozpoczete 500 m kraweznika.
6.2.1.1. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm - pomiar co 100 m.
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b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego w planie nie moze przekraczac
+ 5 cm - pomiar co 100 m.

6.2.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm — pomiar co 100 m,

b) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

c) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

« wykonanie koryta pod tawe,
+ wykonanie tawy,
« wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 STWiIORB D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a

Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

3. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

7. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

10. PN-EN 12390-3 Bdania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na sSciskanie probek do badania.

11. Katalog Szczegdtow Drogowych Ulic, Placow i Parkdéw Miejskich — Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
12. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo - Badawcze Drdg
i Mostow, Transprojekt, Warszawa 1979
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