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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wytyczne dla rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWiORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWiIORBD.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt.
10 niniejszego STWIORB.

14. Ogodlne wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w STWIORBD.M.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
2. MATERIALY

OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

21. Rodzaje materiatlow do wykonania skropienia
Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

- kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drég
kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych
drég kategorii KR 3-7.

Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem
ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3. SPRZET

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M.00.00.00 "Wymagania ogoine".
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie réwnomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu
na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozonej.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

4. TRANSPORT

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne". Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach,
autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D.M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg uktadane kolejne warstwy
asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.
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5.1. Odstepstwa
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw.
potaczenie gorgce na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposob jednoznaczny tego wymaga
lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podioza

5.21. Przygotowanie podfoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wcze$niej przygotowac poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podioze warstwy asfaltowej nalezy usunag,

- wykonane w podtozu wypetnienia (faty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy
usunag, a powstate w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np.
wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podiozu warstwa bedzie miata sztywno$¢ zblizong do
materiatu wystepujacego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa $cieralna z asfaltu lanego),

- na podiozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowa¢ warstwy (membrany)
przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podioze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczys$ci¢
poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata
uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie
zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezpo$rednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podioza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej zostata wykonana
warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak
aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy op6zni¢ skropienie do momentu
cze$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podtfoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktdre stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowa¢ wedtug wskazan producenta lub
zapisow w normach albo ocenach technicznych producentéw izolacji.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robot Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na $cinanie — wymagania pkt. 6.2.2.

Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowa¢
takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedq stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robét.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadéw
atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady
atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy
ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10 % w stosunku do ilosci zatozonej.
Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych,
ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
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ja_ograniczajacych. Skropione podifoze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu.
Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac si¢ wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp. odpowiednio
ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z
wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych w tabeli 1.

Tabela 1.Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?|(uwaga - przyjeto dla emulsji
kationowej o zawarto$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa wiazaca $cieralna z SMA
I asfaltowa ¥ lubz AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 02+04 0,3+05 X
Warstwa podbudowy frezowana 03+05 03+05 X
asfaltowej
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 03=+0,7 X
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+05 03+05
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+05
. ) frezowana 03+05 03+05 0,3+0,5
Stara nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 03=+0,7 -
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa podbudowy nowo wykor?ana pqdbudowa lub stara 02+04 03+05 02+04
. nawierzchnia szczelna
asfaltowej lub stara
nawierzchnia asfaltowa frezowana 0305 0305 03405
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porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 03=+0,7 0,3+05

nowo wykonana - X 02+04

Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+05 03+05
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 03+0,5

* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltdw niemodyfikowanych
dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okre$lenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢ przez
0,6.

Objasnienia:
, X" - nie dotyczy

.- - rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:
- BBTM - nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,
- PA - nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 cze$c¢ I,

- SMA LA - nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60 % szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w
przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawarto$ci
wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustalié¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy
dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — cze$¢ Il i stosownych STWiORB. W
uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogg zostac rozszerzone.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie diugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor
Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotno$cig (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom
zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sig ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga -
przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza

llos¢ rodzaj
V\./arst.wa . podbudowy  z mieszanki 05+07 C60B10 ZMR
niezwigzanej
Warstwa podbudowy  z mieszanki 03+07 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem hydraulicznym e zalecane pH = 3,5

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowa¢ dla drég o kategorii
ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuije sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w
gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do statej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.) byta:
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- nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m? £ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka
wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w
system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Je$li producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okre$lonym czasie,
mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”
6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
ocene techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.
6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1.
Dopuszcza sie tolerancje £10 % w stosunku do ilosci zatozone;.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia
pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagar okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru robét podano w D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa/Umowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 oczyszczenie i skropienia obejmuije:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

- skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.
3. PN-EN12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie i doktadno$¢ dozowania

lepiszcza i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

-

WT-2 2016 - cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdariska 2014.



