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pn: BUDOWA NOWEGO BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO WRAZ Z ZADASZENIEM O STAŁEJ 
KONSTRUKCJI PRZY ZESPOLE SZKÓŁ W DĄBROWIE” 
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OPIS PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO 

1. RODZAJ I KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO 

Przedmiotowy projekt dotyczy budowy hali wraz z zapleczem wraz z towarzyszącą infrastrukturą techniczną dla zadania 
„Budowa nowego wielofunkcyjnego wraz z zadaszeniem o stałej konstrukcji przy zespole szkół w Dąbrowie”. Inwestycja 
została zaprojektowana na działkach nr ew. 1554 i 1556/1 obr. 0004 Dąbrowa, gm. Świlcza. 
Kategoria obiektu budowlanego: Kategoria XV 

2. ZAMIERZONY SPOSÓB UŻYTKOWANIA ORAZ PROGRAM UŻYTKOWY OBIEKTU 
BUDOWLANEGO 

 
Budynek posiada jedną kondygnację nadziemna i będzie użytkowany jako sportowo - rekreacyjny na potrzeby uczniów 
szkoły podstawowej w miejscowości Dąbrowa. Budynek posiadaboisko wielofunkcyjne do gry w piłkę ręczną (nożną), 
siatkówkę, koszykówkę i tenisa zadaszone dachem o konstrukcji stalowej z jednopowłokowych samonośnych profili 
stalowych. Hala nie będzie wykorzystywana na stały pobyt. Pobyt będzie okresowy i będzie przypadał na zajęcia zgodnie 
z harmonogramem nauki ośmiu klas szkoły w ciągu tygodnia. Projektowane jest zaplecze sanitarne złożone z szatni, 
umywalni i toaletami dla chłopców i dziewcząt oraz toaletą dla niepełnosprawnych. W części tej projektowany jest także 
magazyn podręczny na sprzęt sportowy, pomieszczenie techniczne oraz pokój trenerski. 
 
Wykaz pomieszczeń: 
 

BUDYNEK HALI Pow. użytkowa 
[m2] 

0.1 BOISKO 867,9 

0.2 WIATROŁAP 2,07 

0.3 KOMUNIKACJA 22,23 

0.4 SZATNIA MĘSKA 6,95 

0.5 UMYWALNIA/WC MĘSKA 10,97 

0.6 UMYWALNIA/WC DAMSKA 11,40 

0.7 SZATNIA DAMSKA 6,16 

0.8 MAGAZYN 6,65 

0.9 POKÓJ TRENERA 6,85 

0.10 WC NIEPEŁNOSPRAWNI 7,17 

0.11 POMIESZCZENIE TECHNICZNE 9,78 

SUMA 958,13 

 

3. UKŁAD PRZESTRZENNY ORAZ FORMA ARCHITEKTONICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO 

UKŁAD PRZESTRZENNY 
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Budynek hali zostaje usytuowany w układzie zbliżonym do kierunku wschód - zachód. Rzut budynku ma kształt dwóch 
nachodzących się prostokątów. Wymiary budynku po zewnętrznych krawędziach to 36,59x33,51m. Dach hali stanowią 
jednopowłokowe samonośne profile stalowe. Przekrycie dachu stanowi łuk stalowy segmentowy ocieplony wełną 
mineralną o grubości 25cm wykończone od wewnątrz hali blacha falistą perforowaną. Do hali dołączony jest budynek 
zaplecza sanitarnego o konstrukcji tradycyjnej murowanej z elementami żelbetowymi. Poziom 0,00 budynku 
zaprojektowano na wysokości 285,20 m n.p.m. Wokół budynków projektowany jest chodnik o powierzchni utwardzonej 
z kostki betonowej. 
 
FORMA ARCHITEKTONICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO 
 
Bryłę budynku zaprojektowano w zgodzie z zapisami Decyzji o Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego nr 
RGP.6733.007.2024.WR. Budynek hali posiada nowoczesną formę plastyczną w postaci pełnego łuku. Budynek hali 
częściowo jest połową walca z dwoma ścianami szczytowymi. Do hali dołączone jest zaplecze sanitarne o również 
nowoczesnej bryle z płaskim dachem stanowiącym nawiązanie do bryły szkoły ale będący w kontraście do hali. Zarówno 
hala jak i zaplecze sanitarne mają ten sam poziom posadowienia parteru. 
 
Wysokość – Budynek hali posiada wysokość 11,55 m i jedną kondygnację nadziemną. Zaplecze sanitarne posiada jedną 
kondygnację i wysokość 3,65 m. Przy dopuszczonej decyzją wysokości do 12 m. 
 
Gabaryt – budynek ma horyzontalny i wertykalny wzajemnie układ, na rzucie prostokątów. Szerokość elewacji 
frontowej budynku  wynosi 36,59 m. Przy dopuszczonej decyzją szerokości 33,0m ± 20%. 12 m. Szerokość elewacji 
bocznej budynku to 33,51 m. 
 
Dach– zaprojektowano dach w technologii stalowej o łukowym przekroju poprzecznym. Rozpiętość wewnętrzna 
zadaszenia wynosi 24,0 m, szerokość zewnętrzna 24,52 m, a długość 36,53m Wysokość zewnętrzna zadaszenia wynosi 
7,88m. Dach hali ocieplony wełną mineralną o gr. 25cm i wykończony blachą falistą perforowaną. Dach części socjalnej 
o konstrukcji żelbetowej, ocieplany styropianem, kryty papą o spadku 3%. 
 
Otwory okienne –Prostokątne i kwadratowe w układzie szprosów nawiązujących bezpośrednio do występujących 
w budynku szkoły. Okna z PCV  
 
Otwory drzwiowe – drzwi łącznika prostokątne o pionowej artykulacji. Drzwi hali pełne. Drzwi aluminiowe. 
 
KOLORYSTYKA 
 
Kolorystyka budynku projektowana jako spójna z kolorystyką szkoły i zawierająca się w zakresie bieli i szarości o dwóch 
nasyceniach. Jasno szarego i ciemnego szarego.  

 
Wykończenie elewacji – ściany zewnętrzne budynku hali i części sanitarnej będą wykończone tynkiem sylikonowym 
gładkim w kolorach nr 1 i nr 2 wg oznaczeń na rysunkach. 
 
Kolorystyka stolarki – Okna i drzwi  grafitowe, Drzwi hali i pom. technicznego w kolorze grafitowym. 
 
Uwaga!: Wszystkie kolory muszą być dobrane fizycznie na miejscu, zdjęte ze szkoły. 

4. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OBIEKTU BUDOWLANEGO 

 DCP Projekt 

a) Kubatura budynku - 8543,66m3 

b) Powierzchnia zabudowy do 40% 1034,0m2(18,3%) 

Powierzchnia użytkowa - 958,13 m2 
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c) Podstawowe wymiary budynku - 33,51m x 36,59m 

Szerokość elewacji frontowej  33m ± 20% 36,59 m 

Wysokość budynku do kalenicy do 12,0m 11,50m 

Kąt nachylenia dachu  dopuszcza się 
dach łukowy 

dach łukowy 

d) Liczba kondygnacji nadziemnych - 1 (parter) 

 
e) Inne dane niż wskazane w lit. a-d niezbędne do stwierdzenia zgodności usytuowania obiektu z wymaganiami 
ochrony przeciwpożarowej 

Usytuowanie budynku jest zgodne z §271 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( tj. Dz.U. Z 2019 r., poz. 
1065 z późn. zm.). Ściany zewnętrzne projektowanego budynku: Pustak ceramiczny P+W  gr 25cm. Dach o konstrukcji 
stalowej. 

5. OPINIA GEOTECHNICZNA ORAZ INFORMACJA O SPOSOBIE POSADOWIENIA OBIEKTU 
BUDOWLANEGO 

 
Na podstawie wykonanej opinii geotechnicznej wykonanej przez mgr inż. Paweł Karcz w lutym 2024r., która stanowi 
załącznik do projektu technicznego: 

 
USTALENIE GEOTECHNICZNYCH WARUNKÓW POSADOWIENIA 

wg Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dn. 25 kwietnia 2012r. w sprawie 
ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych. 

1) Zaliczenie obiektu budowlanego do odpowiedniej kategorii geotechnicznej.  
Obiekt zaliczono do II kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowo – wodnych. 

2) Zaprojektowanie odwodnień budowlanych. 
Nie przewiduje się wykonania odwodnień budowlanych. 

3) Przygotowanie oceny przydatności gruntów stosowanych w budowlach ziemnych.  
Nie dotyczy 

4) Zaprojektowanie barier lub ekranów uszczelniających.  
Nie przewiduje się wykonania ekranów uszczelniających. 

5) Określenie nośności, przemieszczeń i ogólnej stateczności podłoża gruntowego.  
Nośność podłoża gruntowego określono w wys.: q=1,5kG/cm2 (obliczeniowe).Podłoże gruntowe w rejonie 
projektowanego budynku jest stateczne. Nie wykazuje przemieszczeń. Osiadanie gruntu pod projektowanymi 
fundamentami mieście się w granicach dopuszczalnych normą. 

6) Ustaleniu wzajemnego oddziaływania obiektu budowlanego i podłoża gruntowego w różnych fazach budowy 
i eksploatacji, a także wzajemnego oddziaływania obiektu budowlanego z obiektami sąsiadującymi. 
Z uwagi na przyjętą lokalizację projektowany budynek nie będzie oddziaływał na budynki sąsiednie. W fazie 
zarówno nadbudowy i przebudowy jak i eksploatacji wzajemne oddziaływanie obiektu budowlanego i podłoża 
gruntowego będzie zgodne z obowiązującymi warunkami i przepisami w tym zakresie. 

7) Ocena stateczności zboczy, skarp wykopów i nasypów. 
Nie przewiduje się wykonania oceny stateczności zboczy, skarp, wykopów i nasypów. 

8) Wybór metody wzmacniania podłoża gruntowego i stabilizacji zboczy, skarp wykopów i nasypów. 
Nie przewiduje się wzmacniania podłoża gruntowego, ani stabilizacji zboczy, skarp czy wykopów. 

9) Ocena wzajemnego oddziaływania wód gruntowych i obiektu budowlanego. 
Poziom wód gruntowych znajduje się poniżej poziomu posadowienia budynku. 

10) Ocena stopnia zanieczyszczenia podłoża gruntowego i doboru metody oczyszczania gruntów. 
Podłoże gruntowe w czasie budowy i eksploatacji przedmiotowego budynku (biorąc pod uwagę jego charakter) 
nie będzie zanieczyszczane. W związku z powyższym nie zajdzie konieczność oczyszczania gruntów. 



 
 

 
str. 26 

Uwagi do posadowienia: 

1. Prace ziemne związane z fundamentowaniem należy wykonać możliwie w okresach suchych, bezopadowych 
ręcznie lub przy użyciu wyłącznie lekkiego sprzętu budowlanego. 

2. W przypadku stwierdzenia podczas prowadzonych prac ziemnych znacząco odmiennych warunków gruntowo-
wodnych od ustalonych w projekcie budowlanym, należy po wykonaniu wykopów fundamentowych dokonać 
weryfikacji wykształcenia i parametrów geotechnicznych podłoża gruntowego przez geologa posiadającego 
stosowne uprawnienia w zakresie dokumentowania warunków geologiczno-inżynierskich na potrzeby 
posadawiania obiektów budowlanych. 

3. W przypadku zalegania w poziomie posadowienia pod projektowanymi fundamentami gruntów słabonośnych grunt 
ten należy usunąć i zastąpić podsypką piaskową lub piaskowo-żwirową o grubości min. 0,5m, zagęszczaną 
warstwami 15-20cm do Is≥0,98 (dotyczy to także warstw geotechnicznych Ic i Id wydzielonej w opracowanej opinii 
geotechnicznej – dotyczy miejsc gdzie w poziomie posadowienia pod fundamentem występuje warstwa 
słabonośna). 

4. Odbiór  wykopów fundamentowych dokonany przez geologa należy potwierdzić  stosownym  wpisem  do  
Dziennika  Budowy. 

5. Wykopy fundamentowe należy zabezpieczyć przed obrywaniem i osuwaniem się ich ścian.  
6. Nie wolno pozostawiać otwartych wykopów na dłuższy czas gdyż stwarza to możliwość dodatkowego 

uplastycznienia się gruntów pod wpływem wód opadowych i obniżenia ich nośności.  
7. Po zakończeniu prac związanych z budową fundamentów pozostałość wykopu należy niezwłocznie zlikwidować 

przez staranne zasypanie z ubiciem warstwami gruntem rodzimym - nie dopuszcza się do tego celu używania gruzu i 
resztek budowlanych. 

8. Należy wykonać odpowiedni system rynien i rur spustowych celem odprowadzenia wody opadowej z połaci 
dachowej z odprowadzeniem jej poza strefę projektowanego obiektu, aby uniemożliwić zalewanie podłoża 
gruntowego w obrębie fundamentów 

9. Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy bezwzględnie bardzo dokładnie zapoznać się z uzbrojeniem terenu 
w danym rejonie. W przypadku wystąpienia jakichkolwiek niejasności czy wątpliwości należy bezwzględnie zwrócić 
się do właścicieli uzbrojenia celem zapewnienia bezpieczeństwa pracownikom oraz uniknięcia uszkodzenia 
uzbrojenia. 
 

Opracowanie (konstrukcja): 
MGR INŻ. SEBASTIAN RZEPKA  
UPR. NR PDK/0261/POOK/15 

 
6. LICZBA LOKALI MIESZKALNYCH I UŻYTKOWYCH 

 
Budynek nie posiada wydzielonych mieszkań ani lokali użytkowych. 

7. LICZBA LOKALI DOSTĘPNYCH DLA OSÓB NIEPEŁNOSPRAWNYCH - W PRZYPADKU BUDYNKÓW 
MIESZKALNYCH 

Nie dotyczy 

8. OPIS ZAPEWNIENIA NIEZBĘDNYCH WARUNKÓW DO KORZYSTANIA Z OBIEKTÓW 
UŻYTECZNOŚCI PUBLICZNEJ I MIESZKANIOWEGO BUDOWNICTWA WIELORODZINNEGO PRZEZ 
OSOBY NIEPEŁNOSPRAWNE 

Budynek w całości dostępny dla osób niepełnosprawnych. Do budynku prowadzi chodnik bez przeszkód pionowych. 
Z pomieszczeń sanitarnych do hali jest zapewniony bezkolizyjny dostęp poprzez drzwi szerokości 140cm. Do hali jest 
zapewniony bezkolizyjny dostęp do jednych drzwi od strony zachodniej, które służą osobnej komunikacji. Jeden z 
ogólnie dostępnych sanitariatów jest wyposażony i przeznaczony także dla osób niepełnosprawnych. 

9. PARAMETRY TECHNICZNE OBIEKTU BUDOWLANEGO CHARAKTERYZUJĄCE WPŁYW OBIEKTU 
BUDOWLANEGO NA ŚRODOWISKO I JEGO WYKORZYSTYWANIE ORAZ NA ZDROWIE LUDZI I 
OBIEKTY SĄSIEDNIE 
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Zapotrzebowanie i jakość wody oraz ilość, jakość i sposób odprowadzania ścieków oraz wód opadowych  

Na podstawie Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r w sprawie określenia przeciętnych norm 
zużycia wody, zestawienia projektowanych przyborów sanitarnych i wyposażenia technologicznego przyjęto - średnie 
zapotrzebowanie na wodę do celów bytowo-gospodarczych wynosić będzie 1,5 m3/dobę. Projektuje się, że zrzut 
ścieków sanitarnych będzie mniejszy bądź równy doprowadzonej ilości wody na cele bytowo-gospodarcze i wynosić 
będzie: 1,5 m3/dobę. Instalacja wody procesowej na potrzeby spłukiwania przyborów sanitarnych ograniczy zużycie 
wody sieciowej. Zaopatrzenie w wodę realizowane będzie poprzez przyłącze wodociągowe z sieci wodociągowej. Ścieki 
bytowe odprowadzane będą do sieci kanalizacji sanitarnej poprzez przyłącze kanalizacji sanitarnej. Wody opadowe 
pochodzące z połaci dachowej pomieszczeń zaplecza hali sportowej oraz powierzchni o zmniejszonej chłonności 
rozprowadzone będą powierzchniowo na terenie działki własnej. Wody opadowe pochodzące z połaci dachowej hali 
sportowej odprowadzone zostaną do zbiornika bezodpływowego na wody opadowe. 

Emisja zanieczyszczeń gazowych, pyłowych i płynnych 

Obiekt spełnia warunki ochrony atmosfery, zaprojektowano C.O, które ma emisję zanieczyszczeń nie większą niż 
dopuszczalna w aktualnych przepisach i normach. 

Rodzaj i ilość wytwarzanych odpadów 

Odpady komunalne, które powstaną w trakcie eksploatacji obiektu gromadzone będą w przeznaczonym do tego celu 
kontenerze zamykanym, ustawionym na terenie inwestycji w wyznaczonym miejscu. Odpady będą usuwane okresowo 
na zasadach obowiązujących w gminie. Zaleca się wstępna segregację odpadów do powtórnego przetworzenia. 

Właściwości akustyczne oraz emisja drgań, a także promieniowania, w szczególności jonizującego, pola 
elektromagnetycznego i innych zakłóceń, z podaniem odpowiednich parametrów tych czynników i zasięgu ich 
rozprzestrzeniania się.  

Budynek nie jest źródłem uciążliwości wykraczających poza granice działki objętej inwestycją, a powodowanych przez: 
hałas, wibracje, zakłócenia elektryczne i promieniowanie, zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby, strefy sanitarne. 

Przegrody zewnętrzne projektowanego obiektu budowlanego oraz zamontowane urządzenia nie będą generowały 
uciążliwości akustycznych. Poziom hałasu na granicy nieruchomości nie będzie przekraczać parametrów określonych 
w Rozporządzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku 
(Dz.U. z 2014 r., poz. 112). Zastosowane w projekcie budynku materiały, proponowane rozwiązania techniczne, funkcja 
oraz eksploatacja obiektu nie są związane z emisją hałasu oraz wibracji, a także promieniowania - W szczególności 
jonizujacego, pola elektromagnetycznego ani innych zakłóceń. 

Wpływ budynku na istniejący drzewostan, powierzchnię ziemi, glebę, wody powierzchniowe i podziemne 

Projektowany budynek nie narusza istniejącego drzewostanu. Obiekt nie wprowadza szczególnych zakłóceń 
ekologicznych w charakterystyce powierzchni ziemi, gleby, wód powierzchniowych i podziemnych. Charakter użytkowy 
budynku pozwala na zachowanie biologicznie czynnych terenów działki poza powierzchnią zabudowy i utwardzonych 
dojść oraz dojazdów do budynku. 

Projektowany budynek nie będzie miał wpływu na powierzchnię ziemi, poza usuniętą warstwą humusu oraz warstwami 
gruntu w celu wykonania wykopów fundamentowych. Projektowany obiekt nie będzie miał wpływu na wody 
powierzchniowe i podziemne. Na terenie objętym inwestycją nie występują chronione gatunki roślin, zwierząt lub 
grzybów.  

10. ANALIZA TECHNICZNYCH, ŚRODOWISKOWYCH I EKONOMICZNYCH MOŻLIWOŚCI REALIZACJI 
WYSOCE WYDAJNYCH SYSTEMÓW ALTERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA W ENERGIĘ I CIEPŁO 

Dane adresowe: 

Nazwa budynku: Budowa nowego boiska wielofunkcyjnego 
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Adres budynku: Dąbrowa, Działki nr ew. 1554 i 1556/1   

Nazwa inwestora: Gmina Świlcza 

Adres inwestora: Rzeszów, Świlcza 168 

 
Dane geometryczne: 

Przeznaczenie budynku: Użyteczności publicznej 

Strefa klimatyczna: III 

Stacja meteorologiczna: Rzeszów - Jasionka 

Powierzchnia zabudowy Az=1034,0 m2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=938,00 m2 

Powierzchnia netto A=938,00 m2 

Kubatura po obrysie zewnętrznym Ve=8403,00 m3 

Kubatura ogrzewana budynku V=7515,75 m3 

Liczba kondygnacji: 1 

 
Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
 
Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i 
wentylacji 
 
System projektowany 
 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

8,3 2292,1 

2 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 
ziemny 

87,2 23945,1 

3 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 
słoneczna 

4,5 1234,2 

 
System alternatywny 
 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 8,3 2292,1 

2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 87,2 23945,1 

3 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 
słoneczna 

4,5 1234,2 

 
Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania 
ciepłej wody 
 
System projektowany 
 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

50,0 68,1 
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2 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 
słoneczna 

50,0 68,1 

 
System alternatywny 
 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 50,0 68,1 

2 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 
słoneczna 

50,0 68,1 

 
Dostępne nośniki energii 
Gaz ziemny, energia elektryczna 
Warunki przyłączenia do sieci zewnętrznych 
Przyłącz energii elektrycznej, przyłącz gazu ziemnego 
Zestawienie użytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 
 
projektowany 
 
Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

0,60 zł/kWh  

2 
Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Gaz ziemny 

3,60 zł/m3  

3 
Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Energia słoneczna 

0,00 zł/kWh  

 
Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
 
Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Biomasa 

1,50 zł/kg  

2 
Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Energia słoneczna 

0,00 zł/kWh  

 
Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 
 
Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny 

1 Opis ogólny 

Hala sportowa - ogrzewanie 
konwencjonalne gazowe poprzez 
nawiew powietrza centralą wentylacyjną 
naw.-wyw. z odzyskiem ciepła i 
rekuperacją. ZAPLECZE HALI - 
ogrzewanie konwencjonalne wodne 
podłogowe poprzez pompę ciepła 
powietrze-woda. Wentylacja poprzez 
centralę wentylacyjną naw.-wyw. z 
odzyskiem ciepła i poprzez wentylator 
mechaniczny wywiewny. 

Hala sportowa - ogrzewanie 
alternawywne kotłem na biomasę 
zasilającym centralę wentylacyjną naw.-
wyw. z odzyskiem ciepła i rekuperacją. 
ZAPLECZE HALI - ogrzewanie 
alternatywne wodne podłogowe poprzez 
kocioł na biomasę. Wentylacja poprzez 
centralę wentylacyjną naw.-wyw. z 
odzyskiem ciepła i poprzez wentylator 
mechaniczny wywiewny. 

2 System ogrzewania 

TAK, Źródło 'Pompa ciepła powietrze-
woda - O.P. - zasilanie z sieci 
elektrycznej' o udziale procentowym 
60,00 % na paliwo Sieć 

TAK, Źródło o udziale procentowym 8,34 
% na paliwo Miejscowe wytwarzanie 
energii w budynku - Biomasa, typu Kotły 
na biomasę (drewno: polana, brykiety, 
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elektroenergetyczna systemowa - 
Energia elektryczna o wH=3,00, typu 
Pompy ciepła powietrze/woda, 
sprężarkowe, napędzane elektrycznie 
(55/45oC) o sprawności wytwarzania 
ηH,g=2,60, Ogrzewanie wodne 
podłogowe w przypadku regulacji 
centralnej i miejscowej z regulatorem 
dwustawnym lub proporcjonalnym P o 
sprawności regulacji ηH,e=0,89, C.o. z 
lokal. źródła ciepła usytuow. w ogrzew. 
budynku z zaizolow. przewodami, 
armaturą i urządzen. w przestrz. ogrzew.  
o sprawności przesyłu ηH,d=0,96, 
Zasobnik ciepła w systemie ogrzewania 
o parametrach 55/45°C w przestrzeni 
ogrzewanej o sprawności akumulacji 
ηH,s=0,95 Urządzenie pomocnicze 
Napęd pomocniczy pompy ciepła 
powietrze/woda w systemie ogrzewania 
o mocy elektrycznej  qel=0,7 W/m*2, 
czasie działania tel = 1600 h/rok i 
rocznym zapotrzebowaniu na energię 
pomocniczą końcową Eel,pom = 
57,9936 kWh/rok., Źródło 'Elektryczna 
nagrzewnica powietrza przy 
rekuperatorze - zasilanie z sieci 
elektrycznej' o udziale procentowym 
5,00 % na paliwo Sieć 
elektroenergetyczna systemowa - 
Energia elektryczna o wH=3,00, typu 
Elektryczna nagrzewnica powietrza przy 
rekuperatorze o sprawności wytwarzania 
ηH,g=0,95, Elektryczne nagrzewnice 
powietrza z regulacją centralną o 
sprawności regulacji ηH,e=0,95, 
Ogrzewanie powietrzne o sprawności 
przesyłu ηH,d=0,95, System ogrzewania 
bez zasobnika ciepła o sprawności 
akumulacji ηH,s=1,00 Urządzenie 
pomocnicze Wentylator w centrali 
nawiewno-wywiejnej, krotność wymiany 
powietrza powyżej 0,6 1/h o mocy 
elektrycznej  qel=1,3 W/m*2, czasie 
działania tel = 3679,2 h/rok i rocznym 
zapotrzebowaniu na energię pomocniczą 
końcową Eel,pom = 41,2769448 
kWh/rok., Źródło 'Pompa ciepła 
powietrze-woda - O.P. - zasilanie z 
układu PV' o udziale procentowym 30,00 
% na paliwo Miejscowe wytwarzanie 
energii w budynku - Energia słoneczna o 
wH=0,00, typu Pompy ciepła 
powietrze/woda, sprężarkowe, 
napędzane elektrycznie (55/45oC) o 
sprawności wytwarzania ηH,g=2,60, 
Ogrzewanie wodne podłogowe w 
przypadku regulacji centralnej i 
miejscowej z regulatorem dwustawnym 
lub proporcjonalnym P o sprawności 
regulacji ηH,e=0,89, C.o. z lokal. źródła 
ciepła usytuow. w ogrzew. budynku z 
zaizolow. przewodami, armaturą i 
urządzen. w przestrz. ogrzew.  o 
sprawności przesyłu ηH,d=0,96, 
Zasobnik ciepła w systemie ogrzewania 
o parametrach 55/45°C w przestrzeni 
ogrzewanej o sprawności akumulacji 
ηH,s=0,95 Urządzenie pomocnicze 
Napęd pomocniczy pompy ciepła 
powietrze/woda w systemie ogrzewania 
o mocy elektrycznej  qel=0,7 W/m*2, 
czasie działania tel = 1600 h/rok i 
rocznym zapotrzebowaniu na energię 
pomocniczą końcową Eel,pom = 

pellety, zrębki), automatyczne, o mocy 
do 100 kW o sprawności wytwarzania 
ηH,g=0,70, Ogrzewanie wodne 
podłogowe w przypadku regulacji 
centralnej i miejscowej z regulatorem 
dwustawnym lub proporcjonalnym P o 
sprawności regulacji ηH,e=0,89, C.o. z 
lokal. źródła ciepła usytuow. w ogrzew. 
budynku z zaizolow. przewodami, 
armaturą i urządzen. w przestrz. ogrzew.  
o sprawności przesyłu ηH,d=0,96, 
Zasobnik ciepła w systemie ogrzewania 
o parametrach 55/45°C w przestrzeni 
ogrzewanej o sprawności akumulacji 
ηH,s=0,95, Źródło o udziale 
procentowym 87,16 % na paliwo 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Biomasa, typu Kotły na 
biomasę (drewno: polana, brykiety, 
pellety, zrębki), automatyczne, o mocy 
do 100 kW o sprawności wytwarzania 
ηH,g=0,70, Wodne nagrzewnice 
powietrza z regulacją miejscową o 
sprawności regulacji ηH,e=0,96, C.o. z 
lokal. źródła ciepła usytuow. w ogrzew. 
budynku z zaizolow. przewodami, 
armaturą i urządzen. w przestrz. ogrzew.  
o sprawności przesyłu ηH,d=0,96, 
Zasobnik ciepła w systemie ogrzewania 
o parametrach 55/45°C w przestrzeni 
ogrzewanej o sprawności akumulacji 
ηH,s=0,95, Źródło o udziale 
procentowym 4,49 % na paliwo 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna, typu 
Pompy ciepła powietrze/woda, 
sprężarkowe, napędzane elektrycznie 
(55/45oC) o sprawności wytwarzania 
ηH,g=2,60, Ogrzewanie wodne 
podłogowe w przypadku regulacji 
centralnej i miejscowej z regulatorem 
dwustawnym lub proporcjonalnym P o 
sprawności regulacji ηH,e=0,90, C.o. z 
lokal. źródła ciepła usytuow. w ogrzew. 
budynku z zaizolow. przewodami, 
armaturą i urządzen. w przestrz. ogrzew.  
o sprawności przesyłu ηH,d=0,96, 
Zasobnik ciepła w systemie ogrzewania 
o parametrach 55/45°C w przestrzeni 
ogrzewanej o sprawności akumulacji 
ηH,s=0,95. 
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28,9968 kWh/rok., Źródło 'Elektryczna 
nagrzewnica powietrza przy 
rekuperatorze - zasilanie z układu PV' o 
udziale procentowym 5,00 % na paliwo 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna o 
wH=0,00, typu Elektryczna nagrzewnica 
powietrza przy rekuperatorze o 
sprawności wytwarzania ηH,g=0,95, 
Elektryczne nagrzewnice powietrza z 
regulacją centralną o sprawności 
regulacji ηH,e=0,95, Ogrzewanie 
powietrzne o sprawności przesyłu 
ηH,d=0,95, System ogrzewania bez 
zasobnika ciepła o sprawności 
akumulacji ηH,s=1,00 Urządzenie 
pomocnicze Wentylator w centrali 
nawiewno-wywiejnej, krotność wymiany 
powietrza powyżej 0,6 1/h o mocy 
elektrycznej  qel=1,3 W/m*2, czasie 
działania tel = 3679,2 h/rok i rocznym 
zapotrzebowaniu na energię pomocniczą 
końcową Eel,pom = 41,2769448 
kWh/rok., Źródło 'Gazowa nagrzewnica 
powietrza przy centrali' o udziale 
procentowym 100,00 % na paliwo 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny o wH=1,10, typu 
Centrala wentylacyjna z gazową 
nagrzewnicą powietrza o sprawności 
wytwarzania ηH,g=0,95, Gazowe 
nagrzewnice powietrza z regulacją 
miejscową o sprawności regulacji 
ηH,e=0,95, Ogrzewanie powietrzne o 
sprawności przesyłu ηH,d=0,95, System 
ogrzewania bez zasobnika ciepła o 
sprawności akumulacji ηH,s=1,00 
Urządzenie pomocnicze Wentylator w 
centrali nawiewno-wywiewnej, krotność 
wymiany powietrza do 0,6 1/h o mocy 
elektrycznej  qel=0,5 W/m*2, czasie 
działania tel = 3679,2 h/rok i rocznym 
zapotrzebowaniu na energię pomocniczą 
końcową Eel,pom = 1556,3016 kWh/rok. 

3 System wentylacji 

TAK; wentylacja mechaniczna 
nawiewno-wywiewna działająca 
okresowo o strumieniach powietrza 
Vve1=2567,44 m3/h, Vve2=1190,12 
m3/h, Vve3=0,00 m3/h, Vve4=1487,65 
m3/h; wentylacja mechaniczna 
wywiewna działająca okresowo o 
strumieniach powietrza Vve1=46,87 
m3/h, Vve2=1,30 m3/h, Vve3=4,69 m3/h, 
Vve4=15,50 m3/h. 

TAK; wentylacja mechaniczna 
nawiewno-wywiewna działająca 
okresowo o strumieniach powietrza 
Vve1=2567,44 m3/h, Vve2=1190,12 
m3/h, Vve3=0,00 m3/h, Vve4=1487,65 
m3/h; wentylacja mechaniczna 
wywiewna działająca okresowo o 
strumieniach powietrza Vve1=46,87 
m3/h, Vve2=1,30 m3/h, Vve3=4,69 m3/h, 
Vve4=15,50 m3/h. 

4 System ciepłej wody 

TAK, Źródło 'Wytwarzanie C.W.U. - 
Pompa ciepła powietrze-woda zasilana z 
sieci elektrycznej' o udziale 
procentowym 50,00 % na paliwo Sieć 
elektroenergetyczna systemowa - 
Energia elektryczna o wW=3,00, typu 
Pompa ciepła typu powietrze/woda, 
sprężarkowa, napędzana elektrycznie o 
sprawności wytwarzania ηW,g=2,60, 
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami 
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z 
pionami instalacyjnymi i przew. 
rozprowadzającymi izolowanymi o 
sprawności przesyłu ηW,d=0,80, 
Zasobnik ciepłej wody użytkowej 
wyprodukowany po 2005 r. o sprawności 
akumulacji ηW,s=0,85 Urządzenie 
pomocnicze Napęd pomocniczy pompy 
ciepła powietrze/woda w systemie 
przygotowania ciepłej wody użytkowej o 

TAK, Źródło o udziale procentowym 
50,00 % na paliwo Miejscowe 
wytwarzanie energii w budynku - 
Biomasa, typu Kotły niskotemperaturowe 
o mocy powyżej 50 kW o sprawności 
wytwarzania ηW,g=0,88, Centr. podgrz. 
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi 
z ograniczeniem pracy, z pionami 
instalacyjnymi i przew. 
rozprowadzającymi izolowanymi o 
sprawności przesyłu ηW,d=0,80, 
Zasobnik ciepłej wody użytkowej 
wyprodukowany po 2005 r. o sprawności 
akumulacji ηW,s=0,85, Źródło o udziale 
procentowym 50,00 % na paliwo ..., typu 
... o sprawności wytwarzania ηW,g=..., ... 
o sprawności przesyłu ηW,d=..., ... o 
sprawności akumulacji ηW,s=.... 
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mocy elektrycznej  qel=0,45 W/m*2, 
czasie działania tel = 400 h/rok i 
rocznym zapotrzebowaniu na energię 
pomocniczą końcową Eel,pom = 7,767 
kWh/rok., Źródło 'Wytwarzanie C.W.U. - 
Pompa ciepła powietrze-woda zasilana z 
sieci elektrycznej' o udziale 
procentowym 50,00 % na paliwo 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna o 
wW=0,00, typu Pompa ciepła typu 
powietrze/woda, sprężarkowa, 
napędzana elektrycznie o sprawności 
wytwarzania ηW,g=2,60, Centr. podgrz. 
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi 
z ograniczeniem pracy, z pionami 
instalacyjnymi i przew. 
rozprowadzającymi izolowanymi o 
sprawności przesyłu ηW,d=0,80, 
Zasobnik ciepłej wody użytkowej 
wyprodukowany po 2005 r. o sprawności 
akumulacji ηW,s=0,85 Urządzenie 
pomocnicze Napęd pomocniczy pompy 
ciepła powietrze/woda w systemie 
przygotowania ciepłej wody użytkowej o 
mocy elektrycznej  qel=0,45 W/m*2, 
czasie działania tel = 400 h/rok i 
rocznym zapotrzebowaniu na energię 
pomocniczą końcową Eel,pom = 7,767 
kWh/rok. 

 
Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
 
Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

ηH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] 
Zużycie 
paliwa B 

Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

8,3 2,01 1,00 kWh/kWh 1138,1 1138,1 kWh/rok 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Gaz ziemny 

87,2 0,86 9,97 kWh/m3 27928,4 2801,2 m3/rok 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Energia słoneczna 

4,5 1,93 1,00 kWh/kWh 639,0 639,0 kWh/rok 

 

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

ηH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] 
Zużycie 
paliwa B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Biomasa 

8,3 0,57 4,28 kWh/kg 4034,2 942,6 kg/rok 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Biomasa 

87,2 0,61 4,28 kWh/kg 39070,8 9128,7 kg/rok 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Energia słoneczna 

4,5 1,93 1,00 kWh/kWh 639,0 639,0 kWh/rok 

 
Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
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Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 
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Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
 
Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

ηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] 
Zużycie 
paliwa B 

Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

50,0 1,77 1,00 kWh/kWh 38,5 38,5 kWh/rok 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Energia słoneczna 

50,0 1,77 1,00 kWh/kWh 38,5 38,5 kWh/rok 

 

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

ηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] 
Zużycie 
paliwa B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Biomasa 

50,0 0,60 4,28 kWh/kg 113,7 26,6 kg/rok 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Energia słoneczna 

50,0 1,77 1,00 kWh/kWh 38,5 38,5 kWh/rok 

 
Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
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Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
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Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i 
inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 
 

Budynek projektowany 
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 
Lp. Rodzaj paliwa Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

1138,11 kWh/rok 682,87  

2 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

2801,24 m3/rok 10084,47  

3 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 

639,04 kWh/rok 0,00  

Opłaty stałe Om zł/m-c 10,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 6,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 10959,33  

KH,E= 12∙Om + 12∙Ab + ΣB∙Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 

Centrala wentylacyjna naw.- wyw. 
5000m3h, odzysk ciepła, 
rekuperacja, chłodnica freonowa, 
automatyka 

1,0 56000,00 68880,00 Główne źródło ciepła 

2 
Nagrzwnica kanałowa dla centrali 
wentylacyjnej 35kW 

1,0 30200,00 37146,00 Główne źródło ciepła 

3 
Pompa ciepła Panasonic typu 
Split 9 kW 

1,0 17000,00 20910,00 Główne źródło ciepła 

4 
Bufor ze stali nierdzewnej 200L 
do PC 

1,0 2700,00 3321,00  

5 Armatura gazowa 1,0 2000,00 2460,00  

6 Przyłącz gazu do budynku 1,0 10000,00 12300,00  

7 Rurarz gazowy 1,0 1500,00 1845,00  

8 Armatura instalacyjna dla PC 1,0 3500,00 4305,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 151167,00  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 
Lp. Rodzaj paliwa Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Biomasa 

942,57 kg/rok 1413,86  

2 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Biomasa 

9128,69 kg/rok 13693,04  

3 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 

639,04 kWh/rok 0,00  

Opłaty stałe Om zł/m-c 6,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 20,00 ... 
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Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 15418,89  

KH,E= 12∙Om + 12∙Ab + ΣB∙Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 
Kotłownia z kotłem na biomasę o 
mocy 100kW 

1,0 200000,00 246000,00 Główne źródło ciepła 

2 
Komin spalinowy dla kotła na 
pellet 

1,0 2000,00 2460,00  

3 Zbiornik buforowy 1000L 1,0 2500,00 3075,00  

4 
Armatura instalacyjna w kotłowni 
na pellet 

1,0 3000,00 3690,00  

5 
Rurarz instalacji ciepła 
technicznego 

1,0 2500,00 3075,00  

6 

Centrala wentylacyjna naw.- wyw. 
5000m3h, odzysk ciepła, 
rekuperacja, chłodnica freonowa, 
nagrzewnica wodna, automatyka, 
nagrzewnica wodna 

1,0 58000,00 71340,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 329640,00  

 

Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
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Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 
Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i 
inwestycyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
 

Budynek projektowany 
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 
Lp. Rodzaj paliwa Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

38,49 kWh/rok 23,10  

2 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 

38,49 kWh/rok 0,00  

Opłaty stałe Om zł/m-c 10,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 6,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 215,10  

KW,E= 12∙Om + 12∙Ab + ΣB∙Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 
Zasobnik z wężownicą 500L do 
PC 

1,0 8000,00 9840,00 Główne źródło ciepła 

2 Grzałka elektryczna 6kW 1,0 1000,00 1230,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KW,I= zł 11070,00  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 
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Lp. Rodzaj paliwa Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Biomasa 

26,57 kg/rok 39,86  

2 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 

38,49 kWh/rok 0,00  

Opłaty stałe Om zł/m-c 6,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 20,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 351,86  

KW,E= 12∙Om + 12∙Ab + ΣB∙Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 Zasobnik z wężownicą 300L 1,0 2500,00 3075,00 Główne źródło ciepła 

Całkowite koszty inwestycyjne KW,I= zł 3075,00  

 

Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
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Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu przygotowania ciepłej 
wody 
 
Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów 
zapotrzebowania w energię 
 

Wykres kosztów inwestycyjnych 
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Wykres kosztów eksploatacyjnych 
 
Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
 
Analiza systemu ogrzewania i wentylacji 
 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KH,E zł/rok 10959,33 15418,89 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - -40,69 

Koszty inwestycyjne KH,I zł 151167,00 329640,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - -118,06 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnię 
zł/m2rok 

11,68 16,44 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnię zł/m2 161,16 351,43 

Roczne oszczędności kosztów ΔOr zł/rok - -4459,56 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - -40,02 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest nie korzystne pod względem 
eksploatacyjnym  i nie korzystne pod względem inwestycyjnym 

 
Analiza systemu przygotowania ciepłej wody 
 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KW,E zł/rok 215,10 351,86 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - -63,58 

Koszty inwestycyjne KW,I zł 11070,00 3075,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - 72,22 
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Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnię 
zł/m2rok 

0,23 0,38 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnię zł/m2 11,80 3,28 

Roczne oszczędności kosztów ΔOr zł/rok - -136,76 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 58,46 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest nie korzystne pod względem 
eksploatacyjnym  i korzystne pod względem inwestycyjnym 

 
Analiza zbiorcza opłacalności 
 

Nazwa Opłacalność SPBT 

System ogrzewania i wentylacji nie -40,02 

System przygotowania ciepłej wody nie 58,46 

Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
 

Wykres zestawienia kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
 

Przedział czasowy 

Wariant projektowany Wariant alternatywny 

Koszty 
inwestycyjne [zł] 

Koszty 
eksploatacyjne [zł] 

Koszty 
inwestycyjne [zł] 

Koszty 
eksploatacyjne [zł] 

0 162237,00 - 332715,00 - 

1 162237,00 11174,43 332715,00 15770,75 

2 162237,00 22348,86 332715,00 31541,50 

3 162237,00 33523,28 332715,00 47312,25 
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4 162237,00 44697,71 332715,00 63083,00 

5 162237,00 55872,14 332715,00 78853,75 

6 162237,00 67046,57 332715,00 94624,50 

7 162237,00 78221,00 332715,00 110395,25 

8 162237,00 89395,42 332715,00 126166,00 

9 162237,00 100569,85 332715,00 141936,75 

10 162237,00 111744,28 332715,00 157707,50 

11. ANALIZA TECHNICZNYCH I EKONOMICZNYCH MOŻLIWOŚCI WYKORZYSTANIA 
URZĄDZEŃ, KTÓRE AUTOMATYCZNIE REGULUJĄ TEMPERATURĘ ODDZIELNIE 
W POSZCZEGÓLNYCH POMIESZCZENIACH LUB W WYZNACZONEJ STREFIE 
OGRZEWANEJ 

 
DANE OGÓLNE 

Nazwa budynku: Budowa nowego boiska wielofunkcyjnego 

Typ budynku: Sport 

Rok budowy: 2025 

Miejscowość: Dąbrowa 

Stacja meteorologiczna: Rzeszów - Jasionka 

Strefa klimatyczna: III 

Maksymalna temperatura zewnętrzna θe: -20,0 °C 

Średnia temperatura wewnętrzna θi: 16,1 °C 

Temperatury dla poszczególnych miesięcy 

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

θe [°C] -4,6 0,3 1,0 8,0 12,5 16,8 16,9 17,7 14,3 6,8 2,0 -1,2 

GEOMETRIA BUDYNKU 

Powierzchnia zabudowy Ag: 1029,2 m2 

Powierzchnia netto An: 938,0 m2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af: 938,0 m2 

Kubatura po obrysie zewnętrznym Ve: 8389,6 m3 

Kubatura netto V: 7515,8 m3 

Kubatura ogrzewana Vf: 7515,8 m3 

Powierzchnia przegród oddzielających budynek od środowiska 
zewnętrznego i części nieogrzewanej A:   

2771,6 m2 

Powierzchnia ścian zewnętrznych Aw,e: 654,1 m2 

Współczynnik kształtu A/Ve: 0,3 1/m 

 

Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i 
wentylacji 
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Lp. Rodzaj paliwa Udział [%] QH,nd [kWh/rok] 

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

8,3 2292,1 

2 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 
ziemny 

87,2 23945,1 

3 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 
słoneczna 

4,5 1234,2 

 

Zestawienie użytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa dla systemu 
ogrzewania i wentylacji 

 
Lp. Rodzaj paliwa Cena jednostkowa Jednostka Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

0,60 zł/kWh  

2 
Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Gaz ziemny 

3,60 zł/m3  

3 
Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Energia słoneczna 

0,00 zł/kWh  

 

Zestawienie sprawności ogrzewania i wentylacji 

 
Nazwa źródła 1 

Udział procentowy 8,34370865608454 % 

Rodzaj nośnika energii 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

Energia użytkowa QH,nd 2292,14 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Pompy ciepła powietrze/woda, sprężarkowe, 
napędzane elektrycznie (55/45ºC) 

Sprawność wytwarzania ηH,g 2,60 - 

Wybrany wariant regulacji 
Ogrzewanie wodne podłogowe w przypadku 
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem 
dwustawnym lub proporcjonalnym P 

Sprawność regulacji ηH,e 0,89 - 

Wybrany wariant przesyłu 

C.o. wodne z lokalnego źródła ciepła 
usytuowanego w ogrzewanym budynku z 
zaizolowanymi przewodami, armaturą i 
urządzeniami, które są zainstalowane w 
przestrzeni ogrzewanej 

Sprawność przesyłu ηH,d 0,96 - 

Wybrany wariant akumulacji 
Zasobnik ciepła w systemie ogrzewania o 
parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej 

Sprawność akumulacji ηH,s 0,95 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηH,tot 2,01 - 
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Nazwa źródła 2 

Udział procentowy 87,1635251444853 % 

Rodzaj nośnika energii 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 
ziemny 

Energia użytkowa QH,nd 23945,09 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Centrala wentylacyjna z gazową nagrzewnicą 
powietrza 

Sprawność wytwarzania ηH,g 0,95 - 

Wybrany wariant regulacji 
Gazowe nagrzewnice powietrza z regulacją 
miejscową 

Sprawność regulacji ηH,e 0,95 - 

Wybrany wariant przesyłu Ogrzewanie powietrzne 

Sprawność przesyłu ηH,d 0,95 - 

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepła 

Sprawność akumulacji ηH,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηH,tot 0,86 - 

 
 

Nazwa źródła 3 

Udział procentowy 4,49276619943014 % 

Rodzaj nośnika energii 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - 
Energia słoneczna 

Energia użytkowa QH,nd 1234,23 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Pompy ciepła powietrze/woda, sprężarkowe, 
napędzane elektrycznie (55/45ºC) 

Sprawność wytwarzania ηH,g 2,60 - 

Wybrany wariant regulacji 
Ogrzewanie wodne podłogowe w przypadku 
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem 
dwustawnym lub proporcjonalnym P 

Sprawność regulacji ηH,e 0,90 - 

Wybrany wariant przesyłu 

C.o. wodne z lokalnego źródła ciepła 
usytuowanego w ogrzewanym budynku z 
zaizolowanymi przewodami, armaturą i 
urządzeniami, które są zainstalowane w 
przestrzeni ogrzewanej 

Sprawność przesyłu ηH,d 0,96 - 

Wybrany wariant akumulacji 
Zasobnik ciepła w systemie ogrzewania o 
parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej 

Sprawność akumulacji ηH,s 0,95 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηH,tot 1,93 - 

 

Charakterystyka źródeł ciepła systemu ogrzewania i wentylacji 
Wariant bazowy 
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Rodzaj paliwa Rodzaj regulacji 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

Ogrzewanie wodne podłogowe w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z 
regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Gaz ziemny 

Ogrzewanie wodne podłogowe w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z 
regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Energia słoneczna 

Ogrzewanie wodne podłogowe w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z 
regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P 

 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
[%] 

ηH,e ηH,tot Wo Jednostka 
Qk,h 
[kWh/rok] 

Zużycie 
paliwa 

Jednostka 

Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

8,3 0,89 2,00 1,00 kWh/kWh 1144,01 1144,01 kWh/rok 

Miejscowe 
wytwarzanie energii 
w budynku - Gaz 
ziemny 

87,2 0,89 0,80 9,97 kWh/m3 29811,18 2990,09 m3/rok 

Miejscowe 
wytwarzanie energii 
w budynku - Energia 
słoneczna 

4,5 0,89 1,91 1,00 kWh/kWh 645,20 645,20 kWh/rok 

 
Wariant 1 
 

Rodzaj paliwa Rodzaj regulacji 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

Ogrzewanie wodne podłogowe w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z 
regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Gaz ziemny 

 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Energia słoneczna 

Ogrzewanie wodne podłogowe w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z 
regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P 

 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
[%] 

ηH,e ηH,tot Wo Jednostka 
Qk,h 
[kWh/rok] 

Zużycie 
paliwa 

Jednostka 

Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

8,3 0,89 2,00 1,00 kWh/kWh 1144,01 1144,01 kWh/rok 

Miejscowe 
wytwarzanie energii 
w budynku - Gaz 
ziemny 

87,2 0,95 0,86 9,97 kWh/m3 27928,37 2801,24 m3/rok 

Miejscowe 
wytwarzanie energii 
w budynku - Energia 
słoneczna 

4,5 0,90 1,93 1,00 kWh/kWh 638,03 638,03 kWh/rok 
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Zestawienie kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i 
wentylacji 

 

Wariant bazowy 

Koszty eksploatacyjne 
Lp. Rodzaj paliwa Zużycie paliwa Jednostka Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

1144,01 kWh/rok 686,41  

2 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

2990,09 m3/rok 10764,32  

3 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 

645,20 kWh/rok 0,00  

Opłaty stałe Om zł/m-c 10,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 6,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 11642,73  

KH,E= 12∙Om + 12∙Ab + ΣB∙Cena jedn.= 

 
 

Wariant 1 
Dodatkowe informacje:  

Koszty eksploatacyjne 
Lp. Rodzaj paliwa Zużycie paliwa Jednostka Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

1144,01 kWh/rok 686,41  

2 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

2801,24 m3/rok 10084,47  

3 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 

638,03 kWh/rok 0,00  

Opłaty stałe Om zł/m-c 10,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 6,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 10962,87  

KH,E= 12∙Om + 12∙Ab + ΣB∙Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Jednostka Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 
Czujnik temperatury 
pomieszczniowy 

1,0 200,00 246,00  

2 
Przepływomierze na 
rozdzielaczach O.P. 

12,0 25,00 369,00  

3 
Regulator z programatorem 
tygodniowym 

1,0 1500,00 1845,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 2460,00  
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Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych na urządzenia regulujące temperaturę 
 
 

 
Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 

Wyniki analizy porównawczej 
Analiza systemu ogrzewania i wentylacji 
 
Nazwa Wariant bazowy Wariant 1 

Koszty eksploatacyjne 11642,73 10962,87 
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KH,E [zł/rok] 

Koszty inwestycyjne 
KH,I [zł] 

- 2460,00 

Koszty eksploatacyjne 
w przeliczeniu na 
powierzchnie [zł/m2rok] 

12,41 11,69 

Koszty inwestycyjne w 
przeliczeniu na 
powierzchnię [zł/m2] 

- 2,62 

Roczna oszczędność 
energii [kWh/rok] 

- 1889,98 

Roczne oszczędności 
kosztów ΔOr [zł/rok] 

- 679,85 

Prosty czas zwrotu 
inwestycji SPBT [lat] 

- 3,62 

 
 
Analiza opłacalności dla okresu rozliczeniowego równego 5 lat 
 

Nazwa SPBT [lat] Spełnienie warunku < 5 lat 

Wariant 1 3,62 TAK 

 
 

Wybór optymalnego wariantu 

 
Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest wariant nr 1 

 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2460,00 zł 

Roczna oszczędność energii: 1889,98 kWh/rok 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,62 lat 

Informacje uzupełniające: 

 

12. INFORMACJE O ZASADNICZYCH ELEMENTACH WYPOSAŻENIA BUDOWLANO-
INSTALACYJNEGO, ZAPEWNIAJĄCYCH UŻYTKOWANIE OBIEKTU BUDOWLANEGO 
ZGODNIE Z PRZEZNACZENIEM 

W projektowanym obiekcie przewiduje się zastosowanie wyposażenia instalacyjnego w skład, którego 
wchodzą następujące instalacje: 
- elektryczna - zasilanie w energię elektryczną kablem ziemnym, z istniejącej sieci energetycznej 
- instalacja źródła ciepła - pompa ciepła powietrze/woda oraz gazową nagrzewnicę powietrza przy 
centrali wentylacyjnej 
- instalacja wodociągowa - zasilana z istniejącej sieci wodociągowej 
- instalacja p.poż. – na cele projektowanego hydrantu 
- instalacja wody procesowej – odzysk wody opadowej do spłukiwania przyborów sanitarnych 
- kanalizacji sanitarnej - ścieki odprowadzane będą do istniejącej sieci kanalizacji sanitarnej 
- instalacja  centralnego ogrzewania – ogrzewanie podłogowe oraz ogrzewanie powietrzne 
- instalacja wentylacji i klimatyzacji – zapewnienie warunków higienicznych w pomieszczeniach budynku 
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- instalacji gazowej – zasilająca gazową nagrzewnicę powietrza przy centrali wentylacyjnej  
 

Źródło ciepła dla pomieszczeń budynku 
Centralne ogrzewanie (pomieszczenia zaplecza hali sportowej) – wodne ogrzewanie podłogowe przy 
zastosowaniu pompy ciepła powietrze-woda. 
Centralne ogrzewanie (pomieszczenie hali sportowej) – ogrzewanie powietrzne nadmuchowe przy 
zastosowaniu gazowej nagrzewnicy powietrza przy centrali wentylacyjnej wyposażonej w odzysk ciepła i 
rekuperację części powietrza wywiewanego z budynku. 

Szczegółowe rozwiązania źródła ciepła zostaną opracowane według odrębnego opracowania 
dołączonego do projektu technicznego 

Instalacja wodno - kanalizacyjna 

Dla przedmiotowego budynku zaprojektowano instalację wody zimnej, ciepłej cyrkulacji c.w.u.. 
Przygotowanie ciepłej wody użytkowej odbywać się będzie poprzez projektowany pojemnościowy 
podgrzewacz 500 dm3 ogrzewany pompą ciepła ze wspomaganiem grzałką elektryczną. 

Instalację wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji c.w.u. należy wykonać z rur systemowych INOX ze stali 
nierdzewnej cienkościennej, łączonych w technologii „press” poprzez zaprasowywanie oraz z rur 
systemowych wielowarstwowych PERT/AL/PERT. 

Instalację hydrantową należy wykonać z rur stalowych ocynkowanych gwintowanych w/g PN-80/H-
74000. 

Instalację wody procesowej należy wykonać z rur systemowych wielowarstwowych PERT/AL/PERT. 

Przewody instalacji wody zimnej i procesowej na całej długości należy izolować otuliną w celu 
zabezpieczenia przed wykraplaniem się pary wodnej, o grubości zgodnej z normą PN-B-02421:2000. 
Przewody instalacji wody ciepłej i cyrkulacji c.w.u. na całej długości należy izolować termiczne o grubości 
izolacji zgodnej z załącznikiem 2 rozporządzenia DzU Nr 201, poz. 1238 oraz zgodnie z normą PN-B-
02421:2000. 

Ścieki socjalno – bytowe z budynku odprowadzone zostaną grawitacyjnie pionami i poziomami poza 
budynek i dalej skierowane projektowanym przyłączem kanalizacyjnym do istniejącej sieci kanalizacji 
sanitarnej (przyłącz kanalizacji sanitarnej wg oddzielnego opracowania). Projektowaną kanalizację 
sanitarną należy wykonać z rur PCV kanalizacyjnych łączonych na kielich i uszczelnianych pierścieniem 
gumowym..  

Szczegółowe rozwiązania instalacji wodno – kanalizacyjnej zostaną opracowane według odrębnego 
opracowania dołączonego do projektu technicznego. 

Instalacja centralnego ogrzewania dla pomieszczeń zaplecza hali sportowej 

Instalację C.O. projektuje się jako dwururową pompową układu zamkniętego z rur stalowych i 
wielowarstwowych. Odbiornikami ciepła będą pętle ogrzewania podłogowego. Źródłem ciepła dla 
obiegu grzewczego C.O. będzie pompa ciepła powietrze/woda. 

Rury rozdzielcze C.O. prowadzone należy wykonać z rur systemowych INOX ze stali nierdzewnej 
cienkościennej, łączonych w technologii „press” poprzez zaprasowywanie oraz z rur systemowych 
wielowarstwowych PERT/AL/PERT. 
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Przewody instalacji wody C.O. na całej długości należy izolować termiczne o grubości izolacji zgodnej z 
załącznikiem 2 rozporządzenia DzU Nr 201, poz. 1238 oraz zgodnie z normą PN-B-02421:2000. 

Szczegółowe rozwiązania instalacji centralnego ogrzewania zostaną opracowane według odrębnego 
opracowania dołączonego do projektu technicznego. 

Instalacja centralnego ogrzewania dla pomieszczenia hali sportowej 

Zaprojektowano ogrzewanie powietrzne realizowane przez układ centrali wentylacyjnej nawiewno - 
wywiewnej z odzyskiem ciepła, komorą rekuperacji powietrza oraz nagrzewnicą gazową powietrza. 
Projektowana nagrzewnica gazowa jako jeden kondensacyjny moduł grzewczy wbudowany w sekcji 
centrali wentylacyjnej C1, moduł do zewnętrznego zastosowania. 

Szczegółowe rozwiązania instalacji ogrzewania powietrznego zostaną opracowane według odrębnego 
opracowania dołączonego do projektu technicznego. 

Układ wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla pomieszczeń zaplecza hali sportowej 

Dla pomieszczeń zaplecza hali sportowej (pom. nr 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.10, 0.11) zaprojektowano 
wentylację mechaniczną nawiewno – wywiewną z odzyskiem ciepła realizowaną przez centralę 
wentylacyjną C2. Do doboru ilości powietrza wentylacyjnego użyto kryterium higienicznego oraz 
minimalnej wymaganej ilości wymian powietrza dla danego typu pomieszczeń.  

Rozprowadzenie powietrza do pomieszczeń realizowane będzie za pomocą kanałów stalowych 
ocynkowanych o przekroju kołowym SPIRO oraz kanałów elastycznych FLEX o długości max 4m. 

Elementami nawiewnymi i wywiewnymi w instalacji będą zawory wentylacyjne nawiewne/wywiewne. 

Kanały wentylacyjne w izolacji o grubości zgodnej z załącznikiem 2 rozporządzenia DzU Nr 201, poz. 1238 
oraz zgodnie z normą PN-B-02421:2000. 

Szczegółowe rozwiązania instalacji wentylacji mechanicznej zostaną opracowane według odrębnego 
opracowania dołączonego do projektu technicznego. 

Układ wentylacji mechanicznej wywiewnej dla pomieszczeń zaplecza hali sportowej 

Dla pomieszczeń zaplecza hali sportowej (pom. nr 0.2, 0.3, 0.9) zaprojektowano wentylację mechaniczną 
realizowaną przez wentylator kanałowy W1. Do doboru ilości powietrza wentylacyjnego użyto kryterium 
higienicznego oraz minimalnej wymaganej ilości wymian powietrza dla danego typu pomieszczeń.  

Rozprowadzenie powietrza do pomieszczeń realizowane będzie za pomocą kanałów stalowych 
ocynkowanych o przekroju kołowym SPIRO oraz kanałów elastycznych FLEX o długości max 4m. 

Elementami nawiewnymi i wywiewnymi w instalacji będą zawory wentylacyjne nawiewne/wywiewne. 

Kanały wentylacyjne w izolacji o grubości zgodnej z załącznikiem 2 rozporządzenia DzU Nr 201, poz. 1238 
oraz zgodnie z normą PN-B-02421:2000. 

Szczegółowe rozwiązania instalacji wentylacji mechanicznej zostaną opracowane według odrębnego 
opracowania dołączonego do projektu technicznego. 

Układ wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla pomieszczenia hali sportowej 
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Dla pomieszczenia hali sportowej (pom. nr 0.1) zaprojektowano wentylację mechaniczną nawiewno – 
wywiewną z odzyskiem ciepła, rekuperacją i dochładzaniem realizowaną przez centralę wentylacyjną C1. 
Do doboru ilości powietrza wentylacyjnego użyto kryterium higienicznego, minimalnej wymaganej ilości 
wymian powietrza dla danego typu pomieszczeń oraz na podstawie wielkości koniecznego wydatku 
powietrza jako nośnika ciepła dla ogrzania pomieszczenia. 

Rozprowadzenie powietrza do pomieszczenia realizowane będzie za pomocą kanałów stalowych 
ocynkowanych układu N1, V1 o przekroju prostokątnym i kołowym SPIRO. 

Elementami nawiewnymi i wywiewnymi w instalacji będą kratki wentylacyjne nawiewne/wywiewne. 

Kanały wentylacyjne w izolacji o grubości zgodnej z załącznikiem 2 rozporządzenia Dz. U Nr 201, poz. 
1238 oraz zgodnie z normą PN-B-02421: 2000. Zaizolowane kanały prowadzone na zewnątrz budynki 
prowadzić w płaszczu ochronnym wykonanym z blachy stalowej ocynkowanej grubości 0,5mm 

Szczegółowe rozwiązania instalacji wentylacji mechanicznej zostaną opracowane według odrębnego 
opracowania dołączonego do projektu technicznego. 

Instalacja klimatyzacji 

W celu zapewnienia odpowiednich parametrów powietrza nawiewanego z centrali wentylacyjnej C1 
zaprojektowano agregat freonowy współpracujący z chłodnicą freonową centrali wentylacyjnej C1.  

Zaprojektowano system ze zmiennym przepływem czynnika chłodniczego R32 bazujący na 
wysokowydajnej jednostce klimatyzacyjnej działającej w funkcji grzania i chłodzenia. 

Instalacja freonowa zaprojektowana z rur chłodniczych bez szwu (typu DHP-Cu zgodnie z ISO 1337) 
odtłuszczonych i odtlenionych, nadających się do ciśnień roboczych co najmniej 3000 kPa. Rury łączone 
na lut twardy.  

Rury miedziane instalacji freonowej zaizolować izolacją z kauczuku syntetycznego EPDM o dużej 
odporności na działanie promieniowania UV i na wysokie temperatury. Dla zaizolowanych przewodów 
instalacji freonowej prowadzonych na zewnątrz budynku równolegle obok siebie wykonać płaszcz 
stalowy ocynkowany. 
 

13. DANE DOTYCZĄCE WARUNKÓW OCHRONY PRZECIWPOŻAROWEJ 

Przedmiotowy obiekt budowlany i urządzenia z nim związane zostały zaprojektowane w sposób 
ograniczający możliwość powstania pożaru.  

o Odległość budynku od obiektów sąsiadujących 
Projektowany budynek mieszkalny został usytuowany zgodnie z § 271 - 273 Rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
(j.t. Dz.U. z 2019 r., poz. 1065 z późn. zm.). Odległości wymagane przepisami, w stosunku do granic, jak 
i sąsiednich budynków, zostały zachowane. 
Budynek zaprojektowano z materiałów nie rozprzestrzeniających ognia.  

o  Przeznaczenie : 
sala sportowa na potrzeby uczniów szkoły . W budynku Sali sportowej przebywanie osób będących 
stałymi użytkownikami obiektu /uczniowie/. Budynek z jedną kondygnacją nadziemną i bez 
podpiwniczenia.  Budynek o wysokości nie przekraczającej 12m  - budynek niski.  Strop nad pierwszą 
kondygnacją w części socjalnej na wysokości poniżej 9m. W budynku pomieszczenia sanitariatów i szatni 
na potrzeby użytkowników sali sportowej i jej obsługi. W budynku nie przewiduje się składowania ani 
stosowania materiałów niebezpiecznych pożarowo – nie występuje zagrożenia wybuchem. Budynek 
zaliczony do kategorii zagrożenia ludzi ZL I.   

o Podział budynku na strefy pożarowe:  
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Budynek jako jedna strefa pożarowa. Wielkość strefy pożarowej nie przekracza dopuszczalnych 8000 m2.   
 

o Dopuszczalna klasa odporności ogniowej „D”.   
 

o Klasa odporności ogniowej elementów budynku : 
-Główna konstrukcja nośna spełnia wymagania klasy odporności ogniowej R 30  Konstrukcja dachu nie 
rozprzestrzeniająca ogień ,   
-Ściany zewnętrzne spełniają wymagania klasy odporności ogniowej EI 30 ,  
-Ściany wewnętrzne nie rozprzestrzeniające ogień ,  
-Przekrycie dachu nie rozprzestrzeniające ogień. Powierzchnia poszczególnych przekryć nie przekracza 
1000m2.  
-Konstrukcja budynku jako nie rozprzestrzeniająca ognia. Elementy oddzieleń przeciwpożarowych : nie 
występują   

o Zaopatrzenie w wodę do celów gaśniczych.  
Do zewnętrznego gaszenia pożaru – w odległości nie przekraczającej 75m ,hydrant zlokalizowany przy 
drodze dojazdowej do budynku.  
Do wewnętrznego gaszenia pożaru –  hydrant 25 w Sali sportowej.  Hydrant z wężami 30m. Hydrant z 
wężami półsztywnymi.  Lokalizacja na rzucie parteru.  Zawory odcinające hydrantu powinny być 
umieszczone na wysokości 1,35±0,1 m od poziomu podłogi. Minimalna wydajność poboru wody 
mierzona na wylocie prądownicy powinna wynosić 1,0 dm3/s; Ciśnienie na zaworze hydrantowym 
hydrantu wewnętrznego powinno zapewniać określoną wydajność, z uwzględnieniem zastosowanej 
średnicy dyszy prądownicy.  Maksymalne ciśnienie robocze w instalacji wodociągowej przeciwpożarowej 
nie powinno przekraczać 1,2 MPa.  

o Wentylacja  
Przewody wentylacyjne powinny być wykonane z materiałów niepalnych, a palne izolacje cieplne oraz 
inne palne okładziny przewodów wentylacyjnych mogą być stosowane tylko na zewnętrznej ich 
powierzchni w sposób zapewniający nierozprzestrzeniane ognia.   

o Ochrona odgromowa.  
Wymagana .  

o Droga pożarowa  
– Do budynku doprowadzona droga pożarowa w oparciu o drogi publiczne oraz drogę wewnętrzną na 
terenie działki budowlanej przebiegającej przy budynku szkoły. Droga pożarowa o utwardzonej 
nawierzchni, umożliwiająca dojazd o każdej porze roku pojazdów jednostek ochrony przeciwpożarowej 
do strefy pożarowej. Dopuszczalny nacisk na oś co najmniej 100 kN (kiloniutonów).  Najmniejszy 
promień zewnętrznego łuku drogi pożarowej wynosi co najmniej 11 m. Budynek połączony z droga 
pożarową dojściem utwardzonym o szerokości 1,5m i długości nie przekraczającej 30m. Dojście 
doprowadzone do wyjścia ewakuacyjnego poprzez które możliwy jest dostęp do całego budynku.  

o Ewakuacja.  
Z Sali sportowej ewakuacja dwoma wyjściami ewakuacyjnymi oddalonymi od siebie co najmniej 5m. 
Drzwi ewakuacyjne otwierane na zewnątrz Sali sportowej. Szerokości łączna drzwi ewakuacyjnych ponad 
1,8m. Drzwi jednoskrzydłowe o szerokości 0,9m. Drzwi ewakuacyjne z pomieszczeń gdzie ewakuacja 
ponad 3 osób o szerokości 0,9m w świetle ościeżnicy po otwarciu skrzydła drzwiowego pod kątem 90 st . 
Wysokość drzwi ewakuacyjnych w świetle ościeżnicy co najmniej 2,0m. Długość przejść ewakuacyjnych 
w pomieszczeniach nie przekracza dopuszczalnych 40m. Ewakuacja prowadzona łącznie poprzez nie 
więcej niż trzy pomieszczenia. Szerokość przejść ewakuacyjnych w pomieszczeniach co najmniej 0,9m.  
Ściany wewnętrzne pomiędzy pomieszczeniami o wspólnym przejściu ewakuacyjnym , bez wymagań w 
zakresie klasie odporności ogniowej.   

o Oświetlenie ewakuacyjne:  
wymagane –  zasady wyposażenia według odrębnego opracowania branżowego.   
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