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RYSUNEK KOORDYNACYJINY
E002 1/1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE
EO11 1/1 PLAN LIKWIDACIJI I KANALIZACIJI KABLOWEJ
EO012 1/1 PLAN KABLI ZASILAJACYCH
EO013 1/1 PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA
EO014 1/1 PLAN INSTALACIILAN i1 CCTV
EO15 1/1 PLAN INSTALACJI NAGELOSNIENIA
EO016 1/1 PLAN INSTALACIJI NAWADNIANIA
EO017 1/1 PLAN INSTALACJI UZIEMIEN
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ZASILANIE GNIAZD 230V
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E054 1/1 PLYTA BOISKA )
OKABLOWANIE URZADZEN DODATKOWYCH
E101 1/1 ISTNIEJACY BUDYNEK KLUBOWY )
PLAN ROZMIESZCZENIA PROJEKTOWANYCH URZADZEN




E121 11 ISTNIEJACY BUDYNEK KLUBOWY
PLAN ROZMIESZCZENIA PROJEKTOWANYCH URZADZEN

E200 11 SCHEMAT ZASILANIA ELEKTROENERGETYCZNEGO

E201 1-4/4 | SCHEMAT INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH
ROZDZIELNICA RG

E202 1-6/6 | SCHEMAT INSTALACII ELEKTRYCZNYCH
ROZDZIELNICA R1

E203 1-4/4 | SCHEMAT INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH
ROZDZIELNICA R2

E204 1-2/2 | SCHEMAT INSTALACII ELEKTRYCZNYCH
ROZDZIELNICA R3

E203 11 SCHEMAT INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH
ROZDZIELNICA R3

E231 1-3/3 | SCHEMAT INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH
SZAFKA PRZYLACZA KOMENTATORA
SPK

E301 171 SCHEMAT INSTALACIJI LAN

E302 171 WIDOK SZAFY LAN MDF

E401 11 SCHEMAT INSTALACIJI CCTV

E501 11 SCHEMAT INSTALACIJI NAWADNIANIA

E601 11 SYSTEM ELEKTROAKUSTYCZNY
DIAGRAM POLACZEN

E800 11 SCHEMAT ZASILANIA
BILANS MOCY

ZALACZNIKI

EZ01. Obliczenia elektroenergetyczne

EZ02. Lista kabli i spadki napiecia

EZ03. Symulacja o$wietlenia sportowego

EZ04. Projekt instalacji elektroakustyczne;j

EZ05. Przyktadowe wykonanie tablicy wynikéw
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OPIS TECHNICZNY
1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

Projekt zagospodarowania terenu

Projekty branzowe architektury i konstrukeji

Projekty branzowe instalacji sanitarnych

Wizja lokalna

Uzgodnienia mi¢dzybranzowe

Wytyczne Inwestora

Przepisy obowigzujace na dzien sporzadzenia projektu, a w szczegolnosci:

o USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z dnia 9 lutego 2016 r. (Dz.U. z
2016 1. poz. 290)).

o ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie (zmiany z dnia 17 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422)).

o ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I
ADMINISTRACII z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw (Dz.U. Nr 109, poz. 719).

e Polskie normy

PN-IEC 60050-826:2007 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cze$¢ 826: Instalacje
elektryczne

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg¢é¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czeg$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obciazalnos¢ pradowa dlugotrwala przewodow

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 5-53: Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Odfaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie --
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢§¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne
PN-HD 60364-7-701:2010/A11:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czegs$¢ 7 701: Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w
wanng¢ lub prysznic

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 7-714: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o$wietlenia zewngtrznego

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 62305-2: 2008 Ochrona odgromowa. Cz¢s$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3: 2011 Ochrona odgromowa. Czg¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4: 2011 Ochrona odgromowa. Cze¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-EN 12464-1:2012/Ap2:2010  Swiatto i o§wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 2: Miejsca pracy we
wngtrzach

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. O§wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 12193:2019-01 Swiatlo i o$wietlenie - o$wietlenie w sporcie

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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2 ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejsze projekt zawiera¢ bedzie instalacje elektryczne zewngtrzne (terenu) oraz instalacje

elektryczne wewnetrzne w zakresie wierzy sedziowskiej i zabudowywanych urzadzen w
istniejgcym budynku klubowym.

W szczegolnosci projekt zawieraé beda:

e Przebudowe i likwidacje instalacji kolidujacych z przedmiotowg inwestycja,
e Wewnetrzng instalacje rozdzielcza zasilajaca, oswietlenie, gniazda i urzadzenia
Instalacje o$wietlenia biezni z regulacjg jasnosci

Kanalizacj¢ kablowa

Instalacj¢ monitoringu

Instalacje nagto$nienia

Transmisji danych

Tablice wynikow

Instalacje zasilania i okablowania urzadzen obstugi zawodéw LA.

Instalacje zraszania murawy stadionu

e Instalacj¢ uziemien ochronnych i potaczen wyrownawczych,

e Instalacj¢ odgromowa.

3 ZAKRES ODZDZIALYWANIA

Zakres oddziatywania instalacji elektrycznych projektownego obiektu nie wychodzi poza
dziatke inwestycji. Zgodnie z normg PN-EN 12464-2 teren, na ktérym znajduje si¢ obiekt nalezy
zakwalifikowa¢ do strefy E3 — strefa o niskiej jaskrawosci, jak tereny przemystowe lub miejski
tereny zamieszkate. Projektowane o$wietlenie emituje $§wiatlo przeszkadzajace ponizej wartosci
progowych, przytoczonych w tablicy nr 2 przytoczonej normy.

4 PRZEBUDOWA ISTNIEJACYCH INSTALAC]I ELEKTRYCZNYCH

Na terenie obiektu znajdujg si¢ kable. W miejscu projektowanej biezni istnieje rozdzielnica i
kabel elektryczny, urzadzenia te nalezy zlikwidowa¢. Likwidacji podlega rowniez istniejace
zasilanie pompowni PI oraz zasilanie przenoszonej wiezy sedziowskie;j.

Pod istniejagcym wjazdem, na ktorym planuje si¢ wymiang nawierzchni, przebiega kabel
telekomunikacyjny. Kabel ten powinien by¢ ostoniety rura. W przypadku stwierdzenia jej braku,
kabel nalezy ostonic rurg dwudzielna.

Na rysunkach pokazano elementy do likwidacji oraz kable, ktore nalezy zabezpieczy¢ w
miejscach skrzyzowan z projektowang infrastrukturg rurami dwudzielnymi.

5 ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Obecnie obiekt jest zasilany z sieci energetyki. W poblizu budynku klubowego znajduje si¢
rozdzielnica gltéwna. Rozdzielni¢ ta nalezy rozbudowaé¢ o dodatkowy odplyw w postaci
roztgcznika bezpiecznikowego wielkosci 00. Aby uzyskac¢ selektywnos¢, zaleca si¢ zastosowanie
wktladki 100A. W przypadku braku takiej mozliwosci, dopuszcza si¢ zastosowanie wktadki 80A
lub 63A, jednak w takim przypadku selektywno$¢ zabezpieczen nie bedzie zachowana.

Zaleca si¢ aby inwestor wystgpit do przedsiebiorstwa energetycznego z wnioskiem o
zwiekszenie mocy przytaczeniowej o 35kW.

6 BILANS MOCY

Z przeprowadzonych kalkulacji wynika moc szczytowa projektowanego obiektu nie
powinna przekroczy¢ 34,6 kW, przyjeto wartos¢ 35 kW. Szczegdly bilansu mocy pokazano na
rysunku E800.
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W przypadku zbyt duzej mocy biernej obiektu, do rozdzielnicy RGI nalezy przytaczyc
bateri¢ kondensatoréow 1 dlawikow utrzymujacych cosinus mocy na poziomie > od 0,96.
Ewentualny dobor baterii nalezy wykona¢ na podstawie pomiarow wykonanych w czasie
normalnej eksploatacji obiektu.

7 ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNE]

Schemat zasilania obiektu pokazano na rysunku. W ramach rozdzialu energii
zaprojektowano gltownag rozdzielnice niskiego napigcia RGP umieszcza w podinocnej czesci
stadionu. Z rozdzielnicy gléwnej beda zasilane rozdzielnice terenowe i o§wietlenie sportowe.

Dodatkowo w istniejagcym budynku klubowym nalezy wykona¢ zasilanie projektowanej
szafy naglo$nienia. Szafe zasili¢ z rozdzielnicy budynku przewodem 3x4mm? i zabezpieczy¢
wytacznikiem roznicowo pragdowym RCD typu A, dJ=30mA oraz J>> B20.

Rozdzielnica gtowna bedzie wykonana jako wolnostojaca na fundamencie. Odbiorniki
zlokalizowane w pozostatych czgsciach stadionu bedg zasilane z rozdzielnic terenowych.

7.1 ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

Zaprojektowano nast¢pujace typu rozdzielnic:
e Rozdzielnice wolnostojace na fundamencie — w terenie,
e Rozdzielnice w szafie OUTDOR - przytacze komentatora.
Rozdzielnice w terenie wyposazono w zestawy gniazd wtykowych do zasilania urzadzen
przenosnych.
Szczegdtowy dobdr rozdzielnic pokazano na schematach.

7.2 GLOWNE TRASY KABLOWE

Kable zasilajace pokazano na rysunkach. Kable nalezy uktada¢ w ziemi zgodnie z norma SEP
N SEP-E-004. Po wyznaczeniu trasy kablowej przez uprawnionego geodete. Glgboko$¢ rowu
kablowego winna wynosi¢ 70cm, dla kabli o$wietleniowych w gruncie, szeroko$¢ wykopu 50cm,
ziemia z wykopu winna by¢ odktadana na jedng stron¢ celem umozliwienia dostgpu do rowu na
catej jego dlugosci. Luki na zmianach kierunku prowadzenia kabla winny wynosi¢ tyle ile
promien gigcia kabla (dla kabli polwinitowych 10x $rednica zewngtrzna). Po wyrownaniu dna
rowu kablowego nalezy wykona¢ na nim 10cm podsypke z piasku, utozy¢ kabel lekko falista linia,
przykry¢ go 10cm warstwg piasku 1 15cm warstwag gruntu rodzimego, nastepnie nad kablem
roztozy¢ niebieska foli¢ oznaczajaca przebieg kabla. Folia winna posiada¢ grubo$¢ min. 0,5mm i
szeroko$¢ 20cm.

W celu umozliwienia identyfikacji utozonych kabli nalezy zastosowa¢ oznaczniki kablowe.
Oznaczniki powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na wplywy Srodowiska oraz miec
trwate napisy.

Miejsca skrzyzowan 1 zblizen kabli z innym uzbrojeniem oraz drogami komunikacyjnymi
ostoni¢ rurami z PCV, zgodnie z planem uzbrojenia terenu.

Przewody sygnalowe uktada¢ w odleglosci min. 25¢cm od przewodow elektroenergetycznych.

Szczegdlowy dobor kabli zostanie opracowany w ramach projektu wykonawczego.

8 KANALIZACJA KABLOWA

Na ternie projektowanego obiektu nalezy wykona¢ kanalizacj¢ kablowa wielootworowa.
Kanalizacja bedzie wykorzystana do prowadzenia kabli sterowniczych 1 sygnatowych. Kanalizacj¢
uktada¢ na glgbokosci min. 0,7m (za wyjatkiem kanalizacji na plycie boiska, ktéra bedzie
uktadana plycej, zgodnie z typowymi otworami w studzienkach SKL). Nalezy stosowac
studzienki z poliweglanu, o glebokosci regulowanej za pomoca ram bocznych. W celu
umozliwienia wyprowadzenia kabli na potrzeby imprez czasowych w niektorych miejscach
zaprojektowano studzienki z uchylnymi okienkami.
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9 INSTALACJA OSWIETLENIA BIEZNI

Oswietlenie biezni projektuje si¢ oprawami ze zréodlami LED zawieszonymi na stupach
oswietleniowych. Zasilanie os$wietlenia boiska przewidziano z rozdzielnicy gléwnej RGP.
Projektowane o$wietlenie bedzie sterowane za pomocg systemu DALI powigzanego ze
sterownikiem o$wietlenia z systemem SMS zatgczajacym maksymalng jasno$¢ opraw, podczas
treningu LA. O$wietlenie bedzie mie¢ zaprogramowane nastepujace sceny §wietlne:

1. Zachdd - 5 Ix
2. Wschod - 5 Ix
3. Trening bieznia — 50 Ix

9.1 ZASILANIE OSWIETLENIA

Zasilanie o$wietlenia przewidziano z rozdzielnicy gtownej RGP. W celu przytaczenia opraw
glownych wewnatrz stupéw nalezy zabudowac tabliczki z zabezpieczeniami indywidualnymi
opraw. Kabel zasilajacy nalezy wprowadzi¢ do tabliczki wewnatrz stupa i energi¢ elektryczna
rozdzieli¢ na poszczegdlne zabezpieczenia opraw C4/6kA.

9.2 SYSTEM STEROWANIA OSWIETLENIEM

Sterownie o$wietleniem na obiekcie bedzie realizowane za pomoca aplikacji DALI. Sygnat
do systemy bedzie DALI bedzie wprowadzony za pomocg dyskretnych przekaznikdéw. Zataczenie
przekaznikow bedzie wymusza¢ zalgczenie poszczegoélnych scen §wietlnych. Przekazniki beda
zalagczane za pomoca przyciskOw oraz niezaleznie przez sterownik o$wietlenia uruchamiany
czujnikiem zmierzchowym oraz wiadomosciag SMS. Oswietlenie zmierzchowe bedzie zatgczane
czasowo, natomiast sygnat SMS spowoduje maksymalne roz§wietlenie opraw na zaprogramowany
czas treningu LA (np. 1 godz.). Schemat sterowania pokazano na rysunku.

9.3 OPRAWY OSWIETLENIOWE

Do os$wietlenia boiska przewiduje si¢ zastosowanie opraw LED z zasilaczami DALIL
Zastosowano nastgpujace oprawy:

e Oprawa oswietleniowa LED, typu naswietlacz, o mocy catkowitej nie wigkszej niz
284W

Optyka asymetryczna - 45°

Catkowity strumien $wietlny oprawy nie nizszy niz 34618lm (tq=25°C)

Barwa 4000K z tolerancja +/- 10%

Wspotczynnik CRI > 80

Trwato$¢ strumienia $wietlnego minimum 80.000h (L80B20)

Obudowa wykonana z odlewanego ci$nieniowo aluminium, z zeberkami chtodzacymi.
Modutowy uktad optyczny z szkta akrylowego (PMMA)

Dyfuzor z hartowanego szkta gr. 5 mm, odpornego na wstrzasy termiczne i uderzenia.
Zasilacz prawy z mozliwos$cig regulacji strumienia $wietlnego (DALI)

Klasa izolacji: 11

Wspétezynnik mocy: >= 0,9

Stopien protekcji IP 66

Stopien protekcji IK08

Temperatura pracy od -20°C do +40°C

Powierzchnia ekspozycji na wiatr: L:455cm? F:1529cm?.
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e Urzadzenie zabezpieczone przed zjawiskami impulsowymi, zgodne z normg EN
61547
e C(Certyfikat CE

Whylot Swiatta 1:

48 LED 64 LED

568
2

90 333 L
@14 — 70 70 ; X

9.4 SLUPY OSWIETLENIOWE

Oprawy o$wietleniowe nalezy zawiesi¢ na stupach o przekroju 12-kata foremnego o $rednicy
dolnej 320 mm 1 $rednicy gornej 90 mm, z blachy o grubosci 4 mm, jednosegmentowy. Maszt z
otworami pod szpiki M24 rozstaw 300x300 [mm]. Na stupach zabudowa¢ poprzeczki pod dwa
reflektory.

Kamery i gto$niki montowac¢ za pomocg opasek.

Stupy i poprzeczki pomalowa¢ fabrycznie w kolorze grafitowym.
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Ponizej przedstawiono przyktadowy rysunek stupa speiniajacy wymagania projektowe.

|4

600

H i i /A Lx$

[m] Imm] 8.4 {mm] {mm]

2 50/320 | kM33/400 | 4000 | sooxti0 |
Widok A f

Materiat: stal S235

1. Konstrukcja cynkewana ogniowo wg PN-EN IS0 1461,
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9.5 FUNDAMENTY SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Stupy zostang ustawione na fundamentach prefabrykowanych. Z kazdego fundamentu nalezy
wyprowadzi¢ marki potaczone ze zbrojeniem pali i czg¢sci wierzchniej. Do marek zostanie
przyspawany wypust do potaczenia z siecig uziemien stadionu.

Ponizej przedstawiono przyktadowy rysunek stupa speiniajacy wymagania projektowe.
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10 RURARZ I STUDNIE W REJONIE BOISKA

Na terenie obiektu przewidziano zabudowanie studzienek z nasadami. Pokrywy studni przy
plycie boiska i biezni nalezy pokry¢ nawierzchnig syntetyczng biezni. Wierzch wypetnionej
poliuretanem pokrywy musi by¢ wykonany w poziomie humusu murawy.

Studzienki nalezy potaczy¢ za pomoca rur o $rednicy 110mm i 160mm. Przewiduje si¢
prowadzenie w jednej z rur instalacji zasilajacej gniazda w studniach, a w drugiej przewodow
sterowniczych instalacji sportowych (np. pomiar czasu), pozostale rury wykorzystane na
prowadzenie instalacji CCTV i naglo$nienia oraz pozostawione jako rezerwa.

Kanalizacje nalezy utozy¢ na podsypce z piasku lub przesianej ziemi. Wszystkie otwory rur
wprowadzonych do studni kablowej nalezy uszczelni¢ w taki sposéb, aby nie moglo nastgpié
zamulenie rur ani przenikanie gazu z kanalizacji do komor studni.

11 OKABLOWANIE STEROWNICZE URZADZEN SEDZIOWSKICH

W ramach opracowania projektuje wykonanie okablowania na potrzeby fotokomorek i
pomiardéw czasu, pomiaroOw sily wiatru oraz transmisji danych.

Kable instalacji transmisji danych nalezy utozy¢ z zapasem, pozostawionym w studniach.
Pozostawiony zapas bedzie umozliwiat w przysztosci zabudowanie switchy w wybranych
studniach i1 podlaczenie dowolnych urzadzen wyposazonych w komunikacj¢ sieciowa na
odlegtosci wigkszej od 90m.

W studniach przewidziano zabudowanie gniazd zasilajacych urzadzenia obslugi zawodow
sportowych.

12 INSTALACJA STERUJACA ZRASZANIEM MURAWY BOISKA

Projektuje si¢ wykorzystanie wynurzalnych zraszaczy przektadniowo — turbinowych
wyposazonych w specjalng pokrywe z kauczuku i sztucznej trawy, chronigcg zawodnikow przed
kontuzjami.

Wszystkie zraszacze posiada¢ beda wbudowane zawory elektromagnetyczne.

Zasilanie w wod¢ dla poszczegélnych zraszaczy wykonane bedzie z podziemnego
pier§cienia wykonanego dookota plyty boiska z rur polietylenowych uktadanych na glebokosci
okoto 40 — 50 cm ponizej powierzchni terenu, wyposazony dodatkowo w zawodr spustowy
umozliwiajacy odwodnienie sieci podziemnej podczas prac serwisowych i okresu zimowego.

Wzdluz sieci prowadzone begda kable sterujace (24 V) jako polaczenie kazdego zaworu
elektromagnetycznego ze sterownikiem.

Procesem sterowania systemem nawadniajacym zarzadza¢ bedzie sterownik modularny typu
ESP ME zamontowany w rozdzielnicy R3do ktérego podlaczone zostang wszystkie zraszacze z
zaworami elektromagnetycznymi oraz czujnik opadu deszczu.

Wszystkie elementy systemu nawadniajacego winny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng
wydana przez Instytut Technologiczno — Przyrodniczy uprawniajaca do stosowania w
budownictwie na terenie naszego kraju.

12.1 ZASADA PRACY SYSTEMU NAWADNIAJACEGO.

Zasada pracy systemu nawadniajacego odbywac¢ si¢ bedzie w sposdb nastepujacy.

Sterownik odmierzajacy aktualny czas dnia przekaze zgodnie z zaprogramowanym
harmonogramem impuls elektryczny (24 V) na cewke pierwszego zaworu elektromagnetycznego
— zraszacza, powodujac jego otwarcie. Spowoduje to wynurzenie si¢ elementéw ruchomych
zraszacza oraz uruchomienie czgsci jego obrotowych.

Po odmierzeniu czasu pracy pierwszego zaworu elektromagnetycznego — zraszacza,
sterownik automatycznie przekaze impuls elektryczny (24 V) na cewke drugiego zaworu
elektromagnetycznego — zraszacza itd., az do wuruchomienia ostatniego zaworu
elektromagnetycznego. Po zakonczeniu pracy poszczegoélnych zraszaczy urzadzenia te powrdca
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do swojej macierzystej postaci.

Rozwigzanie to umozliwia¢ bedzie prowadzenie wszelkich prac konserwacyjnych na
boisku.

W przypadku wystapienia opadu naturalnego wylacznik deszczowy typu RSD BEX
stosownie do obfitosci deszczu wstrzyma proces nawadniania.

12.2 ZASADY SERWISOWE.

System nawadniajacy przewidziany jest do eksploatacji w temperaturach dodatnich
powietrza, dlatego tez glebokos$¢ posadowienia rurociggoéw i urzadzen moze wynosic¢
40 — 50 cm.

Po zakonczeniu okresu eksploatacyjnego systemu nawadniajgcego to znaczy w miesigcu
pazdzierniku, nalezy odwodni¢ calg sie¢ rurociggdéw podziemnych, przygotowujac ja do okresu
Zimowego.

W tym celu nalezy zamkna¢ gléwny zawor wody oraz podiaczy¢ sprezarke do zaworu
spustowego 1 przedmucha¢ sprezonym powietrzem calg sie¢ podziemng, oprdzniajac ja z wody,
poprzez dysze poszczegolnych urzadzen nawadniajgcych, zgodnie z zasadg zraszacz po zraszaczu.

Kolejnym etapem zabiegu zimowego bedzie odlaczenie zasilania elektrycznego sterownika
1 pompy oraz jej odwodnienie.

12.3 INSTALACJA POMPOWNI WODY ZRASZACZY

Zrédlem wody dla systemu nawadniajacego bedzie zbiornik wyposazony w pompe ssaco
tloczacy. Z uwagi na znaczng moc silnika zastosowano uktad rozruchowy w postaci soft startu.
Pracg pompowni bedzie zarzadzat sterownik programowalny.

Laczenie pompy bedzie uzaleznione od ci$nienia w instalacji zraszaczy i1 zabezpieczenia
przed suchobiegiem.

Uzupetnianie wody w zbiorniku retencyjnym bedzie sterowane elektrozaworem, na podstawie
sygnatow z czujnikow poziomu.

Stany awaryjne beda sygnalizowane optycznie i akustycznie sygnalizatorem zabudowanym w
rejonie rozdzielni. W projekcie przewidziano kasowanie alarmu dzwigkowego.

13 INSTALACJA POMPOWNI WODY DESZCZOWE]

W ramach niniejszego opracowania wydano zasilanie pompowni. W czg¢s¢ IS wydano
pompowni¢ wraz z armatur¢ pomocniczg, uktadem sterowania i zabezpieczenia pomp.

14 INSTALACJA POMPOWNI ISTNIEJACE])

W ramach niniejszego opracowania wydano nowe zasilanie pompowni oraz przewidziano
wymiang aparatury elektrycznej. Nalezy zastosowac¢ nowg aparatur¢ o parametrach taczeniowych
nie gorszych od aparatury istniejagcej. Dodatkowo przewidziano mozliwos¢ komunikacji
pompowni istniejgcej ze sterownikiem pompowni zraszania.

15 INSTALACJA MONITORINGU

W budynku zaplecza znajduje si¢ analogowa instalacja monitoringu 1 nie be¢dzie ona
zmieniana. Rejestrator istniejacej instalacji znajduje si¢ w szafie MDF w pom. 7 na pigtrze
budynku zaplecza ktora bedzie wykorzystana do rozbudowy instalacji.

Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa na terenie obiektu, projektuje sig¢
wykonanie instalacji monitoringu w oparciu o kamery IP. Instalacja bedzie obejmowala swym
zasi¢giem teren trybun i boiska. Obraz z kamer bedzie przekazywany do rejestratora NVR
umieszczonego w modernizowanej szafie MDF na pigtrze budynku zaplecza.

Ze wzgledu na duze odleglosci do punktow kamerowych umiejscowionych na stupach
oswietleniowych wokot boiska 1 w pomieszczeniu sedzidw przy plycie boiska, zastosowano kable
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swiattowodowe prowadzone z szafy MDF do szafy przytacza komentatora w terenie, a nastgpnie
kable skretkowe F/UTP kat.6 do kamer.

System monitoringu sktada si¢ z:
e 32 kanalowego rejestratora NVR z 16 portami PoE

e & portowego switcha w szafie MDF

e & portowych switchy PoE+ w szafie SPK

e 13 kamer zewng¢trznych z zasilaniem PoE

e zabezpieczen przepigciowych

e okablowania miedzianego i §wiattowodowego
e wspoltdzielonej z instalacjg LAN szafy MDF

15.1 KAMERY

Do monitorowania przewidziano zewnetrzne kamery IP SMpx tubowe z zasilaniem PoE
umieszczone na stupach o$wietleniowych (montaz kamer na stupach za pomoca uchwytow
stupowych z adapterem do kamer tubowych), oraz w pomieszczeniu sedziow.

15.2 SYSTEM REJESTRAC]I VIDEO

Obraz z kamer bedzie przekazywany do 32 kanatowego rejestratora NVR wyposazonego
w 2 dyski twarde po 3TB kazdy umozliwiajace zapis i przechowywanie przez okres minimum 14
dni dla maksymalnej rozdzielczo$ci kamer (okres zapisu i przechowywania mozna wydtuzy¢
zmniejszajac rozdzielczo$¢ zapisu). Archiwizacja obrazu poprzez nagranie na ptyte DVD lub
zewnetrzny dysk twardy przez port USB.

Dostep do nagran monitoringu bedzie mozliwy poprzez sie¢ LAN 1 za pomocg urzadzen
mobilnych.

15.3 LOKALIZACJA URZADZEN

Elementy  dystrybucji  sygnatow CCTV  (Rejestrator NVR, zabezpieczenia
przeciwprzepigciowe) umiesci¢ w modernizowanej szafie MDF w budynku zaplecza. 2
osmioportowe switche PoE przystosowane do trudnych warunkéw umiesci¢ w szafie przylacza
komentatora SPK i polaczy¢ ze soba patchcordem $wiattowodowym LC-LC. Kamery obserwacji
rejonu trybun i ptyty boiska umiesci¢ na stlupach o$wietleniowych. Jedng kamere umiesci¢c w
pomieszczeniu sedziow. Kamery nalezy zabudowac poza zasiggiem 0sob postronnych.

15.4 OKABLOWANIE

Sygnat z kamer do rejestratora bedzie przekazywany poprzez sie¢ okablowania F/UTP
4x2x0.5 kat.6 prowadzonego z kamer bezposrednio do szafy MDF, oraz do switcha w szafie
przylacza komentatora SPK w terenie, a nast¢pnie kablem $wiattowodowym do switcha w szafie
MDF.

Uzywac kabli zewnetrznych do utozenia w ziemi z zabezpieczeniem przeciwwilgociowym.

Kable F/UTP wprowadzi¢ do stupéw przez otwor w fundamencie stupa o$wietleniowego a
nastepnie wyprowadzi¢ przez otwor na wysokosci montazu kamer (otwor zabezpieczy¢
antykorozyjnie).

15.5 ZASILANIE

Zasilanie instalacji monitoringu nalezy wykona¢ z rozdzielnicy zasilania gwarantowanego
RUPS (panel dystrybucji napig¢ w szafie MDF). Zasilane kamer ze switchy przez kabel
sygnatowy systemem PoE.
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Zasilanie awaryjne systemu monitoringu z zasilacza UPS ktory zapewnia min. 25
minutowe podtrzymanie zasilania.

15.6 OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty. Te
same oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie w urzadzeniach monitorujacych i okablowaniu
oraz w dokumentacji.

15.7 TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacj¢ oraz
przeszkoli¢ pracownikéw obstugujacych system.

15.8 SPECYFIKACJA GRLOWNYCH URZADZEN SYSTEMU

Rejestrator sieciowy NVR

Rejestrator IP powinien oferowac

16 x Ethernet PoE - ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s

kanaty wideo i audio: 32

obstuga protokotow: ONVIF, RTSP

nagrywanie do 960 kl/s w rozdzielczosci 3840 x 2160

obstugiwane rozdzielczosci do 3840 x 2160

wielko$¢ nagrywanego strumienia: 256 Mb/s tacznie ze wszystkich kamer
montaz dyskow wewnatrz: 4

wyjscia monitorowe: 2 (HDMI (4K UltraHD), VGA)

montaz w szafie RACK

rozpoznawanie twarzy

Rejestrator wyposazony w 2 dyski twarde po 3TB pojemnosci kazdy przeznaczone do pracy

ciaglej

Switch PoE
Switch PoE powinien oferowac:

8 x 100 Mb/s PoE+

2 x 1000 Mb/s SFP UPLINK

przycisk reset dla catego urzadzenia

Zasilanie - 48 VDC - 57 VDC (zasilacz 100 ~ 240 VAC/48 VDC w komplecie)
Wydajnos$¢ 130 W dla portéw 1 do 8, nie wigcej niz 30 W dla jednego portu,
Zabezpieczenie przepieciowe PTF

Kamera zewnetrzna

Minimalne wymagania:

rozdzielczo$¢ 5 MPX

obiektyw zmiennoogniskowy, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
funkcja dzien/noc - filtr IR

zaawansowane funkcje analizy obrazu

czutos¢ 0.01 Ix (0 Ix z wigczonym IR)

o$wietlacz IR, zasi¢g do 50 m
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15.9 ZESTAWIENIE URZADZEN SYSTEMU:

Tabela: elementy instalacji CCTV

Lp. | Nazwa Ilos¢
1. | Rejestrator NVR 32 kanatowy 16xRJ45 PoE+ 1.szt.
2. | Dysk twardy HDD 3TB (do pracy ciaglej) 2 szt.
3. | Kamery zewng¢trzne SMPx 13 szt.
4. | Panel krosowy 19” 1U z gniazdami 24xRJ45 kat.6 UTP 1.szt.
5. | Plyta czolowa z prowadnicami kabli 19”/1U 1.szt.
6. | switch PoE+ 8xRJ45, 2xSFP z wktadkami SFP MM LC do 2 szt.
zastosowan w trudnym $rodowisku wraz z zasilaczem 48-52V —w
szafie SPK
9. | switch (8xRJ45, 2 x 1Gb/s SFP) —w MDF 1 szt.
10. | Modut SFP 1x 1000 Mbps LC MM, 550 m 4 szt.
11. | skrzynka zakonczeniowa kabla swiattowodowego FTTH 2 szt.
12. | Patchcordy LC-LC Im 4 szt
13. | Patchcordy UTP kat. 6 0,5m 6 szt.
14. | Ogranicznik przepie¢ PTF zgodny z okablowaniem F/UTP kat.6 13 szt.
15. | Okablowanie miedziane - UTP kat.6 PE mb.
Okablowanie swiattowodowe - 4 wtokna MM 50/125 OM3 U- mb.
DQ(ZN)BH

Dopuszcza si¢ stosowanie innych zamiennych urzadzen i oprogramowania o parametrach nie
gorszych od podanych w przedmiotowej specyfikacji i dopuszczonych do obrotu i stosowania na
terytorium RP.

16 SIEC LAN

Na terenie obiektu planuje si¢ sie¢ teleinformatyczng w topologii gwiazdy z elementami
magistrali $wiattowodowej w terenie jako polaczenie rozproszonych odleglych instalacji
terenowych. Punktem centralnym w sieci, jest switch w szafie ,, MDF” w pom. 7 wyposazony w
moduly SFP MM LC, do ktérego podlaczony jest poprzez kable $wiattowodowe switch
dystrybucyjny w szafie SPK (oraz rejestrator NVR).

Na terenie obiektu przewiduje si¢ réwniez tacznos¢ bezprzewodowa za pomoca punktu
dostgpowego WiFi zamontowanego w pomieszczeniu sedziow.

Przytaczenie do zewnetrznej sieci telekomunikacyjnej poprzez istniejaca instalacje LAN w
modernizowanej szafie MDF.

System okablowania strukturalnego sktada si¢ z:
e MDF — gtowny punkt dystrybucyjny
e (Gniazd przytaczeniowych — RJ 45 zabudowanych w pomieszczeniach, szafie SPK
1 studniach kablowych
e (Okablowania miedzianego UTP kat.6
e (Okablowania $wiattowodowego (potaczenia miedzy szafg dystrybucyjng MDF a
szafg SPK:
e gniazd przylaczeniowych dla potrzeb urzadzen WIFI.
Gniazdo przylaczeniowe dla punktu AP WIFI przewidziane w pomieszczeniu sedziow bedzie
dostarczato zasilanie systemem PoE przez kabel sygnatowy.
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MDF - gléwny punkt dystrybucyjny stanowi centralne miejsce, w ktérym schodza sie
wszystkie linki fizyczne od gniazd przytaczeniowych do paneli krosowych. Zostanie wymieniona
istniejgca szafa RACK 19” na wigkszg serwerowg szaf¢ RACK 19” 33U 800x1000. Istniejace
urzadzenia z wymienianej szafy nalezy przenie$¢ do nowej. Nowa szafe MDF nalezy wyposazy¢
w urzadzenia projektowanych:

e panele krosowe 1U/24 portéw RJ45, UTP kat.6
prowadnice kabli krosowych,
panel wentylacyjny
listwe zasilajaca
panel dystrybucji napig¢,
kable krosownicze,
poiki state
Skrzynka zakonczeniowa kabla $wiattowodowego
switch - przelacznik sieciowy 48 Port GBit, 4x SFP. (umozliwia rezygnacj¢ z
istniejacego switcha 16 portowego)
e Nowy zasilacz UPS 2kVA z dodatkowym zewne¢trznym modutem bateryjnym

Szafa MDF zlokalizowana jest w pomieszczeniu 7 na pigtrze budynku zaplecza. Ze wzgledu
na zwigkszenie ilosci odbiornikéw istniejacy zasilacz UPS zostanie wymieniony na nowy o mocy
2kVA z dodatkowym modutem bateryjnym. Czas podtrzymania baterii wewn¢trznych + 1 modut
bateryjny dla obcigzenia (100% / 80% / 50% Pmax) wynosi odpowiednio: 25 / 32 / 51min. Do
zasilenia UPS wykorzystane zostanie istniejace zasilanie szafy 230V, 50Hz. Napigcie zasilajace z
zasilacza UPS bedzie dystrybuowane przez elektryczne aparaty modutowe zainstalowane w szafie
w ,,panelu dystrybucji napig¢ 24xS”

Z obwodow zasilania gwarantowanego rozdzielnicy RUPS (szafa MDF panel dystrybucji
napi¢¢) beda zasilane poprzez listwy zasilajace urzadzenia instalacji LAN i CCTYV, istniejace
urzadzenia uzytkownika (serwer, switche) zabudowane w nowej szafie, oraz urzadzenia w szafie
przytacza komentatora SPK.

Do instalacji LAN przewidziano zastosowanie switcha z 48 portami RJ45 (do wykorzystania
w sieci LAN budynku — moze zastapi¢ istniejace switche 24 i 16 portowe) i 4 portami SFP z
wktadkami §wiattowodowymi (do komunikacji ze switchem w szafie SPK).
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---------

Widok wymienianej istniejacej szfy rack MDF przed modemiach

16.1 NORMY I ZALECENIA TECHNICZNE

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego. System okablowania oraz wydajno$¢ komponentoéw musi pozosta¢ w
zgodzie z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2009 1lub adekwatnymi normami
miedzynarodowymi, ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008

Normy Europejskie dotyczace ogdélnych wymagan oraz specyficznych dla $rodowisk
biurowych:

= PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.
= PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
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Czes¢ 2: Budynki biurowe.

= EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czg§¢ 1 —
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

= EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czg§¢ 2 —
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

= PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 3 —
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

= PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
strukturalnego — Badanie zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009 r.

= PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

16.2 STRUKTURA SYSTEMU OKABLOWANIA.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie wydajnosci 1 niezawodnosci
transmisji pomig¢dzy punktem dystrybucyjnym, a punktami przylaczeniowymi uzytkownikow
koncowych. Okablowanie strukturalne stanowi czteroparowa skretka ekranowana UTP kategorii 6
oraz kabel §wiattowodowy MM 4x50/125, OM3, LSOH/LSZH taczacy instalacje w przypadku
odlegtosci powyzej 100m. Wszystkie kable sygnalowe powinny posiada¢ jednoznaczng numeracjg.
Prawidtowo wykonana instalacja wymaga, aby numery kabli znajdowatly si¢ przynajmniej na obu
koncach kazdego kabla, tj. w szafie dystrybucyjnej 1 w gniezdzie sygnalowym.

16.3 OGOLNE ZALECENIA DLA OKABLOWANIA SIECI LAN.

Nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych przez producenta promieni zagigcia
kabli.

Kable prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, z zachowaniem zapasow.

Nie rozplata¢ kabli na dlugos$ci wigkszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na ztaczach.

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone w sposob trwaty i jednoznaczny.

Szafa GPD 1 sprzgt w niej powinien by¢ potaczony z punktem uziemionym budynku
(wymagania jak dla sieci elektrycznej).

W okablowaniu poziomym maksymalna dlugos¢ przebiegu kabla wynosi 90m, pomiedzy
interfejsem uzytkownika (PP) i punktem rozdzielczym (w szafie GPD).

Nie wolno dopusci¢, by catkowita dlugo$¢ kabla pomiedzy stanowiskiem roboczym i
punktem rozdzielczym wraz z kablem przytaczeniowym do sieciowego sprzgtu komputerowego
przekroczyta 100m (kable krosowe, kabel przebiegu poziomego i kabel stacyjny).

16.4 POMIARY.

Po zakonczeniu montazu okablowania strukturalnego musza by¢ wykonane pomiary dla

wszystkich obwodow, zgodnie z zaleceniami producentéw elementdéw oraz normami ISO 11801,
EN 50173 1 PN-EN 50346 poswiadczajace, ze okablowanie spetnia standardy swojej kategorii 1
wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta okablowania.
Lacznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy wazng kalibracje przyrzadu
pomiarowego.
Dla kabli miedzianych nalezy wykona¢ pomiary statyczne i dynamiczne. Pomiary wykonane maja
by¢ w obu kierunkach. Dla kabli §wiattowodowych nalezy dokona¢ pomiaréw ttumienno$ci torow
swiattowodowych przy pomocy miernika do pomiaréw kabli $wiattowodowych. Wyniki
pomiaréw wszystkich obwodow w formie wydrukéw nalezy dotaczy¢é do dokumentacji
powykonawcze;j.
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16.5 SPRZET.

Tabela: elementy instalacji LAN

Wykaz sprzetu dla instalacji LAN:

Lp. | Nazwa Ilos¢
1. | Szafa rack MDF serwerowa — 33U 800x1000 1.szt.
2. | Potka stata do szafy rack 19” 3.szt.
3. | Panel krosowy 19” 1U z gniazdami 24xRJ45 kat.6 UTP 1.szt.
4. | Plyta czolowa z prowadnicami kabli 19”/1U 1.szt.
5. | Switch (48xRJ45, 4 x 1Gb/s SFP) w MDF 1 szt.
6. | Switch (8xRJ45, 2 x 1Gb/s SFP) — w SPK 1 szt.
7. | Modut SFP 1x 1000 Mbps LC MM, 550 m 2 szt.
8. | Punkt dostepowy AP WiFi (a/b/g/n/ac 1200Mb/s) 2,4/5GHz PoE 1 szt.
9. | Listwa zasilajgca 8 Gn montowana w szafie rack 2.5zt
10. | Gniazda wtykowe zasilajace do listew zasilajagcych 2 szt.
11. | Skrzynka zakonczeniowa kabla $wiattowodowego FTTH z 2 4 szt.

gniazdami LC
12. | Patchcordy LC-LC 1m 4 szt
13. | Patchcordy UTP kat .6 Im 4 szt.
14. | Gniazda zewngetrzne RJ45 kat.6 7 szt.
15. | Ogranicznik przepi¢¢ PTF 7 szt.

Okablowanie miedziane - UTP kat.6 mb.

Okablowanie swiatlowodowe -MM 4x50/125, OM3 mb.

17 TABLICA WYNIKOW

Na obiekcie, w cze$ci wschodniej, przewidziano zastosowanie nowej tablicy wynikow ze
sterowaniem radiowym.
Ponizej przedstawiono parametry projektowanej tablicy:

Rozmiar nie mniejszy niz 2800 mm x 1800 mm

Widoczno$¢ tablicy co najmniej 150m

Hermetyczna obudowa PVC, plyta czotowa, poliweglan antyrefleksyjny, odporny na
uderzenia pitka

Wyswietlane parametry co najmniej:

czas gry (format XX : XX)

Czas rzeczywisty

wynik gry (od 0 do 19)

staty duzy napis GOSPODARZE — GOSCIE

logotyp klubu

programowalne nazwy druzyn (16 znakéw)

wynik gry (od 0 do 99)

dodatkowy panel tekstowy na nazwiska zawodnikow i nazwy sponsoréw
Wysokos$¢ wyswietlanych cyfr nie mniej niz 450 mm

Wysokos¢ wyswietlacza tekstowego nie mniej niz 240 mm

Diody LED zewngtrzne

Sterowanie bezprzewodowe zasig¢g nie mniejszy niz 150m
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Pilot radiowy oraz standardowe mocowanie w zestawie
Kat $wiecenia nie mniejszy niz 120 stopni
[lo$¢ koloréw LED co najmniej 2
e Zasilanie 230V/50 Hz
Przyktadowe wykonanie tablicy wynikow pokazano w zalaczniku.

18 SYSTEM NAGLOSNIENIA

Zastosowano rozwigzanie oparte na systemie gto$nikow szerokopasmowych oraz systemie
zrodet dzwieku muzycznego kontrolowanych przez matryce audio z dedykowanym kontrolerem
oraz procesory DSP wbudowane we wzmacniacze do ustawiania dzwicku podczas wydarzen
sportowych 1 imprez masowych. Pasmo przenoszenia systemu powinno miesci¢ si¢ W co najmniej
w uzytecznym zakresie sygnatu mowy.

Schemat 1 lokalizacj¢ urzadzen pokazano na rysunkach, opis sytemu znajduje si¢ w
zataczniku do projektu.

19 INSTALACJE UZIEMIEN OCHRONNYCH I POLACZEN
WYROWNAWCZYCH

Dla potrzeb prawidlowego funkcjonowania urzadzen ochronnych i zapewnienia ochrony
odgromowej, projektuje si¢ wykonanie potaczenia masztéw z tasmg stalowg pomiedziowang
30x4mm. Instalacje uziemienia w postaci taémy stalowej 30x4 mm? miedziowanej ukladaé w
rowach kablowych min. 15¢cm ponizej poziomu uktadania kabli elektroenergetycznych oraz w
samodzielnych wykopach.

Rezystancja uziomu winna by¢ mniejsza od 10Q.

Ztacza kontrolne dla instalacji odgromowej, umiesci¢ na stupach o$wietleniowych, przy
rozdzielnicach wierzy s¢dziowskiej 1 istniejgcym zadaszeniu trybun.

Uwaga: na obiekcie istniej mozliwo$S¢ wystapienia napiecia krokowego przy
wyladowaniach w obiekty nieposiadajace uziomoéw koncentrycznych. Zabrania sie
korzystania z tych obiektow w czasie burzy.

Uziom przedstawi¢ do odbioru przed zasypaniem.

20 INSTALACJA ODGROMOWA

Dla obiektu przewiduje si¢ zastosowanie ochrony odgromowej w trzeciej klasie ochrony.

Jako instalacje¢ odgromowa, przyjeto ich konstrukcje stalowa stupow, wierzy sgdziowskiej 1
istniejgcego zadaszenia trybun, wykorzystujac ja jako zwody i przewody odprowadzajace poprzez
ztacze kontrolne do instalacji uziemiajace;.

Instalacje odgromowg konteneréw i zadaszenia trybun opisano w odrgbnych punktach.

21 INSTALACJA WIEZY SEDZIOWSKIE]

W pomieszczeniu wiezy sedziowskiej nalezy wykonaé instalacje elektryczng. Zasilanie
instalacji projektuje si¢ z rozdzielnicy R2, z wydzielonych obwoddéw. Instalacj¢ nalezy wykonac
jako natynkowg prowadzong w kanatach PCV. Przewiduje si¢ wykonanie instalacji o$wietlenia,
gniazd wtykowych, LAN i CCTV.

W rejonie wiezy zabudowaé szafe SPK do przylaczenia urzadzen umozliwiajacych
prowadzenie zawodow (zasilanie elektroenergetyczne, nagltosnienie, LAN).

21.1 INSTALACJA OSWIETLENIA WIEZY SEDZIOWSKIE]

W pomieszczeniu wiezy se¢dziowskiej nalezy wykonac instalacje o$wietlenia. Wewnatrz
pomieszczenia nalezy zabudowac oprawe LED zataczang wylacznikiem. Przed wejsciem nalezy
zabudowac reflektor oraz czujnikiem ruchu i natezenia o$wietlenia zalgczajacy oprawe.
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Zastosowano oprawy o$§wietleniowe o parametrach:

Wewnatrz pomieszczenia

Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP65, IK05, UGR<22, Ra>80, T=4000K; strumien po
przej$ciu przez zespdt optyczny = 5200lm; montaz nastropowy lub za pomoca zwieszakow;
obudowa z samogasngacego, stabilizowanego promieniami UV poliweglanu, RAL 7035; uszczelka
piankowa z pamigcig ksztattu; klosz mikropryzmatyczny z poliweglanu stabilizowanego
promieniami UV, ograniczajacy ol$nienie; odbtys$nik stalowy, paraboliczny, lakierowany
proszkowo na kolor bialy; klipsy wykonane z poliamidu wzmacnianego witdéknami szklanymi;
uktad zasilajacy: zasilacz LED z wyjsciem napigciowym SELV; pobor mocy: 40W; cos¢p>=0,95,
klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C; MTBF: 80000h; stabilno$¢ temp.
barwowej: 3 SDCM; zywotnos¢: 60000h (L80B20); oprawa wykonana w standardzie HACCP,
zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-1, UNI9554:1989 DIN 18032-3:1997-04,
EN62471

Prze wejsciem

Oprawa oswietleniowa na zrédta LED typu naswietlacz, IP66, IK09, T=4000K, Ra>80,
strumien po przejsciu przez zespot optyczny =4000lm, pobér mocy 37W, montaz za pomoca
regulowanego uchwytu ze stali nierdzewnej, obudowa wykonana z ci$nieniowego odlewu
aluminium, lakierowana proszkowym poliestrem na RAL 7040, haki oraz zatrzaski wykonane ze
stali nierdzewnej, klosz wykonany ze szkla hartowanego gr. 4mm z zewnetrzng warstwa
zawierajacg mikrosfery redukujaca ol$nienie, specjalnie zaprojektowany odbtys$nik ktory
umozliwia uzytkownikowi wybor pomiedzy rozsylem symetrycznym a asymetrycznym, odbty$nik
z blyszczacego polerowanego aluminium gwarantujgce wysoki poziom odbicia $wiatta, uklad
zasilajacy: inteligentny zasilacz LED AC-DC z wyj$ciem napigciowym SELYV, cosf>0,90, MTBF:
65000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 50000h (L80B20), klasa energetyczna
A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C, zgodno$¢ z normami: EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN
60598-2-22, EN62471.

21.2 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

W pomieszczeniu wiezy se¢dziowskiej nalezy wykona¢ instalacj¢ gniazd wtykowych.
Przewiduje si¢ zabudowanie dwoch gniazd podwojnych ,,zwyklych” oraz gniazda potrojnego typu
DATA. Gniazda montowa¢ w adapterach natynkowych.

21.3 INSTALACJA LAN WIEZY SEDZIOWSKIE]

W pomieszczeniu wiezy sedziowskiej nalezy wykona¢ instalacje LAN. Przewiduje si¢
zabudowanie dwoch gniazd RJ-45 kat. 6 oraz ACESS POINTA. Gniazda montowa¢ w adapterach
natynkowych. Szczegoty wykonania podano w punkcie dotyczacym sieci LAN

21.4 INSTALACJA CCTV WIEZY SEDZIOWSKIE]

W pomieszczeniu wiezy sedziowskiej nalezy wykona¢ instalacjg CCTV. Przewiduje si¢
zabudowanie jednej kamery. Szczegoty wykonania podano w punkcie dotyczacym sieci LAN

22 INSTALACJA MAGAZYNOW NA SPRZET SPORTOWY

W magazynach nalezy wykona¢ instalacje elektryczng. Zasilanie instalacji projektuje si¢ z
rozdzielnicy R4, z wydzielonych obwodow. Instalacj¢ nalezy wykona¢ jako natynkowa
prowadzong w kanatach PCV. Przewiduje si¢ wykonanie instalacji oswietlenia 1 gniazd
wtykowych

22.1 INSTALACJA OSWIETLENIA

W magazynach nalezy wykonac instalacj¢ o$wietlenia. Wewnatrz pomieszczenia nalezy
zabudowac¢ oprawy LED zalaczang wytacznikami, a elewacji nalezy zabudowac¢ plafony LED oraz
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czujniki ruchu i natezenia o$wietlenia zalgczajacy oprawe.

Zastosowano oprawy o§wietleniowe o parametrach:

Oprawa A.1

Oprawa oswietleniowa na zrodla LED, IP65, IK05, UGR<22, Ra>80, T=4000K; 3500Im,
montaz nastropowy, nascienny lub za pomocag zwieszakéw; obudowa z samogasngcego,
stabilizowanego promieniami UV poliweglanu, RAL 7035; uszczelka piankowa z pamigcia
ksztattu; klosz mikropryzmatyczny z poliweglanu stabilizowanego promieniami UV,
ograniczajacy ol$nienie; odbly$nik stalowy, paraboliczny, lakierowany proszkowo na kolor biaty;
klipsy wykonane z poliamidu wzmacnianego wtoknami szklanymi; uktad zasilajacy: zasilacz LED
z wyj$ciem napieciowym SELV, wyposazony w dwa dwustanowe przetaczniki, pozwalajace na
prace¢ w jednym z czterech trybéw mocy i strumienia, cos¢>=0,98, klasa energetyczna A++,
temperatura pracy: -20°C + +40°C; MTBF: 65000h; stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM;
zywotno$¢: 60000h (L80B20); oprawa wykonana w standardzie HACCP, zgodno$¢ z normami EN
60598-1, EN 60598-2-1, UNI9554:1989 DIN 18032-3:1997-04, EN62471

Oprawa DD1

Plafon LED natynkowy okragly & 300mm. Obudowa lampy i dyfuzor wykonane z

nietlukgcego, samogasngcego poliweglanu V2. Stopien protekcji IP65, IKO8. Moc maksymalna
nie wigksza niz 14W.Strumien $wietlny nie mniejszy niz 1500lm. Barwa 4000K CRI > 80.
Wspotczynnik cos fi > 0,90. Trwalo§¢ strumienia $wietlnego 50.000h (L80B20). Klasa
bezpieczenstwa fotobiologicznego: wolna od ryzyka. Certyfikat CE

22.2 INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO

W magazynach nalezy wykonaé instalacj¢ o$wietlenia awaryjnego. Zastosowano oprawy z
autotestem z akumulatorem do pracy w ujemnych temperaturach. Oprawy te zalaczaja si¢
automatycznie w przypadku zaniku napigcia w przypisanym im obwodzie o$wietleniowym.

Natezenie oswietlenia awaryjnego musi spetnia¢ wymogi PN-EN1838

Zastosowano oprawy o§wietleniowe o parametrach:

Oprawa EW1

Oprawa ewakuacyjna LED jednostronna, P65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy maks.
7,5W, 12szt diod LED o T=6000K i Ra>80, montaz: nascienny, modut awaryjny sktadajacy si¢ z
tadowarki, Zrédla pradu statego i jednostki kontrolujacej; akumulator LTO 4,8V 1,2Ah z czasem
fadowania 145min i1 regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig
cykli tadowania/roztadowania rownag 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujaca stan pracy
oprawy (fadowanie, btad baterii lub zrodta §wiatta, praca bez btedoéw); dwuzadaniowa (praca ,,na
jasno”), z funkcja autotest, obudowa wykonana z samogasnacego poliwgglanu RAL 9003,
odbty$nik symetryczny bialty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu
przez zespot optyczny =315lm dla pracy SE oraz 130lm dla pracy SA, , zakres temperaturowy
pracy: -20°C + +50°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

Oprawa AW1

Oprawa awaryjna LED, IP65, IK07, 2 klasa ochronno$ci, pobor mocy maks. 7,5W, 18szt diod
LED o T=6000K i Ra>80, montaz: nastropowy lub nascienny, modut awaryjny sktadajacy si¢ z
tadowarki, zrodta pradu statego 1 jednostki kontrolujacej; akumulator 2xLTO 4,8V 1,2Ah z czasem
tadowania 145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscia
cykli tadowania/roztadowania rowng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujaca stan pracy
oprawy (ladowanie, btad baterii lub zrodta swiatta, praca bez bledow); dwuzadaniowa (praca ,,na
jasno”), z funkcja autotest, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003,
odbly$nik symetryczny bialy z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu
przez zespot optyczny =800Im dla pracy SE oraz 200lm dla pracy SA, , zakres temperaturowy
pracy: -20°C + +50°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z
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normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

22.3 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

W magazynach nalezy wykona¢ instalacje gniazd wtykowych. Przewiduje si¢ zabudowanie
dwoch gniazd podwodjnych 1-fazowych i gniazda 3-fazowego 16A z wylacznikiem.

22.4 INSTALACJA ODGROMOWA I UZIOM

Instalacje zaprojektowano w 3 klasie LPS. Jako instalacje odgromowa wykorzystano stalowa
konstrukcje magazynoéw. Konstrukcje ta nalezy potaczy¢ poprzez zlacza kontrolne z uziomem.
Projektuje si¢ uziom otokowy wykonany z bednarki stalowej miedziowanej. Uziom nalezy
polaczy¢ z uziomem liniowym stupow.

23 INSTALACJE W ISTNIEJACYN BUDYNKU KLUBOWYM

W pomieszczeniach istniejacego budynku klubowego przewidziano zabudowanie szafy
naglo$nienia oraz rozbudowe istniejacej szafy LAN w celu przylaczenia instalacji LAN 1 CCTV
projektowanego stadionu. Projektowana szafa naglo$nienia 1 modernizowana szafa MDF (LAN 1
CCTV) bedzie wyposazona w UPS. Zabudowanie UPS wymusza modernizacje wylaczenia
pozarowego budynku klubowego, ktére to musi wytacza¢ urzadzenia UPS w szafach.

Sposéb prowadzenia przewodow pokazano na rysunku budynku.

23.1 MODERNIZACJA WYLACZENIA POZAROWEGO

Budynek klubowy jest wyposazony w wylaczenie pozarowe realizowane za pomoca przyciski
dziatajagcego na wyzwalacz wzrostowy wylacznika gléwnego. Modernizacja wylaczenia
pozarowego wprowadza wytaczenie pozarowe UPS w szafach MDF i SN (naglo$nienie)

Istniejacy przycisk (PWP) nalezy wymieni¢ na nowy 3-stykowy. Poszczegodlne styki
przycisku beda dziata¢ nastepujaco:

1. Na istniejacy wyzwalacz wzrostowy wytacznika gtownego pradu. Nalezy pozostawic
obwod istniejacy.

2. Na wylaczenie UPS szafy naglosnienia. Nalezy dobudowa¢ przewod niepalny 90min
(HDGS) pomiegdzy przyciskiem i UPS szafy naglos$nienia. Styk przycisku wylacza
UPS

3. Na wylaczenie UPS szafy MDF (LAN i CCTV). Nalezy dobudowa¢ przewdd niepalny
90min (HDGS) pomigdzy przyciskiem i UPS szafy MDF. Styk przycisku wytacza
UPS

23.2 INSTALACJA LAN

W pomieszczeniu na pigtrze znajduje si¢ szafa MDF. Istniejgca szafa zostanie rozbudowana w
celu przylaczenia instalacji LAN i CCTV projektowanej czgsci obiektu. Sposoéb modernizacji
szafy 1 prowadzenie przewodow pokazano na rysunkach. Opis instalacji zawierajg punkty
poswigcone sieci LAN i CCTV.

23.3 INSTALACJA NAGLOSNIENIA

W pomieszczeniu na parterze przewiduje si¢ zabudowanie szafy naglo$nienia ze
wzmacniaczami oraz urzadzeniami przetwarzania dzwigku i1 przesytania sygnatéw. Szafe zasili¢ z
istniejacej rozdzielnicy budynku przewodem 3x4mm? i zabezpieczyé wylacznikiem réznicowo
pradowym RCD typu A, dJ=30mA oraz J>> B20.

Wyposazenie szafy naglo$nienia i prowadzenie przewodow pokazano na rysunkach. Opis
instalacji zawiera zalacznik do projektu.
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24 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla projektowanego obiektu, zaleca si¢ zastosowanie ogranicznikdéw przepiec typu 1 i typu 2
oraz typu 3 (zasilanie urzadzen elektronicznych).

Dodatkowo oprawy os$wietleniowe nalezy chroni¢ indywidualnymi ochronnikami
dedykowanymi do zrodet §wiatta LED, zabudowanymi w oprawach.

25 INSTALACJA ODGROMOWA 1 UZIOM

Dla obiektu wykonano instalacje odgromowa wykorzystujac stupy stalowe. Stupy te nalezy
potaczy¢ z uziomem poprzez ztacza kontrolne.

Zaprojektowano uziom liniowy bednarke stalowa miedziowang.

Z uwagi na brak ochrony przed napigciem dotykowym i krokowym, zabrania si¢ uzytkowania
obiektu w czasie burzy.

26 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawowa ochrong¢ przeciwporazeniowa zapewnia izolacja zastosowanych przewodow,
obudéw urzadzen 1 aparatow oraz polaczenie metalowych elementéw, dostepnych za
posrednictwem instalacji potaczen wyrdwnawczych z uziomem.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu realizowana jest przez samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania. Ochrong nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41 z listopada 2009.

Nalezy przestrzega¢ okresowego sprawdzania poprawnosci dziatania wylgcznikow
réznicowopradowych.

26.1 UWAGI KONCOWE

Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami
BHP.
Inwestor winien zabezpieczy¢ dla projektowanego obiektu moc przytaczeniowa w ilosci 35 kW.
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Jednostka projektowa:

AMIBUD Cezary lInicki, ul. Hutnicza 84, 53-930 Piefisk,
tel. 570 486 906, amibud@gmail.com

Inwestycija:

BUDOWA STADIONU WRAZ Z | INFRASTRUKTURA
TOWARZYSZACA, WEGORZEWO, UL. TURYSTYCZNA,
DZ. NR 177, 192/6, 175/2, 116, Obr. 01 WEGORZEWO

Tytuf rysunku:
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KM Projektowana kamera CCTV
PP Pompownia wody do zraszaczy max 5,5kW Inwestor: Projekt: Skala
® .p' _ y y , GMINA WEGORZEWO TECHNICZNY 1:500
CP Czujnik poziomu wody UL, ZAMKOWA 3 Data: Nr rys.
EZ Elektrozaw - r na rurociNgu wody , w studni 11-600 WEGORZEWO 31102022 E002
CcC Czujnik ciSnienia - zabezpiecznie przed wzrostem ciSnienia Projektant branzy elektrycznej: Podpis:
® Pl IstniejNica pompownia - remontowana mgr inz. Grzegorz Drelich
SPI IstniejNca szafka sterowniczo-zasilajNica pompownii - remontowana Uprawnieni | SLK/ 0605/ POOE/ 04
® PD Szafka sterowniczo-zasilajNca pompownii PD - na wyposalUeniu pompowni
SPD Projektowana pompownia w-d deszczowych max 2x8kW |
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Jednostka projektowa:
AMIBUD Cezary lInicki, ul. Hutnicza 84, 53-930 Piefisk,

tel. 570 486 906, amibud@gmail.com
= RGlI IstniejNca rozdzielnica gj-wna
500 500 = R2 Projektowana rozdzielnica rejonu pojudniowo zachodniego Inwestycja:
PK  szafk iNicza komentat
Si_ : - SSK Stzl?dn?aplzzglojvzz z Zzzﬁ;::z do kanalizacji wielo-otworowej 80x55cm BUDOWA STADIONU WRAZ £ | lNFRASTRUKTURA
= -
TOWARZYSZACA, WEGORZEWO, UL. TURYSTYCZNA,
@ @ < O a SKM... studnia kablowa z poliwniglanu do kanalizacji wielo-otworowej 55x55cm DZ NR 177' 192/6, 175/2' 116, Obr. 01 WEGORZEWO
S~z I NS Projektowana trasa kablowa sygnajowa

@ @ Projektowana kanalizacja kablowa Tyt rysunko:
""""" : o o PLAN LIKWDACJI KANALIZACJI KABLOWEJ
.......... Projektowana kanalizacja kablowa na piycie boiska
= SKL... Projektowana studzienka kablowa, sportowa

. . ] Inwestor: Projekt: Skala:

_______ [ e— Projektowana osjona rurowa poj- wkowa CMINA WEGORZEWO TECHNICZNY 1:500
- IstniejNce kable elektroenergetyczne UL, ZAMKOWA 3 Data: Nr rys.
et IstniejNce kable elektroenergetyczne do likwidacji 11-600 WEGORZEWO 31.10.2022 EO1 1
o IstniejNice kable telekomunikacyjne Projektant branzy elektrycznej: Podpis:

3 X S . . N mqr inz. Grzegorz Drelich
Projektowany sjup oswietleniowy — | SLK /0805 /POCE /oA
Gt Projektowany gjoSnik - inst. nagjoSnienia Uprawnicnic /0605/POCE/
KM Projektowana kamera CCTV
|
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" =RGI Istniejiica rozdzielnica gj-wna """
— Kabel YAKY 5x70 relacji RGI - RGP
= RGP Rozdzielnica gj-wna - rozbudowa
= R1 Projektowana rozdzielnica rejonu p-jnocno zachodniego
— Kabel YAKY 4x50 relacji RG - R1 Jednostk okt
. ; lednostka projektowa:
= SPD Szafka sterowniczo-zasilajNca pompownii PD - na wyposaUeniu pompowni AMIBUD CepzorJ; lInicki, ul. Hutnicza 84, 59-930 Piefisk,
Kabel YKY 5x6 relacji R1 - SPD tel. 570 486 906, amibud@gmail.com
® PD Projektowana pompownia w-d deszczowych max 2x8kW
- SPI IstniejNca szafka sterowniczo-zasilajNca pompownii - remontowana Inwestycja:
Kabel YKY 5x6 relacji R1 - SPI
® Pl Istniefica pompownia - remontowana BUDOWA STADIONU WRAZ Z | INFRASTRUKTURA
el i TOWARZYSZACA, WEGORZEWO, UL. TURYSTYCZNA,
——————  KabelYKv5xdrelaci R1-PP DZ. NR 177, 192/6, 175/2, 116, Obr. 01 WEGORZEWO
® PP Pompownia wody do zraszaczy max 5,5kW Tl "
uf rysunku:
- R2 Projektowana rozdzielnica rejonu pojudniowo zachodniego
Kabel YAKY 4x25 relacji R1 - R2 PLAN KABU ZAS'LAJACYCH
SPK Szafka przyiNcza komentatora
i ielni i i Inwestor: Projekt: Skala:
= R3 Projektowana rozdzielnica rejonu wschodniego GMINA WEGORZEWO TECHNICZNY 1:500
Kabel YAKY 4x16 relacji RG - R3 UL. ZAMKOWA 3 Data: Nr rys.
Kabel YKY 5x4 relacji R3 - tablica wynik-w 11-600 WEGORZEWO 3110.2022 EO12
= R4 Projektowana rozdzielnica magazyn - w Projektant branzy elektrycznef: Podpis:
Kabel YAKY 4x16 relacji RG - R4 mgr inz. Crzegorz Drelich
Projektowana osjona rurowa Uprawnienia: | SLK/0605/POOE /04
=]} Studnia kablowa

Kabel YKY 3x4 relacji UPS - SPK
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LEGENDA - BRAN#A ELEKTRYCZNA

= RGP

Rozdzielnica gj-wna - rozbudowa
Kabel YKY 5x6 relacji RG - sjupy S6 ... S11 obw. RGP/0B1
Kabel YKY 5x6 relacji RG - sjupy S5 ... S1, S12 obw. RGP/0B2
— Kabel YKY 3x2,5 relacji - sjupy magistrala DALI
XS...
Gt Projektowany gjoSnik - inst. nagjoSnienia
KM Projektowana kamera CCTV

Projektowana osfona rurowa

Projektowany sjup oSwietleniowy z dwoma oprawami LED wedjug opisu

Jednostka projektowa:
AMIBUD Cezary lInicki, ul. Hutnicza 84, 53-930 Piefisk,
tel. 570 486 906, amibud@gmail.com

Inwestycja:

BUDOWA STADIONU WRAZ Z | INFRASTRUKTURA
TOWARZYSZACA, WEGORZEWO, UL. TURYSTYCZNA,
DZ. NR 177, 192/6, 175/2, 116, Obr. 01 WEGORZEWO

Tytuf rysunku:
PLAN INSTALACJ OSWIETLENIA

Inwestor: Projekt: Skala:

GMINA WEGORZEWO TECHNICZNY 1:500
UL. ZAMKOWA 3 Data: Nr rys.
11-600 WEGORZEWO 31.10.2022 E013
Projektant branzy elektrycznej: Podpis:

mqr inz. Grzegorz Drelich

Uprawnienic: | SLK/0605/POOE /04
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LEGENDA - BRAN#A ELEKTRYCZNA

MDF Gi-wny punk dystrybucyjny - w budynku na pintrze (modernizowany) .
| Inwestycja:
SPK Szafka przyjNcza komentatora ze switchami LAN i CCTV
°o S. Projektowany sjup oswietleniowy BUDOWA STADIONU WRAZ 7 | INFRASTRUKTURA
Gt Projektowany gjoSnik - inst. nagjoSnienia TOWARZYSZACA, WEGORZEWO, UL. TURYSTYCZNA:
KM Projektowana kamera CCTV
XX

Studnia kablowa

Projektowana trasa kilku kabli Swiatjowodowych w kanalicacji lub w rurach
Projektowany kabel LAN kat.6 w kanalicacji lub w rurach

Projektowana trasa kilku kabli LAN kat.6 w kanalicacji lub w rurach

Inwestor: Projekt: Skala:
___ Projektowany kabel CCTV kat.6 w kanalicacji lub w rurach GMINA WEGORZEWO TECHNICZNY 1:500
: ) . - UL. ZAMKOWA 3 Data: Nr rys.
Projektowana trasa kilku kabli CCTV kat.6 w kanalicacji lub w rurach 11-600 WEGORZEWO 31.10.2022 EO’I 4_
g Gniazdo RJ-45 kat.6 Projektant branzy elektrycznej: Podpis:
Access point mqr inz. Grzegorz Drelich
Uprawnienic: | SLK/0605/POOE /04

12250

Jednostka projektowa:

AMIBUD Cezary lInicki, ul. Hutnicza 84, 53-930 Piefisk,
tel. 570 486 906, amibud@gmail.com

DZ. NR 177, 192/6, 175/2, 116, Obr. 01 WEGORZEWO
Tytuf rysunku:

PLAN INSTALACJI LAN i CCTV




o 1854 | 11667 I
116,85 N \ 7& \
AL sar < i
a8 he 15 T\E [T g
116.201.1 I 118.08 ay 3 8
I\rj_r:‘” I 16.47 - -
I i o -~ M :
. N i Szafa nagtosnienia ‘s .-
I+ A - i 116.85
b N A nwz 79 SK1 :
o 11832 717.58 —ks | ..
ESi st Ak peo o eq_=11 przewoddw 2x2,5mm2
o) R 116.2 = ==
) I {_- ‘ - ;
-505)., X 745 ===
o 116.04[
/8840~ : /
: I '
[ : N ZGB/0 -
G} N &, ~
qJ i} @ /Aﬁ ‘\ 1.8
\\\\\ 'q o “ ~ ’
7!6;‘ = [ | III "‘ ‘
ol L— 19]G|v U‘\‘7 | . [ !
\ NASH[R | | ‘ —9 przewoddw 2x2,5mm2: %__
i I = 3 o ;‘ y/ W = B = T I 1746 I
OE I§Il—tzll ‘\ \:\ " 17.96 N\ +
(:} A I —Jl | 1174 ‘l e d4 B \\ X —_r
' € ’ R s - \
A " » | _-3przewody 2x2,5mm2 \ I -
-50§2 3 2 przewody 2x2,5mm2 / . ' . : ! \
i e m AN : R R \i
E: Ny ZGB/01 =1 : T AT o e N S e\
SZ+2XKM1+2XGL < ‘ , ,#:4:7::SKL9*” | '»{l I | | | ‘H \|ih " " " "
S Sy | | \ | | t \
N # N ' N | | l l ( " "
| | ! l‘ j::i*:::g‘ | | Il | f | s
55| 1-39/1 9 o “1‘ m|2” \ | | “ Lo s
LS ZeTZIon T
1102016 N A3 E . ! || \ L3 przewody 2x2,5mm2
I = |
HoE L |
N - |
[ +—11 J/ \\
) ® = I LA 534Gt Q59
I &2 B ‘ \\
Y | I | \\
--h . |\| ] lll 1" i -— “:‘ I
R ,"l_: [ o o i | r | liE N N
. | N , —_) t : | E “‘ / A . !
\ ’ L Z6TZ02 . <P e )
\ 8 | |
! S 11 by '»,’ '
Lo SHRKMERGL—T N P
\‘\ll : 'f—_j_ III | ”;7 11748 s
! p" ! | npaq(f
l l—’_‘('?—é §Z|GT2/03 g S 1’ :\
=a=j/A=H! 8 " | |l
__: . lﬂa5__-. AL l l " |“
| | 1 |
," l"j_j t | | Sadion '4
| % L | | 1 4 " " ! !
I | | ] I I ‘i [
| L:: — T i | |l " !
0T UL |3
| \ | \
o R AN |
— \‘ 3 przewody 2x2,5mm2 | | — 2 przewody 2x2,5mm2
I T N T N N B |l
I T T A T T A ZGBI04
5 \\\ | | | | | | n‘n
lZGTZ/04 1 nué:\ SKL5-| || || 1 \ 800 | nH ——S82+GL "
| | i r { ) \ 0 ‘ " | "I ‘\‘ ll 1 1"
w‘\ LY | " | | | | | {1k "
5l BV | |1 T
: =t == | . 1
WZGTZIOS T“,"’T L INK , 1 i
“\ 2 przewody 2x2,5mm2 Loy an) | \
: f’ | y s | 1\ |L i SKL12 | | 3XPCVO32
|| | I - RAVARELE ,,:JF,,::‘; U SKU || | 1- naglognienie
b Sasa R TN (=
\‘\“ [ | | \‘\“ | \‘ -
| . AHilt=| | SKL3 l| o || . “ |
N | | “ | | (I | " | | ““'|' b | | 117 | e————- “
‘\ i ! J == 777“ | R AN h " l l | - | | \:“|| ! l l \:“ A7 : ’
i SPK—ITEm: (T A O S e o D U A Y R N S STH2XKMGL
i 65RE N S T i \\‘ | | | | I |““°° 1o “‘\‘ | \:w | Ld g
it 2 przewody 2x2,5mm2- L\ | | | e N e
/ S —  7GT7/0) [ T A ) J|T\ it | | | | ‘ bz SZGB/05[)
I = S10+KM+2xGL | | || ! | \ ] T ;
! 1 N \ } - = — = 17, [/ _
I; :\II l —‘\ l l——*f**\lfl*”’%’Tiiii?:t‘;::” ™S > \ [ 17 s / o !
! - i | 5 \e& / / 1" 1
15/3' I:: II . '5' “ | : S . / ) [ 177 // W "
' N [ -1 | p= 1 2 / )/ i
i i g —— :‘ ‘ vy /
'3 ﬁ: l\l Qé,rKM1 I N\ 1T skt:‘czn/’a lutni Y / / / whe
i \ : i \ /// / //
\ ¢ /,
\ (] /
Ij ‘\(2_7‘ \\\ I : /” . " [l B A
1 6.5 N // N ) )
" 1 o Ve
HIRLC Y " <> N N - 1760 g / 7
A I RN N gy
¥ eS| e A — A\
B O o 26102 )
\ \\\ 1 = 1- 177 e S — . 77757?/ 2
[)\\) 75206 [/ // = = S/ =T = 24398 1" "
! ! ‘o?ll‘g l// I j , = = ) -—-o 1"
T SIS Uiy Z j j Z j j = Les9
| = o i 118, <= =
, o) B L [ﬂ || Ms11+KMeGL == s
— S| [ s — LLLI T L[UUJ ST T
! S 1221 & - | i | s ©)
1M 1 \\\\J\ jf Iy
i | - \\[ J
7 | = [ asf —I 7’:{\\ Z j
///// I' /'27“17 e . \[
y 4 12245 1213 :
| 1929%/5 o
-l B | 12250 =~
‘‘‘‘‘ I \ . 1224n
Jednostka projektowa:
LEGENDA - BRAN®A ELEKTRYCZNA AMIBUD Cezary lInicki, ul. Hutnicza 84, 53-930 Piefisk,
tel. 570 486 906, amibud@gmail.com
= SK... Studnia kablowa z poliwriglanu do kanalizacji wielo-otworowej 80x55cm
a SKM... Studnia kablowa z poliwnglanu do kanalizacji wielo-otworowej 55x55cm Inwestycja:
-] SSPK}E Pro;ektowar:nril studzienka kablowa, sportowa BUDOWA STADIONU WRAZ 7 | |NFRASTRUKTURA
Szafka przyificza komentatora TOWARZYSZACA, WEGORZEWO, UL. TURYSTYCZNA,
Giosnik 100V instalacji nagjoSnienia DZ. NR 177, 192/6, 175/2, 116, Obr. 01 WEGORZEWO
R Kabel gioSnikowy 2x2,5mm2 ukjadany w kanalizacji kablowej i w rurach ochronnych w ziemi Tytut rysunke:
c— Trasa wificej nil jednego kabla gioSnikowego 2x2,5mm2 ukjadana w kanalizacji kablowej i w rurach ochronnych w zienji
[ Kabel gioSnikowy 2x4mm2 ukiadany w kanalizacji kablowej i w rurach ochronnych w ziemi PLAN |NSTALACJ| NAGKOSNlENlA
Trasa dw-ch kabli oprycznych systemu nagioSnienia ukjadana w kanalizaciji kablowej i w rurach ochronnych w ziemi
Nl : I Inwestor: Projekt: Skala:
/A O... Projektowany sjup oswietleniowy GMINA WEGORZEWO TECHNICZNY 1:500
Gt Projektowany gioSnik - inst. nagioSnienia UL. ZAMKOWA 3 [gﬁio 2022 Nr rys.
KM Projektowana kamera CCTV 11-600 WEGORZEWO o EO1 5
Projektant branzy elektrycznej: Podpis:
mqr inz. Grzegorz Drelich
Uprawnienic: | SLK /0605/POOE /04
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LEGENDA - BRAN#®A ELEKTRYCZNA

= R1 Projektowana rozdzielnica rejonu p-jnocno zachodniego
Jednostka projektowa:

wraz ze sterownikiem zraszaczy i pompy AMIBUD Cezary linicki, ul. Hutnicza 84, 59-930 Piefisk,

© PP Pompownia wody do zraszaczy 5,5kW tel. 570 486 906, amibud@gmail.com
CP... Czujnik poziomu wody
EZ Elektrozaw-r na rurociNgu wody , w studni Inwestycja:

X Czujnik ciSnienia - zabezpiecznie przed wzrostem ciSnienia BUDOWA STADIONU WRAZ 7 | INFRASTRUKTURA
Z.. .
Fleldrozaw: v zraszacza TOWARZYSZACA, WEGORZEWO, UL. TURYSTYCZNA,
DZ. NR 177, 192/6, 175/2, 116, Obr. 01 WEGORZEWO

Trasa kabli instalacji zrzaszania - przewody wedjug schematu

w rurze na czajej diugoSci, prowadzina obok instalacji nawadniania

Tytut rysunku:
Trasa kabli instalacji zrzaszania - przewody wedjug schematu Yt rys

prowadzona obok kabli elektroenergetycznyc PI‘AN lNSTALACJl NAWADNlANlA
SPI IstniejNca szafka sterowniczo-zasilajNlca pompownii - remontowana

Inwestor: Projekt: Skala:
GMINA WEGORZEWO TECHNICZNY 1:500
UL. ZAMKOWA 3 Data: Nr rys.
11-600 WEGORZEWO 31.10.2022 FO16
Projektant branzy elektrycznej: Podpis:
mqr inz. Grzegorz Drelich
Uprawnienic: | SLK /0605/POOE /04
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| LEGENDA - BRAN¥A ELEKTRYCZNA
|
: = RGI IstniejNca rozdzielnica gj-wna Jednostka projektowa:
: = RGP Rozdzielnica gj-wna - rozbudowa tA:leg;)O C:ggr)é Olg]icgkigt dgggzﬁlzgorsndﬁ 59-930 Piefisk,
: = R1 Projektowana rozdzielnica rejonu p -jnocno zachodniego : ’ i
: = R2 Projektowana rozdzielnica rejonu pojudniowo zachodniego
: = R3 Projektowana rozdzielnica rejonu wschodniego Inwestyco:
: m SPK szafka przyiNcza komentatora BUDOWA STADIONU WRAZ Z | INFRASTRUKTURA
e Bednarka stalowa miedziowana 30x4mm ukiadana w odriibnym wykopie TOWARZYSZACA, WEGORZEWO, UL. TURYSTYCZNA,
: Bednarka stalowa miedziowana 30x4mm ukjadana min. 10cm ponizej DZ. NR 177, 192/6, 175/2, 116, Obr. 01 WEGORZEWO
: kabli i kanalizacji (wedjug N-SEP-E-004) Tytuf rysunku:
i [ ] Zac’isk kontrolny - pojaczenie urzNczenia, konstrukacji sjupa, wiaty itp z uziomem PLAN |NS'|'A|_ACJ| UZ|EM|EN
| ® PoiNczenie bednarka - bednarka
: [ ———) Projektowana osjona rurowa Inwestor: Projekt: Skala:
\-Ir x S. Projektowany sjup oswietleniowy GMINA WEGORZEWO TECHNICZNY 1:500
: Gt Projektowany gjoSnik - inst. nagjoSnienia ﬂ‘; SZO%M};IOEISR?Z’EWO %?1:0‘2022 o mEO1 7
: KM Projektowana kamera CCTV - - ; - -
\ ) ’ Projektant branzy elektrycznej: Podpis:
i 6:9 SPI IstniejNca szafka sterowniczo-zasilajNca pompownii - remontowana mqr inz. Grzegorz Drelich
| SPD Projektowana pompownia w-d deszczowych max 2x8kW Uprawnienia: | SLK /0605 /POOE /04




| SKLie ! SKL15! |oSKL14 | SKLIZ | SKLI2 T SKUIT
“ “ _ | | | | | | v “ “
! ! ! ! ! ! N
“ | | sl L ! “
| I }} | | | | | | [} |
S L _ S ! S _ | S !
RG  Projektowana rozdzielnica terenowa wiaty sedziowskiej
Kabel YKY3x4 obw. GS1 - zasilanie gniazd w studniach (prowadzony w kanalizaciji)
|||||| S |_A|_.\_|Q. T T T gk g Kabel YKY3x4 obw. GS2 - zasilanie gniazd w studniach (prowadzony w kanalizacji)
“ Kabel YKY3x4 obw. GS3 - zasilanie gniazd w studniach (prowadzony w kanalizacji)
“ Kabel YKY3x4 obw. GS4 - zasilanie gniazd w studniach (prowadzony w kanalizacji)
“ Kabel YKY3x4 obw. GS5 - zasilanie gniazd w studniach (prowadzony w kanalizacji)
| Kabel YKY3x4 obw. GS6 - zasilanie gniazd w studniach (prowadzony w kanalizacji)
||||||||| - Kabel YKY3x4 obw. GS7 - zasilanie gniazd w studniach (prowadzony w kanalizacji)
Kabel YKY3x4 obw. GS8 - zasilanie gniazd w studniach (prowadzony w kanalizacji)
R5 Projektowana rozdzielnica rejonu potudniow-zachodniego
SKL... Studzienka kablowa
| SKLe | OSKLS | sk 1 sk
+ -—© + + + + [} |
| }} | | @ + + [} |
| | e Al K S |
| | | | | [} |
| | | | | [} |
AT Ty ﬁum_uuru_k ||||| K Jednostka projektowa:
! SKL2 ! SKL1 | VIV SKLO | AMIBUD Cezary linicki, ul. Hutnicza 84, 59-930 Piefisk,
! ! ' V] rm “ tel. 570 486 906, amibud@gmail.com
| “ —— |
| | [} |
= e - ! Inwestycja:
BUDOWA STADIONU WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TOWARZYSZACA, WEGORZEWO, UL. TURYSTYCZNA,
T TTTTTTTT T H DZ.NR 177, 192/6, 175/2, 116, Obr. 01 WEGORZEWO
“ R2 “
| |
Rt - Tytut rysunku:
PLYTA BOISKA
ZASILANIE GNIAZD 230V
Inwestor: Projekt Skala:
GMINA WEGORZEWO TECHNICZNY -
UL. ZAMKOWA 3 Date: Nr rys.
11-600 WEGORZEWO 31102022 E051
Projektant branzy elektrycznej: Podpis:
mgr inz. Grzegorz Drelich
Uprawnienia: | SLK/0805/POOE/04




przewod OLFLEX CLASSIC 110 CY BLACK 2x1,5mm2 lub odpowiednik

przewod OLFLEX CLASSIC 110 CY BLACK 2x1,5mm2 lub odpowiednik

gniazdo dostosowane do posiadanych urzgdzen , np. laboratoryjne "bananowe", dwa zaciski

gniazdo dostosowane do posiadanych urzgdzen , np. laboratoryjne "bananowe", dwa zaciski

Studzienka kablowa

Jednostka projektowa:

AMIBUD Cezary lInicki, ul. Hutnicza 84, 59-930 Pierisk,
tel. 570 486 906, amibud@gmail.com

SKL16 SKL15 SKL14 SKL13 SKL12 SKL11
_HL _HL LJ
SKL10 SKL9
SKL...
SKL8 J SKL7 SKL6 SKLS SKL4 SKL3
SKL2 SKL1 SKLO

Inwestycja:

BUDOWA STADIONU WRAZ Z INFRASTRUKTURA

TOWARZYSZACA, WEGORZEWO, UL. TURYSTYCZNA,
DZ.NR 177, 192/6, 175/2, 116, Obr. 01 WEGORZEWO

Tytut rysunku:

PLYTA BOISKA

OKABLOWANIE STARTEROW (FOTOKOMORKI)

Inwestor: Projekt Skala:

GMINA WEGORZEWO TECHNICZNY -
UL. ZAMKOWA 3 Data: Nrrys.

11-600 WEGORZEWO 31102022 E052
Projektant branzy elektrycznej: Podpis:

mgr inz. Grzegorz Drelich

Uprawnienia:

| SLK/0805/POOE/04




SKL16

SKL15

SKL10

SKL9

SKL8

J SKL7

SKL14

SKL13

mx_.m_n_n_

SKL12 SKL11

WIATROMIERZE

przewdd UNITRONIC Li2YCYV(TP) 2x2x0,5mm2 lub odpowiednik

H_I gniazdo dostosowane do urzgdzen urzytkownika np RS-485

SKLS

SKL4

SKL3

SKL2

SKL1

SKLO

5!

Jednostka projektowa:

AMIBUD Cezary linicki, ul. Hutnicza 84, 59-930 Pienisk,
tel. 570 486 906, amibud@gmail.com

Inwestycja:

BUDOWA STADIONU WRAZ Z INFRASTRUKTURA

TOWARZYSZACA, WEGORZEWO, UL. TURYSTYCZNA,
DZ. NR 177, 192/6, 175/2, 116, Obr. 01 WEGORZEWO

Tytut rysunku:

PLYTA BOISKA
OKABLOWANIE WIATROMIERZY

Inwestor:

GMINA WEGORZEWO
UL. ZAMKOWA 3
11-600 WEGORZEWO

Projekt:
TECHNICZNY

Skala:

Data:
31.10.2022

Nrrys.

E053

Projektant branzy elektryczne):
mgr inz. Grzegorz Drelich

Uprawnienia:

_ SLK/0605/POOE/04

Podpis:




SKL16

SKL15

SKL10

SKL9

SKL8

J SKL7

SKL14

SKL13

mx_.m_n_n_

przewdd UNITRONIC Li2YCYV(TP) 2x2x0,5mm2 lub odpowiednik

H_I gniazdo dostosowane do urzgdzen urzytkownika np RS-485

SKLS

AMIBUD Cezary linicki, ul. Hutnicza 84, 59-930 Pierisk,
tel. 570 486 906, amibud@gmail.com

SKL12 SKL11
WIATROMIERZE
SKL4 SKL3
Jednostka projektowa:
SKL2 SKL1 SKLO
_|_|_ _|_|_ Inwestycja:

BUDOWA STADIONU WRAZ Z INFRASTRUKTURA

TOWARZYSZACA, WEGORZEWO, UL. TURYSTYCZNA,
DZ. NR 177, 192/6, 175/2, 116, Obr. 01 WEGORZEWO

Tytut rysunku:

PLYTA BOISKA

OKABLOWANIE URZADZEN DODATKOWYCH

Inwestor: Projekt: Skala:

GMINA WEGORZEWO TECHNICZNY -
UL. ZAMKOWA 3 Data: Nrrys.

11600 WEGORZEWO 31.102022 E054
Projektant branZy elektrycznej: Podpis:

mgr inz. Grzegorz Drelich

Uprawnienia:

| SLKI0605/POOE/04




® ®
w !
K e
4L o &) . B
| —
I I o
g naven | b OZNACZENIA:
| | |
| [ 14 .
R peme e T_ml_lxo MO Gtowny punk dystrybucyjny LAN — modernizowany
Jelk. 0oonnn PIETROZES
3% EREE = U = Sloee - SN Szafa systemu nagtosnienia — projektowana
=
By -
5 02 HIED)
T il b._u G G G @ @ G Pwp (@ Pozarowy wytacznik prqdu — modernizowany
- Tk
| | | @
. | —— b
g - -
A~ [ U s S— - 74
3 m eeéé M
sl ¢ doszafy MDF L Jam_ .
T "I 4xPCV @50 L -
® _ ® 1 LAN ® ®
2 CCVT
[ne CcC ; ——————————
s oo e

TZTpIH) @
N
o
151
ITv21e (847 @
6
7 p.(Wr@
02)
| af |

- & /BT

g @ g
(4xPCV 250 - do szafy NDF J

Jednostka projektowa:
L AMIBUD Cezary lInicki, ul. Hutnicza 84, 59-930 Piensk,

las

&

]Hwﬂm#f I‘ — tel. 570 486 906, amibud@gmail.com
mmo budynku na parter do wmmwz_e na pigtro ® N Inwestycja:
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ISTNIEJACY BUDYNEK KLUBOWY
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LEGENDA:

Rozdzielnica magazynu w obudowie nt IP-54

Gniazdo 230V, podwdjne IP-44 w adapterze natynkowym
Gniazdo 400V 16A, IP-54 z wytacznikiem

Czujnik obecnosci PIR IP-65

Wytacznik swiecznikowy, IP-44

Potgczenie uziomu ze stupem konstrukcyjnym

Ztacze kontrolne instalacji odgromowej

Gléwna szyna uziemiajgca (pod rozdzielnig R4)
Bednarka miedziowana 30x4mm, uziom otokowy

Parametry opraw podano w opisie technicznym

: PS
oo uam
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE
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Zasilanie z RGI

C/RGP

Kabel, linia

15 m

Al. 2(3x70/-/70)

TN-C Un=400 V

R4

% RGP
TN-C Un =400 V
FVD FR1 FR3 FR4 Oswietlenie biezni Gniazda w rozdzielni
Rozt. Bezp Rozt. Bez Rozt. Bez Rozt. Bez Odbior zastepczy Odbidr zastepczy
In=50 A In =63 In =32 In =32 In = 16 A In = 108 A
Un =400 V Un=400 V
3-biegunowy 3-biegunowy
FV
Ogranicznik przepie¢ C/R1 C/R4
Typ1+2 Kabel, linia i Kabel, linia
80 m 95 m
— Al. 1(3x50/-/50) Al. 1(3x16/-/16) Al. 1(3x16/-/16)
TN-C Un=400 V
R1
TN-C Un=400 V
FV
v N . : ol
o) Kk FR2 FSPI FSPD Gniazda w rozdzielni
granicznik przepiec U Rozh. Bez Rozt. Bez Rozt. Bez FPP Odbiér zastepczy
% In =40 In =25 In =32 Wytacznik In = 108 A
L In"=12,5 A Un=400 V
= 3-biegunowy
Y v| BV -
C/R1 Ogranicznik przepie¢
Kabel, linia 7
125 m
4 Al 1(3x25/-/25) \_ CU 1(3x6/6/6) 3 IR linia —
-~ VN -~ 2m
CU 1(3x4/-/4)
PP :_wsags_mam
i
In = 105 A
Un=400 V
3-biegunowy
TN-S Un=400 V TN-C Un=400 V
SPK R2 TN-S Un=400 V TN-S Un=400 V
SPI SPD
Obwody nierezerwowane FSPK Gniazda w studniach Gniazda w rozdzielni
Odbior zastepczy O Rozh Bez Odbidr zastepczy
In = 108 A In =25 In = 108 A
W_:_uw 400 V gns W_:_uw 400 V PPl b
-biegunow -biegunow -biegunow om
K y K y K y Omw_o_‘ Nmmﬁ%ny\ OQU@“‘ zastepczy
_UM = 144 In = 289 A
C/SPK Un =400 Un = 400 V
Kabel, linia 3- _u_mm::oso\ 3-biegunowy
25m

2 AN -
Ogranicznik przepigé

Instalacja magazynow
Odbiér zastepczy

In = 198 A
Un=400 V
3-biegunowy

R3

CU 1(3x6/6/6)

8.6\ ik modut
cznik modutow
_:<|@._w A Y

l"l

C/TW

Kabel, linia
30m

CU 1(3x4/4/4)

Tablica wynikéw

Strefa zewnetrzna
In = 108 A
Un=400 V

3+N-biegunowy

Gniazda w rozdzielni

Odbiér zastepc:
@ In = 10,8 m)t i
Un=400 V

3-biegunowy
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tel. 570 486 906, amibud@gmail.com
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Inwestor: Projekt; Skala:

GMINA WEGORZEWO TECHNICZNY -

UL ZAMKOWA 3 Data: Nrrys.

11-600 WEGORZEWO 31102022\ E200
Projektant branzy elektrycznej: Podpis:

mgr inz. Grzegorz Drelich

Uprawnienia: | SLK/0605/POOE/04




L1L2L3 L1,L2.3 L1213 1,213 L1,L2,3 L1,L2L3 L1,L2,L3 >
N
_|<w, Fv FR1 FR3 FR4 ! F1 F2
oo O O O mI O ]
100A typ 142 63/160A W 32/160A W 32/160A W B6 \W 20/63A W 20/63A W
komb. BkA
Fot I Fi2 I~
HQ aonsoom L\ aowsooms L\
4-bieg 4-bieg
Kontrola
napiecia
|||1lmzll-- ——— L PN e P PP
_ \ A\. AW. AW |Mw Mw
_ o © © © e
! g g g 8 3
> >
g g s £ :
> > >
Nr obwodu R1 R3 R3 0B1 0B2
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FST2 [ zastacz | yp-10 24y
B \W STEROWANIE ZALACZENIEM L 24V _|
BkA | JASNOSCIA SWIECENIA LAMP H -
ZAPOMOCA SMS-0w | ZEGARA
ASTRONOMICZNEGO
CPANET - RABBIT L T+ -7
1" CPANet! _ A1 _
PM1 L PM2 L PM3 L W1 W | _L L x* L mﬁmm_.mm_ | SterownikDAL |
thf g 3 ) TN ] min
u | | w3\ | | (I Magist. DALI
o B e B e B B S S P I ————
| I—— I | I—— 1 2 3 N
sms“ UN z smsmcz z smswcz z - HA o IHNI o |le |Hz| - -"I
o - o o
Wej 1: & e A2 |
scena 1 - 5ix zachod ¥ K100 | DALI Push - Button |
_ |...w"\|_ COUPER [
Wej 2 e WER) _
OKB1 [ OKB2[— 1 K100 (1] scena 2 - 5ix zachéd L 4
N N N N N Wej 3:
scena 3 - 100% jasnosci
e
B ZLM WY
OSWIETLENIA OSWIETLENIA RECZNEE NA . e
(RECZNIE) (RECZNIE) A% OBt - zfczerie tona oo Wyiscie sterujace ofwietleniem | &
obw OB1 obw 0B2 przy biezni przez zegar SMS-em lub recznie ferenu p U_m.Ms_ AU>EV L. N Nid
scena 1 scena 2 sterownika lub recznie Obwod zabezpieczy¢ przepieciowo W m
PM1, PM2, PM3 - przyciski monostabilne 2tk fsnodcl)

regulacja jasnosci $wiecenia lamp

IW1, ZW2 przekazmiki impulsowe (bistabilne) WB—1UN

Sterownik CPA-net sterujqcy oswietleniem

Magistrala DALI

do recznego zalqczania i wylqczania funkeji o$wietl.

rekreacyjnym terenu

zachdd / wschdd
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N N
3 3 3
Q6 A FV FR2 FSPI ¢ FSPD & FH M _.mml
100A typ 142 40/160A 251160A 32160A B8 \W 1 M
komb. 6kA FG1 h\V wit. sinkowy L 7]
B6
oA S
HQ w22
1 KM \-1- KR KS
termostat 3>J.I--I_HH_.1_ 16AIAC3
e 18 I N R 1
Kontrola _1>_<_ N start (run) stop 1_
napiecia | |
¢ _ softstart _
3 | ATS 6,3kW |
_!|< L i
PEN PEN PE

o w0
% S © ©
> > m m YKY5x6 @
@ < < > > PW
Nr obwodu R2 SPI SPD PW
Przeznaczenie |Wytqcznik gtwny |Ochr.przepigciowy|Rozdz. R2 istniejqca Pompownia wéd Grzatka szafki sterowniczej Pompa wody zraszaczy
potudniowy zachéd pompownia deszczowych S0W 230V IPS4 w studni
max 9,5kW
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Sterownik zraszaczy czujnik deszczu sonda_odniesienia/poziom1/ poziom2 / poziom3 Zawér_elektromagnetyczny
zasilanie elektrozawordw 15 szt .../7ab. przed suchobiegiem/dopuszczaie wody otwdrz/dop. wody zmknik  |dopuszczanie wody
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_ 11- poziom 1, zabezpieczenie przed suchobiegiem Q1- pompa start rezerwa _
I 12- poziom 2, dopuszczanie wody otwérz Q2- pompa stop komunikacia z SPI I
| 13- poziom 3, dopuszczanie wody zamknij Q3- zawér uzupeiniania wody g |
_ 14/15- czunik ci$nienia startistop pompy Q4- rezerwa |
I 16- zatgcz rgeznie pompe (spein. war suchobiegu) AMS Q5- alarm - $wiatlo _
I I7- wylgcz (odstaw) recznie pompe Mikosterownik 24VDC Q6- alarm - dzwigk rezerwa I
_ K- awaria pompy komunikacja z SPI _
_ s 19- Kasowanie buczka s s s 5 s _
.25 Qot _§2 Q2y1_ 2 Q301 o2 Q4ot 2 QB b2 OBt o2 L
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N |
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L/UPS

_ _ Aparaty zabudowac w szafie OUTDOOR, aluminiowej, malowaniej proszkowo z daszkiem
_ SW1C (CCTV) _ przeciwdeszczowym IPmin 55 z plutg montazowa.

_ switch CCTV PoE _ Zastosowadszafe z cokotem o wymiarach SX\WxG 800x1200x500mm.

_ _

_ _

W $ciance bocznej, zabudowa¢ uszczelniong klapke umozliwiajgca zamknigcie giéwnych drzwi z
|||||||||||||||||||||||||||||||| 4 przytaczonymi kablami.

Urzadzenia pogrupowac, oddzielajgc aparaty i gniazda rezerwowane od nierezerwowanych
Szafe wyposazy¢ w zamki patentowe

BE BB B B B BE
O w0 ~ o Ion) g = N ™
S £ = £ & ESE
stup S7 slup SB  pom.sedziéw stup S10  stup S11 stup S1
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TOWARZYSZACA, WEGORZEWO, UL. TURYSTYCZNA, SZAFKA PRZYYACZA KOMENTATORA mgr in2. Grzegorz Drelich
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Pomieszczenie
sedziow

| |
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| Lid |
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Szafa przylgcza kA
| komentatora (SPK)

|

|

SWITCH SW1L _
8x RJ45 _”__u_ _
|

|

|

00005

2x RJ45

(gniazda w szafie
przytqeza komentatora)

I |

SKL1

2xRJ45

SKLO

"Po

00000
SWITCH LAN 10 O 4gyRy45 |
- - - i |
SK1
SK2 LEGENDA — INSTALACJA LAN
SKL8
MDE Gtowny punkt dystrybucyjny
SKL10 — w budynku na pietrze (modernizowany)
Gniazdo RJ45
SKL7 SKL9 Kabel F/UTP kat.6
Kabel swiattowodowy 4—wtéknowy uniwersalny MM OM3 125/50
SK.., SKM..  Studzienki kanalizacji kablowej
Specyfikacja urzqdzen w opisie technicznym
UWAGA:
— Switche SW1L w wykonaniu przemystowym do montazu na
szynie TH35 do ptyty montazowej szafy
— Uzywa¢ kabli zelowanych do utozenia w ziemi z
zabezpieczeniem przeciwwilgociowym
SKL6 — Punkt AP—WiFi zasilany ze switcha PoE kablem sygnatowym
SKL5
Jednostka projektowa:
AMIBUD Cezary lInicki, ul. Hutnicza 84, 59-930 Piensk,
tel. 570 486 906, amibud@gmail.com
Inwestycja:
BUDOWA STADIONU WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TOWARZYSZACA, WEGORZEWO, UL.
TURYSTYCZNA, DZ. NR 177, 192/7, 175/2, 116, Obr.
— 01 WEGORZEWO
mx_lh. Tytut rysunku:
SCHEMAT INSTALACJI LAN
SKL3
Inwestor: Projekt: Skala:
GMINA WEGORZEWO TECHNICZNY| %
UL. ZAMKOWA 3 Data: Nr rys.
11-600 WEGORZEWO 31102022 | E301
Projektant branzy elektryczne;j: Podpis:
mgr inz. Grzegorz Drelich
Uprawnienia: _ SLK/0605/POOE/04

mieszczenie 7 w budynku na pietrze '

Rejestrator _ ||
nﬁ_m

MDF |




Szafa MDF w pom. 7 na pigtrze budynku

nowa
33U 600x1000
H .l H Panel wentylacyjny 4—went. (z termostatem)
< : 2 6 e
mnsrneensmsanemRenet | || D00 S i przedwprrepidiomymi =
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<
Rejestrator NVR 32k 2U 16xPoE &
N
SWITCH CCTV 8RJ45 2xSFP (1xRJ, 1xLC) 2
2
Switch L2 4xSFP LC , 48RJ45 "LAN”
Plyta czofowa z prowadnicami kabla 19"/1U
Urzqdzenia uzytkownika na pbtce
Panel rozdzielczy 24xRJ45 19"/1U
Ptyta czotowa z prowadnicami kabla 19"/1U )
Switch 16port RJ — urzqdzenie uzytkownika E o
Switch 24port RJ — urzqdzenie uzytkownika Z Nﬁ
SYNOLOGY RS214 - urzqdzenie uzytkownika DS
<ZY
=02
. Z5h <
Rejestrator NVR UZYTKOWNIKA M %
[ap-aa)
<<l =
NN 3
. roex
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= o
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=] o
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L + IIIII i Panel dystrybucji napig¢ 24xS 3U L
BEEEEEEE (Listwy zasilajqce, szafa SPK, rezerwa) 3
0 z
ooooo CUPS ] ””‘:“:‘” DE UPS 2kVA POWERLINE RT <
’ % s &
% : BATERIA ZEWNETRZNA UPS 2
o )
L
—— Istniejqce zasilanie 230V
UWAGA: Y Jednostka projektowa:
— 2 listwy zasilajgce 19" 8x230V montowa¢ z tytu szafy AMIBUD Cezary llnicki, ul. Hutnicza 84, 59-930 Piensk,
— 2 skrzynki zakoriczeniowa kabla $wiatfowodowego FTTH tel. 570 486 906, amibud@gmail.com

montowa¢ na bokach szafy w tylnej czesci

— 2 gniazda przylqczeniowe do listew zasilajqcych

montowa¢ w tylnej czesci szafy

Inwestycja:

TOWARZYSZACA, WEGORZEWO, UL.

BUDOWA STADIONU WRAZ Z INFRASTRUKTURA

TURYSTYCZNA, DZ. NR 177, 192/7, 175/2, 116, Obr.
01 WEGORZEWO

Tytut rysunku:

WIDOK SZAFY MDF

Inwestor: Projekt: Skala:

GMINA WEGORZEWO TECHNICZNY %

UL. ZAMKOWA 3 Data: Nr rys.

14600 WEGORZEWO 31102022 | E302
Projektant branzy elektrycznej: Podpis:

mgr inz. Grzegorz Drelich
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SKM1
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—_—

A (511 ) KM11

LEGENDA — INSTALACJA CCTV

—

(91 \ Stup oswietleniowy

~ S
Gtowny punkt dystrybucyjny
MDF 4 .
— w budynku na pietrze (modernizowany)
KM.. & |

Kamera monitoringu CCTV zewnetrzna SMPx
Kabel F/UTP kat.6
Kabel $wiattowodowy 4—wtéknowy uniwersalny MM OM3 125/50

SK.., SKM..  studzienki kanalizacji kablowe;

Specyfikacja urzqdzen w opisie technicznym

UWAGA:

— Switch SW1C w wykonaniu przemystfowym do montazu na szynie
TH35 lub przykrecane do ptyty montazowej

— Uzywaé¢ kabli zelowanych do ufozenia w ziemi z zabezpieczeniem
przeciwwilgociowym

Jednostka projektowa:
AMIBUD Cezary lInicki, ul. Hutnicza 84, 59-930 Piensk,
tel. 570 486 906, amibud@gmail.com

Inwestycja:

BUDOWA STADIONU WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TOWARZYSZACA, WEGORZEWO, UL.
TURYSTYCZNA, DZ. NR 177, 192/7, 175/2, 116, Obr.
01 WEGORZEWO

Tytut rysunku:

SCHEMAT INSTALACJI CCTV

Inwestor: Projekt: Skala:

GMINA WEGORZEWO TECHNICZNY %

UL. ZAMKOWA 3 Data: Nrrys.

11600 WEGORZEWO 31102022 | E401
Projektant branzy elektrycznej: Podpis:

mgr inz. Grzegorz Drelich

Uprawienia: | SLKI0605/POOE/04




Schemat rozmieszczenia przewod - w sterujNcych instalacji automatycznego zraszania

14 =SOE=E 3

]
I

Przewody sterujNce YKY 3*1,5mm2

do kalUdego zraszacza ujoUone
w wykopie obok instalacji PE63

Instalacja wodociNgowa-doprowadzenie wody do zbiornika

YKY 7x1.5mm2

Studnia SW DN1200

V.

Rezerwa na sygnalizacjn

| ROZDZIELNICARL [ T

YKY 2x1.5mm?2

(o3}

Min

Max

10

. Zaw-r odcinajNcy DN50
. Kr-ciec z zaworem 1" do odwodnienia rurociNgu
. Elektrozaw - r mosifiny Perrot MVR 2"

A W DN P

. Pompa np. Grundfos SP17-9 uruchamiana automatycznie
przez sterownik nawadniania (pompa wyposalona w piaszcz i sito).
. Tablica sterujNca pompN wraz z softstartem (wewnNtrz R1)
. Czujnik ciSnienia - zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia powyUej 9 bar

5
6
7. Piywak zabezpieczenia pompy przed suchobiegiem
8. Manometr (1 do 16 bar)

9

. Kr-ciec z zaworem 1" do przedmuchu spriilonym powietrzem.
10. Pjywak automatycznego napejniania zbiornika - steruje elektrozaworem
11. Zasuwa odcinajNca DN65
12. Naczynie przeponowe minimum 50 lit-r-w
13. Sterownik WaterControl SC 12
14. Czujnik deszczu

SZAFKA SPI

L _]

Jednostka projektowa:
AMIBUD Cezary llInicki, ul. Hutnicza 84, 59-930 PieCsk,
tel. 570 486 906, amibud@gmail.com

Inwestycja:

BUDOWA STADIONU WRAZ Z INFRASTRUKTUR4
TOWARZYSZ4C¥, WNGORZEWO, UL.
TURYSTYCZNA, DZ. NR 177, 192/6, 175/2, 116, Obr.
01 WNGORZEWO

Tytuj rysunku:

SCHEMAT INSTALACJI NAWADNIANIA

Inwestor:

Projekt:

Skala:

mgr in0. Grzegorz Drelich

Uprawnienia:

| SLK/0605/POOE/04

GMINA WEGORZEWO TECHNICZNY

UL. ZAMKOWA 3 Data: Nr rys.

11-600 WEGORZEWO 31102022 | E501
Projektant branly elektrycznej: Podpis:




POZYCJA KOMENTATORA

SKRZYNIA RACK

SZAFA RACK AMPLIFIKATORNIA

ZESTAWY GLOSNIKOWE W PRZESTRZENI TRYBUN i BOISKA

PRZEWED KAT. 6A

PRZEWE&ED SWIATGOWODOWY SM
TRYBUNY GOSCI
PRZEWED KAT. 6A 2GTGIO1 2GTGI02
PRZEWED MIKR. 2 X 0.22mm2 |y 2 v 1 LR OUT 1|— PRZEWED MIKR, 2 X 0,22mm2 PRZEWLD KAT. 6A 5
PRZEWED MIKR. 2 X 0.22mm2___| | PRZEWED MIKR. 2 X 0.22mm2 || PRZEW&D GGOSNIKOWY
XLRIN 2 XLR OUT 2
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PRZEWED MIKR. 2 X 0.22mm2 {3/ 2 v 2 XLR OUT 4 — PRZEWED MIKR. 2 X 0.22mm2 DSPPROC
SPMIK1 PRZEWED MIKR. 2 X 0.22mm2___| l PRZEW&ED MIKR, 2 X 0.22mm2 I . .
MIHROFON  SPIKERA & XLRINS XLROUTS = o o
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PRZEWED MIKR. 2 X 0.22mm2 XLROUTZ E??Ewég MIKR 3 % 0.20mma Rz | avvoemt AWwosonTt T ES%EW}B MIKR 3 X 0. 2omma PRZEWED MIKR. 2 X 0.22mm2 — S E—
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zasilanie z SPK, nap. rezerwowane —23o0v —  Power12v _ |l l |l |l
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I e s Y e s Y PRZEWED KAT. 6A S poRT 1— PRZEWE&ED GGOSNIKOWY 2X2.5MM2
o PRZEWED KAT. 6A —|porT8  PORT2—
o) 000000 C ] 2 X PRZEW. MIKR. 2 X 0.22mm2 ——PORT 9 PORT 3}— ~
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' P —|SFPPORT2 PORT 5|— PRZEWED KAT. 6A 2GBl01 2GBI02 2GB/03 2GBI04 2GBI0S =
A | PRZEWGED KAT. 6A PRZEWED STERUJHCEJ MAGISTRALI SYSTEMOWEJ
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—1230V
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ZASILANIE Z RGI
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z

% RGP
S = kVA
P= 318 kw
Q =212 kVAr
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s = s =
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P = wa% kw S =75 kVA
Q =-165 kVAr P =60 kW
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Parametry sieci:

Podstawy
Standard IEC
Wysokos$¢ nad poziomem morza <1000 m
Srednie napiecie
Napiecie znamionowe 15 kV
Srednia temperatura 40 °C
Wspétczynnik ¢ max 1,1
Wspétczynnik ¢ min 1
Max./Min moc zwarciowa 250/ 50 MVA
Sposéb pracy pkt neutralnego Nisko-rezystancyjny
Relacje R1/X1 min 0,2
Niskie napiecie
Napiecie znamionowe 400 V
Konfiguracja systemu TN-C TN-S
Czestotliwosé 50 Hz
Dopuszczalne napiecie dotykowe 25V
Temperatura otoczenia 45 °C
Wspétczynnik ¢ max 1,1
Wspétczynnik ¢ min 0,95
Pkt poczgtkowy dla obliczeh spadku napiecia Transformator - zaciski strony wtérnej
Procentowy spadek napiecia 100 %
Maksymalny dopuszczalny spadek napiecia w sieci 6 %
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Rozlaczniki/ Wkiadki:

Wytacznik/ wytacznik MCB:

Lista urzadzen:

Wegorzewo.sd
2021-03-30 / Grzegorz Drelich

Miejsce Tytut In [A] Icu/len [KA] Icu/lcn [kA] Typ llos¢
wymagany wyzwalacza
/
charakteryst
yka
Tablica wynikow FTW 13 6 1,163 B 1
Zabezpieczenie réznicowopradowe (RCD):
Miejsce Tytut In [A] IAn [mA] Typ wyzwalacza / llosé
charakterystyka
Tablica wynikow FTW 25 30 bezzwtoczny 1
Rozlacznik bezpiecznikowy:
Miejsce Tytut Wktadka | Charakte | Wielkos¢ | In lcu(wkta | lcu/lcn llosé
[A] rystyka obudowy | podstaw | dki) [KA] | [KA] Podstaw
Podstaw | y [A] wymaga | a/
a/ ny Wktadka
Wktadka
RGI nn-F 80 gl/gG 1/1 250 120 4,336 1/3
R1 FR1 63 gl/gG 00/ 000 160 120 3,786 1/3
R2 FR2 40 gl/gG 00/ 000 160 120 2,517 113
SPK FSPK 25 gl/gG 00/ 000 160 120 1,066 113
SPI FSPI 25 gl/gG 00/ 000 160 120 2,517 113
SPD FSPD 32 gl/gG 00/ 000 160 120 2,517 1/3
R3 FR3 32 gl/gG 00/ 000 160 120 3,844 1/3
SP 1.1A.43.10 FVD 25 gl/gG 00/ 000 160 120 1,163 1/3
Uktady rozruchowe silnikéw:
Miejsce Tytut Typ uktadu In Urzadzenie Pmech Koordynac | llos¢
rozruchoweg | silnika [kW] jatyp/
o] [A] Profil
przecigzen
ia
R1 FPP Uktad z 10,548 Whytacznik 55 1 1
Softstartem Uktad z Softstartem

Dla przemiennikéw czestotliwosci jednostka sterujgca i panel operatorski musza by¢ wyspecyfikowane osobno
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Potaczenia i linie dystrybuciji:

Kabel/ Przewodnik niskie napiecie:

Wegorzewo.sd

2021-03-30 / Grzegorz Drelich

Tytut Typ/ Profil | Punkt Ib [A] 1z [A] | Materiat | Dlugos$¢ | Izolacja | Typ u [%] / BAu [°C] / llos¢
[mm?] poczatkow [m] instalacji/ | Au [%]/ | 6lkmax [°C]/ | przewod
y / Punkt ftot > Au [%] | 6lkmin [°C] ow
docelowy
C/R1 np: NAYY, | RGP 40,897 Al 80 PVC70 | D1 99,09 55 1
NAYCWY, | R1 63,7 0,7 0,851 20
NAYCY, 0,912 80
NAYKY
3x50/-/50
C/R1 np: NAYY, | R1 17,166 Al 125 PVC70 | D1 97,98 55 1
NAYCWY, | R2 44,8 0,7 1,104 20
NAYCY, 2,016 80
NAYKY
3x25/-125
CISPK np: NYY, R2 10,825 Cu 25 PVC70 | C 97,65 55 1
NYCWY, SPK 41 1 0,333 20
NYCY, 2,349 80
NYKY
3x6/6/6
C/PP np: NYY, R1 10,548 Cu 12 PVC70 | D1 98,85 55 1
NYCWY, PP 21 0,7 0,243 20
NYCY, nawadniani 1,155 80
NYKY e
3x4/-14
C/SPI np: NYY, R1 14,434 Cu 12 PVC70 | D1 98,88 55 1
NYCWY, SPI 26,6 0,7 0,213 20
NYCY, 1,125 80
NYKY
3x6/6/6
C/ISPK np: NYY, R1 28,868 Cu 25 PVC70 | C 98,2 55 1
NYCWY, SPD 41 1 0,888 20
NYCY, 1,8 80
NYKY
3x6/6/6
C/RGP np: NAYY, | RGP 10,825 Al 95 PVC70 | D1 99,16 55 1
NAYCWY, | R3 35 0,7 0,779 20
NAYCY, 0,84 80
NAYKY
3x16/-/16
C/TW np: NYY, R3 10,825 Cu 30 PVC70 | D1 98,56 55 1
NYCWY, Tablica 21 0,7 0,596 20
NYCY, wynikow 1,436 80
NYKY
3x4/4/4
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Obciazenie:
Odbiory stacjonarne:
Tytut Miejsce Pn [kW] | In[A] Un [V] cos @ ai Kolejnos | Typ obcigzenia llos¢
¢ faz
Tablica wynikéw Strefa zewnetrzna | 6 10,825 400 0,8 1 L1-L2- indukcyjny 1
L3-N
Silniki:
Tytut Pmech [kW] | Un [V] ai Kolejnosé faz | la/ln Klasa Sposoéb rozruchu | lkre n llos¢
In [A] Cos @ rozruchu
PP nawadnianie 55 400 1 L1-L2-L3 3 Klasa 10 Uktad 1,7 0,896 | 1
10,548 0,84 rozruchowy
silnika
Sumowanie odbioréw:
Tytut Pn [kW] In [A] Un [V] cos @ Kolejnosé faz Typ obcigzenia
Obwody nierezerwowane 6 10,825 400 0,8 L1-L2-L3 indukcyjny
Gniazda w studniach 8 12,83 400 0,9 L1-L2-L3 indukcyjny
Gniazda w rozdzielni 6 10,825 400 0,8 L1-L2-L3 indukcyjny
PPI 8 14,434 400 0,8 L1-L2-L3 indukcyjny
Pompy 16 28,868 400 0,8 L1-L2-L3 indukcyjny
Gniazda w rozdzielni 6 10,825 400 0,8 L1-L2-L3 indukcyjny
Oswietlenie biezni 10 16,038 400 0,9 L1-L2-L3 indukcyjny
Gniazda w rozdzielni 6 10,825 400 0,8 L1-L2-L3 indukcyjny
Gniazda w rozdzielni 6 10,825 400 0,8 L1-L2-L3 indukcyjny

Ochrona przeciwporazeniowa

Wszystkie obwody w projekcie majg dopuszczalny czas wytaczenia ta-req > ta-cur i spetniajg wymagania dotyczgce ochrony przeciwporazeniowe;.
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Legenda:
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Symbol [Jednostka]

Opis

ai Wspétczynnik obcigzenia

cos @ Wspotczynnik mocy

ftot Wspotczynnik redukciji

la/ln Poczatkowy prad rozruchowy
Ib [A] Iz [A] Prad / dopuszczalne obcigzenie

lcu(wktadki) [KA]

Znamionowa wytgczalna wytrzymato$¢ zwarciowa - wktadka bezpiecznikowa

lcu [kA]
Icn [kA]

Znamionowa wylgczalna wytrzymatos¢ zwarciowa wytgcznika zgodnie z IEC 60947-2

Znamionowa wytrzymato$¢ zwarciowa zgodnie z IEC 60898-1

Icu/lcn [kA] wymagany

wymagana wytrzymato$¢ zwarciowa zabezpieczenia w miejscu zainstalowania

lcw 1s [KA] Znamionowa zdolno$¢ zwarciowa 1s

IAn [MmA] Zabezpieczenie roznicowoprgdowe - RCD
Ik1max Max prad zwarcia jednofazowego

Ik1min Min prad zwarcia jednofazowego

Ik3max Max. prad zwarcia 3-fazowego

Ik3min Min prad zwarcia 3 fazowego

k1D [KA] jednofazowy ciggty prad zwarciowy

Ik3D [kA] tréjfazowy ciagly prad zwarciowy
Ikmax/lkmin Stosunek wartosci max i min pradu zwarciowego
Ikre Wspoitczynnik powrotu w przypadku zwarcia
In [A] Prad znamionowy

PO [kW] Straty biegu jatowego

Pk [kW] Straty zwarciowe

Pmech [kW] Moc mechaniczna

Pn [kW] Znamionowa moc czynna

RO N [mQ] Rezystancja szyny N dla sktadowej zerowej

RO PE(N) [mQ]

Rezystancja szyny PE(N) dla skladowej zerowej

RO/R1 Stosunek reaktancji dla sktadowej zgodnej i zerowej
R1 [%] Wzgledna wartos$¢ rezystanciji dla sktadowej zgodnej
R1 [mQ] Rezystanacja dla sktadowej zgodnej

Sn [kVA] Znamionowa moc pozorna

ukr [%] Napiecie zwarciowe
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Un [V] Napigcie znamionowe

Uprim [kV] Napiecie strony pierwotnej

Usec [V] Napiecie strony wtornej

X0 N [mQ] Reaktancja szyny N dla sktadowej zerowej

X0 PE(N) [mQ]

Reaktancja szyny PE(N) dla sktadowej zerowe;j

X0/X1 Stosunek reaktancji dla sktadowej zgodnej i zerowej
X1 [mQ] Reaktancja dla skltadowej zgodnej

xd" [%] Reaktancja

Z1 max Max impedancja dla sktadowej zgodnej

Z1 min Min impedancja dla skladowej zgodnej

zZS Impedancja dla zwarcia doziemnego

Zs max Max impedancja dla zwarcia doziemnego

Zs min Min impedancja dla zwarcia doziemnego

u %]/ Au[%] /S Au [%]

Napiecie znaminowe / Spadek napiecia na sekcje / Skumulowany spadek napigcia od zaciskéw strony
pierwotnej / wtdrnej do zaznaczonego pkt.

8Au [°C] / 8lkmax [°C] / 8lkmin [°C]

Temperatura kabla SN / Temperatura przewodnika dla kabla nn
Spadek napiecia / dla Ik max / Przy zamknigciu

n

Sprawnos$¢

o[’

Przesunigcie fazowe

@1 min/max [°]

Kat przesunigcia fazowego dla k1 min/max

®3 min/max [°]

Kat przesuniecia fazowego dla 1k3 min/max
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Normy przyjete do obliczen:

Tytut IEC HD EN DIN VDE

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

. ) . * 60364-1...6 | 384 0100 - 100...710
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego. Czes¢ 3: Prady
podwajnych, jednoczesnych i niezaleznych, zwaré doziemnych i czesciowe 60909 60909 0102
prady zwarciowe ptyngce w ziemi

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych

Obliczanie skutkow pragdéw zwarciowych. Czes¢ 1: Definicje i metody 60865 60865 0103
obliczania
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Czgs$¢ 2: Wytaczniki 60947-2 60947-2 0660 — 101

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w

petnym i niepetnym zakresie badan typu 61439 61439 0660 - 600

Metoda wyznaczania przez ekstrapolacje przyrostéw temperatury
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic badanych w niepetnym zakresie 60890+C 528 S2 0660 — 507
badan typu (PTTA)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz

A ) 60364-5-52 | 384 0298 - 4
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Czes¢ 520: Instalacje elektryczne - Uzupetnienie 3:
Obcigzalnos$¢ pradowa przewoddw w obwodach tréjfazowych z zawartoscig
harmonicznych

0100-520 Czes¢ 3

Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych | 60898-1 60898-1 0641 - 11

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 107:
Wytgczniko-roztaczniki bezpiecznikowe prgdu przemiennego na napiecie 62271 62271 0671 — 105
znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wigcznie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Dobdr i montaz wyposazenia

: o ) 60364-5-53 | 60364-5-534 0100-534
elektrycznego-lzolacja, taczenie i sterowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepigciami -- Ochrona przed zaktéceniami | 60364-4-44 | 60364-4-443 0100-443
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

Ochrona odgromowa - czes¢ 1...4 62305-1...4 0185-1...4

Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach rozdzielczych niskiego

napiecia - Cze$¢é 1: Wymagania techniczne i metody badan 61643-11 0675-6-11
Testy dla kabli elektrycznych w warunkach pozarowych - integralnos¢ obwodu 60331-11, 50200 0472-814

21 0482-200
Zachowanie materiatéw z ktérych wykonany jest budyek i sktadnikéw budynku 4102-12 : 1998-11
w przypadku pozaru Czes$¢ 12: Utrzymanie integralnosci obwodu elektrycznych
systemow kablowych, wymagania i badania
Wyposazenie elektryczne pojazdéw elektrycznych drogowych - Pojazdy 61851 61851

elektryczne indukcyjne tadowanie systemu

*) Dodatkowe uwarunkowania danego rynku i inne odstepstwa od normy IEC 60364-4-41: 2005 nie sg wprowadzone i powinny by¢ wzigte pod
uwage!
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EZ02

LISTA KABLI I SPADKI NAPIECIA

Oznaczenie | Przekrdj Typ kabla Ib [A] Iz [A] Materiat Dtugos¢ | Najdtuzsza | Materiat | Typ Wspdtczynnik | Temperatura | Temperatura | Temperatura | u [%] AU [%] | ZAU [%] | losé
poprzeczny przewodnika | [m ] strefa izolujacy | instalacji | redukcji ftot | dla spadku dla Ikmax dla
przewodnika pozarowa napiecia [°C] | [°C] warunkoéw
[mm?] [m] wytaczenia
[°C]
C/R1 3x50/-/50 np: NAYY, 40,9 63,7 | Al 80 | - PVC70 D1 0,7 55 20 80 99,09 0,85 0,91
NAYCWY, NAYCY,
NAYKY
C/R1 3x25/-/25 np: NAYY, 17,17 44,8 | Al. 125 | - PVC70 D1 0,7 55 20 80 97,98 1,1 2,02
NAYCWY, NAYCY,
NAYKY
C/SPI 3x6/6/6 np: NYY, NYCWY, 14,43 26,6 | CU 12 | - PVC70 | D1 0,7 55 20 80| 98,88 0,21 1,12
NYCY, NYKY
C/RGP 3x16/-/16 np: NAYY, 10,83 35 | Al 95 | - PVC70 | D1 0,7 55 20 80| 99,16 0,78 0,84
NAYCWY, NAYCY,
NAYKY
C/PP 3x4/-/4 np: NYY, NYCWY, 10,55 21| cu 12 | - PVC70 | D1 0,7 55 20 80| 98,85 0,24 1,15
NYCY, NYKY
C/TW 3x4/4/4 np: NYY, NYCWY, 10,83 21| cu 30| - PVC70 | D1 0,7 55 20 80| 98,56 0,6 1,44
NYCY, NYKY
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EZ03
SYMULACJA OSWIETLENIA SPORTOWEGO
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Spis tresci

Wegorzewo / Lista opraw
Scena zewnetrzna 1 / Dane planowania
Scena zewngtrzna 1 / Oprawy sportowe (lista wspotrzgdnych)
Scena zewnetrzna 1 / Bieznia 1 Siatka obliczeniowa (PA) / Podsumowanie

Scena zewngtrzna 1 / Bieznia 1 Siatka obliczeniowa (PA) / Grafika wartosci (E, poziome)

24 Tlose

Wegorzewo / Lista opraw

Disano Illuminazione SpA 1887 LED 64 led CLD Tlustracje o$wietlen
CELL 1887 Rodio LED HP - asimmetrico znajdziesz w naszym Numer artykutu:
1887 LED 64 led CLD CELL katalogu o$wietlen.
Strumien §wietlny (Oprawa): 34618 Im
Strumien $wietlny (Lampy): 34620 Im
Moc opraw: 284.0 W
Klasyfikacja os§wietlen CIE: 100
Kod Flux CIE: 53 91 99 100 100
Wyposazenie: 1 x leds8 1887 64 700 (Czynnik korekcyjny
1.000).
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Scena zewnetrzna 1 / Dane planowania

T6543m
, . -53.38
-104.28 118.89 m
Wspotczynnik konserwacji: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.5% Skala 1:1596 Wykaz opraw
Nr.  Tlo$¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) F (Oprawa) [Im] F (Lampy) [Im]
Disano Illuminazione SpA 1887 LED 64 led CLD
1 24 34618 34620
CELL 1887 Rodio LED HP - asimmetrico (1.000)
W sumie:
W sumie: 830834
830880

6816.0

Scena zewngtrzna 1 / Oprawy sportowe (lista wspotrzednych)

T65.43m

T 46.05

T24.38

-
-21.19

1-47.32
-53.38
L b h i 4 il h |

-104.28 -82.64 -50.82 -20.66 16.57 48.33 81.31 118.89m

Skala 1 : 1596
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Lista opraw sportowych

Oprawa Indeks
Disano Illuminazione SpA

1887 LED 64 led CLD 1
CELL 1887 Rodio LED

HP - asimmetrico

Disano Illuminazione SpA

1887 LED 64 led CLD 2
CELL 1887 Rodio LED

HP - asimmetrico

Disano Illuminazione SpA

1887 LED 64 led CLD 3
CELL 1887 Rodio LED HP -
asimmetrico

Disano Illuminazione SpA

1887 LED 64 led CLD 4
CELL 1887 Rodio LED HP -
asimmetrico

Disano Illuminazione SpA

1887 LED 64 led CLD 5
CELL 1887 Rodio LED

HP - asimmetrico

Disano Illuminazione SpA

1887 LED 64 led CLD 6
CELL 1887 Rodio LED HP -
asimmetrico

Disano Illuminazione SpA

1887 LED 64 led CLD 7

CELL 1887 Rodio LED

HP - asimmetrico

Disano Illuminazione SpA

1887 LED 64 led CLD 8
CELL 1887 Rodio LED

HP - asimmetrico

Disano Illuminazione SpA

1887 LED 64 led CLD 9
CELL 1887 Rodio LED

HP - asimmetrico

Disano Illuminazione SpA

1887 LED 64 led CLD 10
CELL 1887 Rodio LED HP -
asimmetrico

Disano Illuminazione SpA

1887 LED 64 led CLD 11

CELL 1887 Rodio LED

HP - asimmetrico

Disano Illuminazione SpA

1887 LED 64 led CLD 12
CELL 1887 Rodio LED HP -
asimmetrico

Disano Illuminazione SpA

1887 LED 64 led CLD 13
CELL 1887 Rodio LED HP -
asimmetrico

Disano Illuminazione SpA

1887 LED 64 led CLD 14
CELL 1887 Rodio LED

HP - asimmetrico

Disano Illuminazione SpA

1887 LED 64 led CLD 15
CELL 1887 Rodio LED

HP - asimmetrico

Disano Illuminazione SpA

1887 LED 64 led CLD 16
CELL 1887 Rodio LED

HP - asimmetrico

Disano Illuminazione SpA

Pozycja [m]

X Y Z

-50.201 -46.579 12.000

-49.316 -46.694 12.000

-19.266 -47.263 12.000

-18.205 -47.324 12.000

-82.254 -21.187 12.000

-82.638 -20.383 12.000

19.382 -47.263 12.000

-20.664  46.122  12.000

17.404  46.050 12.000

18.321 -47.324 12.000

-19.882  46.260 12.000

16.570

46.154 12.000

50317 -46.579 12.000

-50.816  46.728 12.000

49.361

46.325 12.000

49432 -46.694 12.000

Punkt o$wietlania [m]

X

Y

z

-64.383 -26.157 0.000

-24.587 -31.892 0.000

-40.592 -31.645 0.000

4.976 -31.882 0.000

-66.142

-83.307

34.778

-38.569

37.295

-4.881

11.307

-8.457

64.715

-66.224

66.908

29.638

-29.739

2.279

-34.362

30.254

33.055

-33.295

32.199

30.332

-32.274

27.105

22.075

-34.896

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

Kat o$wietlania [°]

25.8

22.6

244

233

333

279

309

26.6

26.8

239

19.3

22.1

30.6

25.7

21.8

27.5

Ustawienie Stup

(C0,GIMax) /

(C0, G IMax) /

(C0,GIMax) /

(C0, G IMax) /

(C0,GIMax) /

(C0, G IMax) /

(C0,G IMax) /

(C0,GIMax) /

(C0, G IMax) /

(C0,GIMax) /

(C0, G IMax) /

(C0,G IMax) /

(C0, G IMax) /

(C0,G IMax) /

(C0, G IMax) /

(C0,G IMax) /
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1887 LED 64 led CLD
CELL 1887 Rodio LED

HP - asimmetrico

Disano Illuminazione SpA
1887 LED 64 led CLD
CELL 1887 Rodio LED

HP - asimmetrico

Disano Illuminazione SpA
1887 LED 64 led CLD
CELL 1887 Rodio LED HP -
asimmetrico

Disano Illuminazione SpA
1887 LED 64 led CLD
CELL 1887 Rodio LED

HP - asimmetrico

Disano Illuminazione SpA
1887 LED 64 led CLD
CELL 1887 Rodio LED HP -
asimmetrico

Disano Illuminazione SpA
1887 LED 64 led CLD
CELL 1887 Rodio LED

HP - asimmetrico

Disano Illuminazione SpA
1887 LED 64 led CLD
CELL 1887 Rodio LED HP -
asimmetrico

Disano Illuminazione SpA
1887 LED 64 led CLD
CELL 1887 Rodio LED HP -
asimmetrico

17

18

22

23

24

-49.677

48.331

82.279

-82.254

81.311

82.770

-82.638

81.988

46.865

46.518

-20.966

25.187

26.894

-19.982

24.383

25.782

12.000

12.000

12.000

12.000

12.000

12.000

12.000

12.000

-25.808

24.806

61.520

-57.746

55.374

83.438

-83.307

85.075

34.767

31.918

-31.235

35.008

31.240

3.666

1.721

-0.179

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

242

234

274

24.4

245

26.9

27.9

24.7

(C0, G IMax) /

(C0,GIMax) /

(C0, G IMax) /

(C0,GIMax) /

(C0, G IMax) /

(C0,GIMax) /

(C0,GIMax) /

(C0,GIMax) /
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Scena zewnetrzna 1 / 3D Rendering
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Scena zewnetrzna 1 / Bieznia 1 Siatka obliczeniowa (PA) / Podsumowanie

T6543m

T45.93

T-45.57
, ) , . -53.38

-104.28 0.83 88.58 118.89 m

Skala 1 : 1596 Pozycja: (0.828 m, 0.180 m, 0.000 m)
Rozmiar: (175.500 m, 91.500 m)
Rotacja: (0.0°, 0.0°, 0.0°)
Typ: Promieniowa, Siatka: 40 x 3 Punkty
Nalezy do nastepujacych obiektow sportowych: Bieznia 1

Zestawienie wynikoéw

Nr' Typ Em [1X] Emin [1X] Emax [1X] Emin / Em Emin / Emax Eh m/Em W [m] Kamera
1 pozioma 63 38 95 0.60 0.40 /- 0.000 /

Eh m/Em = Stosunek migdzy $rednim poziomym i pionowym natgzeniem o$wietlenia, W = Wysoko$¢ pomiaru

Scena zewnetrzna 1 / Bieznia 1 Siatka obliczeniowa (PA) / Grafika warto$ci (E, poziome)

81 ©0 B0 89 6T 4T 59 9T 57 57 89"---.44 T4575m
60__60__72_ 68__52_ 51__55__67__69__ 65__71
55~ —~55
S 57
52 Y
95 / 61
/* 2 \,. 54
46
54 4o \
[ 39 3
47 42\ |
52
53
\ o /
88 4
65 /85
w 59
51\
56~ 51
5 63——64™—5954"52"51""53 6469 62" O
i ~_ 095 56 71 91 49 45 85 92 63 77 84 i
) 4575
-87.75 87.75m
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Wartosci Lux, Skala 1 : 1255 Nie wszystkie obliczone warto$ci moga zostac
przedstawione.

Potozenie powierzchni w scenie

zewnetrzne;j: \
Zaznaczony punkt: (-86.922 m, -

45.570 m, 0.000 m) /

Siatka: 40 x 3 Punkty

Em [Ix] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Em

63 38 95 0.60 0.40
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Spis tresci

1

INFORMACIE PODSTAWOWIE ......ccoittrmmnnnnsiinnimmmeessssssissismimenssssssssssssssersssssssssssssssssssssssssssssns 82
1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA ... .teeiteeesuteeetesesseeeasseeessseeassesansseesnsesassssssnsesanssessseesssssesssessssseesnsesans 82
1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA .....vveeeetteeereesntteessseessseeassseesssessssessnsesassssssssesessssesssesensssesssessnsseesnseeans 82
1.3 OBOWIAZUJACE PRZEPISY I NORMY 1.ueveeiuveeeieeesieesnieeesiueessesenseessseeenseesssesssssesssessnsesssssesssaesssses 82

OPIS FUNKCIONALNY ..cuiiiiiiiiiiniieniieiciaiiaiiieiiseciesisssssssssssasssonsssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssnssaness 84
2.1 OPIS SYSTEM ELEKTROAKUSTYCZNEGO ...vvvveeuvreeereesnureesueessuessssueesssesssseeesssesssssesssesssesensesssssesssses 84

2.1.1 System nagtosnieniowy dla trybUN................eeeeeeeeeeeeiieeeeceeeeecce e eete e scee e eiveae e 84

2.1.2 RV 2171 ool o le 1 VY 5 o7 Lo TR SRR 86

2.1.3 Zestawienie Stref NAGIOSNIENIA ............ccueeeeeeeeeeeeieieeecceeeeeeteeesseteeeescae e e e sssesessreeaeas 91
2.2 ZESTAWIENIE URZADZEN ..veeevveeeurereiueenereeenseeenseesseesnsseesssesnseessssessssesssssessssesssssessssessnsessssnssnnens 92
2.3 SPECYFIKACIE URZADZEN ......uveeeuveeeeteeeeteeessseesssesesseasssseasssesssesassessssassnsssesnsessssesesssessnsessssensssens 93

2.3.1 ZEStAW GIOSNIKOWY 127 ....oooeeeeeeeeeeee ettt e et te ettt e et te e e et e e st aaseasssesesasnnaans 93

2.3.2 PUIDIt KOMENTEATOIQ.....eeeecvieeeeeeeeeeee et e ettt e e et e e e ettt ae e e st a e e e tata e e e arteaaensreas 93

2.3.3 IMIUKFOFON SPIK@I Q... ettt e e e e e ettt e e e e e e et aaaeeeessssaesaaaeeesnnnes 94

2.34 KONtroler MAtryCy CYFrOWES .......ueeeeeeeeee ettt ect e e e staa e e ste e e e araaa e e s 94

2.3.5 AKtywny monitor OASTUCROWY ............oeeeeueeieeciieeeeeeee et e et e e s ttea e e ste e e stae e e e 94

2.3.6 STUCRAWKI SEUAYJNE ...ttt ettt e e e e e ettt e e e e e e s s sartaaaaaaaaeaaas 95
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1 Informacje podstawowe

11

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektroakustycznej oraz

systemu Tablicy Wynikéw w projektowanym obiekcie Stadionu w Wegorzewie.

1.2

Podstawa opracowania

Dokumentacja powstata w oparciu o:

P wnNe

Wymagania uzytkownika

Dokumentacje architektoniczno — budowlang
Uzgodnienia miedzybranzowe

Aktualne przepisy i normy

1.3 Obowiazujace przepisy i normy

Projektowane instalacje nalezy wykonac zgodnie z Polskimi Normami, w tym m. in:

1.

10.

11.

PN-EN 50157-2-1:2002 - Wymagania dotyczace pofaczen elektronicznych urzadzen
powszechnego uzytku: tgcze AV.link -- Cze$¢ 2-1: Uzgadnianie jakosci sygnatu i
automatyczny wybdr urzadzen zrodtowych

PN-ISO/IEC 15938-1:2005 - Technika informatyczna -- Interfejs opisu zawartosci
multimediow -- Cze$¢ 1: Systemy

PN-ISO/IEC 15938-3:2007 - Technika informatyczna -- Interfejs opisu zawartosci
multimediow -- Cze$¢ 3: Obraz

PN-ISO/IEC 15938-4:2008/A1:2009 - Technika informatyczna -- Interfejs opisu
zawartosci multimediow -- Cze$¢ 4: Dzwiek

PN-EN 50174-2:2010 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN ISO 3382-2:2010 - Akustyka -- Pomiar parametrow akustycznych pomieszczen
-- Czes$¢ 2: Czas pogtosu w zwyczajnych pomieszczeniach

PN-EN 61883-1:2009 - Urzadzenia foniczne/wizyjne powszechnego uzytku -- Interfejs
cyfrowy -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 62368-1:2015-03 - Urzadzenia techniki fonicznej/wizyjnej, informatycznej i
telekomunikacyjnej -- Czes¢ 1: Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 61305-5:2005 - Urzadzenia i systemy elektroakustyczne powszechnego uzytku
o wysokiej wiernosci odtwarzania -- Specyfikacja parametréw i metody ich pomiaru --
Czesc 5: Gtosniki

PN-EN 60268-4:2014-12 - Urzadzenia systemoéw elektroakustycznych -- Cze$é 4:
Mikrofony

PN-EN 61938:2014-02 - Systemy multimedialne -- Przewodnik po zalecanych
parametrach interfejsow analogowych stuzgcych osiggnieciu ich wspdtdziatania
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12. PN-HD 60364-7-706:2007 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-706:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu.
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2 Opis funkcjonalny

Stadion to wielofunkcyjny obiekt przeznaczony do gier i wydarzen o réznym charakterze.
Budynek bedzie posiadac trybune po zachodniej stronie boiska, trybune gosci, miejsce dla
prasy i komentatorow po stronie zachodniej oraz nagtosnione przestrzenie na boisku.
Dodatkowo po wschodniej stronie boiska przewiduje sie tablice wynikéw zlokalizowang na
dedykowanej konstrukcji z dotgczonym sterowaniem bezprzewodowym.

2.1 Opis system elektroakustycznego

2.1.1 System nagtosnieniowy dla trybun

System nagtosnienia PA powinien spetniaé ponizsze funkcje:

e Zapewnienie pokrycia dzwiekiem widowni podczas wydarzen kulturalnych i
sportowych, z komentarzem na zywo

e Odtwarzanie muzyki i spotédw reklamowych.

e Nadawanie komunikatéw gtosowych

e Zapewnienie transmisji z mikrofonow przewodowych i bezprzewodowych
przemowien VIP-6w i innych osobistosci podczas ceremonii otwarcia i zamkniecia.

e System nagtosnienia stadionu powinien spetnia¢ odpowiednie parametry akustyczne.

Zastosowano rozwigzanie oparte na systemie gtosnikdw szerokopasmowych oraz
systemie zrodet dzwieku muzycznego kontrolowanych przez matryce audio z dedykowanym
kontrolerem oraz procesory DSP wbudowane we wzmacniacze do ustawiania dzwieku
podczas wydarzen sportowych i imprez masowych. Pasmo przenoszenia systemu powinno
miescic sie w co najmniej w uzytecznym pasmie 70 — 18000Hz. Umozliwi to emisje dzwieku o
bardzo dobrej jakosci na catej powierzchni trybun.

System elektroakustyczny zostat zaprojektowany w oparciu o symulacje akustyczng
przedstawiong w dalszej czesci opisu. W przestrzeni stadionu zaprojektowano ponizsze
zestawy gfosnikowe:

e Kolumny gtosnikowe 12” do nagtosnienia trybuny zachodniej — 6 szt.
e Kolumny gtosnikowe 12” do nagtosnienia trybuny gosci — 2 szt.
e Kolumny gtosnikowe 12” do nagtosnienia stref boiska — 5 szt.

Zaprojektowany system gftosnikowy powinien osigga¢ odpowiedni sredni poziom SPL
(dZwiek bezposredni) wiekszy niz poziom hatasu otoczenia ze wskazang w dalszej czesci
opracowania nierdwnomiernoscig pokrycia na powierzchni trybun. Na potrzeby niniejszego
projektu nalezy przyjg¢é wymagania wskazane w punkcie 2.1.2 Symulacja akustyczna jako
minimalne. Wykonawca systemu nagtosnienia na etapie sktadania ofert powinien
zaprezentowac spetfnianie powyzszych warunkéw przedstawiajagc symulacje akustyczna
opracowang w ustandaryzowanym oprogramowaniu z uwzglednieniem powyzszych zatozen
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oraz w klarowny sposdb okresli¢ parametry gtosnikéw uzytych do przeprowadzenia symulacji
(lokalizacja, aktualna moc w trybie niskoimpedancyjnym lub odczep w 70V/100V,
skutecznosc itp.).

Wykonawca systemu audio powinien zapewni¢ kompatybilny system montazu dla
kazdego gtosnika z mozliwoscig jego regulacji w co najmniej jednej ptaszczyznie. Systemy
gtosnikowe zostang zamontowane na stupach wokoét stadionu i powinny zosta¢ dostrojone i
skierowane tak, aby zapewni¢ optymalne parametry pokrycia dzwiekiem. Gtosniki powinny
by¢ kompatybilne z urzadzeniami sterujgcymi - wzmacniaczami, procesorami DSP itp.
Gtosniki nagto$nienia trybun nalezy potaczy¢ w systemie 100V na odczepach wskazanych w
tabeli w dalszej czesci okablowania.

Urzadzenia aktywne systemu nagtosnienia zostang zlokalizowane w dwdch lokalizacjach
— w amplifikatorni w poétnocnej czesci stadionu oraz w mobilnej szafie rack podtaczanej do
zewnetrznego przytagcza na pozycji komentatora. W amplifikatorni zostang umieszczone
wszystkie wzmacniacze napedzajgce gtosniki, matryca audio, przetacznik sieciowy,
dystrybutor zasilania i zasilacz awaryjny. Mobilna szafa rack zostanie wyposazona w interfejs
audio Dante obstugujacy wejscia/wyjscia diwieku do systemu, odtwarzacz CD/USB,
rejestrator audio oraz dwa odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych. Mobilna szafa bedzie
podtagczana do zewnetrznego przytgcza ztozonego z 2 gniazd Swiattowodowych.
Amplifikatornia zostanie potaczona z przytagczem na trybunie komentatora za pomocay 2
przewoddw optycznych podtgczanych do przetacznikdw sieciowych po kazdej stronie. Za
pomocg protokotu Dante dZwiek bedzie przesytany w obie strony. Sie¢ Dante umozliwia
stworzenie matrycy sygnatow do 64x64. Sygnaty w sieci Dante zostang pofaczone w
redundantny sposéb z uzyciem dwodch wysokiej klasy przetacznikow sieciowych
dedykowanych przez producenta rozwigzania. Stanowisko inzyniera dZzwieku/komentatora
bedzie wyposazone w 8-kanatowy kontroler matrycy audio, pulpit komentatora, monitory
odstuchowe oraz stuchawki realizatora/komentatorow.

System elektroakustyczny powinien posiada¢ dedykowane oprogramowanie
umozliwiajgce zdalng kontrole systemu nagtosnienia i innych urzadzen aktywnych. System
powinien by¢ w stanie pracowac z petnym przetwarzaniem sygnatu w dziedzinie czasu oraz
czestotliwosci. Konieczne jest wyposazenie szafy rack w urzgdzenie UPS, ktdre powinno
zapewni¢ podtrzymanie zasilania systemu audio przez min. 3 minuty po zaniku. Okablowanie
systeméw gtosnikowych musi byé wykonane zgodnie ze wszystkimi standardami
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Wszystkie urzadzenia nagfosnienia muszg by¢ w petni kompatybilne i pochodzi¢ od
wiodacych producentéw sprzetu audio.
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2.1.2 Symulacja akustyczna

2.1.2.1 Wstep i zatozenia

Systemy dzwiekowe sg okreslane na podstawie najwyzszego poziomu dzwieku, jaki s
w stanie odtworzy¢, zwykle od 85 do 105 decybeli (dB-SPL). Typowy system do odtwarzania
mowy podczas wydarzen sportowych musi odtwarza¢ dzwiek na minimalnym poziomie 95
dB-SPL.

W symulacji akustycznej zwrdcono uwage na nastepujgce cechy systemu dzwiekowego:

e Jednorodnos$¢ zasiegu dzwieku - gtdbwnym celem przy projektowaniu systemu
dzwiekowego jest zapewnienie mozliwie ptynnego pokrycia dzwiekiem wszystkich
powierzchni, na ktérych beda znajdowac sie stuchacze. Skuteczng metodg w tym
przypadku jest uzycie bezposrednich wykresow dzwiekowych.

e QOdpowiedni poziom ci$nienia akustycznego - kolejnym wymogiem dla dobrego
systemu dzwiekowego jest zdolno$s¢ do osiggniecia odpowiedniego poziomu
gtosnosci zgodnie z jego przeznaczeniem.

e Zrozumiato$¢ mowy - aby okresli¢ system wskaznika zrozumiatosci mowy dla
proponowanego systemu, stosuje sie STI, ktory jest Swiatowym standardem pomiaru
zrozumiatosci mowy. Wartosc indeksu STI miesci sie w zakresie od 0 do 1, gdzie O
oznacza catkowicie niezrozumiatg mowe, a 1 to idealna mowa.

Do wykonania symulacji na trybunach uzyto zakresu czestotliwosci przyjetego jako
pasmo uzyteczne mowy miedzy 1000 Hz — 4000Hz. Przyjeto zatozenie, ze na powierzchni
trybun generowane bedg ponizsze poziomy tta w poszczegdlnych pasmach oktawowych w
zwigzku z czym usredniony poziom tta powinien wynosi¢ ok. 92 dB. Na boisku przyjeto
poziom tta rowny 84 dB.

Czestotliwos¢
$rodkowa pasma 1000 [Hz] 2000 [HZ] 4000 [Hz]

oktawowego

Poziom tta

87,2 82,2 76,2
akustycznego [dB]

Tab. 1 Poziomy tta akustycznego na trybunie gtéwnej w pasmach oktawowych 1kHz — 4kHz.

Wskaznik zrozumiatosci mowy bezwzglednie musi by¢ liczony za pomoca standardowego
algorytmu STIPa bezwzglednie z uwzglednieniem szumu otoczenia i maskowania sygnatu.
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2.1.2.2 Minimalne wymagania dla systemu gto$nikowego

Celem opracowania symulacji jest wykazania, ze projektowany system gtosnikowy spetnia
wymagania wskazane ponizej.

1) Sredni poziom dzwieku bezposredniego SPL Direct w zakresie 100 — 10 000Hz
powinien by¢ wyzszy co najmniej 10 dB od usrednionego poziomu tta z
nierédwnomiernoscig pokrycia na 90% widowni réwnej nie wiecej niz +/-4 dB

2) Srednia warto$¢ wskaznika STIPa powinna osigga¢ wartoéé co najmniej 0.55 na 95%
powierzchni trybun

3) Sredni poziom diwieku bezposredniego SPL Direct w zakresie 100 — 10 O00Hz
powinien by¢ wyzszy co najmniej 10 dB od usrednionego poziomu tta z
nierédwnomiernoscig pokrycia na 90% powierzchni réwnej nie wiecej niz +/-6 dB

4) Srednia warto$é wskaznika STIPa powinna osigga¢ warto$¢ co najmniej 0.45 na 95%
powierzchni odstuchowych na boisku

Jako nierownomiernosci pokrycia nalezy rozumie¢ maksymalne odchylenie od wartosci
sredniej. Uzyskane poziomy SPL nalezy zaokragli¢ zgodnie z zasadami matematyki do
wartosci dziesietnych, wartosci STI nalezy przedstawic¢ z doktadnoscig do 0.01. Wyniki nalezy
przedstawi¢ w jednostkach dBA z uwzglednieniem wazenia krzywa A.

2.1.2.3 Wyniki symulacji

Rysunek 1 Model 3d stadionu w oprogramowaniu symulacyjnym.
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Rysunek 2 Powierzchnia trybun z rozktadem poziomoéw SPL [dBA] w pasmie

broadband.
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Rysunek 3 Rozktad poziomdw SPL [dBA] bezposredniego dla pasma broadband.

Rysunek 4 Powierzchnia boiska z rozktadem pozioméw SPL [dBA] w pasmie broadband.
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Rysunek 5 Rozktad poziomodw SPL [dBA] bezposredniego dla pasma broadband.
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Rysunek 6 Powierzchnia trybun z rozktadem wskaznika STI.
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Rysunek 7 Rozktad wskaznik STI+N na trybunach.
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Rysunek 8 Powierzchnia boiska z rozktadem wskaznika STI.
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Rysunek 9 Rozktad wskaznik STI+N na boisku.

2.1.2.4 Podsumowanie symulacji

Congidered: 100.0%
00% <028
00% » 083

Awg = 0536
i =0.389
Max = 0734
Data points © 3837

Przedstawione symulacje pokazuja, ze zaproponowany system spetnia wymagania

dotyczace dystrybucji dzwieku w obiektach tego typu. Na powierzchni trybun system

dzwiekowy zapewnia bardzo dobre pokrycie dzwiekiem bezposrednim. Réwniez Sredni

wspotczynnik zrozumiatosci mowy STl jest znacznie powyzej wartosci 0,55 z uwzglednieniem

szumu otoczenia co sprawia, ze zaproponowany zestaw gto$nikdéw z powodzeniem moze by¢

wykorzystany do nagtosnienia wymaganych przestrzeni.

Ponizej zestawienie zbiorcze otrzymanych wynikow:

e SPL- trybuny

L, Symulowany Poziom tta Rdznica | Nierownomiernos¢
Czestotliwos¢ pasma . .
poziom SPL [dB] akustycznego w [dB] | pokrycia na 90%
100 - 10 000 Hz 103 92 11 +/-4dB

Tab. 2 Zestawienie wynikow symulacji — poziom SPL direct i wskaznik STI.

e SPL - boisko
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Symulowany

Czestotliwos¢ pasma
¢ P poziom SPL [dB]

Poziom tta
akustycznego

Rdéznica |Nierdwnomiernos¢
w [dB] pokrycia na 90%

100 - 10 000 Hz 94

84

10 +/-6dB

Tab. 3 Zestawienie wynikéw symulacji — poziom SPL direct i wskaznik STI.

e STI - trybuny

srednia

Symulowana wartos¢ wskaznika STI

Wymagana wartos¢ STI

STI+N 0.65

>0.55

Tab. 4 Zestawienie wynikéw symulacji — STI+N.

e STI - boisko

srednia

Symulowana wartos¢ wskaznika STI

Wymagana wartos¢ STI

STI+N 0.54

>0.45

Tab. 5 Zestawienie wynikow symulacji — STI+N.

2.1.3 Zestawienie stref nagtosnienia

. Moc llos¢ Przekroj
Numer - R - Dlugosc | Moc catkowita . P
- Symbol gtosnika Lokalizacja gtosnika L . jedn./odczep gtosnikow przewodu
linii linii [m] na linie [W] - .

[w] na linie min. [mm2]

SLO1 ZGTG/02 Trybuna gosci 250 400 400 1 2x4mm2
SL02 ZGTG/01 Trybuna gosci 200 400 400 1 2x2.5mm2
SLO3 ZGTz/07 Trybuna zachodnia 200 200 200 1 2x2.5mm2
SLO4 ZGTZ/05 ZGTZ/06 Trybuna zachodnia 180 400 200 2 2x2.5mm2
SLOS ZGTZ/03 ZGTZ/04 Trybuna zachodnia 140 400 200 2 2x2.5mm2
SLO6 ZGTz/01 ZGTz/02 Trybuna zachodnia 100 400 200 2 2x2.5mm?2
SLO7 ZGB/01 Boisko 40 400 400 1 2x2.5mm?2
SLO8 ZGB/02 Boisko 140 400 400 1 2x2.5mm2
SL09 ZGB/03 Boisko 180 400 400 1 2x2.5mm2

SL10 ZGB/04 Boisko 250 400 400 1 2x4mm2

Tab. 6 Lista kablowa przewodoéw gtosnikowych.

*Wszystkie odlegtosci i trasy kablowe nalezy zweryfikowaé na etapie instalacji systemu

nagtos$nienia.
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2.2 Zestawienie urzadzen

W projekcie potozono szczegdlny nacisk na zastosowanie urzagdzen produkowanych w
standardzie profesjonalnym, w petni przeznaczonych do statych instalacji nagtosnieniowych
duzej mocy. Ze wzgledu na zachowanie integralnosci instalacji nagtosnienia nie dopuszcza sie
zmiany ilosci i parametréw prezentowanych zestawdéw gtosnikowych na etapie
wykonawczym. Ewentualne urzadzenia zamienne muszg posiadaé parametry lepsze lub
rownowazne do specyfikowanych w niniejszym opracowaniu jednoczesnie spetniajac
wszystkie kryteria/parametry wskazane w dotgczonej symulacji akustyczne;j.

LP oPIs | symbol  [1OS€
Zestawy gtosnikowe - trybuny
1 |Zestaw Gtosnikowy 12" ZGTx/ZGBx/ZGTGx | 13
2 | Uchwyt z zestawem montazowym do zestawu gtosnikowego typ 1 MNT1 13
Pozycja komentatora/realizatora
3 | Pulpit komentatora Cccu 1
4 | Mikrofon spikera SPMIC1-2 2
5 | Kontroler matrycy 8 kanatowy MXCNT 1
6 | Aktywny monitor odstuchowy AKTMN 2
7 | Stuchawki studyjne HPPRO 2
8 | Kontroler odstuchu MONCNTR 1
Mobilna szafka rack
9 | Odbiornik 4ch mikrofonéw bezprzewodowych WMICRX4CH 1
10 | Nadajnik typu handheld z kapsutg HHTX 2
11 | Nadjnik typu bodypack z mikrofonem nagtownym BPTX 2
12 | Antena kierunkowa aktywna ANN 2
13 | Interfejs Dante 16x8 STGBX168 1
14 | Przetacznik sieciowy 10port NETSW10P 1
15 | Odtwarzacz CD CDPL 1
16 | Odtwarzacz/Rejestrator SD CDPLREC 1
17 | Szkrzynia transportowa na kétkach - 1
18 | Przytgcze realizatora - 1
Amplifikatornia - Szafa rack
19 | Wzmacniacz 8 x 500W DSP AMP8CHD 1
20 | Wzmacniacz 4 x 600W DSP AMP4CHD 1
21 | Matryca Audio 64x64 z kartg Dante AUDMX 1
22 | Przetacznik sieciowy 10port NETSW10P 1
23 |Szafa teletechniczna 32U z akcesoriami ASR42U 1
24 | Zasilacz UPS 3KW PWMNG3 1
25 | Dystrybutor zasilania 16A DSU16A 1
Okablowanie i akcesoria montazowe

26 | Kabel Ethernet kat. 6A ETHCBL6A 50
27 | Przewdd gtosnikowy 2x2.5mm?2 SPCBL225 1200
28 | Przewdd gtosnikowy 2x4mm?2 SPCBL240 500
29 | Przewdd optyczny FIBCBL 300
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30 | Przewdd mikrofonowy MICCBL 50
31 | Przewdd RG58 CBLRG58 75
32 | Patch-panel 24 6A PP6A24 2
33 | Ztacza, wtyki, skrzynki nascienne, przytacza, paneleiinne 1
Ustugi

34 | Kompletacja i dostawa urzadzen 1
35 | Montaz, instalacja, wykonanie okablowania - 1
36 | Uruchomienie, konfiguracja i strojenie systemu - 1
37 |Szkolenie uzytkownika, dokumentacja powykonawcza - 1
2.3 Specyfikacje urzadzen
2.3.1 Zestaw gtosnikowy 12”

e Pasmo przenoszenia (-10dB) co najmniej w zakresie 70 Hz - 20 kHz

e Przetworniki co najmniej 1 x 12”

e Dyspersja nominalna co najmniej 60° x 40° (H x V)

e |Impedancja nominalna 8 Q

e Skutecznosé (1W/1m) co najmniej 103 dB

e Whbudowany transformator 100V o odczepach co najmniej 400W, 200W, 100W

e Uchwyt montazowy w ksztatcie litery ,U” z akcesoriami do montazu na stupie

dotaczony do zestawu

e  Wytrzymatos¢ na warunki atmosferyczne — zgodnos$¢ co najmniej z norma IP55

e Waga maks. 23.5 kg

e  Wymiary (HXWxD) maks. 410 mm x 440 mm x 470 mm
2.3.2 Pulpit komentatora

Obstuga co najmniej 2 stanowisk komentatora i stanowiska goscia
Indywidualne wyjscia dla kazdego stanowiska
Pasmo przenoszenia sygnatu audio co najmniej w zakresie 20Hz to 22kHz
4 powroty sygnatu audio kierowane do stuchawek
Woyjscia Talkback wybierane przez dwdch gtéwnych komentatoréw
Wbudowany limiter na kazdym wyjsciu talkback
Zasilanie phantom 48 V na wszystkich wejsciach mikrofonowych.
Whbudowany generator sygnatu testowego
Regulowany limiter na wyjsciach gtdwnego miksu
Co najmniej 20 segmentowy wyswietlacz poziomu wyjsciowego
Zfacza co najmniej:

2 x wejscie mikrofonowe XLR

o 1x wejscie mikrofonowe/liniowe
o 3 xwyjscie stuchawkowe
o Port GPIO
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o 2 xwyjscie talkback XLR

o 3 xwyjscie komunikacji XLR

o Wyjscie gtéwnego miksu (2 x XLR)
Zasilanie 12-24 V DC
Wymiary maks. (WxHxD) 55 cm x 22 cm x 44 cm
Waga nie wieksza niz. 4 kg

Mikrofon spikera

Mikrofon na gesiej szyi

Charakterystyka kardioidalna

Pasmo przenoszenie 50Hz-20kHz +/- 2 dB

Maksymalny przyjmowany poziom cisnienia akustycznego bez znieksztatcen nie mniej
niz 138 dB SPL

Odpornos¢ Elektromagnetyczna RFI

Zasilanie phantom + 48 V

Waga ponizej 26 g

Zfacze XLR

Kontroler matrycy cyfrowej

Co najmniej 8 zmotoryzowanych suwakéw

Co najmniej 8 kolorowych wyswietlaczy LCD

Co najmniej 16 przyciskow LED

Zasilanie PoE + lub DC

Kompatybilny z Ethernetem

Montaz na blacie lub montaz podtynkowy

Min. 32 kontroleréw na system

Mozliwos¢ ustawienia zakresu poziomu suwaka
Presety uzytkownika

Urzadzenie w petni kompatybilne z matrycg audio

Aktywny monitor odstuchowy

Pasmo przenoszenie +/- 3dB nie gorsze niz 50 Hz — 21,5 kHz

Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego mierzony w odlegtosci 1m w osi gtosnika
przy mocy 1W co najmniej 102 dB SPL

Wbudowane 2 wzmacniacze pracujgce w klasie AB o mocy nie wiekszej niz 40W na
kanat

Funkcje automatycznego przejscia w Standby

Gtosnik niskotonowy nie wiekszy niz 14 cm

Gtosnik wysokotonowy z wklestg koputka

Gtebokos¢ kolumny nie moze przekracza¢ 26 cm
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2.3.6

2.3.8

Stuchawki studyjne

Typ: zamkniete

Impedancja: 32ohms

Czutos$¢: 122dB SPL @ 1kHz

THD: 0,3% @ 1kHz / 100dB SPL

Pasmo przenoszenia: 5Hz — 22kHz

Waga: 281g

Akcesoria: przewdd zwijany 5m, prosty 1,4 m
Zfacze: jack 3,5 mm

Wymiary maks.: 240 x 213 x 112 mm

Kontroler odstuchu 2-kanatowy

Co najmniej 2 zbalansowane wejscia liniowe stereo na stereo jack
Co najmniej jedno wejscie Aux 3,5 mm z kontrolg poziomu dla MP3, smartfona,
tabletu itp.

Min. 2 wyjscia gtosnikowe

Min. 1 wyjscie subwoofera mono

Min. 1 Wyjscie stuchawkowe

Funkcje nie gorsze niz: phase invert, mono, mute

Max. Poziomy wejsciowe i wyjsciowe: 21 dBu

Zakres dynamiczny: nie wezszy niz 11 dB

Przestuchy:> 80 dB

Pasmo przenoszenia: co najmniej w zakresie 20-20000 Hz
Wymiary: maks. 184 x 45 x 165 mm

Waga: maks. 1,2 kg

Zestaw mikrofonéw bezprzewodowych

Zestaw mikrofonéw bezprzewodowych sktadajagcy sie co najmniej z odbiornika

czterokanatowego, dwodch nadajnikéw do reki, dwdch nadajnikéw typu bodypack oraz

dwdch anten o parametrach minimalnych:

Odbiornik czterokanatowy
o Cyfrowe przetwarzanie dzwieku co najmniej 24-bit / 48 kHz
o 256-bitowe szyfrowanie AES
o Indywidualne sterowanie wzmocnieniem, mierniki LED i wyjscia XLR dla
kazdego kanatu
Zakres strojenia do 64 MHz
Skanowanie automatyczne czestotliwosci
Zakres regulacji wzmocnienia wyjscia audio min. =18 do +42 dB
Przetacznik mikrofonu / linii
Wykrywanie zaktocen i alerty

o O O O O O

Interfejs sieciowy Dante Podwadjny port Ethernet 10/100 Mbps, 1 Gbps
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Zdolnos¢ adresowania sieci DHCP lub reczny adres IP

Wyjscie kaskadowe na ztgczu BNC

Mozliwos¢ wspotpracy z systemami sterowania wiodgcych producentow
AMX/Crestron

Menu LCD na panelu przednim i elementy sterujgce z funkcjg blokady

Anteny falowe % w zestawie

Obudowa Stal

Zasilanie — wewnetrzny zasilacz od 100 do 240 V AC, 50-60 Hz

Wymiary 44 mm x 482 mm x 274 mm

e Nadajnik typu ,,handheld”

©)

o O O O O O

©)

Zakres przetwarzanych czestotliwosci co najmniej od 30 Hz do 20 kHz
Zakres dynamiki > 120 dB

Moc wyjsciowa do wyboru 1, 10i 20 mW

Min. 5-segmentowy wskaznik poziomu natadowania akumulatora

Do 11 godzin ciggtej pracy z 2 bateriami AA

Podswietlany wyswietlacz LCD

Zasieg dziatania co najmniej 100 metréw (300 stép)

Waga maks. 348 g

e Kapsuta mikrofonowa dynamiczna

©)
@)
@)
@)

Charakterystyka czestotliwosciowa co najmniej 50 Hz — 15 kHz
Czuto$é min. 1.60 mV/Pa

Rodzaj przetwornika: Dynamiczny

Charakterystyka kierunkowa: Kardioidalna

e Nadajnik typu bodypack

©)

0O O O O O O

©)

Zakres czestotliwosci nie wezszy niz 20 Hz do 20 kHz
256-bitowe szyfrowanie AES

Zakres dynamiki > 120 dB

Woyjscie RF moc do wyboru 1, 10i 20 mW
5-segmentowy wskaznik poziomu natadowania baterii
Do 11 godzin ciggtej pracy z 2 bateriami AA
Podswietlany wyswietlacz LCD

Zasieg dziatania min. 100 metréw

e Mikrofon nagtowny

©)

o O O O

o

Charakterystyka kardioidalna

3-pinowe ztgcze XLR z odpinanym klipsem na pasek
Zakres czestotliwosci co najmniej 50 Hz - 15 kHz
Impedancja wyjsciowa maks. 200 Ohm

Czuto$¢ min. 0,45 mV

Waga maks. 101 g

e Antena szerokopasmowa

@)
@)
@)

Typ ztgcza: BNC, zenski
Impedancja min. 50 Ohm
Charakterystyka kierunkowosci odbioru: 70 stopni
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2.3.9

2.3.11

Wzmocnienie anteny co najmniej 7.5 dBi
Zasilanie: 10 do 15V DC

0O O O O

Masa nie wieksza niz 318g

Interfejs Dante 16 x 8

Wymiary maksymalne: 318 mm x 360 mm x 36 mm (W x S x G)

llos¢ kanatéw audio: min. 16 wejsciowych przedwzmacniaczy mikrofonowych z

zasilaniem phantom, min. 8 wyjsciowych
Ztacza audio XLR

Porty Dante Prim i Dante Sec

Kompatybilnos¢ ze standardem AES67
Czestotliwos¢ probkowania co najmniej 48 kHz

Uchwyty do montazu rack dedykowanie przez producenta
Urzadzenie w petni kompatybilne z matrycg audio

Waga nie wieksza niz 4.8 kg

Przetacznik sieciowy 10 port
Przetacznik 10 portéw - L3 - zarzadzalny
Obudowa typu Desktop, do montazu w szafie 1U

Porty 8 x 10/100/1000 (PoE +) + 2 x 10/100/1000 + 2 x combo Gigabit SFP

Obstuga sieci VLAN, co najmniej 4096

Standardy komunikacyjne co najmniej: IEEE 802.1D,IEEE 802.1Q,IEEE 802.1p,IEEE

802.1s,IEEE  802.1w,IEEE  802.1x,IEEE  802.3,IEEE

802.3af,IEEE 802.3at

Przepustowosc¢ przetgczania 20 Gbit/s
Przepustowos¢: 14.88 Mpps
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej: 512 MB
Wielkos¢ pamieci flash: 256 MB
Rozmiar tabeli adreséw maks. 16384
Wymiary i waga maks.

Gtebokos¢ 17 cm

Wysokos¢ 4,45 cm

o Masa2.1kg

o Szerokos¢ 28 cm

O

Odtwarzacz CD
Profesjonalny sieciowy odtwarzacz CD/USB
Obstugiwane nosniki co najmnie;j:
o USB co najmniej o pojemnosci 64 GB
o Karty SD co najmniej o pojemnosci 2 GB
o CD CD-DA, CD-ROM, CD-R, CD-RW
Obstugiwane systemy plikéw min. FAT16, FAT32

802.3ab,|EEE

802.3ad,IEEE
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Obstugiwane formaty plikdw co najmniej CD-DA, MP3, WAV, WMA, AAC

Liczba kanatow audio 2 kanaty (stereo), 1 kanat (mono)
Odbiornik Bluetooth wersja nie nizsza niz 4.2
Tuner FM, DAB
Ztacze anteny 50 Q
Wejscia i wyjscia analogowe audio co najmniej:

o Analogowe wejscie audio AUX

o 3,5-mm TRS mini jack

o Wyjscia XLR

o Wyjscia RCA

o Wyjscie stuchawkowe Jack stereo 6,3-mm
Wejscia/wyjscia sterowania

o RS-232C
Odpowiedz czestotliwosciowa 20 Hz — 20 kHz, £1 dB
Catkowite znieksztatcenia harmoniczne <0,005 %
Stosunek sygnat/szum >95 dB
Zakres dynamiki 290 dB
Zasilanie sieciowe AC 100-240V, 50/60 Hz
Pob6r mocy maks. 20 W
Wymiary maksymalne (WxHxD) 490 mm x 48 mm x 300 mm

Odtwarzacz / rejestrator SD
Obstugiwane nosniki co najmniej:
o KartySD (512 MB -2 GB)
o Karty SDHC (4-32 GB)
o Karty SDXC (64-128 GB)
o Noéniki USB (512 MB — 64 GB)
Formaty nagrywania i odtwarzania co najmniej:
o MP3:44,1/48 kHz, 64/128/192/256/320 Kbit/s
o WAV: 44,1/48/96 kHz, 16/24 bits
Liczba kanatéw min.
o 2 kanaty (stereo)
o 1 kanat (mono)
Wejscia i wyjscia analogowe audio co najmniej:
o Wejsécie analogowe (niesymetryczne) RCA
o Wejscie analogowe (symetryczne) XLR
o Wyjscie analogowe (niesymetryczne) RCA
o Wyjscie analogowe (symetryczne) XLR
o Wyjscie stuchawkowe - jack stereo 6,3-mm
Wejscia i wyjscia cyfrowe audio
o Wejscie cyfrowe (AES/EBU) XLR
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o Wejscie cyfrowe (SPDIF) RCA

o Wyjscie cyfrowe (AES/EBU) XLR

o Wyjscie cyfrowe (SPDIF) RCA
Inne wejscia i wyjscia

o Port USB

o Port szeregowy (RS-232C)

o Ztgcze sieciowe (Ethernet) 100BASE-TX
Zakres czestotliwosci 20 Hz — 20 kHz, £0,5 dB
Stosunek sygnat/szum > 106 dB
Zasilanie sieciowe AC 100-240V, 50-60 Hz
Pob6r mocy maks. 20 W
Wymiary (Sz. x Wys. x Gt.) nie wieksze niz 483 mm x 45 mm x 302 mm
Waga maks. 3 kg

Skrzynia transportowa na kétkach
Mobilny rack-case o wymiarach i nosnosci dostosowanej do urzadzen

Przytacze realizatora
Przytgcze w obudowie odpornej na warunki atmosferyczne
Gniazda co najmniej: 4 x SC, 2 x BNC, 6 x 230V

Wzmacniacz mocy typ 1

Liczba kanatéw co najmniej 8

Moc wyjsciowa:
o Tryb jednokanatowy 2Q 450W, 4Q 500W, 8Q 250W, 70V 500W, 100V 500W
o Tryb mostkowy 4 Q 900W, 8 Q 1000W

Zasilacz Redundantny

Pobor mocy 1/8 maksymalnej mocy wyjsciowej przy 4 Q 750 W 3,9 A

Wzmocnienie sygnatu co namniej 32 dB

Pasmo przenoszenia 20 Hz - 20 kHz (+0,5dB) @ 1 W, 8 Q

Stosunek S / N> 106 dB (20 Hz - 20 kHz, wazony A)

THD + N <0,08%

Impedancja wejsciowa 20 kQ symetryczna

Konwerter AD 24-bitowy

Przetwornik DA 24-bitowy

Wewnetrzna precyzja zmiennoprzecinkowa 40 bitéw

Korektor wejsciowy, FIR, parametryczny IIRs, filtry Butterworth, Linkwitz-Riley,

Bessel: 6 dB / oct do 48 dB / oct (IIR)

Opdznienie 2 s (wejscie) + 100 ms (wyjscie)

Ztacze alarmowe

Zdalne sterowanie
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Wymiary (dt. X wys. X szer.) maks. 485 mm x 90 mm x 361 mm
Waga maks. 14.2 kg

Wzmacniacz mocy typ 2
Liczba kanatdw co najmniej 4
Moc wyjsciowa:
o Tryb jednokanatowy 2Q 800W, 4Q 600W, 82 600W, 70V 600W, 100V 600W
o Tryb mostkowy 4 Q 1600W, 8 Q 1200W
Zasilacz Redundantny
Pobor mocy 1/8 maksymalnej mocy wyjsciowej przy 4 Q 410 W
Wzmocnienie sygnatu co namniej 32 dB
Pasmo przenoszenia 20Hz - 20 kHz (+1,0dB) @ 1 W, 8 Q
Stosunek S / N> 108 dB (20 Hz - 20 kHz, wazony A)
THD + N <0,1%
Impedancja wejsciowa 20 kQ symetryczna
Konwerter AD 24-bitowy
Przetwornik DA 24-bitowy
Wewnetrzna precyzja zmiennoprzecinkowa 40 bitéw
Korektor wejsciowy, FIR, parametryczny IIRs, filtry Butterworth, Linkwitz-Riley,
Bessel: 6 dB / oct do 48 dB / oct (lIR)
Opdznienie 2 s (wejscie) + 100 ms (wyjscie)
Ztacze alarmowe
Zdalne sterowanie
Wymiary (df. X wys. X szer.) maks. 485 mm x 45 mm x 361 mm
Waga maks. 7 kg

Matryca audio 64x64

Mikser / procesor matrycowy wielostrefowych instalacji komercyjnych

Co najmniej 12 wejs¢ mikrofonowych i co najmniej 2 niezalezne tryby automix
Obstuga do 128x128 wejs¢ i wyjs¢ w formatach cyfrowych i analogowych
Procesowanie DSP dla gtosnikdw na co najmniej 32 kanatach wyjsciowych
Dedykowany odrebny port sieciowy obstugujgcy protokot AudioOver IP i co najmniej
64 kanaty przesytu dwukierunkowego dla sygnatéw audio

Mozliwos¢ sterowania zewnetrznymi sterownikami

Mozliwos¢ wspodtpracy z systemami dzwiekowego ostrzegania i wytgczenia innych
zrodet sygnatowych po otrzymaniu od nich odpowiedniego komunikatu, oraz
mozliwos¢  automatycznego  wprowadzenia  komunikatu  dzwiekowego <z
zewnetrznego systemu alarmowego na system nagto$nienia obiektu (poprzez GPI)
Mozliwos¢ sterowania za pomocg dedykowanego panelu z co najmniej 8
zmotoryzowanymi ttumikami

2x2 lokalny GPIO plus interfejs GPIO sieciowy
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W zestawie z matryca dedykowana karta Dante
Redundantne zasilanie
Parametry:
o Zakres dynamiki co najmniej 110 dB
o S/N ratio min. 94 dB
o Pasmo przenoszenia co najmniej w zakresie 20Hz — 25 kHz (+/- 0.8dB)
o THD nie wieksze niz 0,005%
Funkcje nie gorsze niz:
8 x automatyczny mikser mikrofonowy
AEC (Acoustic Echo Cancellation) - modut opcjonalny
ANC (kompensacja hatasu otoczenia)
Priorytetowe wyciszanie

0O O O O

8-pasmowy PEQ, dynamika i opdznienie na kazdym wejsciu i strefie
o Processing gtosnikowy: filtracja, delay, limiter, PEQ
Oprogramowanie do zarzadzania nie gorsze niz:
o Profile uzytkownikéw (do 32)
o Zintegrowane odtwarzanie stereo / dual mono
o Planowanie zdarzen
Wymiary (df. X wys. X szer.) maks. 484 mm x 92 mm x 365 mm

Szafa rack 32U

Wysokos¢ uzytkowa min. 32U

Gtebokos¢: 800 mm

Szerokos¢: 600 mm

Nos$nosc¢ szafy co najmniej 800 kg

Otwor na przewody: od goéry, od dotu

Otwory wentylacyjne: w scianach bocznych, w drzwiach: przednich, w tylnej Scianie
Zdejmowane Sciany boczne

Drzwi przednie zamykane na klamke z zamkiem

W zestawie cztery kluczyki do szafy

Cztery szyny RACK do montazu urzadzen (dwie z przodu, dwie z tytu)

Ztacze uziemiajace

Numerowane odstepy (1U) na listwach montazowych

W zestawie komplet wentylatoréw, prowadnic kablowych, przepustow, poétek oraz
cokdt do osadzenia szafy

Wysokos¢ zewnetrzna maks. 1600 mm

Waga nie wiecej niz 85 kg

Zasilacz UPS
Moc wyjsciowa 2700 W
Napiecie wejsciowe 230V
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e Czestotliwo$¢ 50 Hz

e Ksztaft napiecia wyjsciowego sinusoidalny

e Napiecie wyjsciowe akumulatora 12 V

e (Czas podtrzymania co najmniej 7 min przy 50% obcigzeniu
e (Czas tadowania maks. 4 godz. Do 90%

e Rodzaj gniazd IEC C13

e |lo$¢ gniazd wyjsciowych min. 1 szt.

e  Wymiary maks. 440 x 87 x 610 mm

e Waga maks. 35 kg

2.3.20 Dystrybutor zasilania
e Wyijscia co najmniej 7 x CEE 16 A
e Wejscia co najmniej 1 x gniazdo CEE16 400V
e Woyiaczniki réznicowopradowe z zabezpieczeniem nadpragdowym min. 3 x RCBO C16 A
e Wskazniki LED napiecia
e Gtebokos¢ montazu maks. 135 mm
e Wymiary nie wieksze niz (szer. X wys. X gt.) 485 x 91 x 188 mm
e Waga nie wieksza niz 3,7 kg

3  Wytyczne montazowe

3.1 Wytyczne dotyczace okablowania

Wszystkie przewody nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia technicznego z zapasem,
ktory pozwala na ich zamontowanie w szafce AV i dostarczenie do urzadzenia koricowego.
Nalezy zachowa¢ minimalng odlegto$¢ 20 cm miedzy liniami zasilania 230 V a kablami
sygnatowymi / sterujgcymi. Nalezy zachowaé minimalng odlegto$é¢ 20 cm miedzy kanatami
wentylacyjnymi / klimatyzacyjnymi a kablami sygnatowymi / sterujgcymi. W przypadku
przepustéw i przejs¢ mozna zastosowacé wspdlny réwnolegly zestaw przewodow i wigzke
pragdowg na dtugosci nie wiekszej niz 20 cm. Niedopuszczalne jest podtgczanie kabli
sygnatowych / sterujagcych w trasach kablowych. Przewody gtosnikowe powinny by¢
prowadzone zgodnie z czesScig rysunkowga. Przewody gtosnikowe muszg by¢ produktami
przeznaczonymi do profesjonalnych instalacji statych, oraz charakteryzowac sie odpornoscia
na warunki atmosferyczne panujgce w miejscu instalacji.

3.2 Wytyczne do montazu gtosnikéw na stupach

Zestawy gtosnikowe powinny by¢ instalowane zgodnie z instrukcja obstugi
producenta. W razie potrzeby nalezy wykona¢ wzmocnienie podfoza w miejscu montazu
podkonstrukcji/uchwytu. Podtacza¢ kable zasilajgce / sterujgce zgodnie z kolorami i
wymaganiami producenta. Instalator jest odpowiedzialny za zapewnienie, aby instalacja
gtosnikow i systemu montazowego bylty wykonywane zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi
przepisami, w tym lokalnymi przepisami budowlanymi i przepisami. Wszystkie elementy
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wiszgce systemu nagtod$nienia powinny by¢ zabezpieczone linkami stalowymi z
odpowiednimi certyfikatami, spetniajgcymi wymagania wytrzymatosciowe dotyczace
obcigzenia i czasu dziatania. Ciezar pojedynczego zestawu gtosnikdw moze wynosi¢ do 25 kg
bez okablowania.

3.3 Wytyczne dotyczace montazu urzadzen w szafach rack

Szafy typu rack muszg by¢é zmontowane zgodnie z instrukcjami producenta i
wypoziomowane za pomocg regulowanych ndzek szafki. Przed montazem nalezy
zainstalowac gtéwna listwe rozdzielczg, listwe uziemiajgca, panel krosowy i uchwyty kabli na
profilach przednich i tylnych. Urzagdzenia nalezy zamontowac w szafie i pofaczy¢ zgodnie z
rysunkiem. Wszystkie kable systemu nagtosnienia powinny mie¢ zapas co najmniej 1,5 m.
Urzadzenia nalezy montowac w odlegtosci 1RU od siebie. W przypadku urzgdzen pasywnych
lub emitujgcych niewielkie ilosci ciepta mozna zmniejszy¢ te odlegtos¢. Okablowanie w szafie
powinno by¢ wykonane z wysoka estetyka - przewody powinny by¢ pogrupowane i opisane
w sposob jasny i czytelny, aby utatwié przysztg obstuge i konserwacje systemu.

3.4 Wytyczne dla innych systemoéw

3.4.1 Elektryczne

e Szafa Audio Rack w amplifikatorni: zasilanie 3-fazowe 400V z oddzielnym uziemionym
zabezpieczeniem i kablem uziemiajacym. Szafa powinna by¢ wyposazona w UPS oraz
listwe rozdzielczg, aby chronic sprzet audio. Maksymalne zuzycie energii przez jedng
szafe: wskazane w Zafaczniku nr 4

e Mobilna Szafa Audio Rack na pozycji komentatora: 6 x zasilanie 1-fazowe 230 w
postaci gniazd nasciennych z oddzielnym uziemionym zabezpieczeniem i kablem
uziemiajgcym. Maksymalne zuzycie energii: wskazane w Zatgczniku nr 4

e Wykonawca instalacji elektrycznych powinien zapoznad sie z dokumentacjg systemu
elektroakustycznego w celu ustalenia obcigzen elektrycznych poszczegdlnych
urzgdzen. Aktywne urzgdzenia wymagajgce zasilania przedstawiono na schematach
systemu dzwiekowego.

Wszystkie aktywne urzadzenia zainstalowane w szafach audio powinny by¢ zasilane z
rozdzielnic budynku (zawartych w projekcie elektrycznym), z faz przeznaczonych do instalacji
elektroakustycznej, chronionych przez wytaczniki nadpragdowe i posiadajacych oddzielne
uziemienie.

3.4.2 Teletechniczne
e Konieczne jest zapewnienie gniazd sieciowych z dostepem do Internetu w poblizu
szafy Rack.

3.4.3 HVAC
e Urzadzenia aktywne zlokalizowane w szafie rack mogg generowac temperatury do 40
stopni Celsjusza. Liczba jednostek BTU / godz .: 3000 - 4000 BTU / godz. System
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wentylacji i klimatyzacji powinien zapewnia¢ temperature otoczenia nie wyzszg niz 24
stopnie Celsjusza.

4 Czesc rysunkowa - zestawienie
Schemat systemu i rozmieszczenie urzadzen wydano w projekcie branzy elektrycznej
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5

Pobor mocy

Maksymalny pobdr mocy urzqdzen systemu Elektroakustyki

Moc catkowita

Ip Opis urzadzenia llos¢ Lokalizacja Moc jedn [W] [W]
1 Pulpit komentatora 1 Pozycja komentatora 15 15
2 Aktywny monitor 2 Pozycja komentatora 40 80
odstuchowy
3 Kontroler odstuchu 1 Pozycja komentatora 20 20
95
Ip Opis urzadzenia llos¢ Lokalizacja Moc jedn [W] Moc c[?livk]owna
Odbiornik mikrofonéw Pozycja komentatora
1 2 25 50
bezprzewodowych - szafa rack
2 Interfejs Dante 16x8 1 Pozycja komentatora 40 40
- szafa rack
3 Przetacznik sieciowy 1 Pozycja komentatora 55 55
10port - szafa rack
4 Odtwarzacz CD 1 Pozycja komentatora 22 22
- szafa rack
5 Odtwarzacz/Rejestrator 1 Pozycja komentatora 30 30
SD - szafa rack
115
. . L. - . M tkowit
Ip Opis urzadzenia llos¢ Lokalizacja Moc jedn [W] oc C[?N]OWI a
1 Wzmacniacz 8 x 500W 1 Amplifikatornia - 1500 1500
DSP szafa rack
) Wzmacniacz 4 x 600W 1 Amplifikatornia - 750 750
DSP szafa rack
3 Matryca Audio 64x64 z 1 Amplifikatornia - 70 70
kartg Dante szafa rack
4 Przetacznik sieciowy ) Amplifikatornia - 55 50
10port szafa rack
5 Zasilacz UPS 3KW 1 Amplifikatornia - 25 25
szafa rack
Dystrybutor zasilania Amplifikatornia -
6 16A 2 szafa rack 18 36
2320
| sumaw] | 2530
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EZ05 PRZYKEADOWE WYKONANIE TABLICY WYNIKOW

Tablica pitkarska

Bedki poziome 40x40x2 [=2800mm  Belki pionowe 40x40x2 I=1840mm
+ otwory fi20/Mi% wg rozstawdw na rys

+ zadiepienia z gwintem M3
/" ptaskowniki +otwary M1Z na
rozstawie 1500mm

1. Moduly 450 mm - wymiar 2100 x 630
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L 1500
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linia LED 420,
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:\M!t gabaryiowy 630 x 500 - 2 s21.
i 2680mm e
i
(7 1500 L
-r | romstaw cosicvy Shipdw hi

wyswistlaczam czasu, Dibond
Wymnlar gabarytowy 830 % 2100mm 670 x 370mm
g

=
=
AT e
. Pamost serwisowy 280x 2200mm
Osprzet dodatkowy:

1/ obejmy na rure 133mm - 6 szt

m x 6 szt

2/ stgzenia ukosne- ptaskownik 35x5 mm - 2szt
. wmn —————— |
| |
|r. 125 a3 120 |

3/ barierka ochronna - plaskownik 35x5 mm - 1 szt

ﬁ:' 1530 (HR
: fm—
T st 12,5l

4/ Pomost serwisowy 2500 x 300mm - 1 szt
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