271568644

IdeaPro

Przedsiebiorstwo Kompletacji i Montazu Systemdéw Automatyki

CARBOAUTOMATYKA SA

43 - 100 Tychy, ul. Budowlanych 168; NIP: 646-000-91-29, Regon:

PPP IdeaPro Sp. z 0.0. .

ul. Dolnoslgska 8

67-100 Nowa Sal

Tel.+48 68 444 89 42 Instytut -
Badawczy

e-mail: sekretariat@ideapro.com.pl

www: ideapro.com.pl

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Nazwa zamierzenia

Zabudowa linii do produkcji materiatbw nawozowych (w postaci zaréwno

budowlanego granulowanej jak i jednolitej) z ustabilizowanych osadéw Sciekowych
pochodzacych z oczyszczalni $ciekow w Tuchowie i Ciezkowicach wraz
z towarzyszaca infrastruktura.

Adres obiektu Spétka Komunalna ,Dorzecze Biatej” Sp. z 0.0.

budowlanego 33-170 Tuchéw, ul. Jana Il Sobieskiego 69C

Kategoria obiektu Budynek . st.ale mechanicznego  zageszczania i odwadniania  osadu
— kategoria obiektu XVIII

budowlanego Wiata parkingowa — kategoria obiektu XVII|
Wiata bokséw — kategoria obiektu XVIII
Wiata zbiornikdw technologicznych — kategoria obiektu XVIII

Numery dziatek 41715, jednostka ewidencyjna 121610_4, Tuchéw, obreb 0001 Tuchéw

ewidencyjnych 415/8, jednostka ewidencyjna 121610_4, Tuchdw, obreb 0001 Tuchéw
415/9, jednostka ewidencyjna 121610_4, Tuchéw, obreb 0001 Tuchéw

Inwestor Spoétka Komunalna ,,Dorzecze Biatej” Sp. z 0.0.
33-170 Tuchdw, ul. Jana Il Sobieskiego 69C

Nr projektu CA-P2/2421-PT-W

Autorzy projektu
Specjalnos¢ / Nazwisko i Imie Funkcja Nr upraw. Data Podpis
zakres
Instalacja wentylacji mgr inz. Jerzy Projektant 452/02
mechaniczne; Wezik




| SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ‘ ST ‘

Nazwy i kody

45113000-2 Roboty na placu budowy

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
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Niniejsza specyfikacja powstata w oparciu o :

1. Projekt techniczny: ,Zabudowa linii do produkcji materiatéw nawozowych (w postaci zaréwno
granulowanej jak i jednolitej) z ustabilizowanych osadéw $ciekowych pochodzacych z oczyszczalni
Sciekéw w Tuchowie i Ciezkowicach wraz z towarzyszgcg infrastrukturg.

Opis przedmiotu zaméwienia pod wzgledem waznosci (w przypadku powstatych rozbieznosci okreslajg kolejno:
1. Dokumentacja formalno-prawna, wydane warunki techniczne
2. Projekt wykonawczy
3. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
4. Projekt budowlany (w zakresie zapiséw decyzji o pozwoleniu na budowe)
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CZESC OGOLNA

2.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zewnetrznych instalacji wodkan dla tematu: ,Zabudowa linii do produkgciji
materiatéw nawozowych (w postaci zaréwno granulowanej jak i jednolitej) z ustabilizowanych osadow
$ciekowych pochodzgcych z oczyszczalni Sciekow w Tuchowie i Ciezkowicach wraz z towarzyszgca
infrastrukturg.”

2.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

2.3 Zakres robot objety ST

Wodociag

W zwigzku z planowanymi robotami istniejgce podejscia do budynku instalacjami wody zostang
zlikwidowane i poprowadzone w innym miejscu.

Na planie zaznaczono nowe trasy.

Projektowane instalacje zostang wykonane z rur z polietylenu PE100 RC SDR11 PN16 o $rednicy
@40mm i @63mm taczonych metodg zgrzewania elektrooporowego — Srednice zgodne z instalacjami
istniejgcymi.

Kanalizacja sanitarna

W zwigzku z planowanymi robotami istniejgce podejscia do budynku instalacjami kanalizacji
sanitarnej zostang zlikwidowane i poprowadzone w innym miejscu.

Na planie zaznaczono nowe trasy.

Projektowane instalacje zostang wykonane z rur PVC-U (SN8) SRD 34 LITE o $rednicy #110mm —
Srednice zgodne z instalacjami istniejgcymi.

Kanalizacja sanitarna

Instalacje zewnetrzne kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC
klasy S (SN8) jednorodnych z uszczelkg wargowg o $rednicach:
& 160 x 4,7 mm

Jakos¢ sciekow
Projektowany budynek bedzie generowac scieki o charakterze technologicznym.
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Kanalizacja deszczowa

Odprowadzenie $ciekdw deszczowych zostanie zrealizowane do istniejgcej instalacji kanalizacji
deszczowej znajdujgcej sie na terenie Inwestora w bezposrednim sgsiedztwie inwestycji.

Ilos¢ odprowadzanych wdd opadowych nie ulega zmianie.

W projekcie architektury zatozono wymiane istniejgcych rynien i rur spustowych na nowe.

Nalezy zatozy¢ wymiane istniejgcych podejs¢ kanalizacji deszczowej do rur spustowych jak i kanalizacji
deszczowej utozonej w bezposrednim sgsiedztwie przedmiotowego budynku. Nalezy przeprowadzi¢ inspekcje
istniejgcych kanatéw, w przypadku stwierdzenia ztego stanu technicznego, poddaé ocenie Inwestora w celu
ustalenia koniecznosci wymiany istniejgcych rur i studni z zachowaniem istniejgcych $rednic oraz po istniejgcej
trasie i niwelecie.

Rury uktada¢ na zageszczonej podsypce piaskowej gr. 20cm i w obsypce piaskowej 20cm ponad
wierzch rury.

Poziomy kanalizacyjne przebiegajgce przez $ciany fundamentowych uktada¢ w rurach ochronnych
wypetnionych materiatem elastycznym o ditugosci 30 cm wiekszej niz szerokos¢ sciany (po 15 cm z kazdej
strony).

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejSciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego
kanatu przed zamuleniem wodg gruntowg lub opadowag przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym
progiem.

Scieki sanitarne odprowadzane z budynku nie zawierajg substancji toksycznych, radioaktywnych lub
zakaznych.

Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, czes$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegbétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,
- dokumentacje sporzadzong przez Wykonawce.

Zgodnos¢ z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegodlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci
w ustaleniach poszczegoinych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,Ogolnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego normatywnie przedziatu toleranc;i.
Cechy materiatbw muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
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majg wpltyw na niezadowalajgcg jakos¢ robot, to takie materiatly zostang zastgpione Innymi i
wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

2.4 Informacje o terenie budowy

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych do zakohczenia robot. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

W przypadku gdy woda gruntowa uniemozliwi lub utrudni wykonanie wykopu lub posadowienie
rurociggu nalezy zastosowac¢ jedng z metod obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych w
wykopie. Decyzje co do koniecznosci stosowania obnizenia zwierciadta wody gruntowej podejmie
Inspektor nadzoru w trakcie realizacji inwestycji. Obnizenie poziomu woéd gruntowych powinno byé
tak przeprowadzone, aby cisnienie sptywowe nie spowodowato naruszenia struktury gruntu w
podtozu realizowanego rurociggu.

Roboty budowlano - montazowe w miejscach zblizenia, przekroczenia lub kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika danego uzbrojenia zgodnie z
wczesniejszymi uzgodnieniami.

Istniejgce uzbrojenie czesciowo bedzie przeznaczone do likwidacji a czesciowo zostanie w gruncie.
Zakresy sieci do wyburzenia ewentualnie do wykorzystania lub pozostawienia przedstawiono w
dokumentacji projektowe;.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a)utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b)podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan. Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1)lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2)8rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami.
c)mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

O fakcie przypadkowego uszkodzenia wszelkiego rodzaju instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.
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Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczehstwa
i higieny pracy,
W szczegodlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzagdowej, kiore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoéw i wytycznych podczas prowadzenia roboét - np,
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, p6z. 401) i innych.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen Ilub
metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. W przypadku powotywania sie na normy,
bedg to normy najnowsze zharmonizowane z normami europejskimi.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Inwestor zorganizuje i urzgdzi Zaplecze Wykonawcy. Lokalizacja obiektow Zaplecza nie moze
mie¢ wptywu na przebieg prac objetych Kontraktem oraz nie spowoduje ich wstrzymania oraz uzyska
akceptacje Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Obiekty zaplecza zostang zainstalowane i eksploatowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Obiekty zaplecza zostang zainstalowane na terenie przygotowanym przez Wykonawce.
Teren Zaplecza zostanie przez niego ogrodzony i oznakowany.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przygotowanie i uporzadkowanie terenu pod obiekty
zaplecza, jak rowniez do usuniecia wszelkich przeszkdd i elementéw uniemozliwiajgcych rozpoczecie
prac. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do utrzymywania placu budowy w nalezytym porzadku,
usuwania zbednego sprzetu i wyposazenia, niewykorzystanych materiatdow, sSmieci odpadkéw itp.

Wykonawca zobowigzany jest do eksploatacji obiektow i utrzymania ich infrastruktury technicznej
w dobrym stanie w tym ponoszenia kosztéw eksploatacyjnych, zabezpieczenia antywtamaniowego,
urzadzen BHP i bezpieczenstwa pozarowego, utrzymania obiektéw w tadzie i porzadku likwidacji
zaplecza i doprowadzenia terenu do nalezytego porzadku po zakonczeniu robot.

2.5 Okreslenia podstawowe — definicje

W opracowaniu projektowym przyjeto zgodne z Polskimi Normami, powszechnie stosowane
okreslenia nazw i poje¢ uzywane w robotach zwigzanych z budowa sieci wodnej i kanalizacyjne;.
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3 MATERIALY

3.1 Stosowane materialy

Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i
posiada¢ odpowiednie certyfikaty. Stosowane materiaty powinny odpowiada¢ normom krajowym
zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W
przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Parametry techniczne podane w projekcie dla armatury winny by¢ zastosowane przy montazu.

3.1.1 Wodociagi

Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane. Materiaty stosowane w sieci
wodociggowych powinny by¢ tak dobrane, aby ich skiad a takze wzajemne oddziatywanie nie
powodowaty pogorszenia jakosci wody oraz zmian powodujgcych obnizenie trwatosci sieci (przytaczy).

Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich srednice zostaly podane w projekcie budowlano-wykonawczym. Do wykonania sieci
wodociggowe;j stosuje rury cisnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001

PEHD 100 RC SDR11 PN16. Na wodociggu zostanie zabudowana standardowa armatura wodociggowa
w postaci zasuw.

Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25, B35, B45 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 i PN-88/B-06250.

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

Armatura odcinajgca

Jako armature odcinajgca (przeptyw wody) nalezy stosowac:

—zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z migkkim doszczelnieniem z obudowg

Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

—zlgcza kotnierzowe zeliwne dla rur PE oraz tgczniki rurowe systemu producenta rur do zgrzewania

llosci i rodzaj wyposazenia instalacji zostat przedstawiony w projekcie w zestawieniu materiatéw oraz w
przedmiarze robét.

3.1.2 Kanalizacja sanitarna

Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie
z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane.

Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich srednice zostaty podane w projekcie budowlano-wykonawczym. Kanalizacje sanitarng
zaprojektowano z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC klasy S jednorodnych uszczelkg wargow3.

Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25, B35, B45 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 i PN-88/B-06250.

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

Kruszywo na podsypke
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Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.
Studzienki kanalizacyjne DN1200
Na projektowanych ciggach kanalizacyjnych zabudowac¢ studzienki rewizyjne, kanalizacyjne z kregéw
betonowych 1,2 m przykryte wiazami zeliwnymi typu ciezkiego.
Zaprojektowano studnie betonowe prefabrykowane z elementéw betonowych dla studni &@1200,
wykonanych wg normy PN-EN 1917:2002. Nalezy zastosowaé kompletne studnie betonowe, z
betonu B45, wodoszczelnego ,W8”, mrozoodpornego F=150 o nasigkliwosci do 5% sktadajgce sie z:
- dna studzienne z uszczelkg 1200 dolna czes¢ studni wykonana jest jako monolit, do ktorych
zostang podtaczone przeguby kanalizacyjne; w celu uszczelnienia potgczen miedzy kregami
zastosowano uszczelki
- kregow studziennych srednicy 1200 (ilos¢ i wysokosé odpowiednia do gtebokosci studni)
- konus ZW1 ©@1200 i &1500
- pierscieni wyrownawczych
- wiazu kanatowego 600 typu ciezkiego (zeliwny blokowany)
Na potgczeniach elementéw betonowych zastosowaé uszczelki samosmarujgce slizgowe.
Studnie przystosowane sg do posadowienia na gtebokosci do 6m i odcigzeniu zasypkag i taborem
kotowym 200kN/o$ zgodnie z normg BN-85/S-10030.
Studnie nalezy posadawia¢ na uprzednio przygotowanym i nosnym podfozu (wskaznik zageszczenia
Is > 0,96). Pod ptytami dennymi studzienek wykonaé podbetony B-15 grubosci ok.10 cm o srednicy
20cm wiekszej niz dno studni z izolacjg papg asfaltowg zgrzewalna.
Kineta studni do wysokosci potowy Srednicy kanatu powinna mie¢ przekrdj poprzeczny zgodny z
przekrojem kanatu, natomiast w goérnej czesci powyzej potowy srednicy powinna miec sciany pionowe
o wysokosci réwnej, co najmniej Y4 Srednicy kanatu.
Wiaczenia przewodow kanalizacyjnych do studzienek betonowych wykonac jako elastyczne, z
tulejami ochronnymi na fabrycznie wklejong uszczelke.
Kaskady zewnetrzne na studniach nalezy wykonaé z ksztattek kanalizacyjnych PVC typu ciezkiego
(kl. S (SN8). Rury PVC po wykonaniu kaskady obetonowac¢ betonem min. B25. Najlepszym
rozwigzaniem jest jednak wykonanie kaskady przez producenta studni w prefabrykowanym dnie
studziennym.
Kregi i dno studzienne studni fabrycznie wyposazone sg w zeliwne stopnie wtazowe, mijankowo.
Witaz kanatowy nalezy osadzi¢ bezposrednio na plycie pokrywowej lub na pierdcieniach
wyréwnawczych (ewentualnie na podbudowie z cegly kanalizacyjnej) — dostosowujac rzedng wiazu
do niwelety terenu tj. osadzi¢ min. 8 cm powyzej otoczenia w terenie zielonym, lub na poziomie
terenu w jezdniach, drogach i chodnikach.
Studnie wykonane z betonu wodoszczelnego B45 w srodowisku nieagresywnym, nie wymagajg
zabezpieczen przeciwwilgociowych i antykorozyjnych. W przypadku wystepowania agresywnego
srodowiska gruntowo-wodnego studnie od strony gruntu zabezpieczy¢ powtokg bitumiczng 3 x
Dopuszcza sie zastosowanie studni innego producenta o rownorzednych parametrach i
wiasciwosciach.

Dopuszcza sie zastosowanie studni innego producenta o réwnorzednych parametrach i
wihasciwosciach oraz wykonanie kinet na budowie.

Studzienki rewizyjne 425

Na projektowanych ciggach kanalizacyjnych zaprojektowano studnie kanalizacyjne wasko-gabarytowe
z rur karbowanych typu @600 z prefabrykowanymi kinetami (lub rownowazne). Dla bocznych podtgczen
kanalizacji w dno studzienki zastosowa¢ odpowiedni typ kinety, natomiast dla wigczen z progiem
(uskokiem) zastosowa¢ wktadki in-situ. Ze wzgledu na uksztattowanie kinety studni lokalizacje studni
nalezy przesungé w kierunku przeptywu w stosunku do podanego na planie sytuacyjnym punktu
przeciecia kanatu gtbwnego z przytaczem. Zwienczeniem studzienek bedzie wiaz zeliwny klasy D400
osadzony na pierscieniu betonowym odcigzajgcym.

Dodatkowe uzbrojenie
- brak
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3.1.3 Kanalizacja deszczowa

Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie
z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane.

Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich $rednice zostaty podane w projekcie budowlano-wykonawczym.

Sieci kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych kielichowych jednorodnych PVC
klasy S z wydtuzonym kielichem i uszczelkg wargowa.

Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25, B35 i B45 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 i PN-88/B-06250.

Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

Studzienki kanalizacyjne DN1000

Na projektowanych ciggach kanalizacyjnych zabudowac¢ studzienki rewizyjne, kanalizacyjne z kregéw
betonowych 1,0 m przykryte wiazami zeliwnymi typu ciezkiego.

Zaprojektowano studnie betonowe prefabrykowane z elementéw betonowych dla studni &@1000,
wykonanych wg normy PN-EN 1917:2002. Nalezy zastosowaé kompletne studnie betonowe, z
betonu B45, wodoszczelnego ,W8”, mrozoodpornego F=150 o nasigkliwosci do 5% sktadajgce sie z:
- dna studzienne z uszczelkg 1000 dolna czes¢ studni wykonana jest jako monolit, do ktorych
zostang podtaczone przeguby kanalizacyjne; w celu uszczelnienia potgczen miedzy kregami
zastosowano uszczelki

- kregow studziennych srednicy 1000 (ilos¢ i wysokosé odpowiednia do gtebokosci studni)

- konus ZW1 1000 i

- pierscieni wyrownawczych

- wiazu kanatowego 600 typu ciezkiego (zeliwny blokowany)

Na potgczeniach elementéw betonowych zastosowaé uszczelki samosmarujgce slizgowe.

Studnie przystosowane sg do posadowienia na gtebokosci do 6m i odcigzeniu zasypkag i taborem
kotowym 200kN/o$ zgodnie z normg BN-85/S-10030.

Studnie nalezy posadawia¢ na uprzednio przygotowanym i nosnym podfozu (wskaznik zageszczenia
Is > 0,96). Pod ptytami dennymi studzienek wykonaé¢ podbetony B-15 grubosci ok.10 cm o srednicy
20cm wiekszej niz dno studni z izolacjg papg asfaltowg zgrzewalna.

Kineta studni do wysokosci potowy Srednicy kanatu powinna mie¢ przekrdj poprzeczny zgodny z
przekrojem kanatu, natomiast w goérnej czesci powyzej potowy srednicy powinna miec sciany pionowe
o wysokosci réwnej, co najmniej Y4 Srednicy kanatu.

Wiaczenia przewodow kanalizacyjnych do studzienek betonowych wykonac jako elastyczne, z
tulejami ochronnymi na fabrycznie wklejong uszczelke.

Kaskady zewnetrzne na studniach nalezy wykonaé z ksztattek kanalizacyjnych PVC typu ciezkiego
(kl. S (SN8). Rury PVC po wykonaniu kaskady obetonowa¢ betonem min. B25. Najlepszym
rozwigzaniem jest jednak wykonanie kaskady przez producenta studni w prefabrykowanym dnie
studziennym.

Kregi i dno studzienne studni fabrycznie wyposazone sg w zeliwne stopnie wtazowe, mijankowo.
Witaz kanatowy nalezy osadzi¢ bezposrednio na plycie pokrywowej lub na pierscieniach
wyréwnawczych (ewentualnie na podbudowie z cegly kanalizacyjnej) — dostosowujgc rzedng wiazu
do niwelety terenu tj. osadzi¢ min. 8 cm powyzej otoczenia w terenie zielonym, lub na poziomie
terenu w jezdniach, drogach i chodnikach.

Studnie wykonane z betonu wodoszczelnego B45 w srodowisku nieagresywnym, nie wymagajg
zabezpieczen przeciwwilgociowych i antykorozyjnych. W przypadku wystepowania agresywnego
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srodowiska gruntowo-wodnego studnie od strony gruntu zabezpieczy¢ powtokg bitumiczng 3 x
Dopuszcza sie zastosowanie studni innego producenta o réwnorzednych parametrach
i wiasciwosciach.

Dopuszcza sie zastosowanie studni innego producenta o réwnorzednych parametrach
i wtasciwosciach oraz wykonanie kinet na budowie.

Studzienki rewizyjne 425

Na projektowanych ciggach kanalizacyjnych zaprojektowano studnie kanalizacyjne wasko-gabarytowe
z rur karbowanych typu @425 z prefabrykowanymi kinetami (lub rownowazne). Dla bocznych podtgczen
kanalizacji w dno studzienki zastosowaé odpowiedni typ kinety, natomiast dla wigczen z progiem
(uskokiem) zastosowaé wktadki in-situ. Ze wzgledu na uksztattowanie kinety studni lokalizacje studni
nalezy przesungé w kierunku przeptywu w stosunku do podanego na planie sytuacyjnym punktu
przeciecia kanatu gtéwnego z przytgczem. Zwienczeniem studzienek bedzie wiaz zeliwny klasy D400
osadzony na pierscieniu betonowym odcigzajgcym.

3.1.4 Ogdlne wymagania techniczne i jakoSciowe uzytych materiatéw instalacyjnych

- Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg, stosowa¢ wyroby
budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie,

- Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze
zapewniono zgodnos$c¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu
do wyrobow podlegajgcych certyfikacii,

2) wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majace
istotny wptyw na spetnienie, co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w
odniesieniu do wyrobdw nieobjetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego
wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i
stosowanych wedlug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym
zatgcznikiem do rozporzadzenia,

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi

przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg

wprowadzong do zbioru Polskich Norm, 2z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie

wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla ktérych

producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

- Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem, wydat oswiadczenie
wskazujgce, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i
obowigzujgcymi normami.

- Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie
jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robot budowlanych
przechowywac¢ oswiadczenia wymienione powyzej oraz udostepniaé je przedstawicielom
uprawnionych organow.
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- Zastosowane rury powinny posiada¢ dopuszczenie materiatu lub wyrobu do kontaktu z
wodg do picia i na potrzeby gospodarcze wydane przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,INSTAL" w Warszawie.

- Materiaty i urzadzenia zastosowane do wykonywania robdt instalacji wodociggowe;j,
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w polskich, branzowych i zakfadowych
normach, oraz katalogach.

- Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

3.1.5 Zapewnienie jakosci instalacji

+ Materiaty i urzadzenia zastosowane do wykonywania robot instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w polskich oraz branzowych i
zaktadowych normach i katalogach.

+ Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy, zapewni¢
obiektowi budowlanemu mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegélnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukciji,
b) bezpieczenstwa pozarowego,
c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

+ Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna powinna by¢é wykonana zgodnie z projektem oraz przy
spetnieniu we wiasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w
drodze rozporzgdzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

+ Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej w sposob umozZliwiajgcy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie
zaopatrzenia w wode i odprowadzenia Sciekow, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami
projektu budowlanego tej instalacji (przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania), oraz
we wtasciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych dotyczgcych
warunkow technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych, (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z
wymaganiami rozporzgdzenia ).

+ Zapewnienie jakosci polega na spetnieniu wymogdéw i zalecen dokumentacji projektowej jak
rowniez stosownych norm. Rozwigzania projektu narzucajg sposéb wykonania, zakres
materiatéw i urzgdzen.

4 SPRZET

Uzywac sprzetu dopuszczonego przez Inspektora nadzoru i zalecanego przez producenta rur. Do
montazu uzywaé przecinarki krgzkowe pity do ciecia rur, gietarki reczne, palniki gazowe, itd.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Sprzet bedgcy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy.
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5 TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwalajg unikngc
uszkodzenh i odksztatcen przewozonych materiatdw. Sposob uktadania rur okresli dostawca lub
producent. Wszystkie elementy instalacji powinny by¢é dostarczane na miejsce budowy w
nieuszkodzonym stanie. Niedopuszczalne jest rzucanie elementdw rurociggéw podczas zatadunku i
wytadunku ze wzgledu na mozliwo$¢ ich uszkodzenia, odksztatcenia. Armature nalezy przewozi¢ w
skrzyniach. Przed rozpoczeciem prac montazowych na budowie nalezy sprawdzi¢ dostarczone
materiaty i wyeliminowa¢ elementy wymagajace naprawy lub kwalifikujgce sie na ztom.

5.1 Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu, z wyjatkiem rur beto-
nowych o stosunku srednicy nominalnej do diugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielo-
warstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian $rodka transportu o wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwszg warstwe rur
kielichowych nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, za$§ poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0 °C i nizszej.

5.2 Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5.3 Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy
w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy tgczy¢ w
jednostki tadunkowe i uktadac¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie
sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5.4 Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregow o srednicach 1,2m do
2,0m nalezy wykonywaé¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

5.5 Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy ukfada¢c na sSrodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Cegty transportowane luzem nalezy ukiada¢ na srodkach
przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni Srodka
transportu.  Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem mogg byc¢
przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za
pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i
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wytadunek wyroboéw przewozonych luzem powinien odbywacé sie recznie przy uzyciu przyrzgdow
pomocniczych.

5.6 Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢é przewozone luzem,
natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i fgczy¢ tasmg stalowa.

5.7 Transport wpustow ulicznych

Whpusty uliczne moga byc¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5.8 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spo-
wodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5.9 Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.10 Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5.11 Transport rur drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

— za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,

— recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomochniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— uktadac je rownolegle do bocznych scian srodka przewozowego na jednakowej wysokosci na calej
powierzchni,

— wszystkie Sciany boczne srodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy wyrobow zabezpieczy¢
warstwg materiatu wysciotkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,

mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy

rzucac. Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.

Zigczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

SKLADOWANIE MATERIALOW

Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposob
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkéw bhp.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji
stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE i PVC) nalezy sktadowa¢ w taki sposdb, aby stykaty sie one z
podiozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢
14
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sterty rur PE nie powinna przekraczaé¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza¢ 30°C,

Armatura przemysfowa

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka. Podtoze
skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Skladowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze
by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

Kregi
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kregow.

Cegfta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzgdkowany, zapewniajgcy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej
wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m. Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i
pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

Wpusty uliczne

Wpusty uliczne powinny by¢ sktadowane na utwardzonej i odwodnionej powierzchni. Skrzynki lub
ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

Rurki drenarskie

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadac ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a
powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC)
nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o
zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w
temperaturze ponizej -10°C.

Zigczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
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skltadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekraczac 40°C, a odlegtosc
sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
skladowania w workach zaleca sie ukfadac je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5
workow.

6 WYKONANIE ROBOT
6.1 Wodociag

Lokalizacie hydrantu oraz zasuw odcinajgcych nalezy trwale i czytelnie oznakowa¢ za pomocg
tabliczek informacyjnych. Skrzynki uliczne i hydranty obrukowaé w promieniu 0,5m. Dla hydrantéw w
p.poz. nalezy w ziemi zastosowac warstwe drenujgcg w celu umozliwienia ich odwodnienia.

Budowa instalacji wodociggowych prowadzona bedzie w wagsko przestrzennych wykopach
umocnionych (szalunkiem petnym) zgodnie z normg PN-68/B-66050 oraz BN-83/8836-02 ,Wykopy
pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne”. Szerokos¢ wykopow pod projektowany wodocigg musi
by¢ wieksza co najmniej o 0,30m od przekroju zewnetrznego rurociggu, przy czym nie moze ona by¢
mniejsza niz 0,80m. W miejscach potgczen kielichowych, kotnierzowych i zgrzewanych rur wykopy
nalezy poszerzy¢ dla utatwienia wykonania potgczen. W projekcie zastosowano szerokosci wykopéw
wg tabeli 0010 zamieszczonej na koncu opracowania. Dopuszcza sie, ze wzgledow technologicznych
uktadania rurociggéw, stosowanie szerszych wykopéw. Ze wzgledu na mozliwe ptytkie wystepowanie
wod gruntowych i zalewanie dna wykopu nalezy wykona¢ jego odwodnienie za pomocg sgczkow
utozonych w otulinie zwirowej, a wode nalezy zebrac do studni zbiorczych i odpompowac.

Skrzyzowania przewodu wodociggowego z projektowanymi sieciami i innymi obiektami zabezpieczy¢
zgodnie z rysunkami rurami ochronnymi. Rurocigg utozony w rurze ochronnej nalezy wyposazy¢ w
ptozy (opaski dystansowe z tworzywa sztucznego typy E/C o wys. 25 mm lub inne o podobnych
wiasciwosciach). Odstep miedzy ptozami nie powinien przekracza¢ 2,0 m. Konce rury ochronnej
nalezy zabezpieczy¢ manszetami.

Rury PE nie wymagajg zadnej ochrony antykorozyjnej. Nalezy je jednak chroni¢ przed kontaktem z
asfaltem, smarami, olejem.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia w tym terenie nie zinwentaryzowanych urzgdzeh
podziemnych, wszelkie roboty nalezy wykona¢ pod stalym nadzorem witascicieli urzgdzen
podziemnych i stosowac¢ sie do ich zalecenh.

Nalezy wykona¢ gazoszczelne zabezpieczenie przej$¢ rurociggdw przez $Sciany zewnetrzne
i posadzke budynku.

Roboty ziemne wykonywaé pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia.

Przewody wodociggowe utozy¢ na podsypce grubosci 20cm i w obsypce piaskowej grubosci 30cm
ponad wierzch rury. Trase projektowanego wodociggu oznakowac¢ tasmg ostrzegawczo-lokalizacyjng
koloru zielonego z wtopiong wktadkg metalowg, ktérg nalezy utozy¢ wzdtuz catej trasy wodociggu w
odlegtosci min. 0,3-0,4m nad wodociggiem maksymalnie 0,5m od wierzchu wykopu. Koncéwki tasmy
wprowadzi¢ do skrzynek ulicznych i do pomieszczenia (studni) z zestawem wodomierzowym.
Lokalizacie hydrantéw p.poz. oraz zasuw odcinajgcych nalezy trwale i czytelnie oznakowac¢ za
pomoca tabliczek informacyjnych.

Przed zasypaniem sie¢ nalezy poddaé¢ jg probie szczelnosci zgodnie z PN-81/B-10725. Dla
sprawdzenia szczelnosci rur a przede wszystkim szczelnosci ztgcz rurociggu z polietylenu, nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowg — hydrauliczng. Prébe przeprowadza sie po utozeniu przewodu i
wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia
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przed poruszeniem przewodu. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia
ewentualnych przeciekéw. Prébe szczelnosci sieci wodociggowej wykonaé na cisnienie nie nizsze niz
1,0 MPa. w obecnosci przedstawiciela dostawcy wody. Po zakonczeniu proby z wynikiem
pozytywnym nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru wodociggu i dopiero mozna wodocigg zasypywac.

Wykonana sie¢ wodociggowa winna by¢ dokfadnie przeptukana i zdezynfekowana po pomysinie
przeprowadzonej prébie szczelnosci. Ptukanie wodociggu nalezy wykona¢ wodg wodociggowg o
szybkosci przeptywu nie mniejszej niz 1,0 m/s i czasie min. 60 minut do uzyskania optycznie czystej
wody na wylocie z ptukanego odcinka rurociggu.

Dezynfekcije rurociggu przeprowadza sie przy uzyciu wapna chlorowanego lub wody chlorowej, o
stezeniu chloru nie mniejszym niz 25g/m3. Po uptywie 24 godz. przeptukaé rurocigg czystg woda
wodociggowa do zaniku jawnego zapachu chloru. Po zakonczeniu powtérnego ptukania pobiera sie
prébke wody do badan laboratoryjnych i ich wynik decyduje o przekazaniu wodociggu do
eksploatacji. Wtgczenie wodociggu do sieci wodociggowej po przeprowadzeniu dezynfekcji powinno
nastgpi¢ po uptywie nie dtuzszym niz 10 dni, w przeciwnym razie nalezy powtérzyc.

Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i _przepisami BHP oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”, a takze zastosowac sie do
wydanych zalecen w_,Warunkach technicznych przytgczenia ...”

Po pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie dokonanie
inwentaryzacji powykonawczej przetozonych odcinkéw wodociggdéw. Odciecie i weinki do istniejgcego
wodociggu nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem wodociggu i wykonac¢ pod ich nadzorem. Zasuwy nalezy
oznakowac stupkami z naniesionymi odlegtosciami wg PN-86/B-09700.

6.1.1 Wyszczegdlnienie robot przy wykonywaniu przytgczy i instalacji zewn. wodociggowej:

1. Montaz rurociggow rur polietylenowych (PE, PEHD), wraz z potagczeniem metoda
zgrzewania czotowego i elektrooporowego, w wykopach na podsypce piaskowej z
zasypaniem
Odspojenie gruntu koparka z umieszczeniem urobku poza goérng krawedzig wykopu.
Reczne wykonanie i utrzymanie tymczasowych rowkéw odwadniajgcych w wykopie.
Reczne wyréwnanie z grubsza korony i skarp wykopu oraz odktadu.

Wyréwnanie dna wykopu.

Zarzucenie zatozonych wzdtuz wykopow materiatdbw na dno wykopu.
Rozscielenie materiatow.

Ubicie reczne warstwami co 10 cm.

Za i wytadunek rur z dowozem i rozwiezieniem wzdtuz wykopu.
Reczne rozciggniecie rury i utozenie na dnie wykopu.

Dopasowanie koncéwek rur z ewentualnym przycieciem.
Oczyszczenie powierzchni koncow rur.

Wykonanie potgczenia.

Przemieszczanie mas ziemnych uprzednio odspojonych przy zasypywaniu wykopow
warstwami o grubosci do 30 cm.

3. Montaz zasuwy z obudowa montowana na rurociggach PVC i PE, z obudowg
teleskopowa dt 1,3-1,8 m i skrzynka uliczng
Opuszczenie zasuwy i ksztattek na dno wykopu.
Ustawienie zasuwy i ksztattek w przewodzie.
Wykonanie dotkéw montazowych.

17



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ‘ ST ‘

Pofgczenie zasuwy i ksztattek na wcisk i ztgczenie kotnierzy.
Podbicie zasuwy i ksztattek ziemia.
Montaz obudowy i skrzynki ulicznej.

4. Préba szczelnosci sieci wodociagowych z rur azbestowo - cement, i z tworzyw
sztucznych (PCW i PE) o & do 100 mm
Opuszczenie materiatdw do wykopu.
Wykonanie i demontaz oporéw i rozparé dla korkéw i trojnikéw.
Zakorkowanie koncowek badanego odcinka.
Napetnienie przewodu wodg z istniejgcego wodociggu.
Wmontowanie i zdemontowanie po prébie pompy hydrauliczne;j.
Kontrola ztgczy.
Odwodnienie przewodu po probie.
5. Dezynfekcja rurociggoéw sieci wodociggowych
Opuszczenie materiatéw do wykopu.
Zmontowanie i zdemontowanie po dezynfekcji przewodéw odprowadzajgcych i
doprowadzajgcych wode.
Przygotowanie mieszanki dezynfekcyjne;.
Napetnienie przewodu.
Ptukanie przewodu.
Pobieranie probek.
6. Inwentaryzacja powykonawcza

6.2 Kanalizacja sanitarna

Budowa kanatow z odgatezieniami prowadzona bedzie w wasko przestrzennych wykopach
umochnionych (szalunkiem petnym). Szerokos¢ wykopéw pod projektowany rurociag musi byc¢
wieksza co najmniej o 0,45m od przekroju zewnetrznego rurociggu, przy czym nie moze ona by¢
mniejsza niz 1,00m. W miejscach potgczen kielichowych i zgrzewanych rur wykopy nalezy poszerzy¢
dla utatwienia wykonania potgczeh. W projekcie zastosowano szerokosci wykopow wg tabeli 0010
zamieszczonej na kohcu dokumentacji. Dopuszcza sie, ze wzgledow technologicznych ukfadania
rurociggow, stosowanie szerszych wykopow.

Kanaty z rur PCV nalezy uktada¢ na wyréwnanej, zageszczonej do DPR >98 (>98% wg
zmodyfikowanej metody Proctora) podsypce piaskowej gr. ~20 cm i po utozeniu rur obsypac zasypkg
boczng (wyprowadzong min. 30 cm nad rure), zageszczong do DPR >99. Rzedne posadowienia
poszczegoélnych kanatéw przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Rury PCV nalezy tgczy¢ kielichowo stosujgc zalecane przez producenta rur uszczelki gumowe.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢é na prawidtowe wykonanie potgczen. Uszczelki gumowe muszg
by¢ wolne od wszelkiego rodzaju zanieczyszczen. Rury nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby kielich
znajdowat sie od strony naptywu Sciekdw.

Rury PCV nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Spadki podiuzne przewoddéw nalezy
wykonac¢ scisle wg profili podtuznych. Rury wprowadzane bedg do studzienek poprzez elastyczne
przejscia tulejowe (wstawki studzienkowe).

Miejsca kolizji z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym naniesiono na rysunkach
profili podtuznych. Roboty budowlano-montazowe w miejscach zblizenia lub przekroczenia
istniejgcego uzbrojenia nalezy prowadzi¢ pod nadzorem Uzytkownika danego uzbrojenia zgodnie z
wczesniejszymi uzgodnieniami.

Nalezy wykona¢ gazoszczelne zabezpieczenie przejS€ rurociggow przez Sciany zewnetrzne
i posadzke budynku zgodnie z: ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
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usytuowanie.§ 234. pkt 4.

Proby szczelnosci

Préby szczelnosci odcinkdow kanatéw przewidzianych do odbioréw czesciowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-92/B-10735 (Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze).

Dla kanatéw utozonych w gruntach nawodnionych przeprowadza sie prébe szczelnosci na infiltracje.
Badanie polega na pomiarze ilosci wody gruntowej przesgczajgcej sie przez Scianki kanatu, studni
(komor) do wnetrza przewodu. Dla uzyskania prawdziwego wyniku badan nalezy zwréci¢ uwage, aby
od momentu przerwania pompowania dla uzyskania depresji umozliwiajgcej wykonanie kanatu
uptynat czas pozwalajgcy na ustabilizowanie sie zwierciadla wody gruntowej. Przewdd nalezy
zabezpieczy¢ przed podniesieniem w wyniku wyporu, uwzgledniajgc poziom zwierciadta wody
gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do
powierzchni terenu. Nastepnie mozna przystgpi¢ do préby, przeprowadzajgc jg zgodnie z ww. norma.

6.21

Wyszczegoélnienie robot przy wykonywaniu sieci kanalizacji sanitarnej:

Montaz kanatéw z rur typu PVC taczone na wcisk w gotowym

wykopie na podsypce piaskowej 15 cm,

Odspojenie gruntu koparkg z umieszczeniem urobku poza gorng krawedzig wykopu.
Reczne wykonanie i utrzymanie tymczasowych rowkéw odwadniajgcych w wykopie.
Reczne wyréwnanie z grubsza korony i skarp wykopu oraz odktadu.

Wyréwnanie dna wykopu.

Podtoze z materiatéw sypkich o gr. 15 cm

Wyréwnanie dna wykopu.

Zarzucenie zatozonych wzdtuz wykopow materiatdbw na dno wykopu.

Rozscielenie materiatow.

Ubicie reczne warstwami co 10 cm.

Opuszczenie rury do wykopu.

Utozenie przewodu z przycieciem.

Sprawdzenie i wyregulowanie niwelety.

Wykonanie dotka pod zigcze.

Wocisniecie rury w ztgcze.

Osypka z materiatéw sypkich o gr. 15 cm

Wyréwnanie dna wykopu.

Zarzucenie zatozonych wzdtuz wykopow materiatdbw na dno wykopu.

Rozscielenie materiatow.

Ubicie reczne warstwami co 10 cni.

Zasypywanie wykopow

Przemieszczanie mas ziemnych uprzednio odspojonych przy zasypywaniu wykopéw
warstwami o grubosci do 30 cm.

Wykopy pod studnie rewizyjne z kregéw betonowych z witazami typu
ciezkiego

Odspojenie gruntu koparka z umieszczeniem urobku poza goérng krawedzig wykopu.
Reczne wykonanie i utrzymanie tymczasowych rowkéw odwadniajgcych w wykopie.
Reczne wyréwnanie z grubsza korony i skarp wykopu oraz odktadu.

Wykonanie fundamentu pod studnie.

Wymurowanie podstawy studni.

Wyrobienie kanalika przeptywowego.

Opuszczenie kregéw betonowych na dno wykopu.

Obsadzenie stopni.
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Wyprawienie stykow miedzy kregami.

Montaz ptyty nadstudziennej i pierscienie odcigzajgcego.

Obsadzenie wiazu zeliwnego.

Izolacja zewnetrzna studni.

Zasypywanie

Przemieszczanie mas ziemnych uprzednio odspojonych przy zasypywaniu wykopéw
warstwami o grubosci do 30 cm.

3. Wykonanie préby szczelnosci kanatéw rurowych
Wykonanie pokryw i uszczelnienie otwordw kanatéw w studzienkach.
Napetnienie wodg badanego odcinka kanatu. Badanie szczelnosci kanatu i
usuwanie nieszczelnosci. Usuniecie pokryw i spuszczenie wody z kanatu.

Préby szczelnosci odcinkéw kanatéw przewidzianych do odbioréw
czesciowych nalezy wykonac¢ zgodnie z normaPN-92/B-10735 Przewody
kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.

6.3 Kanalizacja deszczowa

Wykonanie kanatéw z rur PVC
Instalacje zewnetrzne kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC
klasy S (SN8) jednorodnych z wydtuzonym kielichem, z uszczelkg wargowa.

Budowa kanatéw z odgaftezieniami prowadzona bedzie w wasko przestrzennych wykopach
umocnionych (szalunkiem petnym). Szeroko$¢ wykopow pod projektowany rurocigg musi byé
wieksza co najmniej o 0,45m od przekroju zewnetrznego rurociggu, przy czym nie moze ona by¢
mniejsza niz 1,00m. W miejscach potgczen kielichowych i zgrzewanych rur wykopy nalezy poszerzy¢
dla utatwienia wykonania potgczeh. W projekcie zastosowano szerokosci wykopow wg tabeli 0010
zamieszczonej na kohcu dokumentacji. Dopuszcza sie, ze wzgledow technologicznych ukfadania
rurociggow, stosowanie szerszych wykopow.

Kanaty z rur PCV nalezy uktada¢ na wyréwnanej, zageszczonej do DPR >98 (>98% wg
zmodyfikowanej metody Proctora) podsypce piaskowej gr. ~20 cm i po utozeniu rur obsypac zasypkg
boczng (wyprowadzong min. 30 cm nad rure), zageszczong do DPR >98. Rzedne posadowienia
poszczegdlnych kanatéw przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Rury PCV nalezy taczy¢ kielichowo stosujgc zalecane przez producenta rur uszczelki gumowe.
Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na prawidtowe wykonanie potgczen. Uszczelki gumowe muszg
by¢ wolne od wszelkiego rodzaju zanieczyszczen. Rury nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby kielich
znajdowat sie od strony naptywu $ciekéw.

Rury PCV nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Spadki podiuzne przewoddéw nalezy
wykonac¢ scisle wg profili podtuznych. Rury wprowadzane bedg do studzienek poprzez elastyczne
przejscia tulejowe (wstawki studzienkowe).

Miejsca kolizji z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym naniesiono na rysunkach
profili podtuznych. Roboty budowlano-montazowe w miejscach zblizenia lub przekroczenia
istniejgcego uzbrojenia nalezy prowadzi¢ pod nadzorem Uzytkownika danego uzbrojenia zgodnie z
wczesniejszymi uzgodnieniami.

Nalezy wykonaé¢ gazoszczelne zabezpieczenie przej$¢ rurociggdw przez sSciany zewnetrzne
i posadzke budynku zgodnie z: ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.§ 234. pkt 4.

Proby szczelnosci

20



| SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ‘ ST ‘

Préby szczelnosci odcinkdow kanatéw przewidzianych do odbioréw czesciowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-92/B-10735 (Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze).

Dla kanatéw utozonych w gruntach nawodnionych przeprowadza sie prébe szczelnosci na infiltracje.
Badanie polega na pomiarze ilosci wody gruntowej przesgczajgcej sie przez Scianki kanatu, studni
(komor) do wnetrza przewodu. Dla uzyskania prawdziwego wyniku badan nalezy zwréci¢ uwage, aby
od momentu przerwania pompowania dla uzyskania depresji umozliwiajgcej wykonanie kanatu
uptynat czas pozwalajgcy na ustabilizowanie sie zwierciadta wody gruntowej. Przewod nalezy
zabezpieczyé przed podniesieniem w wyniku wyporu, uwzgledniajgc poziom zwierciadta wody
gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do
powierzchni terenu. Nastepnie mozna przystgpi¢ do préby, przeprowadzajgc jg zgodnie z ww. norma.

Wykonanie kanatéw DN600

Kanat DN600 zaprojektowano w systemie nowej generaciji rur dwusciennych i ksztattek z
polipropylenu (PP) w systemach kanalizacji grawitacyjnej, przeznaczonych do odprowadzania
Sciekow sanitarnych i wody deszczowej. System o sztywnosci obwodowej SN 8 przeznaczony jest do
stosowania w miejscach o duzych obcigzeniach statycznych i dynamicznych. System obejmuje rury w
zakresie srednic od DN/ID 150 do 800 mm dostarczane w standardowej dtugosci 6 m oraz bogaty
asortyment ksztattek potgczeniowych. Rury dostepne sg rowniez w dtugosci 3 m. Rury tgczone sg
kielichowo i uszczelniane specjalng, profilowg uszczelkg. System jest dostepny w dwdch wersjach
kolorystycznych:

warstwa zewnetrzna — pomaranczowa, wewnetrzna — szara
warstwa zewnetrzna — czarna, warstwa wewnetrzna — szara
Warstwa wewnetrzna szara stuzy polepszeniu warunkow inspekcji CCTV.

Rury dwuscienne powstajg w procesie wspotwyttaczania, ktérego efektem jest gtadka wewnetrzna
Scianka i zewnetrzna Scianka karbowana. Taka konstrukcja charakteryzuje sie relatywnie matg wagag
rury przy jednoczesnym uzyskaniu wysokiej sztywnosci obwodowe;.

Konstrukcja rury dwusciennej pomaga zapewni¢ jej elastycznos¢; dzieki temu rura moze ulegaé
czesciowemu odksztatceniu pod duzym obcigzeniem, przy jednoczesnym utrzymaniu solidnych i
szczelnych potgczen.

Rury ukfada sie na stabilnym podtozu, na podsypce, w sposdéb eliminujgcy odksztatcenia kielicha.
Materiat podsypki i obsypki nie powinien zawiera¢ kamieni. Materiat zasypowy oraz sposob jego
zageszczenia dobiera sie w zaleznosci od lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych, projektowanego
przykrycia oraz obcigzenia uzaleznionego od ruchu pojazdéw.

Montaz nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-ENV 1046 ,Systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i $ciekdw na zewnatrz konstrukgji
budowli. Praktyczne zalecenia ukfadania przewodéw pod ziemig i nad ziemig”.

System kanalizacji PP posiada aprobate COBRTI INSTAL nr AT/2005-02-1535-1, aprobate IBDiM
AT/2005-03-1900 oraz opinie GIG dotyczgcg stosowania na terenach objetych wptywem dziatalnosci
goérniczej (mozliwos¢ stosowania do Ill i IV kategorii wigcznie). System kanalizacji spetnia réwniez
wymagania PN-EN 13476.

Rury nalezy uktada¢ na wczesniej przygotowanym. Podsypke nalezy wyréwnac w taki sposéb, aby
jej gorna powierzchnia byta zgodna z projektowanym spadkiem rurociggu. Warstwa sypkiego
materiatu podsypki o grubosci 10 cm powinna pozostac niezageszczona dla swobodnego i lepszego
utozenia rur i ich potgczen kielichowych.

taczenie rur zgodnie z opinig GIG wytgcznie poprzez ztgczki dwukielichowe. Przed wykonaniem
pofgczenia kielichowego wewnetrzng powierzchnie kielicha nalezy oczysci¢ ze wszelkich nieczystosci
mogacych jg zarysowac, jak rowniez negatywnie wptyngé na pozniejsze prawidtowe utozenie sie
uszczelki. Tak przygotowang powierzchnie wewnetrzng kielicha nalezy posmarowac trwatym
Srodkiem poslizgowym, ktory utatwi montaz i umozliwi prace uszczelki w catym okresie eksploatacji
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systemu. Nastepnie na wczesniej przygotowany (oczyszczony) bosy koniec rury nalezy natozy¢
uszczelke. Nalezy pamietaé, aby uszczelke umiejscowi¢ pomiedzy pierwszym a drugim karbem rury.
Majac tak przygotowany kielich i bosy koniec rury z uszczelka, nalezy wykonac potgczenie
kielichowe. Nalezy pamietac, ze specjalnie uksztattowany kielich umozliwia wykonanie potgczenia
kielichowego dla srednic DN/ID < 400 przez jedng osobe, a dla srednic

500< DN/ID = 600 przez dwie osoby.

Obsypke materiatem sypkim wykonujemy warstwami nie grubszymi niz 30 cm. Dla rur o mniejszych
srednicach (DN/ID < 500) pierwsza warstwa obsypki nie powinna przekroczy¢ potowy srednicy rury.
Zwigzane jest to z koniecznoscig doktadnego obsypania i zageszczenia gruntu w tzw. pachwinach
rury.

Wysokos$¢ obsypki nie powinna przekraczaé¢ ok.50 cm powyzej wierzchu rury. Nalezy pamietac, aby
przy zageszczaniu gruntu minimalna warstwa obsypki powyzej wierzchu rury przekraczata 20 cm.
Wypetnianie wykopu nalezy kontynuowac kolejnymi warstwami zasypki. Jezeli projekt nie zaktada
inaczej, zasypke moze stanowi¢ grunt rodzimy.

Ptytkie utozenie rurociggdéw na poziomie 0,6m przekrycia jest mozliwe z zachowaniem
standardowych wymagan instalacyjnych przedstawionych w instrukcji montazu rur. Nalezy jednak
zwrdci¢ szczegodlng uwage na minimalny stopien zageszczenia gruntu obsypki i zasypki ustalony
dla tej instalacji na poziomie min. 98% SP (standardowa préba Proctora).

Potwierdzona jest mozliwos¢ stosowania rur i ksztattek PP systemu SN8 na w/w obszarach.
Mozliwo$¢ ta potwierdzona jest pozytywng opinig techniczng Gtéwnego Instytutu Goérnictwa w
Katowicach z 11/08/2006 roku. Jednoczesnie potwierdza stosowanie standardowych wymogow i
procedur odnosnie montazu rur iksztattek systemu w gruncie. Szczegdtowa instrukcja montazu
znajduje sie w katalogu firmowym.

Zgodnie z rekomendacjg GIG'u, potwierdza réwniez koniecznos¢ maksymalnego wsuniecia
bosego konca rury w kielich celem uzyskania prawidtowego potgczenia kielichowego. Ten wyméog
zwigzany jest z konstrukcjg rur dwusciennych, ktéra pozwala przejgc¢ znaczne sity wzdtuzne
(Sciskajgce i rozciggajgce) jakie moga dziata¢ na rurocigg od gruntu objetego
przemieszczeniami wskutek oddziatywania eksploatacji gérniczej.

Wigczenie rur systemu do studni betonowych wykonaé poprzez odpowiednie ksztattki przejsciowe.
Maksymalna dtugos¢ odcinkow rur przytagczanych do studni kanalizacyjnych wynosi 3m.

631 Wyszczegdlnienie robét przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej:

1. Montaz kanatéw z rur typu PVC i PP tgczone na wcisk w gotowym
wykopie na podsypce piaskowej 15 cm,
Odspojenie gruntu koparka z umieszczeniem urobku poza goérng krawedzig wykopu.
Reczne wykonanie i utrzymanie tymczasowych rowkéw odwadniajgcych w wykopie.
Reczne wyréwnanie z grubsza korony i skarp wykopu oraz odktadu.
Wyréwnanie dna wykopu.
Podtoze z materiatéw sypkich o gr. 15 cm
Wyrdéwnanie dna wykopu.
Zarzucenie zatozonych wzdtuz wykopow materiatdbw na dno wykopu.
Rozscielenie materiatow.
Ubicie reczne warstwami co 10 cm.
Opuszczenie rury do wykopu.
Utozenie przewodu z przycieciem.
Sprawdzenie i wyregulowanie niwelety.
Wykonanie dotka pod zitgcze.
Wcisniecie rury w zigcze.
Osypka z materiatow sypkich o gr. 15 cm
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Wyréwnanie dna wykopu.

Zarzucenie zatozonych wzdtuz wykopdw materiatéw na dno wykopu.

Roz$cielenie materiatow.

Ubicie reczne warstwami co 10 cni.

Zasypywanie wykopow

Przemieszczanie mas ziemnych uprzednio odspojonych przy zasypywaniu wykopow
warstwami o grubosci do 30 cm.

2. Wykopy pod studnie rewizyjne z kregéw betonowych z wiazami typu
ciezkiego
Odspojenie gruntu koparkg z umieszczeniem urobku poza gérng krawedzig wykopu.
Reczne wykonanie i utrzymanie tymczasowych rowkéw odwadniajgcych w wykopie.
Reczne wyréwnanie z grubsza korony i skarp wykopu oraz odktadu.
Wykonanie fundamentu pod studnie.
Wymurowanie podstawy studni.
Wyrobienie kanalika przeptywowego.
Opuszczenie kregdw betonowych na dno wykopu.
Obsadzenie stopni.
Wyprawienie stykow miedzy kregami.
Montaz ptyty nadstudziennej i pierécienie odcigzajgcego.
Obsadzenie wtazu zeliwnego.
Izolacja zewnetrzna studni.
Zasypywanie
Przemieszczanie mas ziemnych uprzednio odspojonych przy zasypywaniu wykopow
warstwami o grubosci do 30 cm.

3. Wykonanie wpustu ulicznego w gotowym wykopie z kregéw betonowych
Odspojenie gruntu koparkg z umieszczeniem urobku poza gérng krawedzig wykopu.
Reczne wykonanie i utrzymanie tymczasowych rowkéw odwadniajgcych w wykopie.
Reczne wyréwnanie z grubsza korony i skarp wykopu oraz odktadu.

Wykonanie fundamentu pod wpust.

Opuszczenie kregéw betonowych na dno wykopu.

Wyprawienie stykow miedzy kregami.

Montaz ptyty nadstudziennej i pierscienie odcigzajgcego.

Obsadzenie wtazu zeliwnego.

Izolacja zewnetrzna studni.

Ciecie rur na tuleje z wyréwnaniem obrzezy.

Wykucie otworu w Scianie.

Obsadzenie tulei w przygotowanym otworze.

Zamocowanie tulei z uzyciem materiatu z rozbiorki.

Wiaczenie przykanalika do wpustu.

4 Wykonanie proby szczelnosci kanatéw rurowych

Wykonanie pokryw i uszczelnienie otworow kanatow w studzienkach. Napetnienie wodg
badanego odcinka kanatu. Badanie szczelnosci kanatu i usuwanie nieszczelnosci. Usuniecie
pokryw i spuszczenie wody z kanatu.

Proby szczelnosci odcinkéw kanatow przewidzianych do odbioréw czesciowych nalezy wykonac¢
zgodnie z normgPN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.

6.4 Tuleje ochronne

1.Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciane, a
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej.

23



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ‘ ST ‘

2.Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;j.

3.Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

o)CO najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

)co najmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.

4 Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto | cm ponizej tynku na
stropie.

5.Dla rur przewodow z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochronne tez z tworzywa
sztucznego.

6.Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

7.W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

8.Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg przesuwng
tego przewodu.

9.Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie ze sztukg budowlana.

6.5 Opis wykonywania pofaczen

6.5.1 Pofaczenie gwintowe

Potgczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace
gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-ISO 7-P i/lub PN-ISO 228-H. Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu
taczonego (uformowany metodg obrébki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu
w postaci pierscieniowej wktadki, stanowigcej integralng czesc tgczonego elementu. Gwinty powinny
by¢ rowno naciete t odpowiadaé wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnos¢ naciecia gwintu
sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki. Potgczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca
za pomocg narzedzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementéw potgczenia) lub za
pomocg narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposob dokrecania, niedopuszczalne jest
dokonywanie tego zbyt stabe Iub zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego
uszkodzenia fgczonych elementéw. Jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowaé tasme
teflonowg lub paste uszczelniajgcg. Stosowanie konopi w potgczeniach z uszczelnieniem na
gwincie jest dopuszczone z wyjgtkiem potgczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkiadek
metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z tgczonych
elementow (w potgczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg by¢ stosowane
materiaty peczniejgce pod wptywem wody). Potgczenia gwintowe rur moga by¢é wykonywane w
instalacjach, w ktorych cisnienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie
przekracza 120°C. Potgczenia gwintowe mogg by¢ stosowane do potgczenh rur z armaturg oraz
urzgdzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajgcych powyzsze
wartosci, jezeli gwintowane krécce potgczeniowe armatury lub urzgdzenia, wykonane sg w ich
materiale rodzimym.

6.5.2 Poftgczenie kotnierzowe

Potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy
ptaszczyznami  przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez wuszczelki z odpowiednio uksztatowanymi powierzchniami
ksztattowymi. Kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu tgczonego lub by¢ kotierzem luznym,
wykonanym z tego samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztattowang koncéwke
elementu tgczonego. Potagczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywac¢, aby wykluczy¢ mozliwosé
wydostawania sie miedzy fgczonymi elementami, czynnika znajdujgcego sie w przewodzie. Wymiary
kotnierzy tgczonych elementéw powinny byé zgodne ze sobg. W potgczeniu powinny by¢ zastosowane
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wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny by¢ jednakowej dtugosci, dostosowanej do wymiaréw
kotnierzy. Po skreceniu wszystkich Srub potgczenia kotnierzowego, wystajagce z nakretek
nagwintowane odcinki srub, powinny by¢ jednakowej dtugosci. Zaleca sie aby diugos¢ ta wynosita okoto
1,5 do 2 zwojow gwintu. Niedopuszczalne jest: przesuniecie osi tgczonych elementéw i przestoniecie
uszczelkg otwordw tgczonych przewodow.

6.6 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robot nalezy doktadnie zlokalizowac¢ przebieg kolidujgcych urzadzen
podziemnych przez wykonanie przekopoéw kontrolnych. Przekopy kontrolne nalezy wykona¢ recznie
pod nadzorem administratora danego uzbrojenia podziemnego z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci, skutecznie zabezpieczy¢

i oznakowac wykopy.

Roboty ziemne wykonywaé pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane
z zachowaniem obowigzujgcych przepisow wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W przypadku zalewania dna wykopu nalezy wykonac¢ jego odwodnienie za pomocg sgczkow
utozonych w otulinie zwirowej, a wode nalezy zebra¢ do studni zbiorczych i odpompowa¢. O budowie
ww. drenazu zdecyduje Inspektor nadzoru w trakcie realizacji. Catos¢ robot ziemnych prowadzi¢
zgodnie
z BN-83/8836-02.

Istniejgce uzbrojenie w trakcie wykonywania robot nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi
Polskimi Normami, Normami Branzowymi oraz wymaganiami podanymi przez uzytkownikéw danego
uzbrojenia. Wszystkie prace w poblizu istniejgcych sieci podziemnych oraz linii napowietrznych
nalezy wykonaé recznie pod nadzorem uzytkownika danego uzbrojenia zgodnie z przepisami BHP.

W miejscach zblizenia sie osi wykopu do budynkdw, stupow energetycznych i telekomunikacyjnych
oraz innych obiektéw budowlanych i uzbrojenia podziemnego na odlegto$¢ mniejszg niz 4,0m wykop
nalezy prowadzi¢ recznie, jako waskoprzestrzenny zabezpieczony przez odeskowanie balami,
krawedziakami i stemplami drewnianymi lub Sciankg ze stalowych bali szalunkowych zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

Na ciggach pieszych i dojsciach do posesji nalezy nad wykopem na czas wykonania prac utozy¢
mostki drewniane z krawedziakow 140x140mm i bali 50mm z drewna sosnowego lub swierkowego |
lub Il klasy. Wszelkie ograniczenia przejazdu lub czasowe zamkniecie drég nalezy na roboczo
uzgodni¢ z administratorem drég.

Tablica 0010

o o +
| Lp.| | Rurociagi

| | o o +
| | | zeliwne, stalowe z | kamionkowe i1 betonowe |
| | Srednice |tworzyw sztucznych |

| | nominalne Fom e Fomm +
| | rurociagdw | Sciany wykopdw

| | fom fom fom fom +
| | |nieumocnione |umocnione |nieumocnion |umocnione |
| | o Fo— Fo— - +
| | | szerokos$é wykopu w m
o fom fom fom fom +
[ al b | c | d | e | i
-t Fo— Fo— Fo— - +
| 01 | 50-150 | 0.80 | 0.90 | 0.80 | 0.90

| 02 | 200 | 0.90 | 1.00 | 0.90 | 1.00

| 03 | 250 | 0.95 | 1.05 | 0.95 | 1.05

| 04 | 300 | 1.00 | 1.10 | 1.00 | 1.10

| 05 | 350 | 1.10 | 1.20 | 1.15 | 1.25

| 06 | 400 | 1.15 | 1.25 | 1.20 | 1.30

| 07 | 500 | 1.30 | 1.40 | 1.35 | 1.45

| 08 | 600 | 1.45 | 1.55 | 1.50 | 1.60

| 09 | 700 | 1.60 | 1.70 | 1.65 | 1.75

| 10 | 800 | 1.75 | 1.85 | 1.80 | 1.90

| 11 | 900 | 1.90 | 2.00 | 1.95 | 2.05

| 12 | 1000 | 2.00 | 2.15 | 2.05 | 2.10

| 13 | 1200 | 2.30 | 2.40 | 2.35 | 2.40
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fom Fom Fo———— fom - Fo————— +
Uwagi:

1) Podane w tablicy szerokos$ci wykopow dotyczg gruntéw suchych (normalnej wilgotnosci). Przy wykonaniu wykopdw w
gruntach mokrych podane wymiary szerokosci nalezy zwiekszy¢ o 10 cm. Zwiekszone szerokosci wykopéw mozna
stosowac tylko w przypadkach, gdy poziom wody gruntowej znajduje sie ponad 1 m od dna wykopu.

2) Podane w kol. e i f szerokosci wykopow obowigzujg dla rurociggéw bez obudowy betonowe;j.

3) Dla rurociggdéw o przekroju jajowym nalezy przyjmowac powigkszone o 5 cm szerokosci wykopdw wedtug tablicy 0010.

4) W przypadkach nalezycie uzasadnionych, dopuszcza sie stosowanie innych szerokosci wykopoéw od podanych w tablicy
0010.

Obnizenie poziomu zwierciadta wéd gruntowych

Wykonanie robét montazowych kanalizacji powinno odbywaé sie w warunkach suchego wykopu.
Obnizenie poziomu zwierciadta wdd gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane w
przypadkach, gdy woda gruntowa uniemozliwia lub utrudnia wykonanie wykopu lub posadowienie
rurociggu. Poziom zwierciadta wod gruntowych powinien by¢ obnizony, o co najmniej 0,5m ponizej
dna wykopu. Odwodnienie nalezy kontynuowa¢ w okresie catodobowym w celu uniemozliwienia
wahan zwierciadta wody gruntowej, co bytoby szkodliwe z uwagi na strukture gruntu w wykopie i jego
sgsiedztwie. Obnizenie poziomu wod gruntowych powinno by¢ tak przeprowadzone, aby cisnienie
sptywowe nie spowodowato naruszenia struktury gruntu w podtozu realizowanego rurociggu.

Obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej (odwodnienie wykopow) nalezy wykonaé¢ za
pomocg systemu igtofiltrow lub drenazu (saczkéw utozonych w otulinie zwirowej), a wode nalezy
zebra¢ do studni zbiorczych i odpompowaé. Decyzje, co do koniecznosci stosowania jednego z ww.
sposobow obnizenia zwierciadta wody gruntowej podejmie Inspektor nadzoru w trakcie realizacji
inwestycji.

Ze wzgledu na $redni poziom zalegania wod gruntowych réwny —2m pod poziomem terenu, w

projekcie zaklada sie odwodnienie wykopow o gtebokosci powyzej 2,5m za pomocg systemu
igtofiltrow, natomiast ptytsze wykopy nalezy odwadniaé poprzez drenaz.
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Zastosowanie metody igtofiltrowej w réznych rodzajach gruntu
Srednia | OPtymain L ... | Objetos¢
. e a Wydajnos¢| Wydajnosc¢
. .. | wielko$¢ | wody w
Rodzaj gruntu |Metoda odwodnienia odlegtos¢ | z jednego | ze 100m 3
czgstek . o .. | 1000 m
miedzy | igtofiltra |odwodnienia
gruntu |, , . gruntu
igtofiltrami
It qlina elektro-osmoza
5 }agskiem zamrazanie gruntu | 0,005 mm Tm 0,2 m¥h 20 m3¥h 100 m3
P _ Igtofiltry
DrOb”ﬁ’eﬂasek z Igtofiltry 0,02mm | 0,82m [0,2:0,4m¥h| 30-50m¥h | 150 me
Drobny piasek Igtofiltry 0,05mm | 0,8-2m |0,2-0,8 m*®h| 40-80 m?h 150 m®
Piasek Igtofiltry 0,08 mm | 0,6-2,2 m |0,8-1,0 m*h| 60-100 m*h | 200 m®
Gr“‘;‘i’;s'z';(”'sw Igtofiltry, iglostudnie | 0,45mm | 1-2m | 1-1,5m¥%h | 80-120 m*%h | 150 m?
Drobny zwir Igtofiltry, igtostudnie |0,2-0,5 mm| 1-2m 1-2 m*h | 80-150 m*h 150 m?

Instalacje igtofiltrowe - podigczone do agregatu prézniowego, wykonane z rur cienkosciennych
ocynkowanych, stuzg do obnizania poziomu wody gruntowej w celu umozliwienia prowadzenia prac w
wykopach, w ktérych dochodzi do naptywania wod gruntowych utrudniajgcych roboty ziemne i
instalacyjne.

Schemat obnizania poziomu wéd gruntowych za pomocg igtofiltrow.

6.7 OZNAKOWANIE

Armatura sieci wodociggowej powinna by¢ oznakowana za pomocg jednolitych tabliczek
orientacyjnych wg. PN-B-09700.

7 SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA DO BADAN ODBIORCZYCH SIECI
WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH

Sprawdzenie przygotowania do odbioru sieci wodociggowej i kanalizacyjnej polega na
sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robot
przy wykonywaniu instalacji sieci wodociggowej i kanalizacyjnej.

Badanie przy odbiorze przewoddw sieci wodociggowych i kanalizacyjnych zalezne sg do rodzaju odbioru
technicznego robét. Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego korcowego po zakorczeniu
budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-10725.

8 OBMIAR ROBOT POWYKONAWCZY

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
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wodociggowej i kanalizacyjnej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie
kosztorysem w tym np.:

a)dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b)do ogdlnej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ diugosé armatury tgczonej na gwint i tacznikéw,

o)dtugos¢ zwezki (redukciji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

—rozbiorka starych przewodow w m

—rozbiérka nawierzchni w m?

8.1 DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zawierac:
1) plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacjg
oraz dojazdu do niego,
2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogdina,
3) projekt techniczny powykonawczy instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej to znaczy projekt,
ktérego realizacje potwierdzili kierownik robot instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni
za prawidtowos¢ wykonania instalaciji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i
uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak rzuty powtarzalnych i nietypowych
kondygnacji, rozwiniecia, konieczne schematy, rysunki umozliwiajgce lokalizacje obudowanych i
zastonietych przewodow i urzagdzen, itp.),
5) rozwigzanie instalacji wodociggowej spetniajgce wymagania przeciwpozarowe zawarte w
rozporzadzeniu,
6) dokumentacje koncesyjng na urzgdzenia podlegajgce UDT,
7) oswiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego
stosowania w instalacji wodociggowej, sg zgodne z projektem technicznym oraz przepisami
i obowigzujgcymi normami,
8) instrukcje obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobéw
zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbedne,
9) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub
dystrybutora,
10) obmiar robét powykonawczy.

9 ODBIORY ROBOT WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH
9.1 Odbiér techniczny - czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:
- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg
geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie
powinno przekraczac O, | m dla przewoddéw z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostatych.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie
powinno przekraczac dla przewodow z tworzyw sztucznych + 0,05 m, dla pozostatych 0,02 m,
- zbadaniu prawidtowosci wykonania spawow w sposoéb ustalony w dokumentaciji,
- zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolacji,
- zbadaniu zabezpieczenia przeciw prgdom btgdzgcym przez ogledziny izolacji oraz punktow
kontrolnych,
- zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentaciji,
- zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze
ochronnej,

z
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- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i osypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

- zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-
10725 i PN-92/B-10735. Dotyczy to takze przewoddw ukfadanych nad terenem o konstrukgiji
samonosnej i na konstrukcji nosne;j.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétem proby szczelnosci

przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i armatury,
jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego, ktéry stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowe;j.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego -
czesciowego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
technicznym - czesciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg.

9.2 Odbiér techniczny - koricowy

Badanie przy odbiorze technicznym koncowym polega na:
- zbadaniu zgodnosci dokumentac;ji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,
- zbadaniu zgodnosci protokotdw odbioru : proby szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych
oraz stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadaniu armatury i jej dziatania
- zbadaniu szczelnosci, komor, studni i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach przez
Sciany.
Wyniki badan powinny byé wpisane do dziennika budowy, ktory z protokétami odbioréw technicznych
czesciowych, projektem, wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan
bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacjg
geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego koncowego, na
podstawie ktérego, przekazuje sie inwestorowi wykonany przewod. Konieczne jest takze dokonanie
wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego korncowego.
Teren po budowie kanalizacji powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu. Kierownik budowy
jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. | p.2 ustawy Prawo budowlane. Przy odbiorze koncowym
ztozy¢ oswiadczenia:
- 0 wykonaniu kanalizacji zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowe i
warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach
przepisami i polskimi normami),
- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania
z ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci

O decyzje na uzytkowanie wystepuje wykonawca robot budowlanych z upowaznienia Inwestora.
Wszelkie koszty z tym zwigzane nalezy ujgé w cenie ofertowe;.

9.3 Zasady ogoélne

Inzynier bedzie przeprowadzat regularne kontrole i badania Robot przez caty okres trwania
Kontraktu, fgcznie z Okresem Gwarancyjnym, lecz Inzynier nie wyda innego zatwierdzenia lub przyjecia
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Roboét, oprécz Swiadectwa Wypetnienia Gwarancii.

9.4 Odbioér Czesci Robot

Inzynier wyda Swiadectwo Odbioru Czesci lub Etapu Robét objetych Kontraktem po otrzymaniu wniosku
od Wykonawcy oraz po zakonczeniu Robét dla tej Czesci lub Etapu wykonanych w sposéb
zadowalajgcy Inzyniera.

9.5 Odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Polega on na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacyjnym zanikajg
lub ulegajg zakryciu. Odbioru tych robét dokonuje Inzynier po zgtoszeniu przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy gotowosci do odbioru. Odbidér powinien by¢é wykonany nie pdzniej niz 3 dni od daty
powiadomienia Inzyniera o gotowosci do odbioru. W wypadku stwierdzenia przekroczenia toleranciji
Inzynier zarzgdza rozbiorke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy. Decyzje odbioru, ocene jakosci
oraz zgode na kontynuowanie robét Inzynier dokumentuje wpisem do Dziennika Budowy.

9.6 Odbiér koncowy

Odbioru kohcowego dokonuje sie po zakonczeniu Okresu Gwarancyjnego.

Inzynier dokonuje oceny jakosciowej i ilosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan, oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych Robot.

W wypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robot nie jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru.

Inzynier moze powotac¢ komisje odbioru ztozong z przedstawicieli Zamawiajgcego, Projektanta i tych
instytuciji, ktére poniosty czesciowe koszty zwigzane z Robotami. Przedstawiciele tych instytucji, poza
Zamawiajgcym, bedg mie¢ jednak tylko gtos doradczy, a decyzje co do odbioru podejmie sam
Zamawiajacy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokét odbioru
koncowego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

9.7 DOKUMENTACJA DOSTARCZONA INZYNIEROWI

Dostarczenie Inzynierowi przez Wykonawce wszystkich wymienionych dokumentow i wynikow badan
jest warunkiem niezbednym do otrzymania Swiadectwa Odbioru Czesci lub Etapu Robét, do ktérych
odnoszg sie te dokumenty i wyniki badan. Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujgce dokumenty:

-Dokumentacje Projektowg i Roboczg z naniesionymi zmianami (dokumentacja powykonawcza),
-Specyfikacje Techniczne,

-uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

-recepty i ustalenia technologiczne,

-Dziennik Budowy,

-wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

-atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw oraz aprobaty techniczne,

-opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

-sprawozdanie techniczne,

-inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
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Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

-zakres i lokalizacje wykonywanych Robdt,

-wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,

-uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,

-date rozpoczecia i zakonczenia Robdét.

10

Podstawa ptatnosci

Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacjach

Technicznych i Dokumentacji Projektowe;j.

Cena ryczattowa bedzie obejmowac:

9)

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu

wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowana Robot, koszty projektéw uzupetniajgcych, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych
Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy i inne,

zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami; do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.

koszty urzgdzenia, utrzymania oraz likwidacji zaplecza Wykonawcy.

Roboty opisane nalezy traktowa¢ wskaznikowo. Rzeczywisty obmiar robot towarzyszgcych i

zuzycie materiatow (niezbednych do kompletnego wykonania prac) inny niz podany w Specyfikacjach

Technicznych i Dokumentacji Projektowej nie bedzie podstawg do zmian cen ryczattowych

Wycenionego Wykazu Kwot Ryczattowych i innych roszczen Wykonawcy.
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Uszczegotowienie sposobu zaptaty nastgpi w umowie.

11 POWOLANE ORAZ ZWIAZANE PRZEPISY | NORMY

Ustala sie, ze mimo wskazania w dokumentacji technicznej lub ST normy lub przepisu prawnego

jako podstawowego stosowana bedzie norma, ta ktéra bedzie norma lub przepisem ostatnio wydanym.
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229,
Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych Dz.U. Nr 92, poz.881

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdéw budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istothego wptywu na spemianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlane;
(Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych
w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie
albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajgcych obowigzkowi
certyfikacji na znak bezpieczehstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
sciekéw (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

[Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczgcych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138)

Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogodlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.844, Nr 91/02 poz. 811)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 p6z. 401)
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PN-EN 476:2001 Wymagania ogodlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 1401 -1:1995  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe 2z niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1452-1-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu) do przesyfania wody. Cze$¢ 1. Wymagania ogodlne. Czes¢ 2.
Rury. Czes¢ 3. Ksztattki. Czes¢ 4. Zawory i wyposazenie pomochicze. Czes¢ 5. Przydatnos¢ do
stosowania w systemie PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-C-89207:1997Rury z tworzyw sztucznych.Rury cisnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R

PN-EN 1333:1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobér PN

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe pofgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 4064-2+Ad 1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do
wodypitnej zimnej. Wymagania instalacyjne

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne mieszkaniach.
Wymagania koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni unkcjonalnych

PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-B-01706:1992/Az1: 1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1
PN-81/B-10700.00 Instalacje = wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdine

PN-70/N-O1270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow

PN- B — 02865 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne -Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

1.PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia

2.PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

3.PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

4.PN-88/B-06250 Beton zwykty

5.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
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mieszanka
7.PN-B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
8.PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9.PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdine
10.PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania
11.PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania
12.PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
13.PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa
14 PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE)
15.ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy tgczgce w rurociggach cisnieniowych
do wody.
1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
7. PN-EN-295 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
15. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne
16. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe
17. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
18. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
19. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
20. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

11.1  Inne dokumenty i wytyczne

1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru siec
wodociggowych — 2001 r.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

3. |Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. 1V, Arkady
1989 r. — Roboty ziemne

4. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

5. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru siec
kanalizacyjnych — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom | rozdz. 1V, Arkady 1989
r. — Roboty ziemne.
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